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Ozet

Bu calismanin amaci genel biyoloji laboratuvarinda bitkilerde fotosentez ve solunum
konusunda “Tahmin Et-Gézle-Agikla” (TGA) stratejisine dayali hazirlanan etkinliklerin,
fen bilgisi égretmen adaylarinin kavramsal basarilari ve tutumlarina etkisini dogrulama
laboratuvar yaklasimi ile karsilastirarak aragtirmaktir. Bu arastirmanin Grneklemini,
Pamukkale Universitesi Egitim Fakdltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dalr'nda
dgrenim gdren ve 2007- 2008 dgretim yilinda gtz déneminde Genel Biyoloji Laboratuvari
| dersini alan “122” 2. Sinif, 6§rencisi olusturmaktadir. Veriler, fotosentez ve solunum
konusu ile ilgili bir “Kavram Bagan Testi” ve “Biyoloji Laboratuvan Tutum Olgegi”
kullanilarak elde edilmistir. Analiz sonuglari, TGA stratejisine dayali laboratuvar yaklagimi
ile hazirlanan etkinliklerin, fen bilgisi dgretmen adaylarinin kavramsal basarilarina ve
biyoloji laboratuarina kargi tutumlarina etkisinin anlamli oldugunu géstermigtir.

Anahtar Kelimeler: TGA Stratgjisi, Solunum, Fotosentez, Kavramsal Bagari, Tutum

USING THE PREDICT-OBSERVE-EXPLAIN (POE) STRATEGY TO TEACH OF
CONCETPS PHOTOSYNTHESIS AND RESPIRATION IN PLANTS

Abstract

The purpose of this study was to compare the effects of a verification laboratory
approach with laboratory instruction designed based on “Predict-Observation-Explain”
(POE) strategy on pre-service science teachers’ development of conceptual achievement
and attitudes in the general biology laboratory. In this study, the sample consisted of 122
pre-service teachers who took the General Biology Laboratory | course at the Pamukkale
University, Faculty of Education, Department of Science Education. The research was
realized in fall semester of 2007-2008 academic year. The data was obtained with
instruments which include “Concept Achievement Test” related the units of
photosynthesis and respiration in plants and "Attitude Test” towards biology laboratory.
Results of the analyses showed that the effect of laboratory instruction designed based
on POE strategy on development of conceptual achievement and attitudes toward
biology laboratory

Key Words: POE Strategy, Respirration, Photosynthesis, Conceptual Achievement,
Attitude

Bu calisma Kadir BILEN'in doktora tezinden iiretilmistir.
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Giris

Fen bilgisi 6gretiminde amag, sadece bilgilerin kazanilmasi degil, kavramlar ve
alt kavramlar arasindaki iligkilerin gelisimi stresince 6grencilere yardim edecek
stratejilerin  gelistirimesidir. Ogrencilerin, dgrenme  seviyelerine ve bireysel
algilamalarina gére kavram Odretimi stratejilerinin gelistiriimesi icin, &grencilerin
kavramlar hakkindaki bilgi birikimlerinin ve kavrami kavramsallastirdiklar farkli
yollarin bilinmesi gerekmektedir (Calik, 2003; Ebenezer & Fraser, 2001). Son
zamanlarda kavram 6gretiminde yeni bir strateji olan (Tahmin Et-Gézle-Acikla) TGA
dikkat cekmektedir. Yabanci literatiirde ismi, Prediction- Observation- Explanation
(POE) olan bu strateji égrencilerin, arastirmaci tarafindan hazirlanan etkinlikte gecen
olayin sonucunu nedenleriyle birlikte tahmin etmeleri, olayl gdzlemlemeleri ve
tahminleri ile gbzlemleri arasindaki celiskiyi ortadan kaldirmaya yo6nelik aciklama
yapmalarini - gerektirmektedir. Kisaca bu strateji, tahmin etme, tahminlerini
dogdrulama, gdzlemlerini tanimlama ve yapilan tahmin ve g6zlemler arasinda var olan
celigkileri giderme basamaklarini icermektedir (White & Gunstone, 1992; Kearney &
Treagust, 2001;Kdse vd., 2003). Bu gercevede strateji 3 agamali olarak uygulanir: (a)
tahmin (b) gbzlem (c) agiklama.

Laboratuvar c¢alismalari; 6grencileri, ilk elden deneyimlerle grenme ve
kesfetme surecine katarak; sorular sormalarini, ¢oziimler 6nermelerini, tahminlerde
bulunmalarini, verileri organize etmelerini, 6rnekleri agiklamalarini vb. uygulamalari
iceren bilimsel aktivitelerde yer almalarini saglar. Bu aktiviteler 6grencilere bilim
insanlarinin kendi ¢aligmalarini nasil yarittikleri hakkinda bir fikir verir. Bu gercegi
temel alan laboratuvar calismalar genellikle bilime/fene karsi tutumlari, bilimsel
tutumlari, bilimsel arastirma yéntemini, kavramsal anlamayi ve teknik becerileri
gelistirmek icin kullanilir (Chiappetta ve Koballa, 2002; Kanli, 2007). iste bu
nedenledir ki; laboratuvarlarin verimliligini artirmak ve anlamli  6grenmenin
gerceklestirdigi ortamlara donlstirmek icin son yillarda gesitli yaklagimlar
gelistirilmistir. Bu yaklasimlar, bes baslik altinda incelenebilir: 1) Bilimsel Siireg
Becerileri  Laboratuvar Yaklasimi, 2) Timdengelim LaboratuvarYaklasimi, 3)
Timevarim Laboratuvar Yaklasimi, 4) Problem Cézme Laboratuvar Yaklasimi, 5)
Teknik Beceriler LaboratuvarYaklasimi (Chiappetta ve Koballa, 2002).

Genellikle laboratuar uygulamasi: (a) deneye hazirlik sorularinin soruldugu
yazili veya s6zIi bir kisa sinav (quiz), (b) deneyin yapilmasi ve (c) elde edilen
verilerin kaydedilerek sonuglarin rapor haline getirimesi seklinde yapilir. Ogrenciler
tek tek yada 2-4 kisilik gruplar halinde calisirlar. Bu sUreg ispata dayali laboratuar
yaklagimini yansitir ve fen laboratuarlarinda siklikla kullanilir (Ayas vd., 1997). Fakat
bu tip laboratuar calismalari ¢ok etkili degildir. Clinkii “Neden?”, “Nicin?”, “Bu olay!
nasil agiklanz?” gibi sorular sinifa yoneltildiginde, bazi 6grenciler soruyla ilgilenmeyip
cevap bulma sorumlulugunu Uzerlerine almazlar. Bu sebeple laboratuar ortaminda
6grenmenin etkililigini arttirmak igin, dgrencilerin zihinlerini de aktiflestirmek gerekir.
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Bunu saglamanin yollarindan biri, dgrencilerin yaptiklar deneydeki islemleri ve elde
ettikleri sonugclar daha fazla dustnmelerini saglayacak yontemler kullanmaktir. Bu
baglamda Tahmin-Gézlem-Agiklama (TGA) stratejisi bir alternatif olabilir (Tekin,
2006; White ve Gunstone, 1992; Palmer, 1995; Kearney &Treagust, 2001; Wu &Tsai,
2005, Cimer&Cakir, 2008).

Fotosentez ve solunum konulari biyolojinin temel konularindan olup, iyi bir
sekilde Ogrenilmeleri diger biyoloji konularindaki kavramlarin  anlagiimasini
kolaylastirmaktadir. Bu konular ilkbgretimden dniversiteye kadar 6grenimin her
asamasinda yer almakta ve sinif diizeyi ne olursa olsun &égrencilerde kavram
yanilgilarina rastlanmaktadir. Biyoloji alaninda yapilan calismalar incelendiginde
dzellikle 6gretmen adaylarinin fotosentez, solunum, osmoz, diflizyon, protein sentezi,
mitoz ve mayoz gibi konularda bir ¢ok kavram yanilgisina sahip olduklari ve bu
konular égrenmede zorluk yasadiklan tespit edilmistir (Lazarowitz & Penso, 1992;
Sungur vd., 2000; Tekkaya vd., 2000; Bahar, 2003; Konuk ve Kilig, 2003). Yip (1998)
6gretmen adaylarinin sahip olduklar kavram yanilgilarini 6gretmen olduklarinda
ogrencilerine de ayni sekilde aktardiklarini belirtmistir. Bunun icin 6gretmen
adaylarinin mevcut kavram yanilgilarinin tespit edilip dizeltimesi gerekir. Yapilan
calismalar, kavram yanilgilarinin geleneksel 6gretim yontemleriyle giderilemeyip
devam ettigini, 6gretmen adaylarinin yetistiriimesinde 6n bilgilerin ve yanilgilarin
dikkate alinip cagdas Ogretim yontemlerinin  kullaniimadigini - gstermektedir.
Ogrencileri tahmin etmeye zorlayip gozlemlerini de karsilastirma imkani sunmasi
acisindan TGA (Tahmin Et-Gézle-Acikla) kavram 6gretiminde etkili bir yontemdir.

Bu calismanin amaci, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin genel biyoloji laboratuvar
uygulamalar dersinde, fotosentez ve solunum konusunda hedeflenen bilgi
duzeylerini arttirmak icin daha etkili bir 6grenme ortaminin nasil olusturulabilecegini
arastirmak ve bu sirecte TGA stratejisinin etkili olup olmadigini belirlemektir. Bu
amacla arastirma sorulari su sekilde belirlenmistir;

1) TGA stratejisinin, dogrulama laboratuvar yaklagsimina gére &gretmen
adaylarinin kavramsal bagarilarina etkisi nedir?

2) TGA stratejisinin, dogrulama laboratuvar yaklasimina gére 6gretmen
adaylarinin laboratuara yénelik tutumlarina etkisi nedir?

Yoéntem

Calisma Grubu
_Aragtirma Orneklemini 2007- 2008 ogretim yili giz doneminde, Pamukkale
Universitesi, Egitim Fakltesi, llkégretim Boluma, Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim
Dalrnda 2. sinifta 6grenim goren ve “Genel Biyoloji Laboratuari I dersini alan 2. sinif
I. ve II. 8gretim 6@rencileri olusturmustur. Orneklem rastgele atanmadigindan ve yine

181



Kadir BILEN, Mustafa AYDOGDU

rastgele iki gruba (deney ve kontrol) ayrilamadigindan, 1. 6gretim dgrencileri deney
grubu, Il. &gretim &grencileri ise kontrol grubu olacak sekilde belirlenmistir.
Arastirmada, dogrulama laboratuvar yénteminin uygulandigi kontrol grubu 60 kisi,
TGA stratejisine dayall laboratuvar yaklasiminin uygulandigi deney grubu ise 62
kisiden olusmaktadir.

Arastirmanin Modeli ve Uygulama

Arastirma, yari deneysel arastirma ydntemi (quasi-experimental research)
kullanilarak ydratilmastir. Bu yontemi tam deneysel yontemden ayiran fark
orneklemin rastgele atama ile olusturulamamasidir. Egitim arastirmalarinda tam
deneysel calismalardan sonra yaygin olarak kullanilan yar deneysel yontemler, bazi
kontrol gUgliklerine ragmen sinirliliklarini 6nemle dikkate almak kaydiyla kullanilabilir
(Cohen& Mannion, 1998). ki farkli laboratuvar yaklagiminin uygulandigi ve bu
yaklagimlara gore deney ve kontrol gruplarindaki 6grenciler arasindaki etkilesimi en
aza indirmek amaciyla aragtirmanin Orneklemi rastgele belilenememistir. BUtiin
deneysel arastirmalarin temel 6zelligi, bagimsiz degiskenlerin kontrol edilebilmesidir
(McMillan, 2000).

Uygulamalara baslanmadan &nce 0Ogretmen adaylar deney ve kontrol
gruplarina ayrimigtir. Her iki gruba ontest olarak “Kavram Bagari Testi” ve “Biyoloji
Laboratuvari Tutum Olgeg@i” uygulanmistir. Kontrol grubuna klasik laboratuvar
yontemi olarak da bilinen dogrulama laboratuar yaklagimi uygulanirken, deney
grubunda ise TGA stratejisine dayali etkinliklerle ders islenmistir. Deney grubunda
Kbse vd. (2003) tarafindan hazirlanan etkinlikle birlikte arastirmaci tarafindan
gelistirilen TGA etkinlikleri kullaniimigtir.  Uygulama sonrasinda son testler
uygulanmistir.

Arastirmanin deneysel deseni, 6n test-son test kontrol gruplu (esitlenmemis
kontrol gruplu model) yan deneysel desendir. Arastirmada uygulama yapilan deney
ve kontrol grubu dgrencilerine deneysel islem 6ncesi ve sonrasi uygulanan testler
Tablo 1°de gosterilmistir.

Tablo 1: Deney ve Kontrol Grubuna Uygulanan Olgme Araglari

Grup On Testler Deneysel islem Son Testler

Deney KBT, BLTO TGA  Stratejisine  Dayall KBT, BLTO
Laboratuvar Yaklasimi

Kontrol KBT,BLT® ~ Dodulama - Laboratwvar ypr g 16y

Yaklagimi

(KBT: Kavram Bagar Testi - BLTO: Biyoloji laboratuar Tutum Olceg)
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Veri Toplama Araclari

Caligmada veri toplamak amaciyla “Kavram Basari Test” ve “Biyoloji
Laboratuari Tutum Olgegi” dntest ve sontest olarak kullaniimistir.

Kavram Basari Testi

Bu test iki asamadan olusmaktadir ve K6se(2004) tarafindan gelistirilmistir.
Testin ilk agamasinda konu ile ilgili soru yer alirken ikinci asamasinda birinci
asamadaki soruya verdigi cevabin sebebi bulunmaktadir. Bu testin amaci, calismay!
yiritecegimiz 6gretmen adaylarinda bitkilerde solunum ve fotosentez konusunda
mevcut kavram bilgi diizeylerini tespit etmektir. iki asamall testleri coktan segmeli
testlerden farkli kilan onun ikinci kismidir. Bu bélimde, &grencinin ilk asamada
isaretledigi secenedi, isaretleme gerekgesini belirtmesi istenmektedir. Puanlama ise
Dogru Segenek — Dogru Gerekge:3 puan, Yanls Secenek — Dogru Gerekge:2 puan,
Dogru Segenek — Yanlis Gerekge:1 puan, Yanlis Segenek — Yanlis Gerekge:0 puan
seklinde yapilmistir. Ogretmen adaylarinin bu testteki tim sorulara dogru cevap
(Dogru Segenek — Dogru Gerekge) vermesi durumunda alacagi puan en fazla 60’tir
(Kbse,2004).

Biyoloji Laboratuari Tutum Olgegi

Aragtirma kapsaminda égretmen adaylarinin laboratuara yénelik tutumlarinin
degisip degismedigini belilemek amaciyla deney ve kontrol gruplarina 6n-son test
olarak uygulanan “Biyoloji Laboratuvan Tutum Olgedi” (BLTO) Yesilyurt (2003)
tarafindan gelistirilmigtir. Olcek 5'li likert tipte 33 maddeden olusmaktadir. Olcek
0=0,89 glvenirlik degerine sahiptir.

Bulgular ve Yorum

Aragtirma sonucunda elde edilen veriler icin hangi istatiksel analizin
kullanlacagina  karar  verebilmek icin  ¢esitli  varsayimlarin  karsilanip
karsilanmadigina bakilmasi gerektigi gercegi g6z ardi edilmemistir. Bu
varsayimlardan biri verilerin (test puanlarinin) dagiliminin normal ya da normale
yakin olmasi gerektigi varsayimidir. Bu amagcla uygulanan test puanlarina ait
Kolmogorov-Smirnov kat sayisi hesaplanmis ve test puanlarinin her iki grupta da
normal dagilim gosterdidi tespit edilmistir [Deney grubu 6grencileri igin basar ontest
(z = 1.941; p=,111), kontrol grubu i¢in (z =1,136 ; p=,151); deney grubu égrencileri
icin bagar sontest (z = 1.404; p=,060), kontrol grubu icin (z =1,033 ; p=,237)]. Bu
nedenle verilerin analizinde parametrik analiz teknikleri olan indepented t-testi ve
sample t-testi analizi uygulanmistir.
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Birinci Aragtirma Sorusuna lliskin Bulgular
Tablo 2: Gruplarin “Kavram Bagsan Testi” (KBT) Ontest t-testi Sonuglari

Grup N X Ss sd t p
Ontest _Deney 62 2245 219 yop 055 956
Kontrol 60 22,38 2,95

Tablo 2 incelendiginde deney grubunun “Kavram Bagar Testi” (KBT), 6n
testindeki basari notu ortalamasi 22,45 iken kontrol grubu 6grencilerinin “Kavram
Basari Testi” (KBT), 0n testindeki basari notu ortalamasi 22,38'dir. Yapilan t-testi
sonucunda ortalamalar arasinda anlamli bir fark olmadigi géralmastr [t (120) = .956;
p>,05]. Her iki grubun, “Kavram Basar Testi” (KBT), on testindeki basari notu
ortalamalari agisindan denk olduklari sdylenebilir. Deney ve kontrol grubu
dgrencilerinin én test aritmetik ortalamalari Grafik 1°de verilmistir

Tablo 3 incelendiginde deney grubunun “Kavram Basar Test” (KBT), son
testindeki basar notu ortalamasi 43,22 iken kontrol grubu 6grencilerinin “Kavram
Basari Testi” (KBT), son testindeki basari notu ortalamasi 35,36'dir. Yapilan t-testi
sonucunda ortalamalar arasinda anlamli bir fark oldugu gériimustar [t (129 = .000;
p<,05]. Fotosentez ve bitkilerde solunum konularinda son test ortalamalari arasinda
deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir. Deney ve kontrol grubu
égrencilerinin son test aritmetik ortalamalari Grafik 2'de verilmigtir.

Grafik 1: Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin On Test Aritmetik Ortalamalari
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Tablo 3: Gruplarin “Kavram Basari Testi” (KBT) Sontest t-testi Sonuglari

Grup N X Ss sd t p
Deney 62 43,22 8,24
Son test Kontrol 50 35.36 656 120 11,45 0,00

Grafik 2: Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Son Test Aritmetik Ortalamalari
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Ikinci Aragtirma Sorusuna iliskin Bulgular

Tablo 4 incelendiginde deney grubunda yer alan Ggrencilerin “Biyoloji
Laboratuvar Tutum Olgegi” (BLTO) 6n test ve son test puan ortalmalar arasinda
anlaml bir farkin oldugu gérilmektedir [ts1)=-6,30; p<.05]. Yani TGA yéntemine
dayali laboratuvar yaklagiminin uygulandigi deney grubu 6grencilerinin, “Biyoloji
Laboratuvart Tutum Olgegi” (BLTO) 6n-son test puanlari ortalamalar arasinda
anlamii bir fark vardir.

Tablo 4: Deney Grubu Ogrencilerinin “Biyoloji Laboratuvari Tutum Olgegi” (BLTO)
On Test-Son Test Puanlari Ortalamalarina lliskin t-testi Sonuglari

Grup Olgiim N X S sd t p

On test 62 120,00 17,44
Deney 61 -6,30 ,000
Son test 62 134,41 5,07

Tablo 5: Kontrol Grubu Ogrencilerinin “Biyoloji Laboratuvari Tutum Olgegi” (BLTO)
On Test-Son Test Puanlari Ortalamalarina lliskin t-testi Sonuglari

Grup  Olgiim N X S sd t p
Kontrol On test 60 118,56 17,78 59 364 717
Son test 60 119,75 19,45
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Grafik 3: Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin “Biyoloji Laboratuvar Tutum
Olgegi” Ontest ve Sontest Aritmetik Ortalamalari
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Tablo 5 incelendiginde kontrol grubunda yer alan Ogrencilerin “Biyoloji
Laboratuvar Tutum Olgcegi” (BLTO) 6n test ve son test puan ortalamalari arasinda
anlamli bir farkin olmadigi gorilmektedir [ts9= -3,64; p>.05]. Yani dogrulama
laboratuvar yaklagiminin uygulandigi kontrol grubu égrencilerinin, BLTO 6n-son test
puan ortalamalari arasinda anlamli bir fark yoktur. Deney ve kontrol grubu
dgrencilerinin dntest ve sontest aritmetik ortalamalari Grafik 3'de verilmistir.

Tartisma

Uygulama sonrasi “Kavram Bagar Testi” (KBT) son test sonuglari, fen bilgisi
6gretmen adaylarinin fotosentez ve solunum konularini anlamalari agisindan, TGA
stratejisinin  uygulandigi deney grubu ile dogrulama laboratuvar ydénteminin
kullanildigi kontrol grubu arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugunu
gOstermistir (p<0,05). Bu sonug literatiirdeki sonuglar ile paralellik gdstermektedir.
Yapilan bir cok calismada TGA stratejisinin dgrencilerin basarisina énemli katkida
bulundugu sonucu elde edilmistir (Chew, 2008; Kearney & Treagust, 2001; Kearney
vd., 2001; Kearney & Wright, 2002; Kearney, 2004; Tao & Gunstone 1997;1999;
Kiiclikdzer, 2008; Windschitl & Andre, 1998). TGA stratejisi sayesinde 6grenciler
konuya daha ¢ok motive olup mevcut bilgilerini sinama imkani bulurken yanlis
bilgilerini de dizeltebilir (Yilmaz ve Ayas, 2004; Tekin, 2008).

Deney grubundaki 6gretmen adaylarinin bagarisi, “Tahmin Et-Gézle-Agikla”
(TGA) stratejisinin onlarin  glidilenmesi ve &nceki yanlis bilgilerinin ortaya
cikarimasina yonelik etki saglamis olabilecegi seklinde yorumlanabilir. Ogretmen
adaylan, eksik bilgilerinin farkina vararak bunlari yeni ve dogru bilgilerle diizeltme
imkani  bulmuslardir. Ausubel (1968), etkili 6gretiminde en &énemli faktorln,
6grencinin daha 6nceden bildiklerinin tespit edilmesi ve bu dogrultuda 6gretim
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yapilmas! oldugunu belitmistir (Akt. Cleminson, 1990).). Bu ydniyle “Tahmin Et-
Gozle-Acikla” (TGA) stratejisinin etkili bir 6gretim yontemi oldugu séylenebilir.

Biyoloji laboratuvarina yoénelik tutumlarinin son test sonuglar, Tahmin Et-
Gozle-Agiklama (TGA) yontemine dayali laboratuvar yaklagiminin uygulandigi
deney grubu 6grencileri ile dogrulama laboratuvar yaklagimin uygulandigi kontrol
grubu &grencilerinin, istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugunu gdstermistir[F -
120=14,950; p<.05]. Literatiirde de yapilan deneysel ¢alismalarda TGA ¢alismalarinin
6grencilerin laboratuvara yonelik tutumlarini olumlu yénde etkiledigi belirtilmektedir
(Késeoglu vd. 2002; Russell, vd., 2003; Chew, 2008). Uygulama sonrasi 6gretmen
adaylannin laboratuara yonelik tutumlarindaki olumlu yéndeki gelismenin sebebi bu
yontemi daha eglenceli ve zevkli bulduklar seklinde yorumlanabilir.

TGA stratejisi tahmin asamasinda var olan kavram yanilgilarinin veya eksik
bilgilerinin farkina varmalarini saglayabilir. Bu sonug égretmen adaylarinin én bilgilerini
ve kavram yanilgilarini dikkate alan ve gideriimesinde etkili olan kavramsal degisim
yaklagimina dayali ydntemlerin kullaniimasi gerekliligini ortaya koymaktadir. Literatlirde
bir ¢cok calismada kavram yanilgilarinin tespitinde TGA stratejisinin kullanildigi
gorlilmektedir (Russell, Lucas, & McRobbie,1999; Tao ve Gunstone,1999; Liew &
Treagust, 1995;1998; Kearney & Treagust, 2001; Mthembu; 2001).

ilkogretimde degisen yeni miifredat ve uygulanan yapilandirmaci yaklagim goz
6nune alindiginda, 6gretmen adaylarinin bu yéntem hakkinda bilgi sahibi olmalari
ileride 6gretmen olduklarinda bu ve benzeri kavram 6gretim yontemlerini kullanmalari
saglayabilir.

Sonug olarak “Tahmin Et-Gézle-Agikla” (TGA) stratejisi 6grencilerin kavram
yanilgilarini agiga cikaran, dgrencilerin gesitli fen kavramlarini kendi zihinlerinde
yapilandirmalarini saglayarak anlamli 6grenmeyi gerceklestirebilen, &égrencilerin
laboratuvara kargi daha pozitif tutumlar gelistirmesine yol agan ve diger yéntemlere
kiyasla etkili bir 6gretim yontemidir. Batiin bu 6zellikleri dikkate alindidinda “Tahmin
Et-Gozle-Acikla” (TGA) stratejisinin yapilandirici dgrenme teorisinden agiga ¢ikarilan
prensipleri 0gretim sureci icerisinde uygulama konusunda ogretmenlere faydali
olacagi gérulmektedir

Oneriler;

e Bu calismadakine benzer sekilde, biyoloji ve diger fen disiplinlerindeki
cesitli konularina yénelik TGA aktiviteleri hazirlanabilir.

e TGA stratejisinin kavram 06gretimindeki etkisi diger kavram &gretim
yontemleri ile karsilagtirma yapilarak incelenebilir.

e TGA stratejisinin sosyal disiplinlerinde etkili olup olmadigi incelenebilir.
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e TGA stratejisinin cesitli disiplinlerdeki 6gretmen adaylarinin yapilandirici
6gdrenme teorisini anlama ve egitimde uygulama becerilerine etkileri
arastinlabilir.

e TGA 6gretim yonteminin 6gretmenlere tanitiimasinin yapilandirici 6grenme
teorisinden agiga cikarilan prensiplerin - 8gretim  streci icerisinde
kullanilmasinin yayginlastirimasina etkileri incelenebilir.

Kaynakca

Ausubel, D. P. (1968). Educational Psychology, A Cognitive View. New York: Holt,
Rinehart and Winston, Inc.

Ayas, A., Gepni, S., Turgut, F., Johnson, P. (1997). Kimya dgretimi. YOK/Diinya Bankasi
Milli Egitimi Gelistirme Projesi-Ogretmen Egitimi Dizisi, Ankara: YOK.

Bahar, M. (2003). “A Study of Pupils’ Ideas About the Concept of Life” Kastamonu
Egitim Dergisi, Cilt: 11, No: 1, 93-104.

Cohen, L. ve Mannion, L. (1998). Research methods in education. 4. Baski, London:
Routledge Press.

Chiappeta, E. L. &T. R. Koballa (2002). Science Instruction in the Middle and Secondary
Schools.

Chew, C. (2008). “Effects of Biology-Infused Demonstrations on Achievement And
Attitudes in Junior College” Physics.EdD Thesis. The University of Western Australian.
Education of Faculty.

Cleminson, A. (1990). “Establishing and Epistemological Base for Science Teaching in
The Light of Contemporary Notions of The Nature of Science and of How Children Learn
Science”. Journal of Research in Science Teaching, 27(5), 429-445

Calik, M. (2003). “Farkli Ogrenim Seviyesindeki Ogrencilerin Cézeltilerle ligili Kavramlari
Anlama Seviyelerinin Kargilastirimasi”. Yayimlanmamig Yiksek Lisans Tezi. K.T.U. Fen
Bilimleri Enstitlisti. Trabzon.

GCimer, O. S. and Cakir, . (2008). “Using The Predict-Observe-Explain (POE) Strategy
to Teach The Concept of Osmosis”. XIil. IOSTE SYMPOSIUM 21-26 September- IZMIR

Ebenezer, J.V. ve Fraser, M.D. (2001). “First Year Chemical Engineeting Students’
Conception of Energy in Solution Processes: Phenomenographic Categories for Common
Knowledge Construction”. Science Education, 85, (509-535).

Kanli, U. (2007). “7E Modeli Merkezli Laboratuvar lle Dogrulama Laboratuvar
Yaklagimlarinin - Ogrencilerin  Bilimsel ~Siirec  Becerilerinin ~ Gelisimine ve Kavramsal
Basarilarina Etkisinin Karsilastinimasi”, Yayimlanmamis Doktora Tezi, Gazi Universitesi,
Egitim Bilimleri Enstitist. Ankara.

188



Bitkilerde Fotosentez ve Solunum Kavramlarinin Ogretiminde
TGA (Tahmin Et-Gozle-Agikla) Stratejisinin Kullanimi

Kearney M. & Treagust, D.F. (2001)."Constructivism as a Referent in the Design and
Development of a Computer Program Using Interactive Digital Video to Enhance Leamning in
Physics”. Australian Journal of Educational Technology, 17(1), 64-79.

Kearney, M., Treagust, D., Yeo, S., & Zadnik, M. (2001). “Student And Teacher
Perceptions of The Use of Multimedia Supported Predict-Observe-Explain Tasks To Probe
Understanding”. Research in Science Education, 31(4), 589-615.

Kearney, M. & Wright, R. (2002). “Predict-Observe-Explain Eshell. Learning Designs”
Web: http://www.learningdesigns.uow.edu.au/tools/info/t3/ (May 2007)

Kearney, M. (2004). “Classroom Use of Multimedia Supported Predict-Observe-Explain
Tasks in A Social Constructivist Learning Environment”. Research in Science Education,
34(4), 427-453

Konuk, M. ve Kilig, S. (2002). “Konya Ili Lise Ogrencilerinin Osmoz ve Difiizyon
Konusundaki Kavram Yanilgilan”. V. Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresi
Bildirileri, Orta Dogu Teknik Universitesi, 16-18 Eylil, Ankara

Kése, S., Costu, B. ve Keser, O. F. (2003). ‘Fen Konularindaki Kavram Yanilgilarinin
Belirlenmesi: TGA Yontemi ve Ornek Etkinlikler”. PAU Egitim Fakdiltesi Dergisi, 13(1): 43-53.

Kése (2004). “Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinda Fotosentez ve Bitkilerde Solunum
Konularinda Gérilen Kavram Yanilgilarinin Giderimesinde Kavram Haritalariyla Verilen
Kavram Degisim Metinlerinin Etkisi’, Fen Bilimleri Enstitiisii. Trabzon, KTU(Yayinlanmamis
Doktora Tezi).

Késeoglu, F., Timay, H. ve Kavak, N. (2002). “Yapilandirnci Ogrenme Teorisine
Dayanan Etkili bir Ogretim Yéntemi — Tahmin Et — Gozle — Acikla - “Buz ile Su Kaynatilabilir
mi?”. V. Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresi Bildirileri, Orta Dogu Teknik
Universitesi, 16-18 Eyliil, Ankara.

Kiiclikdzer, H. (2008). “The Effects of 3D Computer Modelling on Conceptual Change
About Seasons and Phases of the Moon”, Physics Education. (43), 632-636

Lazarowitz, R. and Penso, P. (1992). High School Students’ Difficulties in Learning
Biology Concepts. Journal of Biological Education, 26(3), 215-223.

Liew, C.-W., & Treagust, D. F. (1995). “A Predict-Observe-Explain Teaching Sequence
For Learing About Students’ Understanding of Heat And Expansion of Liquids”. Australian
Science Teachers’ Journal, 41(1), 68-71.

Liew, C., & Treagust, D. F. (1998). “The Effectiveness of Predict-Observe-Explain Tasks
in Diagnosing Students’ Understanding of Science And in Identifying Their Levels of
Achievement”, The Annual Meeting of The American Educational Research Association (San
Diego, CA, April 13-17, 1998), 22.

McMillan, J.H. (2000). Educational Research: Fundamentals for the Consumer, USA:
Longman.

Mthembu, Z.P. (2001). Using Predict, Observe and Explain Technique to Enhance
Students’ Understanding of Chemical Reactions. Unpublished Paper (ongoing research).
University of Natal King George V Natal.

Palmer, D. (1995). “The POE in The Primary School: An Evaluation”. Research in
Science Education, 25(3), 323-332

189



Kadir BILEN, Mustafa AYDOGDU

Russell, D., Lucas, K., & Mcrobbie, C. (1999). “Microprocessor Based Laboratory
Activities as Catalysts For Student Construction of Understanding in Physics”. The Annual
Meeting of The Australian Association For Research in Education, Melbourne, Australia.

Russell, D. W., Lusac, K. B., & Mcrobbie, C. J. (2003). “The Role of The Microcomputer-
Based Laboratory Display in Supporting The Construction of New Understandings in
Kinematics”. Research in Science Education, 33(2), 217-243.

Sungur, S., Tekkaya, C. ve Geban, O. (2000).” Lise Ogrencilerinin insanda Dolasim
Sistemi Konusundaki Kavram Yanilgilarinin - Belirlenmesi”. IV.  Fen  Bilimleri Egitimi
Sempozyumu. Hacettepe Universitesi, 23-25 Haziran, Ankara.

Tao, P. & Gunstone, R. (1997). “The Process of Conceptual Change in ‘Force And
Motion™, ERIC Document, ED 407 259.

Tao, P. K., & Gunstone, R. F. (1999). “The Process of Conceptual Change in Force And
Motion During Computer-Supported Physics Instruction” Journal of Research in Science
Teaching, 36, 859-882.

Tekin, S. (2008). “Kimya Laboratuarinin Etkililiginin Aksiyon Arastirmasi Yaklasimiyla
Gelistirilmesi” Kastamonu Egitim Dergisi 16, 2, 567-576.

Tekin, S. (2006). “Tahmin-Gézlem-Agiklama Stratejisine Dayall Fen Bilgisi Laboratuar
Deneyleri Tasarlanmas! ve Bunlarin Ogrenci Kazanimlarina Katkilarinin irdelenmesi”. VII.
Fen Bilimleri Ve Matematik Egitimi Kongresi Bildiriler Kitabi. Gazi Universitesi. 07-09 Eylill
2006 Ankara.

Tekkaya, C., Capa, Y. ve Yilmaz, O. (2000). “Biyoloji Ogretmen Adaylarinin Genel
Biyoloji Konularindaki Kavram Yanilgilari”. Hacettepe Egitim Fakiiltesi Dergisi, 18: 37-44

Windschitl, M. & Andre, T. (1998). “Using Computer Simulations to Enhance Conceptual
Change: The Roles of Constructivist Instruction and Student Epistemological Beliefs”. Journal
of Research in Science Teaching, 35(2), 145-160

White, R. & Gunstone, R. (1992). Probing Understanding. London And New York: The
Falmer Pres.

Wu, Y.T. ve Tsai, C. (2005). “Effects of Constructivist-Oriented Instruction on
Elementary School Students’ Cognitive Structures”. Journal of Biological Education, 39 (3),
113-120.

Yesilyurt, M., (2003). Yiksekigretim Temel Fizik Laboratuar Uygulamalarinda.
Biittinlestirici Yaklasim, Doktora Tezi, KTU, Trabzon

Yiimaz, M. ve Ayas, A. (2004). “Sinif Ogretmenligi Ogrencilerinin Asit-Baz ve indikatér
Kavramlarini  Anlama Seviyelerini Tespit Etmede Tahmin Gozlem- Aciklama (POE)
Metodunun Web Ortaminda Kullaniimasi”. XII. Egitim Bilimleri Kongresi Bildiriler, Gazi
Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisd, Ankara.

Yip, D. Y. (1998). “Teachers’ Misconceptions of the Circulatory System”, Journal of
Biological Education, 32, 3 207-216.

190



Bitkilerde Fotosentez ve Solunum Kavramlarinin Ogretiminde
TGA (Tahmin Et-Gozle-Agikla) Stratejisinin Kullanimi

EK-1:
ORNEK TGA ETKINLIiGi

Kullanilan Arag ve Gerecler:
e 2 tane deney tiipQ,2 tane huni,2 beher, Elodea bitkisi,Gazoz,Saf su

Tahmin Asamasi :

1.Elodea ya da herhangi bir su bitkisini normal ve saf su ile doldurulmus birer
beher icerisine yerlestirerek Uzerlerini cam huni ile kapatiriz. Hunilerin u¢ kismina
icerisi normal ve saf su dolu birer cam tlp yerlestiririz(Sekil 1a-b). Bir miiddet sonra
ne olmasini beklersiniz? Tahminlerinizi yaziniz.

vl oy iy
_p 4 ok S0
g o .

Saf sa
Hormal s

Flodea Elodea

2. Daha sonra deney diizeneklerindeki beherler icerisine esit miktarda gazoz
dokulurse (Sekil 2a-b) ne gibi degisikler olmasini beklerdiniz? Tahminlerinizi
nedenleri ile birlikte yazarak agiklayiniz?

i A
»* i - o
Isk q.- Iak _.,
A A,

Gazo=x

HMormal s

Elodea

Seldl Zh
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Gozlem Asamasi :

Aciklama Asamasi :

Tahminleriniz gerceklesti mi? Gergeklesmediyse bunun nedenlerini agiklayiniz?

TGA stratejisinin uygulandigi deney grubu dgrencilerinin Etkinlik 1 ait
cevap ornekleri:

Tahmin sorusu 1:

Elodea ya da herhangi bir su bitkisini normal ve saf su ile doldurulmus birer beher icerisine
yerlestirerek lizerlerini cam huni ile kapatiriz. Hunilerin u¢ kismina icerisi normal ve saf su
dolu birer cam tiip yerlestiririz. Bir miiddet sonra ne olmasini beklersiniz

Ogrenci Tahminleri

Bitki normal suda fotosentez yaparak oksijen toplanir, saf suda fotosentez yapamaz, tipte

01 oksijen toplanmaz

Normal suda toplanan oksijen, saf suda toplanan oksijenden daha fazla olur.fotosentez

02 yapamaz , tiipte oksijen toplanmaz

Saf su olmasi fark etmez. Her ikisinde de fotosentez devam eder fark etmez. Ayni miktarda

03 oksijen birikir.

04  Saf suda daha gok oksijen birikir.

05  Saf suda daha az oksijen birikir

06  Safsuda mineral yok fotosentez olmaz.

Tahmin sorusu 2:
Daha sonra deney diizeneklerindeki beherler icerisine esit miktarda gazoz dokiiliirse ne gibi
degisikler olmasini beklerdiniz

Ogrenci Tahminleri

01 Her ikisinde esit oksijen olusur.

02  Normal suda daha gok oksijen birikir.

03  Saf suda bir sey olmaz.

04  Saf suda daha gok olusur.

05  Yanityok

Ogrenci Gozlemleri

01 Normal suda daha gok olustu.

02  Saf suda olusmadi.

03  Saf suda gerekli mineraller olmadigi icin olugmacdi

Ogrencilerin Agiklamalar::

01 Yanlis tahmin etmisim

02  Dogru tahmin ettim.

03  Saf suda nasil bir etki olacagini bilmiyordum..
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EK-2: KAVRAM BASARI TESTINDEN ORNEK SORULAR

Ornek 1:

Asagida yesil Dbitkilerde gérilen fotosentez ve solunum  siregleri
karsilastinimaktadir. Hangisi dogrudur?

Fotosentez Solunum
[ Sadece yesil bitkilerde meydana gelir. Sadece hayvanlarda meydana gelir.
[l. Tum bitkilerde meydana gelir. Sadece tiim hayvanlarda meydana gelir.
[II. Yesil bitkilerde 151k enerjisi Tim hayvan ve bitkilerde her zaman
mevcudiyetinde meydana gelir. meydana gelir.
IV. Yesil bitkilerde 151k enerijisi Tam hayvanlarda her zaman, bitkilerde
mevcudiyetinde meydana gelir. IsIk enerjisi olmadi§1 zaman meydana gelir.

Bu secenegi segcmemin nedeni, ......c.cuesnsresessesessssesnsns :

a. yesil bitkilerin fotosentez yaparken hi¢ solunum yapmamasidir.

b. vyesil bitkilerin giindiz fotosentez yaparken geceleri -hi¢ 1sik enerijisi
olmadigi zaman- solunum yapmasidir.

c. yesil bitkilerin fotosentezden yeterli enerjiyi saglayamadiklarinda solunum
yapmasl, hayvanlarin da fotosentez yapamadigindan devamli solunum
yapmasidir.

d. fotosentezin yesil bitkilerde sadece 1Isik enerjisi mevcudiyetinde,
solunumun ise yasayan tiim canlilarda devamli meydana gelmesidir.

Yukaridaki sekilde gorlldugu gibi bir fare icinde besin ve su bulunan bir cam
kaba yerlestirilir. Ayni kabin igine farenin ulagsamayacag sekilde bir saksi bitki konur.
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Cam kap hava gecirmeyecek sekilde kapatilir. Sizce bitki ve farenin bir hafta sonraki
durumu ne olur?

[ Fare olur, bitki yasar.
[I.  Bitki 6llir, fare yasar.
[ll.  Her ikisi de yasar.
IV. Her ikisi de 6lr.

Bu segenedi secmemin nedeni, ......coocvvviieienininenns :

a. farenin bitki icin oksijen saglamasidir.

b. bitkinin fare icin oksijen saglamasidir.

c. her ikisinin de oksijene ihtiya¢ duymasi ve oksijen tiketmesidir.
d. farenin karbondioksit, bitkinin oksijen gazi saglamasidir.
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