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OZET

Canlilarin yasaminin vazgecilmez bir ihtiyaci olan su ayn1 zamanda kendisi de yasam alamidir. Giiniimiizde iklim
degisikligi, kiiresel 1sinma ve endiistriyel gelisim sonucu suya olan talebin artmasi ile kullanilabilir su kaynaklari
giderek azalmaktadir.

Su kaynaklarinin etkin kullanimi diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de gittikce artan bir 6neme sahiptir. Bu nedenle
ozellikle peyzaj alanlarinda bulunan siis bitkilerinin sulanmasi amaciyla kullanilan sulama suyunu tasarruflu kullanmay1
amaglayan yeni yaklasimlari giindeme gelmistir. Bu yaklasimlardan bir tanesi kullanilabilir su kaynaklart agisindan %
75 gibi bilylik bir oraninin sulama amagh kullanildigi tilkemizde mevcut su kaynaklari planlamasi ve etkin su
kullanimina yonelik bir¢ok arastirma yapilarak, fazla su tiikketen ve peyzaj alanlarinda kullanilan siis bitkileri i¢in belirli
donemlerde kisintili sulama yaklasimlari gelistirilip modeller olusturulmalidir. Kisintili sulama yaklagimlar: alternatif
olarak dikkate alinarak sudan tasarruf edilmesi saglanmalidir.

Bu calismada hem su kaynaklarmin kirlenmesinin 6nlenmesi hem de suyun etkin kullanimi bakimindan peyzaj
mimarlig1 uygulama alanlarinda, 6zellikle kentlerde olusturulan yesil ag caligmalarinda sulamanin artan O6nemi
vurgulanarak, glinimiizde kit olarak kentlerde bulunan sulama suyu kaynaklarinin daha dikkatli kullanilmasi yaklagimi
ile kisintili sulama uygulamalarinin 6neminin vurgulanmasi amaclanmustir.

Anahtar Kelimeler: Sulama, kisintili sulama, su tasarrufu, peyzaj sulama

APPROACH THE DEFICIT IRRIGATION IN LANDSCAPE ARCHITECTURE
FOR WATER CONSERVATION

ABSTRACT

The water is essential requirement of living life at the same time in the living area itself. Nowadays climate change,
global warming and industrial development with the available water resources as a result of increasing demand for
water is steadily decreasing.

Due to the use of effective water resources as well as Turkey around the world have become increasingly important
especially in landscape areas of efficient use of irrigation water used for irrigation of ornamental plants in search of new
approaches aimed at has become mandatory. In Turkey, a large proportion of the resources available, such as 75% is
used for irrigation, saving water for irrigation, which is considered as an alternative approach to deficit irrigation. As a
result of, in terms of available water resources planning and water use efficiency done a lot of research during certain
periods for ornamental plants used in the models developed and established approaches to deficit irrigation.

In this study, the prevention of pollution of water resources, both in terms of efficient use of water as well as in the

fields of landscape architecture practice, with emphasis on the increasing importance of irrigation works, especially in
urban areas, the use of more careful approach is intended to emphasize the importance of deficit irrigation practices.

Keywords: Irrigation, deficit irrigation, water conservation, landscape irrigation
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1.GIRIS

Su canlilarin en temel dogal yasam ortamimin olusmasinda en temel 6gelerden biridir. Yagam i¢in olmazsa olmaz 6n
kosullardan biri olmasi1 nedeniyle, suyun yasam ortaminda bulunmasi ve kalitesi son derece 6nem tagimaktadir.
Diinya’da ki su kaynaklar1 kit ve su dongiisii degismezdir. Ancak hizli niifus artigi, ylkselen yasam standardi ve
iilkelerin sanayilesme ¢abalari; su gereksinimini arttirmig, su kaynaklarmin paylasimi sorununu ortaya ¢ikararak, suyu
21. yy'in en stratejik maddelerinden biri haline getirmistir (Saltiirk, 2006).

Son yillarda degisen iklim kosullarina bagl olarak sicakligin artmasi ve yagislarin diizensizlesmesi ile susuzluk sorunu
kendini 6ne c¢ikararak; tasarimcilari, planlamacilar1 ve yerel yonetimleri suyun daha akiler kullanimi yoniinde yeni
arayislara yonlendirmistir. Ozellikle peyzaj mimarligi uygulamalarinin en &nemli asamasi olan bitkisel tasarim
caligmalarinda kullanilan siis bitkilerinin yasamlarini devam ettirmeleri ig¢in su son derece etkili bir unsurdur. Park ve
bahge gibi kent agik mekénlarinda su tiiketiminin biiyiik boyutlarda olmasi peyzaj mimarlig1 diizenlemelerinde suyun
olabildigince az kullanilabilen uygulamalarini zorunlu hale gelmistir (Barig, 2007).

Bitkinin sulamadan yeterli miktarda yararlanmasinin 6n kosulu, bitkilerin yagislarla karsilanamayan su gereksiniminin
sulama suyu ile verilmesi olarak ifade edilmektedir. Ancak su kaynaklarinin kisith olusu nedeniyle, kisintili sulama
uygulamalar1 gliniimiizde yayginlasmistir. Kisintili sulama; bitkileri su stresine sokarak maliyeti azaltan ve geliri
arttiran stratejik bir sulama yaklagimidir (English ve Raja, 1996).

Bu caligmada giiniimiizde ziraat alaninda siklikla kullanilan kismtili sulama yaklagimi tanitilarak, peyzaj mimarligt
uygulamalarinin en énemli agamasi olan bitkilendirme ¢aligmalarinda ve 6zellikle su tiikketiminde dnemli yeri bulunan
su tasarrufu yaklagimlarindan olan kisintili sulama uygulamalarinin kullanim olanaklilig1 iizerinde durulacaktir.

2. SU KAYNAKLARI VE KULLANIM DURUMU
2.1. Dunya’daki durum

Diinya iizerinde toplam su miktar1 yaklagik 1,4 milyar km® olup, bu suyun 1.3 milyar km>i (% 97.5) tuzlu su, 35
milyon km®*ii (% 2.5) ise tatli su kaynaklarindan olusmaktadir (DPT, 2007). Bu degerin yaklasik 35 milyon km®’ii de
icme suyu olarak kullamlmakta iken igme suyunun 24 milyon km®ii (%70) kar ve buzlarla kaplh daglik bdlgeler olan
Antartika ve Kutup bolgelerinden saglanmaktadir (UNESCO, 2012). FAQO’ya gore, 1995 yilinda su kitlig1 ve su stresi
yasayan niifusun diinya niifusuna orani sirasi ise % 29 ve % 12 iken, 2025 yilinda bu oranlarin % 34 ve % 15 olmasi
beklenmektedir (FAO, 2002). (Tablo 1)

Tablo 1. 1995 ve 2025’te Diinyada kisi basina kullanilabilir su potansiyeli (FAO, 2002)

1995 2025
DURUM Su Kaynag Niifus Diinya Niifusuna Niifus Diinya Niifusuna
(m’/ Kisi) (milyon) orani(%) (milyon) orani(%)

<500 1077 19 1783 25
Su kithig: var 500-1000 587 10 624 9
6°4-37HP °f: 1000-1700 669 12 1077 15
6°% "-131 >1700 3091 55 3494 48
Smiflandirma Dis1 241 4 296 4
Toplam 5665 100 7274 100

Ulkeler sahip olduklari su varliklarina gore siniflandirildiginda; yilda kisi bagina diisen ortalama kullanilabilir su
miktar1 1 000 m®’ ten az olan iilkeler “su fakiri”, 2 000 m>’den az olan iilkeler “su azlig1”, 8000-10 000 m>’ten fazla
olan iilkeler ise “su zengini” olarak kabul edilmektedir (FAO, 2002). Diinya iizerindeki su sikintis1 ¢eken bolgelerin
dagilimima baktigimizda Tiirkiye orta riskli bolgeler icerisinde yer almaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. Diinya’daki su sikintis1 ¢geken bolgeler (URL-1, 2013)

Diinyadaki toplam su tiiketiminin sektorlere gore dagilimina bakildiginda diinya kullanilabilir su varliginin % 70’1 tarim
sektoriinde sulama amagli, % 22’si sanayi ve % 8’i igme suyu olarak kullanilmaktadir (UNESCO, 2012). (Tablo 2)

Tablo 2. Temiz ve tatli su kaynaklarinin sektorel kullanimi1 (UNESCO, 2012).

SEKTOR Diinya Gelismis Gelismekte Az gelismis Avrupa Tiirkiye
Ulkeler olan iilkeler iilkeler

Tarim 67-70 39 52 86 33 72-75

Sanayi 22-23 46 38 7 51 10-12

i¢cme ve kullanma 8-10 15 10 7 16 15-16

2.2. Tiirkiye’deki durum

Tiirkiye'de 26 toplam su havzasi bulunmakta olup yagis ortalamasi 642.6 mm ve bunun su olarak karsilig1 501 milyar
m’’tiir. Teknik ve ekonomik olarak tiiketilebilecek yeralt1 ve yeriistii su miktar1 112 milyar m*’tiir. Bu degerin 95 milyar
m’{iniin yurticinden dogan akarsulardan, 3 milyar m>iiniin yurtdisindan ulasan akarsulardan ve 14 milyar m’*{iniin ise
yeralt1 suyundan saglanabilecegi kabul edilmektedir (Akiiziim vd., 2010). Ayrica Tiirkiye tesis yetersizligi nedeniyle
sahip oldugu su kaynaklar1 potansiyelinin sadece %35’inden yararlanabilmektedir (Berkiin, 2007). Tiirkiye kosullarinda
yagisin %37'si akisa gegmektedir. Bu durumda, yagisin 274 km” 'ii toprak-bitki-su yiizeyleri sisteminden buharlasarak
atmosfere geri donmekte, 41 km? 'ii yeralt1 su depolarini beslemekte, 186.1 km™ iiniin ise akarsular araciligi ile deniz,
g0l ve kapali havzalara bosalim i¢in akisa gectigi kabul edilmektedir (URL-2).

Tiirkiye’de ise kisi bagina diisen kullanilabilir su miktart 1555 m3/y11 oldugu bilinmekte, 2025 yilinda ise kisi basina
diisen su miktarinin 1000 m® olacag1 tahmin edilmektedir (Akiiziim vd., 2003; Akin ve Akin, 2007). Avrupa Cevre
Ajans’nin hazirladigi raporda da 2030 yilinda Tiirkiye’nin pek ¢ok bolgesinde su kithig1 yasanacagi belirtilmistir
(Anonymous, 2005). FAO’nun (2002) su varliklar1 siniflandirmasina gore Tiirkiye su zengini olmayip, su stresi yasayan
bir iilke konumundadir. Ulkemizde bulunan 112 milyar m*lik su varligmm % 16’s1 igme suyu olarak, % 12’si sanayi
alaninda ve % 72’si tarim alanlarinda sulama amagh tiiketilmektedir (URL-2). Bununla birlikte 2023 yilinda Tiirkiye
niifusunun yaklasik 100 milyon olacagi, kisi basina diigen su tiiketiminin azalacagi tahmin edilmektedir. Boylece 2023
yilinda toplam icme suyu % 16, sulama amacgli % 64 ve sanayi amacl su kullanim1 % 20’ye diisecektir (Sekil 2)
(Akiizim vd., 2010). Diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de su en fazla tarim sektdriinde ve sulama amaciyla
kullanilmaktadir. Bu bakimdan sulama amaciyla kullanilan suyun etkin kullanimi zorunlu hale gelmistir.
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Sekil 2. Tiirkiye’de sektorlere gore su tiiketim dagilimi

3. SULAMANIN AMACI VE KAPSAMI

Sulama bitkilerin gelisimi i¢in gerekli olabilecek su miktarinin dogal yollarla karsilanamadigi kosullarda, bitkiye
uygulama bicimine gére degisken bigimde topraga verilmesi seklinde tanimlanir (Leliart, 1987). ilk sulamanin insanhik
tarihi ile birlikte bitki yetistiriciligi amaciyla Misir’da yapildigi kabul edilmistir (Giingdr ve ark., 2002). Tiirkiye’de ilk
sulamaya Osmanli Imparatorlugu déneminde 19. Yiizyilinda rastlanmistir. Bu amagla bugiin Tiirkiye sinirlarinda
bulunmayan Iskodra ve Selanik’te dere 1slahi, Medine’de sulama kanallarinin yapimi, Musul ovasinda sulama sebekesi
kurulmasi gibi ¢aligmalar yapilmistir (Y1ldirim, 2008).

Bitkiler gorsel ve estetik acidan gelismelerini stirdiirebilmeleri i¢in siirekli olarak kokleri araciligryla topraktan su
alirlar. Topraktan alinan bu suyun biiyiik kismi1 terleme yoluyla atmosfere verilirken diger kismi1 da bitki dokularinda
muhafaza edilir. Bu nedenle bitkilerin kok bolgesinde yeterli diizeyde nemin bulunmasi gerekir (Akiiziim ve Cakmak,
1992). Toprakta bulunan nemi saglayan kaynaklardan en onemlisi dogal yagislardir. Ancak kurak ve yari kurak
bolgelerde bitki biiylime mevsimi boyunca yagislar yetersiz olmakta ve bitkinin su ihtiyaci karsilanamamaktadir. Bu
nedenle bitki kok bolgesinde bulunan eksik nem sulama suyu ile saglanmaktadir (Giingdr ve ark., 2002). Yari nemli
bolgelerde ise, bitki su gereksiniminin yagislarla karsilanan kismi daha fazla olmaktadir. Ayrica yart nemli bolgelerde
sulama genellikle gerekli, nemli bdlgelerde bile, kurak gecen donemlerde destekleme niteliginde sulama
yapilabilmektedir (Yildirim, 2008).

Bu amagla bitkinin ihtiyac1 olan sulama suyu miktar1 her sulamada hesaplanmalidir. Bitkinin cinsine yani morfolojik ve
fizyolojik yapisina bagl olarak tiiketecegi su miktar1 ve bitkiye verilecek olan sulama suyu miktar1 farklidir. Her
bitkinin titketecegi su miktar1 farkli olacagindan bitki su tiiketimlerinin belirlenmesi gerekir (Jensen, 1968; Selvi, 2012).
Bitki su tiiketim degerleri dogrudan 6l¢gme yontemleri veya iklim verileri kullanilarak yapilan hesaplamalar yardimiyla
belirlenmektedir. Dogrudan 6l¢me yontemleri her ne kadar pahali ve zaman alic1 olsa da en dogru sonucu vermektedir.

Peyzaj alanlarindaki bitkilendirme tasarimlarinda kullanilan bitkilerin su tiikketimi yiiksektir. Sulama ile peyzaj
bitkilerinin optimum diizeyde gelisimi ve homojen goriiniimil saglanir ve bitki besin maddeleri ve tarimsal miicadele
ilaglar1 sulama suyu ile uygulanir (Orta, 2009). Sekil 3’de peyzaj alanlarinda siklikla kullanilan sulama sistemleri
goriilmektedir.
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Sekil 3. Peyzaj alanlarinda kullanilan sulama yontemlerinden goriiniis (URL-3, URL-4).

3.1. Su Kullanimi

Giinlimiizde kullanilabilir su kaynaklarinin simirli olmasi ve birgok alanda kullanilan suyun % 65-80’inin sulama amaglt
kullanilmas1 sebebiyle sulamada kullanilan suyun etkin kullanimmin 6nemi artarak ortaya ¢ikmistir (Evsahibioglu ve
ark., 2010). Ozellikle agik yesil alanlarda bitkilerin canliliklarinin devamini saglamak amaciyla tiiketilen su miktarinin
biiyiik boyutlara ulagmasi peyzaj mimarlig1 diizenlemelerinde suyun az kullaniminin gelismesi geregini dne ¢ikartmigtir
(Barisg, 2007).

Peyzaj alanlarinda etkin su kullanimi1 amaciyla 6ncelikle su tasarrufunu saglayan nlemler alinmaktadir. Bu dogrultuda
‘Su-Etkin Peyzaj Diizenlemesi’ (Water-Efficient Landscaping) genel bashig1 altinda ‘Suyun Akilcr Kullanimi® (Water-
Wise, Water-Smart), ‘Az Su Kullanim1’ (Low-Water) ve ‘Dogal Peyzaj Diizenleme’ (Natural Landscaping) gibi klasik
peyzaj diizenleme anlayislarindan farkli yeni peyzaj diizenleme kavramlar: gelistirilmistir. Bu temel ilkelerin formiile
edilmesiyle gelistirilen ilk kavramsal yaklasimlardan birisi "Kurak¢il Peyzaj Diizenleme" (Xeriscape) dir (Sekil4)
(Baris, 2007).

Sekil 4. "Kurakeil Peyzaj Diizenleme" si yapilmis peyzaj alanlar1 (URL-5, URL-6)

Su tasarrufu saglayan diger yaklasimlar;

e  Agiri su kullaniminin 6nlenmesi (Cakmak ve Gokalp, 2011)

e Bitkilendirme calismalarinda daha az su tiiketen dogal tiirlerin tercih edilmesi (Atik ve Karagiizel,
2007).

e Farkli bitki gruplarinin bitki su tiiketimleri belirlenerek sulama suyu verilmesi (Bayramoglu, 2013).
Genis ¢im yiizeylerden kaginilmasi, yerine yer ortiicii tiirlerin tercih edilmesi
Basingli sulama yontemlerinden suyun ekonomik kullanimini saglayan damla sulama sistemi
kullanilmas1

e  Farkli iklim bdlgelerinde meteoroloji veriler takip edilerek sulama programlar olusturulmasi
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e Bitkilere belirli donemlerde kisintili sulama diizeylerinin uygulanmasi.

4. KISINTILI SULAMA VE KULLANIM ALANLARI

Giiniimiizde sulama programi yaklasimlari; tam ve kisintili sulama olarak degerlendirilmektedir. Tam sulama bitkinin
ihtiya¢ duydugu suyun tamamint aldig1 ve bitkiden en yiiksek diizeyde verim elde edilen durumdur. Ancak tam sulama
uygulamalarinda toprak suya doydugu icin toprak havalanmasi azalarak atmosfer ile toprak arasindaki gaz degisimi
sinirlanarak bazi bitkilerde verim diiser.

Kismtili sulama ise, bitkilere verilecek olan suyun kasith ve sistematik olarak sinirlandirilarak bitkiye iletilmesi
seklinde ifade edilmektedir. Giliniimiizde kisintili sulama diinyanin bircok alaninda yaygin olarak kullanilmaktadir
(Trimmer, 1990; English ve ark., 1990; Jurriens ve Wester, 1994). Trimmer (1990) yapmis oldugu caligmada,
Pakistan’daki bitkilere uygulanan su miktarinin bitkilerin gereksinim duyduklarindan % 35 daha az oldugunu
belirtmigtir. Sarwar (2002) ¢aligmasinda bitkilerin gereksinim duydugu suyun % 60’mnin uygulanmasi durumunda
verimde % 15°1ik azalma oldugunu bildirmistir.

Aragtirmacilar kisintili sulamay1 bircok 6zel durumda analiz ederek, bu teknigin tarimda geliri arttirdif1 sonucuna
varmislardir (English ve ark., 1990). Bu yaklagim bigimi literatiirde Kismi Sulama (Partial Irrigation (PI)), Diizenli
Kisintili Sulama (Regulated Deficit Irrigation (RDI)) ve Sinirli Sulama (Limeted Irrigation (LI)) (English ve ark.,
1990).

Kisintili sulama belirli seviyelerde ve siireglerde bitkiye zarar vermemesi kosulu ile yapilan bir sulama yaklasimidir.
Asil amaci; sulamadan en iist seviyede yararlanmak amaciyla su tasarrufu ile su kullanim randimanini arttirilmasi ve bu
sayede verimi en az diizeyde etkileyen sulamanin yapilmasidir. Kismtili sulamanin en 6nemli 6zelligi; bitkiye ayni
miktarda su verilerek, tasarruf edilen su ile daha fazla alanin sulanmasi ve bu sayede birim alandan daha fazla gelir elde
edilmesidir (English ve ark., 1990).

Bitkileri dl¢iilii olarak su stresine sokarak maliyeti azaltan ve geliri arttiran sulama teknigi olarak nitelendirilen kisintili
sulama yaklagimi ayn1 zamanda su maliyetinin yiiksek ve su kaynaginin kit oldugu yerlerde kar artis1 da saglamaktadir
(English ve Raja, 1996). Bircok arastirmaci belirli kosullarda kisintili uygulama tekniginin geliri arttirdi§1 sonucuna
varmislardir (Stewart et al., 1974; English et al., 1990). Kisintil1 sulama uygulamasi olasi bir iiriin ve verim azaligina
neden olsa da, bu strateji diigiik tiretim maliyetleri ile su kullanim etkinligini hedeflemektedir. Potansiyel olarak
faydalarini 3 baglik altinda toplayabiliriz (English et al., 1990);

e  Artan sulama randimant
e Diisiik sulama maliyeti
e Su maliyeti olanakliligidir.

Kisintili sulama yaklasiminda sulama yapilacak alan {izerinde kisint1 yapilmakta ya da bitkilere ihtiyact olandan daha az
su verilmektedir. Sulamalar genellikle siirekli kisint1 veya planl kisint1 olarak diizenlenir. Siirekli kisintili yaklagimda;
her sulamada sulama suyu miktar azaltilir, sulama araliklar1 uzatilabilir ve bitki sirasinin bir tarafi belirli araliklarla
sulanir. Planli kisimtili sulama ise; bitkiye bazi donemlerde su vermemek kosulu ile saglanmaktadir. Ancak bu tiir
uygulamalar bitkilerin susuzluga en dayanikli oldugu dénemlerde yapilir (Cakmak ve Gokalp, 2011).

Uygun bir kisintili sulama programu ile;

Su tasarrufu saglanmis olur ve dolayisiyla su masrafi, sulama isgiligi enerji masraflarindan da tasarruf edilir.
Tasarruf edilen su ile daha fazla bir alan sulanmis olur.

Uretim ve daha fazla gelir elde edilir, milli gelirde daha fazla artis saglanur.

Drenaj sorunu ve masraflar1 azalir

Verilecek suyun topraktaki ekolojik bakimdan sorun yarattigi diisiiniildiigiinde su kisitlamasiyla bu sorunlar en
aza indirgenir.

e Kismtili sulama ile topraktaki su tarla kapasitesine her defasinda yiikselmediginden yagis ile gelen sudan daha
fazla yararlanilmis olur (Biber ve Kara., 2005).
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Gilintimiizde kisintili sulama uygulamalar1 ziraat alanlarinda yaygin olarak uygulanmakta olmasina ragmen peyzaj
alanlarinda kullanimi yaygin degildir.

4.1 Peyzaj alanlarinda kisintili sulama

Diinya niifusunun artmasi ile 6zellikle kentlerde kisi basia diisen yesil alan miktarina bagl olarak rekreasyon amagli
kentsel alanlara olan talep artmistir. Rekreasyon alanlarindaki yesil dokunun canli kalmasinin en 6nemli rolii alt yap1
¢aligmalarindan olan sulama sistemlerinin olusturulmasidir.(Orta,2009). Sulama, peyzaj mimarlig1 ¢alismalarinda temel
alt yap1 sistemlerinden biri olarak biiyilk 6nem tasimaktadir. Biiyiik ya da kiiglik dlgekli bitkilendirme ¢aligmalarinda
bitkisel materyal kullanimi genellikle en fazla yogunluga sahiptir ve bitkiler suyun yoklugunda veya yetersizliginde
yasamlarin1 ve gelisimlerini siirdiiremezler. Bu amagla peyzaj uygulamalarinda bitkinin gereksinim duydugu miktarda
suyun, uygun zamanda ve uygun sistemle verilmesi gerekir (Altunkasa, 1998).

Ancak son yillarda azalan yagislar ve artan sicakliklar sonucu peyzaj mimarlig1 bitkisel uygulamalarinda kullanilan
sulama suyunu tasarruflu kullanmak kacinilmaz olmustur. Bu amagla kisintili sulama yaklasimlar: gliniimiizde olduk¢a
yeni bir konu olarak ele alinmaktadir. Bu konuda yurtdisinda yapilmig ¢aligmalar bulunmaktadir.

Sanchez-Blanco ve ark. (2004) ve Singh ve Ramesh (2000) gicek ve meyve O6zelligi ile Rosmarinus officinalis
bitkisinde, Junior vde ark (2011), Tahiti thlamur agaglarinda, Franco vd. (2000), ¢igek ve meyve giizelligi bakimindan
estetik giizelligi ile tercih edilen bir tiir olan Amygdalus communis L. bitkisinde, Alvarez vd. (2009), ¢igek giizelligi ile
Dianthus caryophyllus L. bitkisinde yapmig olduklari farkli sulama diizeyindeki ¢aligmalarinda kismtili sulama
uygulanan bitkilerin daha az gelisim gostermis olduklarini belirtmislerdir. Her ne kadar bitkiler kisintili sulama
uygulamalarinda daha az gelisim gostermis olsalar da giintimiizde kit su kaynaklarinin varlig1 goz 6niinde tutuldugunda
belirli donemlerde ve her bitkiye 6zel kisint1 uygulamalari belirlenebilmektedir.

Geerts ve Raes (2009), kurak alanlarda su kullanimimi azaltarak bitkilerin gelisimlerini izlemistir. Mevsimsel nemin
belli bir seviyede tutulmasi durumunda bitki gelisiminin tam sulama yapilan konulardaki gibi oldugunu belirterek,
kismtili sulama stratejilerinin gelistirilmesinin bitki-su verimliligi ile kombine edilmesi gerektigini ileri stirmiislerdir.
Yine benzer bir ¢aligma olan Debaeke ve Aboudrare (2004), kisintili su uygulanan gevrelerdeki bitki adaptasyonunu
incelemislerdir. Calismalarinda bitki biitiinligiinii koruyarak bitkilerden en yiiksek diizeyde verim ve kalitede {iriin
almak i¢in su kisintis1 uygulamalarinin bitkilerin maksimum gelistigi donemde yapilmamasi gerektigi sonucuna
varmiglardir.

5. SONUGLAR

Gelismekte olan diinyada, hizli niifus artis1 sonucu su kaynaklar tiikenmekte ve buna bagli olarak sektorlerde su
kullanimi artmaktadir. 21.yy.’in en 6nemli sorunu haline gelen kiiresel 1sinmanin ve su kaynaklarinin bilingsizse
tiiketilmesinin sonucu su varliginda olusan bu azalma sektorlerde de suyun daha etkin kullaniminin arayigini artmistir.
Bu amagla suyun sektdrlerde tasarruflu kullanimini dzendirici yeni dnlemler alinmalidir. Ozellikle suyun en fazla
kullanildig1 tarim alanlarinda su tasarrufu saglayan damla sulama yontemlerinin kullaniminin yani sira sulama
caligmalarinda tam ya da kismi kisintili sulama yaklagimlart géz 6niinde bulundurulmaktadir.

Su kullaniminin diger bir alani ise kent ig¢inde bulunan rekreasyon alanlarinin siirekli bakiminin ve yenilenme
calismalarinin yapilmasidir. Peyzaj mimarlig1 disiplininde 6zellikle kentlerde olusturulan tiim yesil ag c¢aligmalarinda
sulamanin 6nemi olduk¢a fazladir. Suyun her alanda kullaniminin kit oldugu ve 6zellikle kentlerdeki yesil alanlarin
sulanmasi amaciyla kullanilacak suyun bulunamamasinin zorlugu her gecen giin artmaktadir. Tiim bu kullanimlar
dogrultusunda o&zellikle rekreasyon alanlarinda kullanilan sulama suyunu tasarruflu kullanarak kentlerde daha
yasanabilir konforu saglamak adina yeni sulama yaklagimlar1 gelistirilmelidir.

Giliniimiizde o6zellikle peyzaj uygulamalarinda sulama suyunun kisith oldugu yerlerde sudan tasarruf edebilmek
amactyla kisintili sulama uygulamalari alternatif olarak goz oniinde bulundurulabilir. Ozellikle peyzaj mimarhg
uygulamalarinda Dbitkilendirme tasarimlarinda kullanilan bitkilerin gorsel agidan doku ve form 6zelliklerini
kaybetmemeleri adina, her bitkiye 6zel kisint1 degeri belirlenerek uygulama yapilabilir. Bu sayede peyzaj mimarligi
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uygulamalarinin canli materyali olan bitkilerin hayatta kalmasi saglanirken ayni zamanda da su tasarrufu saglanmis
olur.
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