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Ilkokul 3. Sinif Ogrencilerinin Dogal Sayilar Konusundaki Kavram
Yanilgilar1 ve Hata Tiirlerinin incelenmesi *

Ozet

Toplama, gikarma, carpma ve bolme konusu okul éncesi dénemden baglayip bunu takip
eden diger 6gretim kademelerinde de devam etmektedir. Dogal sayilar konusundaki
islemlerin 6grencilerin tarafindan iyi anlasilmasi olasi hatalarin Oniine gecmektedir.
Genel olarak dgrencilerin iyi 6grenemedigi kavramlarda hatalar goriilmektedir. Kavram
yanilgisi, kisinin bir bilgiyi dogru olarak kabul edip bir¢ok durumda bu yanls bilgiyi
kaynak olarak kullanarak yanlis kavramlara ya da genellemelere ulagsmasidir. Kavram
yanilgilarinin en temel 6zelligi ise rastlantisal olarak gerceklesen hatalardan farkli olarak
genel yanlis bir bilginin kisinin zihninde yer etmesidir. Calismanin amaci ilkokul 3. smuf
Ogrencilerinin dogal sayilar konusundaki kavram yanilgilar: ve hata tiirlerinin incelenip
hatalarin nedenlerine gore siniflandirilmasidir. Calisma temel nitel arastirma modeli
olarak yiiriitiilmistiir. Calisma grubunu 2020-2021 egitim 6gretim yilinda, Giineydogu
Anadolu Bélgesi'nde bulunan bir ilin merkez ilgesinde, ilkokul 3. sinifta 6grenim goren
100 6grenci olusturmaktadir. Calisma grubu amacgh 6rnekleme yoluyla secilmistir. Veri
toplama aract olarak arastirmacilar tarafindan hazirlanan ve 20 sorudan olusan “3. Siuf
Dogal Say1 Sorular” testi kullanilmistir. Verilerin analizinde dokiiman analizinden
yararlamlmigtir. Olgme aracina verilen cevaplar betimsel analize tabii tutularak
degerlendirilmistir. Arastirma sonucunda ogrencilerin en fazla sayilarin karsilastirilmasi
ve bolme isleminde hata yaptig1 goriilmiistiir. Ogrencilerin yaptig1 temel hatalarin sayma
hatasi, verilen temsillerin ifade ettigi sayiy1 yazamama ve verilmeyen ¢ikani bulma
konular1 oldugu; yapilan en az hatalarin ise sembol hatasi, islem yoniinii karistirma,
onluk bozamama ve sonucu 0, 1 ve 9 olarak yazma, birler basamag ile birler basamagini,
onlar basamag ile onlar basamagini carpip islemi tek satirda bitirme olarak goriilmiistiir.
flkokul 3. smuf 6grencilerinin yaptiklari hatalarin nedenleri; (i) pedagojik hata, (ii)
epistemolojik hata, (iii) psikolojik hata olarak degerlendirilmistir. Ogrencilerin yaptigi
hatalarin nedenlerine bakildiginda epistemolojik hatanin daha fazla oldugu sonucuna
varilmistir.

Anahtar Kelimeler: {lkokul Matematik, 3. Sinuf, Dogal Sayilar, Kavram Yanilgilari, Hata
Tturleri

Examination of Primary School 3rd Grade Students' Misconceptions and
Types of Mistakes About Natural Numbers **

Abstract

The subject of addition, subtraction, multiplication and division starts from the pre-
school period and continues in the following education levels. A good understanding of

* Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi Rektorliigii Sosyal ve Begeri Bilimler Etik
Kurulunun 12.04.2022 tarih ve 116417 sayili karari ile etik kurul karar1 alimmuistir.

** Ethics committee decision was taken with the decision of Kahramanmaras Siitcii ITmam
University Rectorate Social and Human Sciences Ethics Committee dated 12.04.2022 and
numbered 116417,
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ilkokul 3. Sinif Ogrencilerinin Dogal Sayilar Konusundaki Kavram Yanilgilar1 ve Hata Tiirlerinin
incelenmesi

the operations on natural numbers by the student prevents possible mistakes. Errors are
seen in concepts that students do not learn well. Misconception is when a person accepts
a piece of information as true and in many cases uses this wrong information as a source
to reach wrong concepts or generalizations. The most basic feature of misconceptions is
that, unlike accidental mistakes, a general wrong information is embedded in one's mind.
The aim of the study is to examine the misconceptions and error types of primary school
3rd grade students about natural numbers and to classify them according to the causes of
errors. The study was conducted as basic qualitative research model. The study group
consists of 100 students studying in the 3rd grade of primary school in the central district
of a province in the Southeastern Anatolia Region in the 2020-2021 academic year. The
study group was selected by purposive sampling. As a data collection tool, “Third Grade
Natural Number Questions” test was used. Descriptive analysis was used in the analysis
of the data. The answers given to the measurement tool were evaluated by subjecting
them to content analysis. As a result of the research, it was seen that the students made
the most mistakes in the comparison of numbers and operation of division. The basic
mistakes made by the students were seen as counting error, the issues of not being able to
write the number expressed by the given representations and finding the output that is
not given; the least mistakes made are the symbol error, mixing the direction of the
operation, decimal breaking and writing the result as 0, 1 and 9, multiplying the ones
digit with the ones digit, the ones digit with the tens digit and completing the process in a
single line. The evaluated reasons for the mistakes made by primary school 3rd grade
students; (i) pedagogical, (ii) epistemological and (iii) psychological errors. Considering
the reasons for the mistakes made by the students, it was concluded that the
epistemological error was more.

Keywords: Elementary School Mathematics, 3rd Grade, Natural Numbers,
Misconceptions, Mistakes Types.

Giris

Toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bdlme konusundaki kavramlarin 6grencilere 6gretimi okul
oncesi donemden baslayip ilkokulun bitimine kadar devam etmektedir. Dort islem
becerilerinin 6grencilerde tam olarak yerlesmesi ve o6grencilerden beklenen iglemleri
gerceklestirebilmeleri uzun zaman almakta ve belli bir olgunluk diizeyi gerektirmektedir.
Bu nedenle matematiksel kavramlar 6gretim programlarinda 6nemli bir yer tutmakta ve
Ogrencilerin bu kazanimlara sahip olmasi i¢in okul 6ncesi donemden baslay1p ilkokulun
bitimine kadar 6gretimine devam edilmektedir. Bu uzun 6gretme ve dgrenme siireci,
farkli yontem teknikler, farkli asamalar ve Ogrenciler igin farkli zorluklar
barindirmaktadir. {lkokul matematigi kavramsal temellerin atildig1 bir dénemdir. Dogal
sayillarin kazanimlar1 rakamlarin ogretimi ile baslamaktadir. Basamak kavraminin
Ogretilmesi 1. sinufta baslamaktadir. 20'ye kadar olan sayilari onluk ve birlik olarak
ayirmayi 2. sinifta 100’e kadar olan sayilari onluk ve birligine ayirmak takip etmektedir.
Smif seviyesi arttikca sayilar da biiylimekte ve toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bdlme

islemleri de kademeli olarak &grencilere ogretilmektedir [Milli Egitim Bakanligi (MEB,
2018)].

flkokul matematiginde kavramsal temellerin 6grencilere iyi ogretilmesi, ogrencilerin
daha sonraki 6grenmelerine temel olusturmakta ve dogru 6grenmelerini saglamaktadir.
Etkili bir matematik 6gretimi i¢in matematiksel kavramlarin 6grenciler tarafindan dogru
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bir sekilde 6grenilmesi gerekmektedir. Matematik kiimiilatif bir bilim dali oldugundan
onceki bilgiler ve kavramlar sonraki bilgi ve kavramlara basamak olmaktadir.
Matematiksel kavramlarin ogrencilerde temeli iyi degilse matematiksel problemlere
gecmek veya diger basamaklari Ogretmek Ogrencilerin hata yapmasma yol agcar.
Ogretmenler kavramlar1 gretirken 6grencilerin yasadig1 gevreden drnekler vermeli ve
matematigi giinliik hayatla iliskilendirmelidir (Kiigitk ve Demir, 2009). Ogretmenler
Ogrencilerin bireysel farkliliklara sahip olup 6grenme hizlarmin degistigini bilmeli ve
kavram yamnilgilarinin oniine gecmek ic¢in ¢ocuklara yardim edebilmelidir. Etkili bir
matematik Ogretiminin olabilmesi igin kavram yamnilgilarmin tespit edilip ¢6ziim
iiretilmesi onemlidir (Ryan ve Williams, 2007).

Kavram yanilgis: sistemli bir sekilde insani hataya gotiiren bir kavrayis bicimi (Nesher,
1987), dgrencilerin anlamada zorlandiklar1 kavramlari bilim adamlar tarafindan kabul
edilmis olandan farkli bicimde kendi anlayislarina gore yorumlamalar1 (Mayer, 1987),
ogrencilerin yanlis diisiinceleri ve deneyimleri sonucu ortaya ¢ikan davranislar (Baki,
2006) olarak tanimlanmaktadir. Hata ise kavram yanilgisimin bir sonucudur. Kavram
yanilgist olan bir 6grenci problem ¢oziimiinde veya belli konularda hatali yaklasimlar
kullanabilmekte ve bunun sonucu olarak hatali sonuglara ulasabilmektedir. Burada
ogretmenlerin dikkat etmesi gereken sey hatadan ¢ok, hatanin kaynagi olan kavram
yarulgist ve dolayisiyla yanilginin kaynaginda yatan alg: bigimi olmalidir. Ancak yapilan
her hatanin bir kavram yanilgisinin sonucu oldugu da diigliniilmemelidir. Hatanin
sebepleri kendince dogru oldugu gerekgeleri ile birlikte aciklamiyorsa kavram
yanilgisindan bahsedebiliriz.

Ogrencilerin matematik konularinda yapmis olduklari hatalarin ve kavram yanilgilarmin
farkli nedenleri olabilmektedir. Cockburn (2005) ¢alismasinda matematikteki hatalarin
kaynaklarini 6gretmen merkezli, 6grenci merkezli ve konu merkezli olmak {izere {ig
gruba ayirmistir. Ogretmen ve 6grenci merkezli hatalari; deneyim, uzmanlik, bilgi ve
anlama, hayal etme ve yaraticilik, ruh hali, tutu ve giiven olarak agiklamistir. Konu
merkezli hatalar ise; terciime glicliigli, sunum giicliigli ve matematik giigliigii olarak
siralamaktadir. Matematikte yaptiklar1 hatalarin tek kaynaginin Ogrenci merkezli
olmadig1 goriilmektedir. Ogrencilerin dogal sayilarla dort islem konusundaki yaptiklar:
hata tiirlerine; sayma hatasi, eldeyi eklememe, eldeyi ters tasima, eldeyi fazla tasima,
eldeyi eksik tasima, gruplama hatasi, ¢ikarma islemi yaparken biiyiik sayidan kiigiik
say1y1 ¢ikarma, bozdugu onlugu birler basamagma eklemeyip 10 olarak islem yapma,
onluk bozamama ve sonucu 0, 1, 9 olarak yazma, onluk bozmay1 devam ettirememe,
gereksiz onluk bozma, onluk bozdugu say1y1 islem yapmadan aynen yazma, 10 ve 10'un
katlariyla islem yapamama, sifirin etkisini anlamama, 1’in etkisini anlamama, birler
basamag ile birler basamagini, onlar basamag: ile onlar basamagini carpip islemi tek
satirda bitirme, islem yoOniini karistirma, basamak kaydirma hatasi, boliime yanlis
durumda sifir ekleme, sifir atamama durumu, basamaklar: yanls yere yerlestirme, islemi
devam ettirememe, sembol hatasi, rastgele cevap, verilen temsillerin ifade ettigi sayiy1
yazamama, sOzel olarak basamaklari verilmis sayiyr ifade edememe, verilmeyen
toplanani bulma ve verilemeyen ¢ikani bulma hatalar1 6rnek gosterilmektedir.

Kavram yanilgilarinin nedenleri incelendiginde 6grenci bilgi diizeyi ve becerisi, 6gretim
yontem ve stratejisi, Ogrenilen konunun zorlugu gibi bir¢ok degisik etkenle
iliskilendirildigi goriilmektedir. Kavram yanilgilarina neden olan sebeplerin kapsamli bir
sekilde incelenmesinde Fransiz matematik egitimcilerinin 6nemli katkilar1 olmustur
(Kubang, 2012). Bachelard (1993)'in ¢alismasindan esinlenen Brousseau (1976) ve Cornu
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(1991) 6grencilerin yasadiklart matematiksel zorluklarin ve kavram yanilgilarinin {i¢ ana
sebepten  kaynaklanabilecegini = belirtmislerdir. =~ Bu  sebepler  epistemolojik
(epistemological), psikolojik (ontogenetetic, genetic ya da psychological) ve pedagojik
(didactic) olmak tizere ii¢ ana bdliimde ele alinmaktadr.

Kavram yanilgisina yol acan epistemolojik sebep, kavramin dogasindan kaynaklanan
zorluklarla iligkilendirmektedir. Ogrenci konunun karmagik yapida ya da soyut
olmasindan dolayr anlamlandirmakta zorluk yasamaktadir. Epistemolojik engellere
matematik  Ogreniminin her kademesinde rastlanilabilmektedir. Matematiksel
kavramlarin dogasi geregi yasanan kavram yanilgilarinin tespiti oldukca Onemlidir
(Dereli, 2015). Ogrencinin bir kavrami &grenmede ve uygulamada yasadigi zorluk,
verilen ogretimin sekli, icerigi ve yontemi gibi faktorlerden kaynaklanan sebep pedagojik
sebeptir. Ogrencinin herhangi bir kavrami 6grenmede zorluk ¢ekmesi ve kavram
yanilgisina diismesi, kisisel olarak kendi gelisiminden, hazirbulunusluk diizeyinden ve
matematiksel kavrama yeteneginden ve becerisinden kaynaklanan hatalar ise psikolojik
sebeptir. Ogrencilerde her zaman tek hata tiiriine rastlanilmamakta, iki hata tiiriine ya da
i¢ hata tiirline birden de rastlanilabilmektedir. Bu hata tiirlerini bazen de birbirinden
kesin cizgilerle ayirmak oldukga zordur (Bingdlbali ve Ozmantar, 2012). O nedenle
Ogrenci, Ogretmen ve egitim siiregleri hakkinda da bilgi sahibi olunmasi hatanin
tanimlanmasinda oldukca 6nemlidir.

Dogal sayilarda yapilan hatalar ile ilgili ¢alismalar; Keser (2021) dordiincii sinif
dgrencilerinin basamak degeri kavramuyla ilgili yapilan hatalari, Yorulmaz ve Onal
(2017) 6gretmen goriislerine gore 6grencilerin dort islemde yaptiklar: hatalari, Kubang
(2012) ogrencilerin dort islem konusunda yasadigi zorluklari ve ¢oziim Onerilerini,
Dogan (2002) ilkdgretim 1. Kademe 0grencilerinin dogal sayilarla dort islemde yaptiklar:
hatalarin tespiti ve hatalarin nasil ortadan kaldirilabilecegini, Onal (2017) ilkokul 1 ve 2.
smuf 6grencilerinin dort islem ile ilgili yaptig1 hatalar1 ve ¢oziim Onerilerini incelemisgtir.

Calisma ilkokul tigiincli siif 6grencilerinin dogal sayilar konusunda yaptiklar1 hata
tiirleri ve hata nedenlerini ortaya koymas: agisindan alana katki saglamaktadir. Bu
calisma ile Giineydogu Anadolu Bolgesi'nde ilkokul 3. sinifta egitim gérmekte olan 100
Ogrencinin dogal sayilar konusundaki kavram yanilgilari ve hata tiirlerinin incelenmesi
amaglanmaktadir. Bu amag dogrultusunda asagidaki sorulara cevaplar aranmigtir:

¢ 3. sinif Ogrencileri dort islem tiiriinden hangisinde daha ¢ok zorluk yasamaktadir?

e flkokul 3. siuf 6grencilerinin dogal sayilar konusunda yapmis olduklari temel hatalar
nelerdir?

o [lkokul 3. sinuf dgrencilerinin yaptiklari hatalarmn nedenleri nelerdir?
Yontem

Arastirma Modeli

Calismada ilkokul 3. sinif 6grencilerinin dogal sayilar konusunda yaptig: hatalar1 ve bu
hatalarin tiirlerini belirlemek amaglanmistir. Bu amaca ulagsmak igin arastirmacilara
konuyla ilgili detayli bilgi veren nitel arastirma yontemi kullanilmistir. Merriam (2015)’a
gore temel nitel arastirma, uygulamali arastirma alanlarinda en yaygimn kullanulan nitel
aragtirma desenidir. Ciinkii temel nitel arastirmanin 6zii anlama ve yorumlamaya
dayalidir. Nitel arastirmada veriler gozlem, goriisme ve dokiimanlar yoluyla toplanir
(Berg & Lune, 2015; Merriam, 2015). Bu calismada dokiiman analizi yontemi tercih
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edilmigtir. Dokiiman analizi, yazili belgelerin icerigini titizlikle ve sistematik olarak
analiz etmek i¢in kullanilan bir nitel arastirma yontemidir (Le Gouais ve Wach, 2013). Bu
arastirmada Ogrencilere verilen sorulara dgrencilerin vermis olduklari cevap kagitlar: ve
ogrenci defterleri dokiiman olarak kabul edilmistir.

Arastirmanin Calisma Grubu

Calismaya ilkokul 3. smif dgrencilerinin dogal sayilar konusunda yaptig1 hatalar1 ve hata
tiirlerini belirlemek amaciyla 2021-2022 egitim Ogretim yilinda, Giineydogu Anadolu
Bolgesi'nde bulunan bir ilin merkez ilgesinde bulunan bir ilkokulun {iglincii smifinda
dgrenim gormekte olan 100 dgrenci katilmistir. Ogrencilerin 54'ii kiz ve 46's1 erkek
ogrencidir. Calisma grubu seckisiz olmayan Ornekleme yontemlerinden amach
ornekleme yoluyla belirlenmistir. Biiyiikoztiirk ve arkadaslar1 (2016, s. 9) amach
orneklemeyi derinlemesine arastirma yapabilmek i¢in ¢alismanin amaci gozetilerek bilgi
agisindan en zengin durumlarin segilmesi seklinde tanimlamaktadir. Ogrenciler
secilirken Covit-19 salgimi siirecinde egitim-6gretim faaliyetlerini aksatmayan ve
mimkiin oldugunca 3.siif seviyesine gore Ogrenme kaybi yasamayan Ogrenciler
arasindan secilmesine dikkat edilmistir. Bu sekilde ¢alismamin Ornekleminin oOl¢tit
ornekleme tiiriine uygun sekilde tasarlanmasi saglanmistir. Olgiit Srnekleme ise
orneklemin calisma ile ilgili olarak istenen niteliklere sahip kisiler, olaylar, nesneler ya da
durumlardan olusturulmasidir. Calisma grubunun kolay ulagilabilir, salgindan dolay1
calismanin 3.smif seviyesine uygun olmasi ve ileride yapilacak ¢alismalara bu sekilde
kolaylik saglamasi agisindan bu érnekleme yontemi segilmistir.

Veri Toplama Arac1

Veriler arastirmacilar tarafindan hazirlanan 3. Siuf Dogal Sayi Sorular1” testi
aracihgiyla toplanmistir. Veri toplama araci hazirlanirken; 6grencilerin smif seviyeleri
dikkate alinarak matematik dersi 6gretim programindan, matematik ders kitaplarindan
ve matematik 0gretimine yonelik hazirlanmis kitaplardan yararlanilmigtir. 3. Sinif Dogal
Say1 Sorular1 testi; 3’1 eldeli islem yapmay1 gerektiren 4 toplama islemi sorusu, onluk
bozma islemi gerektiren 3 ¢ikarma islemi sorusu, 3 ¢carpma islemi sorusu, 3 bolme islemi
sorusu, 2 sayilarin karsilastirilmasi sorusu, 2 basamak yerlestirme sorusu, 1 toplanani
verilmeyen toplama islemi sorusu ve 2 ¢ikani verilmeyen ¢ikarma islemi sorusu olmak
tizere toplam 20 sorudan olugmaktadir.

Calismada tek wuygulamaya dayalt olmasi, sorularin dogru/yanlis seklinde
degerlendirilmesi ve “3. Siuf Dogal Say1 Sorulari” testinin madde giigliik indeksleri
birbirinden farkli sorular igermesinden dolay1 i¢ tutarhik katsayisi yani giivenirlik
katsayis1 olarak Kuder-Richardson-20 (KR-20) formiilii kullanilmistir. KR-20 formiilii bir
test maddesine verilen cevaplar 1 (dogru) ve 0 (yanls) ile puanlandiginda kullanilan bir
istatistiki giivenirlik formiiliidiir (Biiytlikoztiirk, vd., 2016). Hazirlanan basar: testinin ig
tutarlilik 6l¢tileri (KR-20) 0,705 olarak bulunmustur. Giivenirlik katsayis1 0,60<KR-20<0,79
oldugu zaman orta diizeyde, 0,80<KR-20<1,00 oldugu zaman yiiksek diizeyde
gilivenilirdir (Ozdamar (2002). Bu calismanin veri toplama aracit olan testin yeterli
giivenirlige sahip oldugu soylenebilir.

Arastirmanin amact dogrultusunda hazirlanan taslak sorular, arastirma yontemleri
konusunda uzman bir akademisyen, ilkokul matematik egitimi {izerine calisan bir
akademisyen ve bir simif ogretmenligi alaninda uzman bir akademisyenin goriislerine
sunulmustur. Daha sonra hazirlanan sorular arastirmanin katilimcilari arasinda yer
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almayan bes Ogrenciye yoneltilerek pilot uygulama yapilmistir. Yapilan pilot
uygulamadan elde edilen geri bildirimle sorulara son hali verilmistir. Katilimci
Ogrencilere ve velilerine ¢alismanin ne icin yapildigi, amaci, gizlilik protokolii ve katilim
sartlarini agiklayan bir yonerge sunularak bilgilendirme yapilmistir. Ayrica velilerden
calisma i¢in imzal veli muvafakatnamesi almmuistir. Sorularin &grenciler tarafindan
yapilmas1 sirasinda veri kaybmin oOniine gecmek icin oOgrencilerin istedikleri an
Ogretmene soru sorabilecekleri ve anlamadiklar yerlerde agiklama istemeleri
saglanmistir.

Verilerin Analizi

[lkokul 3. sinuf dgrencilerinin dogal sayilar konusunda hazirlanan sorulara verdikleri
cevaplari incelemek amaciyla verilerin analizinde dokiiman analizinden yararlanilmistir.
Dokiiman analizi, konu hakkinda bir anlayis kazanmak igin verilerin incelenmesini
gerektirmektedir (Corbin & Strauss, 2008). Nitel analiz yontemlerinden betimsel analiz
kullanilarak Ogrencilerin sorulara verdikleri cevaplara bakilarak yapilan hatalar
incelenmis ve ortak hatalar tespit edilmistir. Betimsel analiz, genellikle nitel veri seti
iizerinde detayli ayristirma gerektirmeyen verilerin islenmesinde kullanilir. Aragtirma
katilimcalarinin demografik o6zellikleri ile farkli niteliklerinin tasvir edilmesi, bir kentin
genel ozelliklerinin anlatilmasi, bir kisinin yasam &ykiisiiniin 6zetlenmesi gibi durumlar,
betimsel analizdir (Miles ve Huberman, 1994). Bu ¢alismada da zaten genel kabul goren
hata tiirleri baz alinarak hazir kategoriler kullanildig: icin bu yontem kullanilmistir. Miles
ve Huberman (1994)’a gore nitel veri analizi; verilerin toplanmasi, verilerin azaltilmasi,
verilerin gosterilmesi, sonug ¢ikarma ve dogrulama olarak ii¢ asamalidir. Veri analizinde
Miles ve Huberman (2016)'1n ifade ettigi gibi, veriler gesitli yonleri belirlenerek, kiiciik
parcalar halinde isaretlenmis veya etiketlenmis, ardindan teker teker okunan veriler
oldugu gibi ele alinip kategorilere ayrilmistir. Iki kodlayici tarafindan yapilan nitel
verilerin analizinde Miles ve Huberman (1994) giivenirlik formiilii (Giivenirlik = Goriis
Birligi / (Goriis Birligi + Goriis Ayriligr) kullanilmis ve kodlayicilar arasindaki uyum
orani %86 olarak tespit edilmistir.

Bulgular

Bu boliimde ilkokul iigiincii siuf 6grencilerinin dogal sayilar konusunda hazirlanan
sorulara verdikleri cevaplarin dogru, yanlis ve bos sayilari belirlenmistir. Ogrencilerin
verdikleri yanlis cevaplar analiz edilmis olup hata tiirlerine gore kategorize edilip
hatalarin yapilma sikligi agiklanmistir. Ogrencilerin yaptigi hatalar tiirlerine gore
orneklerle gosterilmistir. Tablo 1’de 100 6grencinin sorulara verdigi cevaplarin dogru,
yanli ya da bos olma durumlar: gosterilmektedir.

Tablo 1. likokul 3. Suif Ogrencilerinin Sorulara Verdikleri Cevaplarin Sonuglart

Soru Dogru Yanlis Bos
Tird Sorular Cevap Cevap Sayisi
Sayisi Sayisi

347 76 24
+ 264

Toplama
Islemi
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751 86 14
+150
276 44 55 1
459
1208
327 95 5
+111
557 64 34 2
-218
E
2
2y 600 46 53 1
(¢ -
é 196
S
O 304 36 63 1
- 106
0 87 13
x 1
) 53 60 39 1
(¢
g x 10
Q.
S
© 62 42 56 2
x 44
37 ’i 50 47 3
:E; 31 67 2
) 82 8
)
£
0
m
127}& 38 49 13
g 459 < ... 27 71 2
Noktall yere gelebilecek en kiglk say
E g kagtir?
s =
= &
e 217 > o 26 73 1
n ,_U_z" MNoktah yere gelebilecek en bluyilk say
Q kactir?
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incelenmesi
. 77 19 4
Onlar basamagi 9, birler basamag 3,

E g ylzler basamagl 1 olan sayl nedir?
< B
s g
g 52 44 4
< g Birler basamag 8, yiizler basamag: 6 olan
- sayl nedir?
. 549 40 57 3
E L]
Cg 54
=
%
n 61 35 4
5 150+ [ ] =251ise [__]=7
9
£
§ 743 - [ ] =254ise [_]1 =7 29 65 6

Tablo 1. incelendiginde 6grencilerin en fazla hatay1 sayilarin karsilastirilmasi konusunda
yaptiklar goriilmiigtiir. Sayilarin karsilastirmasinda sonra yapilan en fazla hata bolme
islemindedir.

[lkokul {iglinci siuf &grencilerinin dogal sayilar konusunda hazirlanan sorulara
verdikleri cevaplar incelenmis olup yaptiklar1 hatalar siniflandiriimistir. Ogrencilerin
dogal sayilar konusunda yaptiklari hatalarin tiirleri ve yapilma sikligt Tablo 2’de
verilmigtir.

Tablo 2. Ugiincii Sinif Ogrencilerinin Dogal Sayilar Konusunda Yaptiklar: Hatalar

Hata Tiiri Frekans
Sayma Hatas1 186
Verilmeyen Cikan1 Bulma 122
Verilen Temsillerin ifade Ettigi Sayiy1 Yazamama 144
Sozel Olarak Basamaklari Verilmis Sayy1 ifade Edememe 63
Biiytiik Sayidan Kiigiik Sayiy1 Cikarma 51
Sifir Atamama Durumu 40
Verilmeyen Toplanani Bulma 35
islemi Devam Ettirememe 27
Onluk Bozdugu Say1y1 Islem Yapmadan Aynen Yazma 25
Onluk Bozmay1 Devam Ettirememe 25
Rastgele Cevap 23
Eldeyi Eklememe 22
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10 ve 10’un Katlariyla Islem Yapamama 19
Bozdugu Onlugu Birler Basamagina Eklemeyip sadece 10 11
Olarak Islem Yapma

Basamak Kaydirma Hatasi 10
Sifirn Etkisini Anlamama 10
Basamaklar1 Yanlis Yere Yerlestirme 10
Eldeyi Eksik Tasima 10
Eldeyi Ters Tasima 10
Gruplama Hatas: 9

Eldeyi Fazla Tagima 8

Boliime Yanlis Durumda Sifir Ekleme 7

1’in Etkisini Anlayamama 4

Birler Basamag ile Birler Basamagini, Onlar Basamag; ile Onlar 4

Basamagimi Carpip Islemi Tek Satirda Bitirmesi

Onluk Bozamama ve Sonucu 0,1 ve 9 Olarak Yazma 3

Islem Yoniinii Karistirma 2

Sembol Hatas1 2

Gereksiz Onluk Bozma 2

Tablo 2’ ye gore tiglincii sinif 6grencilerinin dogal sayilar konusunda yaptiklar: en fazla
hatanin sayma hatasi, verilen temsillerin ifade ettigi sayiyr yazamama ve verilmeyen
¢ikani bulma konusunda yapildig1 goriilmiistiir. C)grencilerin yaptig1 en az hata tiirii ise
islem yoniinii karistirma, onluk bozamama ve sonucu 0, 1 ve 9 olarak yazma, sembol
hatasi, gereksiz onluk bozma, onlugu yanlis bozma, 1'in etkisini anlayamama, birler
basamag ile birler basamagini, onlar basamagi ile onlar basamagini carpip islemi tek
satirda bitirme olarak goriilmiistiir.

3. smuf Ogrencilerinin yaptig1 hata tiirlerinden sayma hatasi; toplama islemi, gikarma
islemi ve carpma igleminde de goriilmiistiir. Ogrencilerin teste verdigi cevaplara gore en
fazla hata tiirii sayma hatasi olarak goriilmiistiir ve 186 tane hata bulunmustur. Sayma
hatasimin nedeni daha gok psikolojik hata olarak goriilmektedir. Ogrencilerin yaptigi
hatalardan 6rnekler Sekil 1-6’da verilmistir.
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incelenmesi

Sekil 1. Sayma Hatas1 Sekil 2. Sayma Hatas1 Sekil 3. Sayma Hatas1
Sekil 4. Sayma Hatas1 Sekil 5. Sayma Hatas1 Sekil 6. Sayma Hatas1

Eldeyi eklememe hatasinin temel nedeni 6grencilerin eldeyi unutmasidir. Bu nedenle
eldeyi eklememe hatasi psikolojik hataya Ornek verilebilmektedir. Teste verilen
cevaplardan eldeyi eklememe hatasmin 22 tane oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin
yaptig1 hatalarin 6rnekleri Sekil 7-8'de verilmistir.

Sekil 7. Eldeyi Eklememe Sekil 8. Eldeyi Eklememe

Eldeyi fazla tasima hata kategorisinde 8 hataya rastlanmistir. Bu hata tiiriiniin nedeni de
psikolojik hata olarak degerlendirilebilmektedir. Ogrencilerin yaptig1 hatalarin 6rnekleri
Sekil 9-10’da verilmistir.
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Sekil 9. Eldeyi Fazla Tasima Sekil 10. Eldeyi Fazla Tasima

Eldeyi eksik tagima konusunda 10 tane hata tespit edilmistir. Eldeyi eksik tasima
dikkatsizlik sonucu ortaya c¢ktgindan psikolojik hataya Ornek gosterilmektedir.
Ogrencilerin yaptig1 hatalarin 6rnekleri Sekil 11-12’de verilmistir.

Sekil 11. Eldeyi Eksik Tasima Sekil 12. Eldeyi Eksik Tasima

Eldeyi ters tasima kategorisinde ise 10 hata tespit edilmistir. Bu hata tiiriinde dikkatsizlik
ve bilgi karisiklig1 oldugu goriilmdiistiir. Bu nedenle hatanin kaynagi hem psikolojik hem
de epistemolojik hata oldugu sonucuna varilmistir. Ogrencilerin yaptigi hatalarmn
ornekleri Sekil 13-14’de verilmistir.

Sekil 13. Eldeyi Ters Tasima Sekil 14. Eldeyi Ters Tasima

Gruplama hatasinda ogrenciler basamak degerlerine bakmaksizin eldeli bir toplama
isleminde birler basamaginda topladig1 sayiy1 eldeye almadan direkt yazmaktadir. Bu
hata bilgi eksikliginden kaynaklandigindan epistemolojik hataya drnek verilebilmektedir.
3. simif 6grencilerine verilen testte bu hata 9 tane tespit edilmistir. Ogrencilerin yaptigi
hatanin 6rnekleri Sekil 15-16’da verilmisgtir.
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incelenmesi

Sekil 15. Gruplama Hatas1 Sekil 16. Gruplama Hatas1

Cikarma isleminde biiyiik sayidan kiigiik sayiy1 ¢ikarma hatasina 51 kez rastlanmistir.
Ogrencilerin bu hatay1 dikkatsizlik sonucu veya bilgi eksikliginden dolay1 yaptig:
goriilmiistiir. Bu nedenle hem psikolojik hem de epistemolojik hataya ornek
verilmektedir. Ogrencilerin yaptig1 hatalarin drnekleri Sekil 17-19'da verilmistir.

Sekil 17. Biiyiik Sayidan Sekil 18. Biiyiik Sayidan Sekil 19. Biiyiik Sayidan
Kiigiik Say1y1 Cikarma Kiigiik Sayiy1 Cikarma Kiigiik Sayiy1 Cikarma

Bozdugu onlugu birler basamagimna eklemeyip 10 olarak islem yapma hatasina 11 kere
rastlanmigtir. Ogrenciler birler basamagindaki say1y1 hesaba katmadan direkt 10 ile iglem
yapmaktadir. Bu hata dikkatsizlik veya bilgi eksikliginden kaynaklandigindan dolay:
psikolojik ve epistemolojik hataya &rnek gosterilmektedir. Ogrencilerin verdigi yanlig
cevaplar Sekil 20-21’de verilmistir.

Sekil 20. Bozdugu Onlugu Birler Sekil 21. Bozdugu Onlugu Birler Basamagina
Eklemeyip 10 Olarak Islem Yapma Eklemeyip 10 Olarak Islem Yapma

Ogrencilerin yaptig1 onluk bozamama ve sonucu 0,1 ve 9 olarak yazma hatasina 3 kez
rastlanmistir. Bu hatanin nedeni bilgi eksikliginden kaynaklanmaktadir bu yiizden
epistemolojik hataya &rnek verilmektedir. Ogrencilerin yaptig1 hatalarin 6rnekleri Sekil
22-23'te verilmistir.
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Sekil 22. Onluk Bozamama ve Sonucu  Sekil 23. Onluk Bozamama ve Sonucu
0, 1, 9 Olarak Yazma Hatas1 0, 1, 9 Olarak Yazma Hatas1

Onluk bozmayi devam ettirememe hatasina 25 kere rastlanmigtir. Ogrencilerin bilgi
eksikliginden kaynaklandigindan dolay1 epistemolojik hataya ornek verilmektedir.
Ogrencilerin yaptig1 hatalarin 6rnekleri Sekil 24-25"te verilmistir.

Sekil 24. Onluk Bozmay1 Devam Sekil 25. Onluk Bozmayr Devam
Ettirememe Ettirememe

Gereksiz onluk bozma hatas1 6grencilerde az rastlanan bir hata olarak goriilmdiistiir. Bu
hata tiiriine testte 2 kez rastlanilmustir. Epistemolojik hataya ¢rnek olarak verilmektedir.
Yapilan hata 6rnegi Sekil 26’da verilmisgtir.

Sekil 26. Gereksiz Onluk Bozma

Onluk bozdugu sayiy1 islem yapmadan aynen yazma hatasina ise testte 25 kere
rastlanmistir. Bu hata bilgi eksikliginden ya da dikkatsizlikten kaynaklanmaktadir.
Epistemolojik ve psikolojik hataya ornek verilmektedir. Ogrencilerin yaptig1 hatalar Sekil
27-28'de verilmistir.

Sekil 27. Onluk Bozdugu Say1y1 Sekil 28. Onluk Bozdugu Say1y1
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incelenmesi

Islem Yapmadan Aynen Yazma islem Yapmadan Aynen Yazma

Diger hata tiirii ise 10 ve 10’un katlariyla islem yapamamadir. Ogrencilerin teste verdigi
cevaplarda bu hataya 19 defa rastlanmistir. Ogrenciler bu hatay1 bilgi eksikliginden
kaynaklanmaktadir. Bu nedenle epistemolojik hataya 6rnek verilmektedir. Ogrencilerin
yaptig1 hatalarin 6rnekleri Sekil 29-30"da verilmistir.

Sekil 29. 10 ve 10'un Katiyla Islem Sekil 30. 10 ve 10'un Katiyla Islem
Yapamama Yapamama

Sifirin etkisini anlayamama kategorisinde 3. sif 6grencilerinin yaptig testte 10 hataya
rastlanmuigtir. Ogrencilerin bilgi eksikliginden bu hatay1 yaptiklar1 tespit edilmistir. Bu
nedenle epistemolojik hataya drnek verilmektedir. Ogrencilerin yaptig1 hatanin 6rnegi
Sekil 31’de verilmistir.

Sekil 31. Sifirin Etkisini Anlayamama

1’in etkisini anlayamama hatasina 4 kere rastlanmistir. Hata tiirlerinden az rastlanan bir
hata tiiriidiir. Ogrenci 1'i carpma isleminde yutan eleman olarak degerlendirip islem
yapmistir. Ogrencilerin bilgi eksikligi oldugu icin hata yaptiklari tespit edilmistir. Bu
nedenle epistemolojik hataya ornek verilmektedir. Ogrencilerin yaptigi hatalarin
ornekleri Sekil 32'de verilmistir.
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Sekil 32. 1'in Etkisini Anlayamama

Birler basamag; ile birler basamagini, onlar basamag; ile onlar basamagini carpip islemi
tek satirda bitirme hatasi az rastlanan bir hata tiirii olmustur. Testte bu hataya 4 kez
rastlanmigtir. Ogrencilerin bilgi eksikliginden kaynaklandig1 goriilmiistiir. Bu nedenle
epistemolojik hataya drnek verilmektedir. Ogrencilerin yaptig1 hatalarin érnekleri Sekil
33-34’te verilmistir.

Sekil 33. Tek Basamakla Carpma Sekil 34. Tek Basamakla Carpma

Islem yoniinii karistirma hatasi bu testte az goriilen bir hata tiiriidiir, 2 kez bu hataya
rastlanmustir. Tki basamakli ile iki basamakli saylyl carpma isleminde karsilasilan bu
hatada 6grenci birler basamagiyla carpma islemini bitirdikten sonra onlar basamagina
gectiginde islem yoniinii karigtirmaktadir. Ogrenci bu hatay1 dikkatsizliginden ya da
bilgi eksikliginden dolay:r yapmaktadir. Epistemolojik ve psikolojik hataya ornek
verilmektedir. Ogrencilerin yaptig1 hataya drnekler Sekil 35-36’da verilmistir.

Sekil 35. Islem Yoniinii Karistirma Sekil 36. Islem Yoniinii Karistirma

Basamak kaydirma hatasin1 &grencilerin bolme isleminde yaptiklar: tespit edilmistir.
Teste verilen cevaplarda basamak kaydirma hatasina 10 kez rastlanmistir. Tki basamakl
say1 ile iki basamakli sayiy1 carparken onlar basamag ile ¢arpilan sayr bir basamak
kaydirilmayip iki basamak kaydirilmis veya basamak hi¢ kaydirilmadan direkt olarak
yazilmigtir. Ogrencilerin bilgi eksikliginden kaynaklandigindan epistemolojik hataya
ornek verilmektedir. Ogrencilerin yaptig1 hatalarin drnekleri Sekil 37-38'de verilmistir.
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Sekil 37. Basamak Kaydirma Hatas: Sekil 38. Basamak Kaydirma Hatas1

Béliime yanlis durumda sifir ekleme hatasina testte 7 kez rastlanmigtir. Kalandaki sayinin
kafa karigiklig1 yaratmasi sonucu 6grencilerin bu hatay1 yaptig1 goriilmiistiir. Psikolojik
hataya 6rnek gosterilebilmektedir. Ogrencileri yaptig1 hata rnegi Sekil 39'da verilmistir.

Sekil 39. Boliime Yanlis Durumda Sifir Ekleme

Testte yapilan bir diger hata ise bolme isleminde sifir atamama durumudur. Ogrenciler
bolme islemi yaparken asag: indirdigi say: ile bolen say1 boliinmediginde boliime sifir
atmadan islemi bitirmistir. Bu hatanin sebebi 6gretmenlerin konuyu farkli yontem ve
tekniklerle gostermeyisleri ya da 6grencilerin bilgi eksikligi olarak goriilmektedir. Bu
nedenle epistemolojik ve pedagojik hataya 6rnek verilmektedir. Sifir atamama durumu
hatas1 40 6grenci tarafindan yapilmistir. Ogrencilerin yaptig1 hata Sekil 40'ta verilmistir.

Sekil 40. Sifir Atamama Durumu

Basamaklar1 yanlis yere yerlestirme hatasma bu testte 10 kez rastlamilmistir ve bu
hatalarin boélme isleminde yapildig1 goriilmiistiir. Bolme isleminde bdlmeye en biiyiik
basamaktan baslamis fakat basamag: yanls yerlestirdigi icin sonu¢ da yanlhs ¢ikmustir.
Ogrencilerin bu hatay1 bilgi eksikliginden dolay1 yaptig1 goriilmiistiir. Bu nedenle
epistemolojik hataya &rnek verilmektedir. Ogrencilerin yaptigi hatalarin érnekleri Sekil
41-42'de verilmistir.
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Sekil 41. Basamaklar1 Yanlis Yere Sekil 42. Basamaklar1 Yanlis Yere
Yerlestirme Yerlestirme

Islemi devam ettirememe veya islemi yarida birakma hatasi 6grencinin iglemi bitirdigini
diistinmesiyle ilgili oldugu goriilmektedir, bu yiizden epistemolojik hataya 6rnek olarak
verilmektedir. Testte bu hataya 27 kez rastlanmistir. Ogrencilerin yaptigi hatanin

ornekleri Sekil 43-44’te verilmistir.

Sekil 43. Islemi Devam Ettirememe Sekil 44. Islemi Devam Ettirememe

Sembol hatasinda 6grenciler ¢arpma islemi toplama islemi olarak gérmiistiir ve ¢ikarma
islemini de toplama islemi olarak goriip islem yapmustir. Testte bu hataya 2 kere
rastlanmigtir. Ogrencilerin dikkatsizliginden kaynaklanan bu hata psikolojik hataya
ornek verilmektedir. Ogrencilerin yaptig1 hatalarin drnekleri Sekil 45-46’da verilmistir.

Sekil 45. Sembol Hatas1 Sekil 46. Sembol Hatas1

Rastgele islem ya da alakasiz cevap verme ogrenciler tarafindan 23 kez yapilmigtir.
Ogrencilerin yaptig1 hatalarin 6rnekleri Sekil 47-48'de verilmistir.

Sekil 47. Rastgele Cevap Sekil 48. Rastgele Cevap
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Verilen temsillerin ifade etti§i sayiy1 yazamama hatas1 6grencilerin en fazla yaptig:
hatadir. Testte bu hataya 144 kere rastlanmistir. Sayilarin karsilastirilmas: konusunda
biiytiktiir-kiigliktiir isaretinin anlamini bilmediklerinden, 6gretmenlerin gesitli 6gretim
yontem ve tekniklerle 6gretim yapmamis olabileceklerinden ya da dikkat eksikliginden
dolay1r bu hatanin yapildig1 tespit edilmigtir. Bu nedenle epistemolojik, psikolojik ve
pedagojik hataya 6rnek verilmektedir. Ogrencilerin yaptig1 hatalarm &rnekleri Sekil 49-
51’de verilmistir.

Sekil 49. Verilen Temsillerin Sekil 50. Verilen Temsillerin
Ifade Ettigi Say1y1 Yazamama Ifade Ettigi Say1y1 Yazamama

Sozel olarak basamaklari verilmis sayiy: ifade edememe hatasinda basamak degerleri
verilen sayilar1 0grenciler yanlis basamaklara yerlestirmistir. Testte bu hataya 63 kez
rastlanmigtir. Bu hata ogrencilerin dikkatsizliginden ya da bilgi eksikliginden
kaynaklanmaktadir. Bu nedenle psikolojik ve epistemolojik hataya oOrnek olarak
gosterilmektedir. Ogrencilerin yaptig1 hatalarin drnekleri Sekil 52-54'te verilmistir.

Sekil 52. Sozel Olarak Basamaklar1 Verilmis Say1y1 ifade Edememe

Verilmeyen toplanami bulma konusunda ogrenciler toplamdan verilen toplanani
¢ikarmak yerine toplama islemi yapmigtir. Testte bu hataya 35 kez rastlanmigtir. Bu
hatanin nedeni Ogrencilerin bilgi eksikli§inden kaynaklanmaktadir. Bu nedenle
epistemolojik hataya 6rnek olarak gosterilmektedir. Ogrencilerin yaptig1 hata rnegi Sekil
53’te verilmistir.

Sekil 53. Verilmeyen Toplanani Bulma

Verilmeyen ¢ikant bulma konusunda o6grenciler ¢ikani bulmak icin eksilenden farki
¢ikarmak yerine toplamistir ya da ¢ikarma islemi yaparken hata yapmuslardir. Testte bu
hataya 122 kez rastlanmigtir. Ogrenciler bu hatay1 bilgi eksikliginden yaptig:
goriilmiistiir. Bu nedenle hatamin kaynag1 epistemolojik hata olarak tespit edilmistir.
Ogrencilerin yaptig1 hatalarin 6rnekleri Sekil 54'te verilmistir.
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Sekil 54. Verilmeyen Cikan1 Bulma

3. sinif dgrencilerinin yaptiklar: hatalarin nedenleri; (i) pedagojik hata, (ii) epistemolojik
hata, (iii) psikolojik hata olarak degerlendirilmistir. Hatalar, yapilan hatalarin érnekleri

ve hatalarin nedenleri Tablo 3-5'te verilmistir.

Tablo 3. Ilkokul 3. Simif Ogrencilerinin Yaptig1 Hatalarm Psikolojik Nedenleri

Hata Tiirt

Hata Ornegi

Hata Nedeni

Sayma Hatasi

Ogrenci 7+4 igleminin
sonucu 13 olarak

hesaplayip isleme devam

etmistir. Sayma hatasi
ogrencilerin dikkatsizlik
sonucu yaptigi bir hata
olarak goriilmiistiir.

Eldeyi Eklememe

Ogrenci toplama isleminde
ilk eldedeki say1y1 unutup
isleme devam etmistir.
Ikinci eldede olan say1y1
eklemistir. Bu hatanin
dikkatsizlik sonucu
yapildig1 gortilmiistiir.

Eldeyi Fazla Tagima

Eldeyi Eksik Tasima

Ogrenci toplama isleminde
eldede olan say1 1 olmasina
ragmen 2 olarak ekleme
yapmistir. Bu hatanin
dikkatsizlik sonucu
yapildig1 goriilmiistiir.

Ogrenci toplama islemi
yaparken eldede olmasi
gereken 2 sayisini 1 olarak
eklemistir. Bu hatanin da
dikkatsizlik sonucu
yapildig1 goriilmektedir.

Eldeyi Ters Tasima

Ogrenci birler basamagina
gelmesi gereken say1y1
onlar basamagina, onlar

basamagina gelmesi

gereken say1y1 ise birler
basamagina tasimistir.
Yapilan hatanin
dikkatsizlik sonucu
yapildig1 goriilmektedir.

—
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ilkokul 3. Sinif Ogrencilerinin Dogal Sayilar Konusundaki Kavram Yanilgilari ve Hata Tiirlerinin

Incelenmesi

Biiyiik Sayidan Kiigiik
Say1iy1 Cikarma

Bozdugu Onlugu Birler
Basamagina Eklemeyip 10
Olarak Islem Yapma

Onluk Bozdugu Sayiy1
Islem Yapmadan Aynen
Yazma

Ogrenci onluk bozma
gerektiren islemde onluk
bozmayip biiyiik sayidan
kiiciik say1y1 ¢ikararak hatali
islem yapmaktadir. Bu hata
6grencinin kolayma geldigi
i¢in yapilmustir.

Ogrenci onluk bozmay1
dogru yapmustir fakat
bozdugu onlugu birler
basamagina eklemeyip 10
olarak isleme devam
etmistir. Hata dikkatsizlikten
kaynaklanmaktadir.

Ogrenci yaptig1 onluk
bozmada onluk bozdugu
say1y1 eksiltmeden isleme
devam ederek hata
yapmaktadir. Ogrencinin
dalginlik sonucu bu hatay1
yaptig1 tespit edilmistir.

Islem Yéniinii Karistirma

Ogrenci iki basamakli say1 ile
iki basamakli say1y1
carparken birler basamag; ile
islemi yapip onlar basamag1
ile carpma islemine
gectiginde dogru sekilde
basamak kaydirmistir fakat
islem yoniinii karigtirip énce
onlar basamag; ile onlar
basamagini ¢arpmistir. Bu
hatanin da dikkatsizlik
sonucu yapildigi
goriilmiistiir.

Bolime Yanlis Durumda
Sifir Ekleme

Ogrenci boliime gereksiz
yere sifir eklemistir. Yaptig1
¢gikarma igleminde kalan 1
say1sini basamak indirmis
gibi diistiniip tekrar kalanin
icinde bolen say1y1 aramistir.
Hatanin nedeni 6grencinin
dikkatsiz olmasidir.

—
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B557
Sembol Hatas1 - 218 X

Ogrenci cikarma isaretini
toplama isareti olarak goriip
islem yapmuistir. Sorunun
oncesinde ii¢ tane toplama
islemi sorusu oldugu goz
oniine alindiginda dordiincii
soruyu 0grenci dikkatsizlik
sonucu “-” isaretini “+”
olarak diisiiniip islem

yapmustir.

Verilen Temsillerin ifade

Ettigi Say1y1 Yazamama : 217 > 218

Ogrenci sayilarin
karsilagtirma konusunda
biiytiktiir, kiicliktiir
sembollerine dikkat etmeden
cevap vermigtir.

Sozel Olarak Basamaklar:
Verilmis Say1y1 Ifade
Edememe

Ogrenci basamaklar1
yerlestirmede hata yapmis
ve ii¢ basamakli say1 yazmasi
gerekirken iki basamakli say1
yazmustir. Basamak degeri
verilen say1y1 yiizler
basamagi degil onlar
basamag olarak yazmuistir.
Hata dikkatsizlikten
kaynaklanmaktadir.

Tablo 3’e gore ilkokul 3. smf Ogrencilerinin yaptig1 hatalarin psikolojik sebeplerine
bakildiginda dikkatsizlik sonucu bu hatalar1 yaptiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin

sorular1 ¢ozerken daha dikkatli olmasi durumunda bu hatalarin ortadan kalkacag:
diisiiniilmektedir. Tablo 4’te Ogrencilerin yaptigr hatalarin epistemolojik nedenleri

agiklanmuistir.

Tablo 4. [ikokul 3. Sunif Ogrencilerinin Yapti§1 Hatalarin Epistemolojik Nedenleri

Hata Tiirii Hata Ornegi

Hata Nedeni

Eldeyi Ters Tasima

Ogrenci yaptig1 toplama
isleminde sonucun onlar
basamagina birler
basamagina, birler
basamagina onlar
basamagina tasiyor. Yaptig1
bu hata 6grencinin bilgi
eksikliginden
kaynaklanmaktadir.

Yapilan toplama isleminde
Ogrencinin basamak algisimin

——
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ilkokul 3. Sinif Ogrencilerinin Dogal Sayilar Konusundaki Kavram Yanilgilari ve Hata Tiirlerinin

Incelenmesi

Gruplama Hatas1

olmadig1 ve buldugu iki
basamakli sonucu onlar
basamagina yazdig:
goriilmektedir. Bu hata
0grencinin basamak degerini
kavrayamamasindan
kaynaklanmaktadir.

Biiyiik Sayidan Kiigiik
Say1y1 Cikarma Hatasi

Bozdugu Onlugu Birler
Basamagina Eklemeyip 10
Olarak Islem Yapma

Yapilan ¢ikarma islemine
bakildiginda 6grenci eksilen
say1 ile ¢ikan sayinin yer
degistirmeyecegi bilgisine
sahip degildir.

Ogrenci onluk bozmay1 dogru
yapmustir fakat birler
basamagindaki sayiyz sifir
olarak diisiiniip isleme
katmamuistir. Bu hatanin
nedeni onluk bozma
konusunda bilgi eksikligi
yasamasidir.

Onluk Bozamama ve
Sonucu 0,1 ve 9 Olarak
Yazma

Ogrenci ¢ikarma igleminde
kiiciik sayidan biiyiik say1
¢ikmayacagini bilmektedir
fakat onluk bozmanin nasil
yapildigini bilmedigi igin
sonuca sifir yazmaktadir.

Onluk Bozmay1 Devam
Ettirememe

Ogrenci ¢cikarma isleminde
birler basamagindaki sayilar
ile onluk bozma
gerektirmeden ¢ikarma islemi
yapilmadigi i¢in onlar
basamagina gidiyor orada da
onluk olmadig; igin yiizler
basamagina gidiyor fakat
ylizler basamagimndan aldig:
bir yiizliigii onlar basamagina
vermeden direkt birler
basamagina goétiiriiyor. Bu
hatanin nedeni 6grencinin
basamak atlamadan iglem
yapilmayacagini bilmemesi
ve yiizler basamagindan
aldig1 bir ytizliigiin birler
basamaginda 100 birlik olarak
kabul edilecegini
bilmemesinden
kaynaklanmaktadir.

—

ournal of the Human and Social Science ResearchesERuavaysine]siF:ls Reeyul

1410



Adem DOGAN & Kerime AKYAR

Gereksiz Onluk Bozma

Ogrenci onluk bozma iglemini
gerekli ve gereksiz
durumlarda kullanmistir.
Yiizler basamagindan aldig:
yiizliigii onlar basamagina da
eklememis say1y1 gereksiz
yere eksiltmis ve islemi hatali
yapmistir. Ogrenci biiyiik
sayidan kiiglik say1 ¢ikar
kuralini g6z ardi etmistir.

Onluk Bozdugu Say1y1
Islem Yapmadan Aynen
Yazma

Islemdeki yapilan hata
¢ikarma isleminde onluk
bozma yapilmis fakat onluk
bozulan say1 1 eksiltilmeden
isleme devam edilmistir.
Ogrencinin yaptig1 bu hatanin
nedeninin bilgi eksikligi
oldugu goriilmiistiir.

10 ve 10’un Katlariyla iglem
Yapamama

Ogrencinin yaptig1 hatanin
nedeni 10 ile ¢arpma
isleminin anlamin1 anlamamais
olmasi olarak tespit edilmistir.

Sifirin Etkisini Anlamama

Ogrenci sifirn carpma
isleminde yutan eleman
oldugunu bilmemekte ve
etkisiz eleman gibi diisiiniip
islem yapmaktadir.

1’in Etkisini Anlayamama

Bir ile carpma igleminde
ogrenci 1'i yutan eleman
olarak diisiinmiistiir. Carpma
isleminde 1’in etkisiz eleman
oldugunu bilmemektedir.
Ogrenci bilgi karmasast
yasamaktadir.

Birler Basamag ile Birler
Basamagini, Onlar
Basamag ile Onlar
Basamagini Carpip Islemi
Tek Satirda Bitirmesi

Yapilan hatanin nedeni
ogrencinin iki basamakl
sayilar1 ¢carpma bilgisinin
yetersiz olmasimdan
kaynaklanmaktadir.

Islem Yoniinii Karistirma

Ogrenci birler basamag; ile
¢arpma islemini dogru
yazmis fakat onlar basamagt
ile carpma islemini yaparken
oncelikle birler basamag; ile
carpmak yerine onlar
basamag; ile carpmuistir.

—
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ilkokul 3. Sinif Ogrencilerinin Dogal Sayilar Konusundaki Kavram Yanilgilari ve Hata Tiirlerinin

Incelenmesi

Basamaklari hatali sirayla
carpmast bu konuda bilgi
eksikligi oldugunu
gostermektedir.

Basamak Kaydirma Hatas1

Ogrenci onlar basamag ile
¢arpma islemine gegtiginde
basamag yiizler basamagina
kaydirmistir ve sonucu hatal
bulmustur. Bu hata
basamaklarin yerini tam
olarak bilmemesinden
kaynaklanmaktadir.

Sifir Atamama Durumu

Basamaklar1 Yanlis Yere
Yerlestirme

Ogrencin bolme iglemini
hatal1 yapmasinin nedeni
basamak degerini
bilmemesinden
kaynaklanmaktadir. Boliime
sifir atmayarak sifir1 basamak
degeri olarak gormemistir.

Ogrenci dogru sekilde
basamaklar1 yerlestirmeyip
isleme devam ettigi igin sonug
hatali gtkmistir. Ogrencinin
basamak yerlestirme
konusunda bilgi eksikligi
oldugu goriilmektedir.

Islemi Devam Ettirememe

Islemi yarida birakan 6grenci
islemin bittigini
diisiinmektedir. Kalan sayinin
boélen sayidan biiyiik
olamayacag; bilgisine sahip
olmadig goriilmektedir.

Sembol Hatasi

Sembolleri ayirt edemeyen
Ogrenci soruyu da hatali
yapmigtir.

Verilen Temsillerin ifade
Ettigi Say1y1 Yazamama

Sayilarin
karsilastirilmasinda yapilan
hatalar 6grencilerin sayilarin
buytikligi ve kiigikliigini
kavrayamamasindan
kaynaklamaktadir.
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Ogrenci basamak degerleri
konusunda bilgi eksikligi
yasadigindan soruya hatali
cevap vermektedir.

Sozel Olarak Basamaklari
Verilmis Say1y1 ifade
Edememe

Ogrenci dogal sayilarda

Verilmeyen Toplanan toplanan sayinin toplaumdan
daha fazla olamayacaginin
Bulma
ayrimina varamamaktadir.

Dogal sayilarla yapilan
¢ikarma isleminde ¢ikan
sayinn eksilen sayidan
biiyiik olamayacag bilgisine
sahip olmayan 6grenci
sonucu hatali bulmaktadr.

Verilmeyen Cikani1 Bulma

Tablo 4’e bakildigindan ilkokul 3. Siuf Ogrencilerinin yaptigi hatalarin nedeni
ogrencilerin dogal sayilarla islem yapma konusundaki kurallar1 bilmemesinden
kaynaklanmaktadir. Tablo 5'te Ogrencilerin yaptigi hatalarin pedagojik nedenleri
verilmigtir.

Tablo 5. lIkokul 3. Sinif Ogrencilerinin Yaptig1 Hatalarin Pedagojik Nedenleri

Hata Tiirii Hata Ornegi Hata Nedeni

Yapilan hata 6gretim

- 82)8 yonteminde farklilik
IR olmamasindan ve

>y ogrencilere basamak

degerinin

kavratilamamasindan

kaynaklanmaktadir.

Sifir Atamama Durumu

Bu hata sayilarin biiyiikliik
ve kiigiikliik algisinin
ogrencilere farkli 6gretim
modelleri ile
Ogretilmemesinden
kaynaklanmaktadir.

Verilen Temsillerin Ifade !
Ettigi Say1y1 Yazamama 217 >‘-:'<.,

Tablo 5’e bakildiginda ilkokul 3. simif Ogrencilerinin yaptigi hatalarin nedeninin
ogretimsel farkliik olmadigi goriilmiistiir. Farkli 6gretim yontem ve teknikleri ile bu
hatalarin ortadan kalkacag: diisiiniilmektedir.

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Mevcut ¢calismada ilkokul {igiincii sinif 6grencilerinin dogal sayilar konusunda yaptiklar
hatalarin ve bu hatalarin nedenlerinin ortaya konulmasi amaclanmistir. Bu amag
dogrultusunda elde edilen bulgular asagidaki gibidir.

Tlkokul iigiincii siif dgrencilerinin dort islem tiiriinden en fazla zorluk yasadigi islem
bolme islemi olarak goriilmiistiir. Bu durum da bolme islemin yapisindan kaynakl

——
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ilkokul 3. Sinif Ogrencilerinin Dogal Sayilar Konusundaki Kavram Yanilgilar1 ve Hata Tiirlerinin
incelenmesi

olarak genel dogal bir sonuctur. Bélme islemi diger islemlere gore daha karmasik ve bir
dizi kuralin bilinmesini gerektirmektedir. Alan yazinda yapilan bir¢ok calisma da bu
sonucu desteklemektedir (Baki, 2013; Oral, 2020; Varol ve Kubang, 2015). Bdlme
isleminde en fazla yapilan hata, boliime sifir atamama olarak bulunmustur. Yorulmaz ve
Onal (2017)'1n calismasina gore bolme isleminde yapilan hata boliime sifir atmada daha
fazla oldugunu gostermektedir. Keser (2021)'in ¢alismasinda da dordiincii siuf
Ogrencilerinin yaptigl en fazla hatanin bolme isleminde oldugu ve hata tiiriiniin ise
bolmeyi devam ettirememe ve boliime sifir atamama oldugu goriilmektedir. Boliime sifir
atamama hatasinin nedenini ise Olkun ve Ugcar (2018)'a gore Ogrencilerin sifir1 higlik
olarak gormesi ve sifir1 basamakta kullandiginda bir anlam ifade etmedigini diistinmesi
seklinde yorumlamalaridir. Sifirin basamak degeri olarak yer tutucu ozelliginin 6gretim
siireclerin yeterinde yer almamasindan da kaynaklanan bu hata tiirii olduk¢a yaygin
olarak yetiskinlik donemlerine kadar devam etmektedir.

Calismadaki bir diger bulgu ilkokul 3. smif &grencilerinin dogal sayilar konusunda
yapmis olduklar1 temel hatanin sayma hatasi, verilen temsillerin ifade ettigi sayiy:
yazamama ve verilmeyen cikani bulma konusunda yapildig1 goriilmiistiir. Ogrencilerin
yaptig1 en az hata tiirii ise islem yoniinii karigtirma, onluk bozamama ve sonucu 0, 1 ve 9
olarak yazma, sembol hatasi, gereksiz onluk bozma, onlugu yanls bozma, 1'in etkisini
anlayamama, birler basamagi ile birler basamagini, onlar basamagy ile onlar basamagin
carpip islemi tek satirda bitirme olarak goriilmiistiir. Paydar ve Sari (2019)nin
calismasinda da benzer sekilde 6grencilerin verilen temsillerin ifade ettigi sayiy1 yazma
yoniindeki hatalarinin fazla oldugunu tespit etmislerdir. Roberts (1968) calismasinda actk
hesaplama hatasinin 6grencilerde fazlaca yapildigini ifade etmistir. Dogan (2002), ilkokul
Ogrencilerinin en fazla yaptiklari hatanin ¢arpma isleminde daha sonra bolme islemi
oldugunu ifade etmistir. Carpma ve bolme isleminin toplama ve ¢ikarma islemine gore
Ogrencilere daha karmasik geldigi sonucuna varilmistir. Verilmeyen c¢ikaru bulma
konusunda NCTM (2000), islemler arasindaki ters iliskinin dgrencilere kavratilmasinin
gerekli olduguna deginmistir. Mooney vd. (2009) ise 8+5=13, 13-5=8, 13-8=5 gibi islemlerin
derste Orneklendirilmesinin onemini ifade etmektedir. Bu tiir ornekleri farklh
manipiilatifler kullanilarak farkli temsiller ve sekillerle gosterilmesi &grencilerin hata
yapmalarini daha aza indirebilecektir.

Calismada ortaya ¢ikan bir diger dnemli bulgu ise ilkokul {iglincti smif 6grencilerinin
yaptiklart hatalarin nedenlerinin genelde epistemolojik hata oldugunun tespit
edilmesidir. Epistemolojik hata matematiksel kavramin dogasindan kaynaklanan
zorluklarla iligkilendirmektedir. C)grenci konunun karmasik yapida ya da soyut
olmasindan dolayr anlamlandirmakta zorluk yagsamaktadir. Epistemolojik engellere
matematik Ogreniminin her kademesinde rastlanilabilmektedir. Kubang¢ (2012)
calismasinda 1, 2 ve 3. smif 6grencilerinin dort islemdeki hatlarinda epistemolojik hataya
rastlamamis pedagojik ve psikolojik hatalara rastlamistir. Bunun nedeni de bu siuf
seviyelerinde genelde islem bilgilerinin daha dogru ve daha somut sekillerde verilerek
kavram 6gretimine yonelik olmasi olabilir. Palabiyik ve Tertemiz (2021), sinif 6gretmeni
adaylarmin ¢ocuklarin aritmetik islemlerle ilgili hatalarmi teshis etme durumlar1 ve
giderilmesine yonelik ¢6ziim Onerileri sunan ¢alismasinda 6grencilerin yaptig1 hatalarin
kaynaginin 6grenme 6gretme siirecinden kaynaklandigini ileri stirmektedir. Bu durum
da eldeki ¢alismanin bulgusu olan epistemolojik hata tiiriinii anlatmaktadir. Baki (2013)
de, smif Ogretmeni adaylarmin bolme iglemi konusunda Ogretimsel yonde sorun
yasadiklarini ifade etmektedir. Ogrenme &gretme siirecinden kaynaklanan hatalar ise
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genel olarak pedagojik hatalardir. Ugiincii (2010), ilkokul 2-5. smif 6grencilerinin carpma
isleminde  hatalar yapmalarinin nedenini Ogrencilerin ¢arpma  islemindeki
yetersizliklerinden kaynakli oldugunu ifade etmektedir. Bu durumda Ugiincii’niin ifade

.....

degerlendirilebilecegi diistiniilebilir. Ciinkii baz1 hata tiirlerinin kesin olarak bir siufa
sokmak bazen miimkiin olamamaktadir. Giirsel (2000) ise carpma islemi ile ilgili
Ogrencilerin yaptig1 hatalarin kavramlarin yanlis bilinmesinden dolay1 oldugunu ileri
siirmekte ve bu hatalarin kaynag: da epistemolojik nedene ait olmaktadir.

Genel olarak ilkokul ficiincti smif 6grencilerinin dogal sayilarla dort islemde en fazla
yaptiklar1 hatanin bolme isleminde oldugu, sayma hatasinin, verilen temsillerin ifade
ettigi say1y1 yazamamanin en fazla hata tiirii olarak tespit edildigi ve hatalarinin ¢ogunun
matematiksel bilgi eksikliginden ve dikkatsizlikten kaynaklandig1 sonucuna ulagilmistr.

Calisma sonuglarina gore bulunulabilecek oneriler ise;

> Pedagojik hatalarin oniine gegebilmek igin 6gretim sirasinda bunlara dikkat ederek
Ogretimin gerceklestirilmesi.

> Hata tiirleri hakkinda oOgretim siireclerini gergeklestiren &gretmen ve Ogretmen
adaylarinin bilgilendirilmesi.

> Hataya neden olabilecek siireglere 0gretim sirasinda vurgu yapilmasi veya renkli
hatta animasyonlarla gosterimlerin yapilmasi.

> Ders siirecinde farkli durumlar1 gostermek i¢in manipiilatifler ve farkli temsiller
kullanilarak 6grencilerin yapmasi muhtemel hatalarin 6niine gegilebilir.
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ilkokul 3. Sinif Ogrencilerinin Dogal Sayilar Konusundaki Kavram Yanilgilar1 ve Hata Tiirlerinin
incelenmesi
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