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CIVA ILE GELEN YAVAS OLOM®

[

John J. PUTMAN
Cev: Dr. Ergun GURPINAR™

18. yy’da John Hill civanin Gzet bir tir
mineral oldufunu tiim metalfere nifus ederek
icinde “eridifini ve ontar betirgin ‘hale
© getirdigini sdylemisti. Ginlimiizde ¢oBu kigi bu
eski bilim adaminin-civanin “ozel™ ligl
ditgiincesine kaftlr, Fakat element biiylik
felaketier yaratabilecck kadar tehlikeli bir
kirfetici olarak da ditglintitmektedir.

- Uzun  yillar civayr gofu  kig
termometreterdeki giimiisi sivi olarak diigiindi.
Sonra diger bir karektert anlagildi. "Element
dogmamig gocuklarda dahi didiiriicd bir etkiye
sahip olabiliyordu. '

Diha sonra civayla yakin iligkisi ¢lan
tohumlarla beslenén domuziar yiyen hir New
Mexico' U ailenin ‘zehitlenmesi ve civa kirlilii
nedeniyle bazi nehir ve gollerin balik avina
kapanmasi, gida pazarlanindan tuna bahg
konservélerihin kaldinlmasi, bundan biyiik
" ehdiistrilerin sarsilmast gibi olaylar birbirini
takip etmigtir. Daha sonra bilimsel raporlarla
hitkimetlerin koydugu koruyucu &lgiitler
acikianmiy ve 1972 baslarimda Irak’ta
yaymianan bir rapor civa tehlikesini yeniden
giindeme- getirmistir. Koyliilere dagintan cuvali

* John 1. Putman National Geographic (Oc%ober)
1972 5507527 .

“ § {1.9.B.F. Kamu Yonetimi Bolimi, Govre ve
Kentlesme Sorunlart Anabilim Dakb

tohumlarm ekimek yapimi ve hayvan beslemede
koftaniimast dzerine 450 kigi 6lmiis, binlerce
kisi de etkilenmigtir.

Civa sorunuyla ilgilivolarak Ispanya,
Japonya ve Isveg’e gittim. Espanya’da milatian
bu yana elementin- gikarumt stirmektedir,
Japonya'da 20 yagm alunda bir grup, anne
karninda iken aldikiary zehirin ctkilerini hald
tagsmakadir; Isve¢'te ise yok olmnaya yiiz tutan
kuglari korumak igin bilim adamiar ve
hitkiimetin yetkilileri harekete gegmiskerdir.
Aldifim cevaplarin bazilarn defigikti fakat
lizerinde aym noktada berabertik-saglanan, civa
probleminin  g¢agimizda tekrar tekrar
karstlagtigimiz ve ders kitaplarina gegebilecek
bir-drnek oldugudur.

“Quicksilver” (si) da denilen civamn
hikayesi, 4,5 milyar yil &nce, diinyammn
oluglugu donemlerden baglar. Bakir ve demir
gibi bir metaldir. Kursun'dan- i, 2 defa daha
agirdir. Onlardan farklt olarak ergime nokias
38 °F dir: (demir 2,795 °F’du erir) Bu nedenle
genellikle sivi olarak goriiliis. Jeolojik dinemler
boyunca toprak, su, hava, kaya pargalar ve
yagayan organizmalarda gorildagii
sanilmaktadir,

Prehistorik. zamanlagin  birinde

Cinsanoflu karmiza bir kayaya rastladi, Su ile

karistirirak mafara duvarlanna resim gizmekte
kulland1. Bu kaya crva sulfitten bagka birsey

degildi. Arkeologlar bunun eski Misir, Babil ve

Pakistandaki Mohenjo Daro harabelerinde boya
maddesi  olarak  kullamlmig  oldugunu
bulrmusgtur.

Crva ile igili olarak bize ulagan ik
yazili  kaynak d.yy’daki Aristo’nun
notlarindadir. Burada civaya sivi giimiy-adi
verilmistir. 5.yy’dan sonra Yunap doktoru
Dioscorides civamn géz ilagian igin elverigh
oldugunu, yantklan iyilegtirdigini, sivilceleri
pallatufini, ancak yenilirse veya yalanirsa
tehiikeli olaca@im belirtmigtir. S

Romalilar Akdeniz’e egemen olduktan
sonra civamn yeni kullanm alaplarint buldular,
Pliny the Elter madeninin, kutlama giinlerinde
Capitoldeki Jupiter . heykelinin yiizind
boyamak; kitap yazmak ve duvarlarda resimleri
sislemek igin kullantddiZint soylemigtir.
Bundan bagka egyalarin altinla kaplanmasinda
alting kir ve pastan aywmak igin amntma ajans
olarak da kullanuimgtir,




.- Orla ¢aglarin kimyacilanina gire civa
sihirti bir madde-olan kimizi bic tagmn
damitilmasiyfa elde edilen, efe avuca sigmaz
giimilgi bir stvi - ofarak goériilityordu. Eski
Hindu bilginleri ise crvanin bir afrodizyak
oldufuna hitkmetmislerdi.

Cinliler onda ahliksizhiiin sirnn
girerek esirlerine karistirdilar. Arap ve
Avrupali kimyacilar ise “karsit” far olan bir
{(diger kitkiirt) zannetmiglerdi. Astrolojik
tgaretlere bakarak atkali metalleri laboratuarda
altina gevirmeye calismistords. Hirsit Yunan
tanrisinin adune civaya vesenler de bunlardir.

KASABA YASAMINA HUKMEDEN
MADEN .

Eskiler iizerinde etkili olan civann
izlenimini yakalamak icin “Romalilazdan kalao
en dinlii kalinti” olarak sézii edilen Pliny
madeninj ziyarel etlim. Maden Madiid’in 130
mil giiney. batisinda Sierra Morena’dadir.
Uzerine kuruldugu kasabanin ismi Almadlen
“madent” dir.

Madenin 25 yiltik din adami Peder
Jesus Carrion beni Plasa Generalisimo'da aksam
tizeri kargiladi. Don Jesus bana kasabalarmn
sadece :maden- yiiziinden varoldugunu séyledi,
“Kasaba yagamimin ayrilmaz bir pargasidir.
Galerilerimiz, evlerinizin altindadir, Ye hemen
her aifenin bir bireyi madende calisir,

“Tki yiizyithk saghk dizenlemesine
gére madenciler ayda sadece 8 giin calisuriar,
diger zamanlarda ikinci bir is tutabilirler.
Madencilerimiz ayni zamanda berber veyd
mahkeme ktibi, vs'dir”

Ertesi giin madencilerle birlikie 1650 ft
derinlige indik. 19, kattaki biyiik galeri 23 ft
yiiksekliinde idi. Kemerlerle destcklenmisti,
havalandirma araclan igin gerekli yerler
hazufanmigt:. Elektrikli trenlerle yiikler
girdltidi bir sekilde tasiniyordu.

Asistan maden mithendisi Gabriel
Vigara Castillo mineralin “San Pedroy-San
Diego™, San Francisco”, San Nicolas” adli i¢
dikey tabakada toplandiZini séylemistir. Ona
madenin pe kadar siire caligmaya devam
edebilecegini sordugumda omuz silkerek
“galerilerimizde ne kadar mineral bulundugunu
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biliniyoruz; biz planlanimizi sadece uclech\ yil
icin yapabiliriz” yanitins verdi,

Maden cevheri biiyiik makinelerle
alinarak 1,500° F'lik lirinlara atiliyor, buhar
halinde yiiksclen civa yogunlagtiniciya
gonderiliyordu. Buradan elde edilen civa % 99.9
saflikiadir,

Depoda dikkatle tartilarak herbiri 76
pounds (yaklagtk 2.5 quarts) alan ¢elik giselere
doldurufur. Elle kullamilang musluklardan,
diinyada irctilen civanin % 15°i geemektedir.
Yallik iktar 3 milyon pourds tur,

Almaden’den ayrilmadan @nce Don
Jesus beni madencilerin hastanesine davel etti.
Hastanede birine kaya pargasi, digerine kalas
digen. - ki kigi vardi, Odalardan birinin
duvarlaria giiclii larnbdlar yerlegtirilmisti ve
désemeye dairese] hir yol gizilmigi. Don Jesus
madenciierin buraya “lumsal” ading verdiklerini
soyledi. Kimi zaman madencilerden biri igine
cok fazla crva geker ve titremeler baglar. Eger
durum ciddi ise doktorlar onu tedavi igin buraya
gonderirler. Hasta ter yoluyla civayr atmak igin
bu yolda yiiriitiilir. Qovundd tedaviye gabuk
cevap abmir, kisa siirede isinin basina déner.
Pek az1 ise emekli edilir. CKumsal” dan uzun
stre ayrimadim. Burasi civanin 8ldiriicii ve
sakal edici giiciiyle kargtlagugim ilk yerdi. .

Piiny civa ile ¢aligmanin tehlikelerine
dikkat gekti. “Imalat yerferinde calisantar zararh
tozlars solumakian korunmak i¢in yiizlerini
maske ile  korurlar.” 18.yy. Tlralyan.
hakimlerinden Ramazzini'nin civa madenleri ife
ilgili raporunda, civanm, madencilerin felaket ve
olirnline yol agan zalim bir dert oldufuna yer
verilmektedir. Ramazzini aynica bakar esyalan
giimtg ve altinla kaplamada kallamutan civals bir
alagimla galigan bir sanalkirm dlirken yiiziiniin
solgun ve pdrsimii, gdzlerinin kanganagy gibi,
sotuk ahisinin glic olduBundan sz etmektedir.

~Civanis yeni  kuliamim’ alanlari
bulundukga yeni kazazedeler ortaya ¢ikmaktadir.
supka endiisirisinde ¢aligan isgiler kiirkleri,
sefal vermede kolaylik saglamak iizere, ¢jva
nitrat erigine balirmaktachriar. Biylece islem
sirasinda bilesigi dert ve solunum yoluyla
viicuttarina almaktadirlar. Sonug tirremeler, dig
doiciilmesi, yirimede giiclik ve wubbi
yetersizliktir, Lewis Corroll Alis Harikalar
Diyarninda adh hikayesinde Mad Hatter adinda bir
kurbani anlatmaktadir. Birlesik Devletler’de
Connecticut sapka yapmm kentinden sonra




sapkacilariv tutuldugu bu hastahga "Danbury
Shake” ady verilmektedir.

Bundan bagka civa zehirlenmesi yllarca
savag geregleri lagiyan isggileri, lermometre
doldurscular ile laboratuvar wknisyenlerini de
etkilemigtir. Hasta Ingiliz Kraliyet Muhalizlac:
bile parmak izi almada kuilanifan bu maddeyle

cok sik kargilaginca hastalanmigtardr. Fakat civa

zéhirfenmesi belli simriamalarla kontrola
almmabilecek bir tehlike olarak péziikmekicdir.

fnsanoglu modern teknolgjik gagda
ilerlerken civa da onunia birlikte girmigtir,
Ditnya civa iiretiminia 20 milyon paunda
yaklagtigr 1969 yilinda, hiv sanayi cksperi
elernentin 3 bin degigik kollaninum saymustir,

B I3

Dig hekimleri uzun zamandan beri dig
dolgularinda % S0 oranmda civale alagimlar
ku!hnmakmdn. Civa gimits ve kalay iginde
eriyerek, uygulama siasinda “donmaktadir,
Gegtigimiz yil Amerika’da 160 milyondan fazla,
bu tir dig dolgusu yapiimistir.

‘EBlektrik digmesi, havalandirma aygits
ya da ity galigtiran otomaltik termestall ele
alalim. Genellikle devreyi kapatarak 1gleyiss
saglayan cam bir tiip iginde hareket cden kiiglik
crva damlasidir.

'

" Fluoresan lambalar ile giiglii sokak
jambalarinda oktivasyonu saflayan civa
buharidir. Civa boya ddgeme cilasy, mobilya
parlaticist ve dokuma yumusgalictlarina
eklendiginde bakteri ve kiif geligimini dnler.
Q,amagm ve cocuk bezi servislerinde ayni iglev
icin civa kullamirlar. Ayrica tpta antiseptik
{merkurokrom) ve ditiretim madde olarak, hatta
frengi tedavisinde de kullamlmaktadr.

Cittgiler civayi ucuz ve etkili bir tarim

Cildct ofarak gormekte, bahgivaniar da aym

amagla bitkilere bu maddeyi plisklivtmektedirler.

Tip doktorfan viicut 15181 ve kan basincr; bava

tahmincileri ise atmosfer basinct dlgiiminde
crvadan yararlaniriar,

Giiniimiiz kimya endlistrisinde civa ve
civalt bilegikler plastik, kagit, fotofraf filmi,
giysi yapimda kallamhr.

Civa Fulminat vuzun yillar sanayi,
madencilik ve savagta kullanilan pal’hyn:llalm
ategleme qtotemmdc kullamldi. Atom gagimin
baglamasiyla hidrojen bombalarimn’ i‘uzyan
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tepkimesinde kullanifan Jityun 6’nin ayrilmast
isleminde yarar lanilmaya bagland.

Amerikal: astronoUar aya giderken
vanlarina acil durum lambafarina giic kaynag
otarak uzun dmitrli civa pillert almiglardi. Aymn
pitter askeri radyo ve lmp araglarinda da
kullandmaktadir.

JAPONYA’DAN DEHSET . VERIiCI
BIR UYARI

1953 te Kyushu'nin kasabalarindao biri
olan Minamata’da balikgilar ve aileleri
estarengiz bir hastahfin kurbant olmuslardr.
Seyahatim sirasinda hald bu o]aym agir
faturasint Gdemekte ofarlanla karsilagtim.

Shinabu Sakamato, Yudo'nun bir
kayiinde yagayan 15 yaginda bir kizdt. Annesi
ile eturdugumuz odamn kapssinda, onu, badem
gozlii, igten gulug,lu zarif viicudu ile griince
oldukga etkilendim. Kitaplarim bir tarafa
birakarak bizimle konugmaya bagladi. Kelimeler
agzindan dogal akweilifiyla glkmlym, yavag ve
sanki acit duyueyormus gibi  kesintili
konuguyordu.

Bayan Sakamato giilerek cevap verdi
ve laz sendeleyerek yandaki odaya gegti. Bayan
Sakamato ile konusmamizi siirdiiriirken, yan
odadan kizin giilitgind duyuyorduk.

v Shinabu  Minamata  kérfezi
hahiklarindan zehirfenen 202 kigiden biriydi. O
yil, Shinobu'nun ablasi da dahil olmak tizere 52
kigi dimiigtii. Kutbanlann gogu asil yemek
olarak giinde 3 kez balik yiyen orta halli kdy
insanjart idi.

Shinobu daha annesinin karninda iken
zehirlenmigti, Anne Sakamato’nun kendisi
herhangi bir belirtt gostermezken karnindaki
zehir, dogmames Shinobu'da hasar meydana
gelirmigti. B

“Shinobu iig yagina gelene dsek
zehirlenmig oldugunu bilmiyorduk. Sonralan
aiiciiikle yuruduuunu bagint tutamadigioy, srk
sik distilgiind fark ettik.

Hastaneye gotiirdiglimiizde bize
zehirlenmenin nedenini ve tedavisinin




bulunmadigint séylediler. Sadece vicuduaun
hasar gormemis kisinlann kullanmasina ve
beyninin yagamint siirdiirebilmesi i¢in gerekli
fonksiyonlar yerine getirmesini saglamaya

-yardim edebiliriz” dediler.

"“Baslangigta tek umudumuz
yiiriiyebilmesi idi. Sonra ckula gidébilecegi
kenusunda umudandik. Simdiki umudumuz ise
biz dldiikien sonra kendine hakabilecek diizeye
ulagmast” dir.

Shinobu ¢ubuklaria degilse bile kagtkla
yemek yiyebiliyordu. Giysilerini kendi
giyebiliyor fakat iliklemede giiglitk gekiyordu.
Sakit ¢oculdarin gittigi dzel bir okula devam
ediyor ancak difer ¢ocuklarla yiiriime giigligi
ve dilgme tehlikest nedeniyle oynayamuyordu.

TIBBE ARASTIRICILAR iZ PESINDE

Bayan Sakamato kizimn Japonca
kargkterlerle dolu okut giinliiglind gdsterdi.
Bazilart dogru idi, bazilaninda ise g¢izgiler
anldamsizliga déniigmiigtii. .

T

Kizini anlayip anlamadigru sordum.
“Genellikle hareketlerinden anlayabildigim tek
kelime -kahchan- anne” diye yanitladi,

Difer hastalar: da ziyaret ettim; ayakta
duramadig i¢in artik ¢aligamayan beguk sesli
bir geng adam, gece giindiiz hasir bir minder
tizerinde yatan, inatge gdzier girmez, arasira
katlarak giilen 13 yaginda bir kiz, el ve kollar
gigsiinde simsikr kenetli yagl bir adam.

Minamata’da tehitke c¢anlart bilim
adamlarmin uzun ve sabirl aragtirmalar sonucu
daha yiiksek diizeylere ulagmadi.

- 1953 te ilk kurbanlar ortaya ¢iknigmnda
yore doktorlart  degisik tahminlerde
bulunmuglard:s; beyin (imdérii, cerebral
paralysis, frengi, Japon encephalitis. Ug yil
sonra hasta sayis1 30'a yiikselince, bir salgin
karsasinda olduklarm: anladilar. Bunun {izerine
50 il kuzeydeki Kumanoto Universitesi Tip
Fakiiltesi’nden yardim istendi. Uzman
patologlardan Dr.Tadao Takeuchi su a¢iklamay:
yapt:- -

“QOlayla ilgilenmeye bagladifim zaman
54 hastanin hemen hepsi baliker aitelerindend:.

Cogunluk bahk yedikten sonra hastalandin
séylemisti. Diger kdyliler kedilerin daireler
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gizerek dolagtiklanny, kargalarn tineklerinden
diigtiilerini belirttiler,

Bunun lzerine birkag dency hayvanini
balikla besledik. Bazilan etkilendi dncak hald
zehirin ne oldugu hakkinda bir kamya
varamarmgtik. o

Insan ve hayvanlar lizerinde yaptifiim
otopsilerin sonuglart hemen hemen ayni oldu.
Her birinde beyin hitcrelert ve sinir zayiflamasi
goridldi.

7 Buigular semptonlart gayet iyi
agikliyordy; yiiriime bozuklugu, agiz, bel ve

bacaklarda uyugma, gorig alanmnin daralmass,

konugmada giigliik.

Literatiifde bu semptomlara neden olan
zehirli bir madde aradik. Caligmaya bagladiktan
aylar sonra Ingiliz raporlarnda metil civaya
rastladim. Metil civamin, kendisinden ve
inorganik bilssiklerinden ¢ok daha zehirli idi.
Biylece hersey agikhga kavugtu.”

‘Balik ve insaniar dizerinde yapilan
analizlerde sagirhicr diizeyde csvaya rastlaudy -
insan bébreginde milyonda 144 kisim,
kinfezdeki midyelerde milyonda 24 kasim.

Kumamoto'nun takiml sabwly bir
caligmayla deniz kabuklarindan suya, oradan atiic
borularina ve chisso korporation’in
kanalizasyonuna ulagti. Chisso’nun tiretimi
kimyasal giibre, sanayide kuitanilan kimyasal
maddeler, plastik ve sentetik elyaf tizerine idi.

EN BUYUK HASARI BEYIN GORUR

)

Fabrika, ilk kurbanin ortaya
cikmasiadan yaklagik bir yil &nce, plastik
sanayiinde kullantlan asit aldehit ve vinil Kloriir
firetimine baglamigi. Her iki proseste de civah
bilegikler katalizér olarak kullamiliyordu.
Reaksiyonlar sirasinda bir miktar metil civa elde
ediliyor, bu diger artiklarla birlikte kérfaze
akiyordu.

Bahklar ve derisi dikenliler bu sudan
soluyorlar ve yine bu suyun caalilan ile
besleniyorlardl. Dokularinda zamanla biriken
civa daha sonra balikgilar ve ailelerine
gegmistic.

Dr. Takevchi’ye metil civamin insan
viicuduna girmesinden sonra olanlart sordum.

Kemik iligi, lenf modillleri, sinir
lifleri, karaciger ve bobrekte hasar yaplifim
biliyoruz. Fakal sebep olabilecedi en koti



hasar, “kan-beyin seddi"ne- cofu zehri
engelleyen koruyuci sistem- girmesidir,

Yaptigi yikim tam agikhigiyla
anlagslamamigtiv. Crva, hijcre profeinieri ve
czarlarinin iginde onlarin normal galigmasing
“engelleyerek siitflir gruplanyla birlegebilir.

Taponlar, 1964°te,. Honshu adalarindan
Niigata'da Minamata benzerl bir tecriibe ile
‘birkez daha kargilaglslar. Bunun fizerine
hilkiimet sanayi kirliligini diizenfeyen bir ajans
‘olugturdu. Dr.Takeuchi Niigata’nin oyunun soa
perdesi oldugunu ummaktadir,

Minamata’da Chisso [abrikalan
a_tﬂdarmri:emizlediler. Sudaki civa dizeyi
-Fatpanla diigtil ve balikgilar taattyelerine devam
feftiler.

HONCE TOHUM YIVICILER SONRA
YIRTICT KUSUAR

Civamn insanin  yagadifi ortama
Hdettipi bir agir fatura daha vardr- Minata'da
insanlar dlirker: Isvegte de kuglar yok
oluyordu. Kug nifusundaki azalmayl itk
;gozleyen yazar Ve dogal bilimci Brik
Rosenbergdir. Orebro’daki eyinde oimeden
birkag ay Gnce Bana corm sparrew ve yellow
harmnmerlardaki azalmay1.da 1950’ lerde fark
ettigini sdylemis ve sayle devam ctmigti:
“Ciftgilerin ekimlerini- yapmalarindan biv ay
sonra tarlalarda kusuriu kuglara Tastiadim.
Yuvalapinda yumurta olmasina ragmen
panlardan cively grkmamigl.

i

Tohum yiyicilerden sonra bunlaria
beslenen doganlar alaca dofan, kirmiz: ve mavi
doganlar da azalmaya baglads.”

fsveg’li ¢iftgiler tohumluklarim
genellikle metil ctva ile koruyorladi. Rosenberg
ve diperleri bu tohumlarm kuglars zehirledigim
tne stirmiiglerdi. O kuglana apalizi sonunda
yiiksek diizeyde crvaya rastlandi.

Ancak hemen . kararlt hir tavir
izlenmedi. Ciftgiler bu bilegikleri 1940
baglarindan beri kullanmaktaydilar, Sonug bitki
hastalikiarinin artmasina kargilik driinin
artmast geklinde idi. o

Viyana'daki Avusturya saghk
otoritelerinin aldig bic karar, [sveg’in civa

kirlenmesine karg: ilk hamlesini baslatll, Stz
konusu raporda Isveg'teki civa birtiginden
bahsediliyor ve bir kamyon dolusu yumuria
sinwrda tutuluyordu.

-

Fizikgi Dr.Torbjtra N estermark tufulan
yumurta problemini ¢ozmek iizere cagrildl.

~Kendisiyle Stocholm’daki Kraliyet
Teknoloji Enstitﬂsﬂnde goriiglik. "Notron
aktivasyonuyla yaptlan analizler yumurtalann
noemal limitler iginde oldugunu gosterdi ve
yumurtalar satildi. Fakat iglem sirasinga
Pandora’nin kulusunu agmoistik.”

“[sveg yumurtalan ve difer yiyeceklerin
jcerdifgi civa Danimarka ve metil civa
bilegildcrinin'l(ullamlmadlﬁ,i diger Avrupa
{ilkelerinin yiyeceklerindeki miktardan daha fazla
idi. Bu durum uyarslara kargin  bazi
giltgilerimizin hayvanlarim  bu  Ldr

(ohumiuklarla beslediklerini ortaya gikartyordu.

Arastirmalar tohumluklara piiskdrtiilen
crvaotn ekinferdeki civa dizeyini etkiledigin
ortaya koymugtur,

Dr Westermark goyle devam etti, “Daha
sonra haltklag incelemeye kasar verdik. Civanin
tarlalardan uzaklara stzabilecefini digtindiik.
Caligmalanmizdan eidfer edilen sonuglar
halikiardaki civa miktar konusundaki kamrmizt
desteklemistit. Ancak kaynak ‘konusunda
yanidigimizs anladik.

“Incelemelerimiz sanayi alanlarinda
szellikle kloralkal fabrikalarinin bulundugu
yerlerde yagamis baliklarda yiiksek civa dilzeyine
raslandiginm gijs[el'mi§tixj;_j8tizﬁnﬁ etligimiz

fabrikalarin timi civa kullanmaktadr. Ancak
balsklarda bunun melil gekline rastlanmalktadir.

Bu bilinmez iki geng bilim adamu
Soren Jensen ve Arnc Jerneldv tarafindan
géziildi. Laboratuar incelemeleri sonucunda.
mikroskopik organizimalarin elementel civa ve
crvall bitegikleri metil civaya dantigtiirdiikleti
artaya gikarldi.

ETKI YILLARCA SUREBILIR

(966°da Tsvec Hikimeti, tarmda
civamn  alkil  bilegiklerinin kulianimint
yasaklad: ve diger civa bilesiklerine kesin -
sinirlamalar koydu.




|
|

Isveg Cevre Koruma Board’dan Dr.Jan-
Erling Larsson Amerikal: bilim adamlarim da
ctkileyen bir problemin varhima degindi.
“Gegtigimiz yillarda gol ve nehir yataklarnda
biriken civa, daha yillarea orada kalacaktir. Bu
sulardaki baliklar hald yiiksek civa diizeyi
gostermekiedir:-Heniiz bu birikimi giderecek
yararlt big yonlem bulamadik. Tkinci problem
bizim ilgisizligimizin sonucudur. Sularumizin
vaklagitk  yiizde birinin durumu  hila
bilinmemektedir. Yarisindan fazlasinin
kirliligini belirledik. Buniann yaklagik viizde
40" indaki kirliligin: kaynagini bilmemekteyiz.
Hava kirtitiginden de olabifir..

TRAJEDI HALKI UYARIYOR

fapon ve Isveg'lileri izleyerek, ABD'
bilim adamlart 69°da Food and Drug
Administration’t kurdular, (F.D.A) baliklardaki
en yitksek civa diizeyi olarak 0,5 part/million
belidendi. 1970’ Tere kadar civa kirliligi halkin
ilgisini gekmedi. Gazete haberleri ilginin 3 kisi
gevresinde baglamasina yol agh.

Alamogordo’u ig¢i Ernest Huckleby'm
metil civali bilesiklere t4dbi  wutulmus
bugdaylarla kuglarin zchirlenmesine yol agmas
bunlardan biri idi. Bu tir tohumluklarn,
pembeye boyanarak hayvan ve insznlar igin
zehirli oldugu belirtildi. Ancak Irak’taki son
zehirlenme olayl bu tiir uyaniann hala yctu h
olamayacagini gister migtir.

Mr.Huckleby domuzlarimr  hu
tehumlukla besledi. Daha sonra hunlardan birini
keserek 3 ay boyunca her giin ailesivle birlikie
bundnta beslendi. Sonucla cocuklardan tigii
sakatlandy, 4.gocuk anne karninda zehirlencrek
kol dnadu ve gelisme bozukluklari gosterdi,

Yine [970°de Bat Ontario Uni. son
siif §grencilerinden Norvegli Norvald Fimreite
Cangda’daki civa kitliligi dizerine iki yillik bir
inceleme yapmisgtir. - Elde edilen sonuglar
cifigilerin Isveg teki gibi covali bilegikler
kullandi®) Alberta ve Saskatchewan’daki kp}\hk
ve silinlerde vyiiksek civa dizeyinin
bulundugunu giéstermektedir. Bundan haska
St.clair ve Eric gdli- (her ikiside klor- alkali
fabrikalari atiklarindan kirlenmisgtir).
Baliklatinda milyonda 7 kisrmhik erva diizeyine
rastlanmigtit. Bulgalar diger arastirmalardan elde
edilen sonuglarr teyir etmiy ve hiikiimeti
Ontario, Michigan ve Ohio gibi siipheli sularda
bahkgilikla ilgili sirlamalar getirmoeye
yoneitmigtir.
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Dr. Patrick Mc Duffie. tuna baligi
konservelerinde {(FDA) nin saptadift diizeyin
iizerinde civa bulmugtur,

Her bir olayin ardindan hiikinmetin

Gelem aldify  géraldid. Tanm  Bplimii
tohumlukiarm korunmasinda:civanin organik
bilegiklerinin kullammunr yasakladt. Analizler
sonunda FDA, 12,5 milyon konservenin
pazarlardan gckifmesini enmretti. Amerika’lilara
kilig bahjgi yemekien vazgegmeleri, djiitlendi.
Igigleri Bakan! fabrika arazilerinde civa birlesigi
ide ifgili testlere baglads ve 9 klor alkali
lesisinin sorumlulart hakkinda dava aciidi. Ayni
dénemde 30°dan fazla eyaletiehir ve gollerdeki
crva kirlilifi hakkinda rapotiar hazirlads. Bazilan
av aldnlarmda uyarlar ve yasaklamalar koydular.

Bilim adamlart, 1970’ 1erde, klor alkali
fabrikalarinin gevreye yilda | milyon pound’dan
daha fazla civa birakuklarn hesapiamustard:. ik
ay iginde 50 defisik sanayici sulardaki kirlitigin
%o 86 oraninda azaldsint rapor etli. Bir lesisin
civalr artklarinl nasi arittigim beliflemek iizere
Washington eyaletine gittim. Dr. Harold
H.Houlz bent Columbia Nehri tizerinde kurulu
bulunan Weyerhacuser sirketine gotiirdi. Kagu
ve kAgit hamuru atelyesine bagly olarak bir
“captive” lesis kurulmustu. Klor ve alkali
{kosiik soda) kg hamuzunun agartilmasinda
kullaniityerdu. Urlinlerin imalat: sirasinda Gnee
tuzlu su genis bir kaba pompalanir ve ince bir
civa tahasi her gézenin tabavint kaplar ve tuzla
sudan akim gegirildifinde elektroliz yoluyla Na
clde cdilir. Elde edilen sodyum civa ile hll‘l(’::;ll
ddh'] sonra basit bir iglemle aymlir, .

' Dr.Hauts daha saf kostik elde
cdebilmek igin alternatif bir sistem yerine bu
sistemi kollandrklaring soyledi ve §oy}e devam
etli.

“Iglemin farkh asamalarinda civa
kaybetmekieyiz; bu kaybin bir cevre sorunu
haline geldigini dgrendiimizde dechal Snlemler
almaya bagladik”. Ve bana fabrika sizintilagenin
normal atiklara karismasini nleyecek sekilde
dizenlenmis ana kanalizasyon sistemini, civa
gazindap buharim ayiracak aletleri tekrar
kullaniimak dzere tuzlu suyu civa ile kirlenmis
h“lmdan a)fnacak tutma alariag gésterdi.

Temizleme igleminin -sonuglart Olin
Mercury Monitor adi verilen bir cthaz ortaya
gikarmigt. Alet her 12 dakikada bir otamatik

‘olarak tesisten digar: akan borulara gegen civa

miktarmn Gigmekte ve kaydetmektedir, Kayit
cithuzi milyarda 2.5-3 kisim civayt dahi



.gérmektedir ki bu dizey hiikiimetin igme
suyunda kabul ettifi civa miktanina yakindir.

'CIVAYA KARSI BASKA NELER
YAPABILIRIZ?

Bazi sanayi kollart bu elementin
kullanimindan vazgegmeye zorlanmigtir,
Birlesik Devletler Cevre Koruma Ajanst crvah
pestisitlerin kullammini yasaklamugtir, Fakat
element elektrik lTambasi ve batarya iireticileri,
. dis -hekimieri, laboratuar teknisyenleri vs.
© tarafindan kullaniimaya. devam edilecektir.
Hiik@imetin bir aragtumasina gére civanin bu
kultanimlart pek az tehlike arzetmektedir,

Bu drdanlerie ilgili  problem,
kullanildiktan sonra atilmast sirasinda baglar,
_Genellikle “lagim yoluyla” nehir ve irmaklara
" kavugmakta ya da yanma yoluyla atmosfere
gecmektedir,

Dr. FPrank M.D’itri civa kirlenmesi
kaynaklarindan birinin de kdmir ve diger fosil
k6kenti yakacaklarin kuflanimi oldufunu
styiedi. Bunlarin yakilmasi sonucu Birlesik
Devlgtler’de yilda 1800 ton civa havaya
kavusma](tadn

‘Bu giup aragtinct Gronland’in buz
Ldbdkasmdan alinan Grnekleri analiz. ederek
atmosferdekl clva diizeyinin MO.. 800’den
19507 lere kadar aym kaldigint buldu. 1950°den
bugiine kadar bu diizey iki katia ¢rkmistir.
Bunun sonucu, insanoflu yeryiizeyini yollar,
evler, sanayiler kurarak degistirirken gazlann
dogal olarak hizlandsgina inanmakéadi”.

. 1970°den beri EPA sanayi kirliligini
gozlemektedlr Ajans ulusal sulardaki civa
miktarini izleyerek siirlamalar Sngoriir.

Bazi bilim adamlar ajansm koydugu
limitteri yilkksek bulmakta, bir lasm da
tesislerin havaya her 24 saatte 5 pounds civa
birakabilmesine izin _verilmesini
éngormektedirler.  Sanay{ (esisleri
yoneficilerinin dahil oldugu bir kisim bitim
adami ise buna ulagilmasinin imkansiz
olduBunu stylemektedir.
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TUNA ENDUSTRISI: ZARARDAN
ETKIiLENDI e

Goriigtiigiim kigilerden hichisi metil
civa zehirlenmesinin: bir tehdit olmadif
Xonusunda giiphe tasimmyordu. Ninamata ve .
Isveg deneyleri bunu kanitlamist, Ancak ne
miktar crvanm zararh olabilecegi konusunda
kargit dilyiinceler mevouttur, Bu sorunun cevab:
heniiz bilinmemektedir,

- Tuna Aragtirma Vakft ba§kam Charles
R.Carry ile ,S‘m Ptdto daki ofisinde gor@tum

“Yilda 440 milyon pounds konserve
ve funa [hetmd<teyiz Bunun yaklagik yarise
Amerikan gemileri ile kalan Japon, Milliyetgi
Cin ve Giinéy Koreli- -balikgilay (arafindan
avlanmaktadir. Olaym ik patlak vermesinden
sonra baz bolgelerde sauglar % 40 diigtl,
Bunlara bir miktar yardun yaptsk ancak bazilan
muhtemelen bir daha Grelime gecmeyecektir,

“Hukiimetin koyduZu limitin gereksiz
yere kati ‘oldugunu diigiiniiyoruz fakat yine de
buna. uygun davraniyoruz”. Mr.Cariy’
konugthasint sdyle siirdirdi: “Kaptanlars
tunalarin  ¢ok - biiyiklerini  avlamalktan
sakinmaya zorladik! Clinktt bunlardaki-civa
orani digerlerine gdre yiksek olacaga
benzemektedir. Yamswra daha énce limitin
istinde civa igeren bahklarm aviandif
bolgelerde avlanmaktan kagiiimalarn: Snerdik.

th@ bali3i isleyen endiistriler olaydan
daha yogun etkilenmisti. Japon ve dier yabanct
bafikgilar ABD de bir yilda titketilen 26 milyon
pounds bhalifin % 95’iai sagliyortard:.
Baliklanm % 95’inin FDA’nin Timitinin Gstiinde
civa igermesi izerine, yabaner balikcilar
hahklarin: buraya géndermeyi durdurdular.

CIVA TUNA KILIC BALIKLARINA
NASIL GECMEKTEDIR?

Charles Carry soyle agikladi: “Bu
baliklar sanayi kirliliginden hayli uzak

- denizlerde yakidlanmaktadw, Civa degal

kaynaktan gelmig olmahdir. Bilim adamlarinin
hesaplarina giire okyanuslar toprak’ erozyonu
sonucu 50 milyon ten civa icermektedir.

“Tuna ve kilig bahf bu dogal civayr
yogunlastirmaktadir. Besin  zincirinin en

. ustiinde, onlar biiyilk miktarda kiiglik balik



yemekte, bu yolla civayr  viicutlaria
almaktadular, '

Irvine'daki California Universitesi
bilim adamlarindan Dr.Vinceat P.Guinn
Mr.Carry nin giizlemlerini destekiemektedir,

1878 - 1909 yillarindan kalma 7 tuna
balifint inceledik, sonuglari- son yillarda
yakalapanlarla kargilastrdik. Eski baliklarda
ortalama milyonda 0.95 kisim, yenilerinde 0.91
kisim crvaya rastlandr. Bunlardan ¢ikarabilecek
sonug, son 90 yilda tuna baliklarmdaki civa
orantmn degismedigidic”,

ZEAIRIN KROMOLOMLARDA
YARATTIGI HASAR

Washington DC’de bu sorulart FDAda
cva kirlenmesini araghiran Richarda Renk’a
yonelttim, Bivlegik Devletlerde civali baliktan
. zehirlenme olayiyla ilgili kanitlanma ile bir
-, durumun bulunmadigt konusunda anlagtik.
CohAneak bizim . isimiz bu . zehitlenmeleri
~odnlemeletir. Bger.salgin olana kadar bekleyecek
- otsaydik bu bir ihmal ofurdu. Kirdenme dogal ya
da insan eliyle qlsun kirlenmedir.

“0.57lik limiti saptarken Japon ve
Isveg teki zehirlenme olaylarini g6z dniine
aldik. Ortalama bir yetiskin bu limite
varmammak i¢in giinde 2 onstan fazla bahik
yememelidir,

_ “Diger balik ve yiyeeekler iizerinde de
_testler yaptik. Simdilik sadece (una
.. (bityiiklerinde) ve kilig baliklar: ile kirlenmig
tuzlu sularin babiklar: sorundur” Bir kisim
bilim adamlari civa zehirlenmesinin uzun
dénemli etkileri konusunda giipheler tagimakta,
hatta 0.5 kisim/milyon’luk limiti yiksek
. bulmaktadutar.

Florida State Universitesindeki
araglirmacilar sularda milyarda 1 kisimhk civa
diizeyinin fotosentez azaltarak fotoplankton!arin

. bilyiimesini  cngelledigini bulmu§la1d1r
Fotoplanktonlar sudaki besin zineirinin ilk
halkas: olmalar: bakimuindan énem tagirs

Bitki ve hayvanlar iizerindeki bir kisim
mce]cme]m metil  civamin, Thicrenin
kalibimindan  sorumlu  ajantari olan
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kromozonlarda anormalliklere sebep oldugunu
gostermislir.

FDA’dan bir aragtirmac bu etkileri
incefemek icin yararli teknikler gelistirmelerine
kadar tek korunma yénteminin miimkin olan
ilk' evrede crvanin bulasmasindarn koiunmak

oldugunu sbyfemigtir.

CIVA IL}L SAVAS SADECE " BIR

: BASLANGIQTIR

Civa ku]enmegl artik bllmcn bir konu
olmu<:tur

Dr. Alf Johnels sorun hakkinda suniar
sOylemekedir.

-

“Bo, insanodlunun bir b&1§al'1eiz11gld1r
Hali hazir ihtiyaglarimizin dtesini géremedik.
Civa isc giirevini tam yapti, biz de onu
kullandik  ve yeryitziiniin  onu da
kaldirabilecegine giivendik. Ve nerede hata
yaptigimizr kuslar ve msan['u olcne kadar
anlav'lmdd;k

Civanun ‘kirletici olmast énemlidir,
Fakat her giin gevreye tonlarca baska maddeler
de dokmekteyiz. (Kadmiyum, kursun, PCB)
Bunlarm bazilar duragan yapilardir ve bizimle
birlikte uzun ydlar var olacaklardir. Ustelik
bunlarm uzun dénem etkilerinin ne olacajn
konusunda her hanoi bir fikre sahip degiliz.

Sadece bugiiniin kugaklarim ditgiinirsek
insan tiiriiniin bir giin soyu tiikenen tiiflere dahil
olmayacagma giivencbilirmi yiz?

Civa ile bir bas]anmg yaptik, Sira
digerlerinc de gelmektedis™.



