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FARKLI CALISMA OLCEKLERINDE SUC OLUSUMUNA ETKi
EDEN DEGISKENLERIN MEKANSAL ISTATISTIK
YONTEMIYLE KARSILASTIRILMASI

Ozlem DALAN® Vahap TECIM™

OZET

20. yiizyildan bu yana sug¢larin olusma nedenlerini anlamak ile ilgili bir¢ok
calisma yapilmistir. Ilerleyen yillarda da cografi konumun sucu anlama
konusunda ¢ok onemli bir katkist oldugu tespit edilmistir. Boylece
arastirmacilar ¢aliyma alanlarinda suga etki eden faktorleri belirlerken
mekansal faktorleri de arastirmalarina dahil etmislerdir. Farkli bélgelerde
gergeklestirilen ¢calismalarda sucu etkileyen faktorlerin konuma goére de
farklhiik gésterdigi sonucuna ulasmislardir. Ancak sugu etkileyen faktorler
sadece konuma gore degil aymi konuma iligkin yapilacak arastirmanin
Olcegine gore de degisiklik gostermektedir. Izmir'in merkez ilcelerini
kapsayan alanda gerceklestirilen bu c¢alisma ile sadece c¢alisma dlgegi
degistirilerek suca etki eden degiskenler tespit edilmistir. Bélgesel ve yerel
olgek  karsilastirilarak  gerceklestirilen ¢alismada mekansal istatistik
yontemlerinden yararlanilarak hiwrsizhk  sucunun olusmasmi  agiklayan
faktorlerin degisiklik gosterdigi saptanmistir. Elde edilen arastirma sonuglart
su¢ onleme c¢aliymalarima karar destek olusturacak gegerli bulgular
icermektedir.

Anahtar Kelimeler: Cografi Bilgi Sistemleri, Karar destek, Mekansal analiz, Mekansal istatistik,
Sug¢ 6nleme.

1. GIiRiS

Toplum icerisinde birlikte yasamanin dezavantaji olarak ortaya ¢ikan sug¢ olusumu
bir¢ok arastirmacinin bu alanda c¢alismalar yapmasina neden olmustur. Su¢ Onleme
caligmalar1 da bunlarin bir ¢esididir. Sugu 6nlemenin en basarili yolu onu ortaya ¢ikaran
nedenleri tespit etmek ve tekrar olusmasmni engellemektir. Bu yiizden sugun
olugsmasinda rol oynadigi diisliniilen sosyal, kiiltiirel, ekonomik ve/veya mekansal
bircok faktor giinlimiize kadar gergeklestirilen sayisiz arastirmaya konu olmustur
(Yavuz ve Tecim, 2011).

Oyle ki suglarin konumsal olarak nerede olustugunun bilinmesi bile tek basina suglarin
olusma nedenini anlamak i¢in 6nemlidir. Bu kapsamda incelendiginde su¢ Onleme
calismalarinda "cografi konum"un 6nemi 1930'lu yillarda Shaw ve McKay tarafindan
"Chicago School"da olusturulan pinmaps (meydana gelen suclarin lokasyonlarinin
harita ilizerine raptiyelerle isaretlenmesi) ile anlagilmistir (Chainey ve Ratcliffe, 2005).
Ilerleyen yillarda da suglarin olusmasina etki eden degisken sayilari arttirilarak birgok
farkli lokasyonda suglarin olusma nedenleri arastirilmaktadir.

Demografik, sosyal, kiiltiirel, ekonomik ve/veya fiziksel ¢evre faktorleri kullanilarak
gerceklestirilen arastirmalardan elde edilen sonuglar Tablo 1’°de 6zetlenmistir.
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Tablo 1. Ge¢mis yillarda gerceklestirilen arastirma sonuclari

Aragtirmacilar
Strano, 2004
Gillespie vd., 2009
Gorr ve Olligschlaeger, 1994
Olligschlaeger, 1997
Cahill ve Mulligan, 2003
Ceccato vd., 2002
Gruenewald vd., 2006
Schmid, 1960
Ackerman, 1998
Cozens, 2002
Malczewski ve Poetz, 2005
Ergiin ve Yirmibesoglu, 2005
Newman, 1972
Murray vd., 2001
Ayhan, 2007
Anderson ve Anderson, 1984
Cohn, 1990
Field, 1992
Salleh vd., 2012

Degiskenler

Suglularin
karakteristik | X | X
ozellikleri

Psikolojik
Karakteristik

Fakirlik XX XXX
issizlik X X| XX

Diisiik gelir X | X
Ev
sahipliligi

Ekonomik

Egitim
diizeyi

Sosyal cevre

Niifus
yogunlugu

Demografik | Kiiltiirel

Yas X X
Gog X X

Ticaret alani
varligi

Sehir
merkezinden X
uzaklik
Bina
formlari
Toplu
ulagim durak X | X
sayist
Bina
gevresel X X
ozellikleri
Ortam
sicakligi

Sosyal

Mekansal

Fiziksel cevre

Riizgar

Yagmur

Zaman-mekan

Yiizey
sicakligt

X R <

Incelenen ¢alismalarin bircogunda arastirmacilarmsug olusumunu aciklamak igin tek bir
degisken kiimesi igerisindeki farkli degiskenleri kullandiklari goriilmektedir.Buna
ragmen gerceklestirilen herbir calismanin farkli bulgular icerdigi gézlemlenmektedir.
Ormegin; sosyal gevre verileri ile gerceklestirilen arastirmalarda Schmid (1960) sug
olusumunu etkileyen faktorleri ekonomik ve kiiltiirel degiskenler ile agiklarken Ceccate
vd., (2006) ekonomik, demografik ve sosyal degiskenler ile agiklamaktadir. Bunun
yaninda farkli degisken kiimeleri kullanilarak gergeklestirilen calismalar da
bulunmaktadir. Ornegin; farkli bulgular elde etmelerine ragmen Olligschlaeger (1997)
ve Cozens (2002) su¢ olusumunu sosyal ¢evre faktorlerini fiziksel ¢evre faktorleri ile
birlikte ele alarak agiklamaktadir. Farkli yillar ve farkli lokasyonlarda elde edilen bu
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bulgular, bir ¢alisma alaninda sucun ortaya cikmasinda etkili oldugu tespit edilen
faktorlerin bir baska calisma alani i¢in anlamli olamayacagi seklinde yorumlanmaktadir
(Yavuz ve Tecim, 2013).

Bu dogrultuda sucglarin olugma nedenlerinin {ilkeden iilkeye, bdlgeden bolgeye,
kiiltiirden kiiltiire, bolgenin sosyal ve ekonomik yapisina gore degiskenlik gosterebildigi
kanisina varilmistir (Aksoy, 2004). Ancak gergeklestirilen ¢aligmalar incelendiginde
aragtirmalarda kullanilan ¢aligma alani biiyiikliikklerinin ve 6lgeklerinin ayni olmadigt
goriilmektedir. Openshaw (1984) bu durumu su¢ olusumunu anlama c¢alismalarinda
farkli alansal biiyiikliiklerin kullanilmasmin aragtirma sonuglarina etki ettigi seklinde
aciklamistir. Bunun yaninda arastirmalarda kullanilan ¢alisma 6l¢eklerindeki farkliligin
arastirma sonuglarina etki edip etmedigi bilinmemektedir. Bu ¢alisma ile higbir alansal
ve konumsal farkin olugmasina imkan vermeksizin ayni ¢alisma alaninda bolgesel ve
yerel olmak iizere iki farkli calisma Olgegi kullanilarak sadece Olgek etkisi ile sug
olusumuna etki eden degiskenlerin farklilik gdsterip gostermedigi arastirilmaktadir.

Sonug olarak Izmir ilinin merkez ilgelerini kapsayan alanda gergeklestirilen calisma ile
su¢ olusumuna etki eden faktorlerin sadece farkli calisma alanlarina gore degil
caligmada kullanilan Olgege gore de degiskenlik gosterdigi tespit edilmistir. Bu
durumun tespit edilmesiyle su¢ dnleme ¢aligmalar1 yiiriiten emniyet teskilatlarindaki {ist
diizey yoneticilerin aragtirmalarinda sadece alansal farkliliklar1 degil 6lgek etkisini de
g6z oniinde bulundurmalar1 gerektigine iligskin kararlar1 destekleyecek gecerli bir sistem
olusturulmustur.

2. YONTEM

Aymni ¢aligma alam igerisinde su¢ olusumuna etki eden faktorlerin g¢aligmanin 6lcegi
degistirildiginde farklilik gosterip gdstermeyeceginin belirlenebilmesi i¢in farkli veri
kaynaklarindan yogun veriler elde edilmistir. Verilerin bolgesel ve yerel olarak
belirlenen c¢alisma  Olgeklerinin  her ikisinde de kullanilabilecek sekilde
diizenlenebilmesi i¢in Sekil 1'de goriildiigl gibi bir yontem izlenmistir.

Sekil 1. Cahsmanin yontemi
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Olgek farkhiliginin su¢ olusumunu etkileyen faktorlerin degisiminin incelendigi
calismada toplanan verilerin harita {izerinde mekansal olarak konumlandirilmasi
gerekmektedir. Bu kapsamda ya veri igerisinde konumsal bilgilerin bulunmasi ya da
konumsal bilgiye sahip olan diger verilerle iliskileri kurularak mekansal veriye
dontstiiriilmeleri gerekmektedir. Boylece farkli formatlara sahip olan veriler ¢alisma
icin olusturulan ortak bir mekansal veri tabanina aktarilabilmektedir. Ayn1 veri tabani
icerisinde yer alan veriler i¢erisinden bagimli ve bagimsiz degiskenlerin belirlenmesiyle
bolgesel ve yerel dlgekler i¢cin ayr1 ayr1 gerceklestirilen mekansal istatistik yontemiyle
calisma alam igerisinde sugun olusumunda etkili olan faktorler belirlenmektedir. Bu
kapsamda; ¢aligma yonteminde kullanilan adimlar Tablo 2'de agiklanmuistir.

Tablo 2. Calisma yonteminde kullanilan adimlar

Adimlar Aciklama

Sug lokasyonlari ve gergeklesme zamanlari ile ilgili bilgilerin mekansal olarak
diizenlendigi mekansal veridir.

Belirli zaman ve lokasyonda meydana gelen sugun olusumunu etkileyen faktorlerin
belirlenebilmesi igin literatiir caligmasindan elde edilen sonuglara gore derlenen ve
bagimsiz degiskenler kiimesini olugturan mekansal veridir.

Mekansal veriler (sug verileri ve su¢ olusumunu etkileyen faktor verileri) igerisindeki

Sug verileri

Sug olusumuna etki
eden faktor verileri

Sorgulama bilgilerin ¢alismada dogru bir sekilde kullanilmasini saglamak amaciyla kullanilan
mekansal istatistik yontemidir.

Cografi olarak Bagimsiz degiskenler kiimesi igerisinden adimsal degisken se¢imi yontemi kullanilarak

agirliklandirilms degiskenlerin su¢ olusumunu etkileme olasiliklarinin konumsal olarak degisiminin

regresyon gosterilmesini saglayan mekansal istatistik yontemidir.

Cesitli veri kaynaklarindan kagit ortamda elde edilen ve mekansal veri tabanina
Mekansal veri transferi | aktarilan sug verileri ve su¢ olusumunu etkileyen faktor verilerinin harita lizerinde
konumsal olarak gorsellestirilebilmesi i¢in kullanilan bir yontemdir.

Harita Mekansal veri ve mekansal istatistik sonuglarinin gorsellestirildigi ortamdir.

2.1 Kitle ve Orneklem

Calisma Izmir ilinin yiizdlgiimii olarak %52'sini olusturan ve bircok sehirsel faaliyeti
birarada barindiran 21 merkez ilgesinde gergeklestirilmistir. Emniyet teskilatlart
tarafindan bilisim, ekonomik, narkotik, cinsel, siddet, trafik, sahis aleyhine islenen, mal
aleyhine islenen ve diger suglar olmak tizere dokuz grupta smiflandirilan suglardan
giinlik faaliyetlerden en ¢ok etkilenen sug¢ tiirii olan mal aleyhine islenen suclar
simifinda yer alan farkli tiirdeki hirsizlik suglari c¢alismanin arastirma konusunu
olusturmaktadir.

Calismanin  bagimli  degiskenini olusturan hirsizik  verileri Izmir Emniyet
Midiirliigii'nden Salleh vd., (2012) tarafindan hirsizlik suglarinin en ¢ok goriildiigli ay
olarak belirlenen Agustos aymi kapsayacak sekilde elde edilmistir. 2010 yili Agustos
ayinda meydana gelen toplam 1.344 adet hirsizlik verisi sugun islendigi tarih, saat ve
gergeklestigi konum bilgileri ile elde edilmistir. Calismanin bagimsiz degiskenlerini
olusturan zaman-mekan, mekansal ve sosyo-kiiltiirel veriler Sekil 2'de gosterildigi gibi
farkl1 veri kaynaklarindan belirlenen her iki ¢alisma Glgegine uyarlanabilecek formatta
elde edilmistir.
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Sekil 2. Calisma verileri

Bu kapsamda hem zaman hem mekana gore farklilik gosteren meteoroloji verileri,
bolgenin sosyal yapisini ortaya koyan go¢ ve yas grubu, kiiltiirel yapisini ortaya koyan
egitim durumu, demografik yapisini ortaya koyan niifus ile gevresel faktorleri ortaya
koyan donat1 alanlarina iligikin konum bilgileri elde edilmistir.

Zaman-mekan verileri ¢alisma alani sinir1 igerisinde yer alan toplam 6 adet klimatik
meteoroloji istasyonu tarafindan kaydedilen ve MGM (2012)'den elde edilen bilgilere
gore sicaklik ve rlizgar hiz1 verilerinde kritik degisimlerin meydana geldigi zaman
dilimlerinde (sabah, aksam, gece) elde edilen toplam 558 adet veriden olugmaktadir.

Sosyo-kiiltiirel veriler Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)’ndan il¢e bazinda elde edilen
gb¢, egitim durumu ve yas gruplar verileri ile bu ilgelere ait 749 mahalleye iliskin
niifus verilerinden olusmaktadir.

Cevresel faktor verileri izmir Biiyiiksehir Belediyesi (IBB)'nden elde edilen koordinatli
toplam 10.536 adet donat1 verisinden olusmaktadir. Bu verilerden galisma ile ilgili 641'i
egitim tesisi, 470'1 dini tesis, 5.904'i otobiis duraklari, 59'u giivenlik birimleri, 377'si
bankalar ve 526's1 ticaret alanlarindan olusan toplam 7.508 adet veri kullanilmistir.

Elde edilen veriler mekansal veri tabani igerisine aktarilmis ve mekansal istatistik
yontemi kullanilarak bagimsiz degiskenler kiimesi igerisinden her adimda denklemde
olmayan bir baska bagimsiz degiskenin secilerek bolgesel ve yerel dl¢eklerde hirsizlik
sucunu etkileme olasiligi 6l¢iilmiistiir.

2.2 Veri Toplama Yontemi

Caligmada hirsizlik sugunu etkileyen faktorlerin belirlenen iki farkli ¢alisma 6lgeginde
yaratacagi degisimi Olgebilmek icin bolgesel dlgek olarak ilge smirlari kullanilirken
yerel dl¢ek olarak ayni ¢alisma alaninin 400x400 metrelik hiicrelere boliinmesiyle elde
edilen gridler kullanilmistir. Grid biiyiikligii belirlenirken Sekil 3'te gosterildigi gibi
cevresel faktdr nokta verilerine ¢izilen tampon bdlge (buffer) analizinden
yararlanilmigtir. Buna gore; baslangic icin 50 metre ¢apinda tampon bolgeler
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olusturulmustur. Olusturulan tampon bolgenin tiim sug¢ lokasyonlarimi kapsayabilmesi
icin tampon bdlge cap1 ayni aralikta arttirillarak denemelere devam edilmistir. Sonug
olarak, hirsizlik suglarmmin meydana geldigi lokasyonun cevresel faktor verilerine
yiriime mesafesi olarak da tabir edilen 400 metre ¢capindaki alanda ger¢eklesmis oldugu
tespit edilmistir. Bu nedenle ¢alisma alanina uygulanan grid biiyiiklikleri 400 m
olarak secilmis olup ¢alisma alanimi kapsayan toplam 35.785 adet grid hiicresi elde
edilmistir.

Cevresel faktor nokta verileri

Sekil 3. Grid biiyiikliigii secimi

Kurumlardan elde edilen verilerin her iki 6l¢ekte de kullanilabilmesi i¢in mekansal veri
dontistimleri gergeklestirilmistir. Bu kapsamda hirsizlik verileri, tablo bilgisi igerisinde
yer alan koordinat bilgileri kullanilarak Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) teknolojileri
vasitastyla sayisallagtirilmistir. Ayni zamanda meteoroloji verileri ile ortiisecek sekilde
suglarin gerceklesme saati 8'er saatlik zaman dilimlerine gore sabah (04:00-12:00),
aksam (12:00-20:00) ve gece (20:00-04:00) olarak gruplandirilmistir. Bu
siniflandirmaya gore gergeklesen suglar bolgesel ve yerel dlgeklerde kullanilmak tizere
mekansal veri tabanina aktarilmistir.

Birbirlerinden uzak konumlarda yer alan meteoroloji istasyonlarindan elde edilen
verilerin belirlenen her iki calisma Ol¢eginde kullanilabilmesi icin meteoroloji
istasyonlar1 arasinda siirekliligi bulunan bir yiizey olusturulmasi gerekmektedir.
Brunsdon vd. (2001)’ne gore birbirinden ayrik konumlanmis olan nokta verileri i¢in
sirekli bir yilizey olusturabilmenin en iyi yolu noktalar arasinda enterpolasyon
uygulamaktir. Bu kapsamda klimatik istasyonlardan elde edilen sicaklik ve riizgar hizi
verilerinin enterpolasyonu Agustos ay1 igerisindeki zaman dilimlerine (sabah, aksam,
gece) gore ayr1 ayri

s

Z; = - 1
2 Zy’:ldL{{] ( )
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esitligiyle hesaplanmistir (Shepard, 1968). Esitlikte yer alan Z; i lokasyonundaki
sicaklik/riizgar hizi, Z; beklenen j lokasyonundaki sicaklik/rlizgar hzi, d;; i den jye
olan uzaklik, k enterpolasyon kuvveti (k=2)'dir. Enterpolasyon ile hesaplanan yiizeyin
ciktist Sekil 4(a)'da goriildiigii gibi raster haritadan olusmaktadir. Raster haritada yer
alan herbir piksel degerinin bolgesel ve yerel Olgeklerde kullanilabilmesi i¢in yerel
Olcekte grid hiicrelerinin merkezleri kullanilarak toplam 35.785 adet (Sekil 4(b)),
bolgesel Olgekte ise ilge sinirlart igerisinde kalacak sekilde rastgele yerlestirme yontemi
kullanilarak 1.000 adet nokta iiretilmistir (Sekil 4(c)). Boylelikle herbir pikselin
icerisinde kalan noktalara ilgili pikseldeki sicaklik ve riizgar hizi degerleri atanmistir
(Sekil 4(d)). Yerel olgekte iiretilen noktalara atanan degerler grid hiicre degeri olarak
aynen kullanilirken (Sekil 4(e)), bolgesel 6lcekte iiretilen noktalara atanan degerlerin
ortalamalar1 hesaplanarak bu degerler, igerisinde yer aldig1 ilge sinirina atanmistir (Sekil

4(D).

() () M

Sekil 4. Meteoroloji verilerine uygulanan enterpolasyon yontemi

Niifus yogunlugunu hesaplayabilmek icin bdlgesel olgekte ilce niifuslari ile ilgelerin
ylizOl¢limii bilgilerinden yararlanilirken yerel Olcekte ise bina basina diisen niifus ile
0.16 km® lik sabit degere sahip olan grid yiizélgiimii kullamlmustir. Niifus bilgileri ilge
ve mahalle bazinda TUIK'den elde edilmistir. Bélgesel dlcekte ilge niifuslar1 yogunluk
hesabina oldugu gibi dahil edilmistir. Yerel Olgekte ise bina basina diisen niifusun
hesaplanmasinda kullanilmistir.

Bina bagma diisen niifus; daire sayisi, kat yiiksekligi ve hanehalki sayilarmin
birbirleriyle ¢arpilmasi sonucu elde edilmektedir. Bu kapsamda 2010 yilina ait arazi
kullanim haritalar1 kullanilarak konut alanlar1 vektorel haritalar {izerinde tespit
edilmistir. Farkli kullanim tiirlerini (garaj, depo, vb.) konut grubundan ayirmak ve
yiizeyde kag m” alan isgal ettiklerine gore konutlarin her katta sahip olduklari daire
sayilarini hesaplamak amaciyla Tablo 3'te goriildiigii gibi bir siniflama yapilmaistir.
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Tablo 3. Konutlarin isgal ettikleri yiizeylere gore daire sayilari

Apartmandaki daire sayis1  Isgal yiizeyleri (m?) Bina sayisi
Miistemilat (depo) <60 117,340
Tek daire 60 — 200 360,950
Iki daire 200 - 300 28,249
Ug daire 300 — 400 8,681
Dort daire 400 — 550 5,712

Daire sayilarina gore siniflandirilan konut verilerine vektdrel haritada yer alan kat
yiiksekligi bilgileri eklenmistir. Sayisal olarak bilinmeyen hanehalk: sayisi ise mahalle
ve bina basina diisen ortalama niifusun ortalamasi iizerinden hesaplanmistir (Ural vd.,
2011). Buna gére mahallelerin ortalama niifus yogunlugu 100 m”*de 0,26 kisi,
konutlarin ise 3,49 olarak hesaplanmistir. Hesaplanan bu iki degerin ortalamasini
aldigimizda ortaya ¢ikan "2" degeri hanehalk: sayisi olarak kullanilmistir. Boylece bina
basina diisen niifusun hesaplanmasinda, toplam mahalle niifusu ile karsilastirildiginda
%96,7 oraninda dogru sonu¢ elde edilmistir (mevcut mahalle niifusu 3.479.507,
hesaplanan bina niifusu 3.364.476).

Elde edilen bina niifusu iizerinden bina bazinda gdg, yas grubu ve egitim durumu
cikarsamalar1 gerceklestirilmistir. TUIK (2008)’den elde edilen bilgilere gore hirsizlik
suclarindan hiikiim giyen kisilerin 18-35 yas arasi ilkokul mezunu erkek niifustan
olusmasi dolayisiyla yas grubu ve egitim durumu verileri bu kapsamda incelenmistir.

Cevresel faktorler bolgesel Olcekte sucun islendigi lokasyona olan uzakliklariyla
degerlendirilmistir. Yerel Olcekte ise herbir grid hiicresine olan mesafeleriyle
degerlendirilmistir. Ayn1 zamanda bolgesel olgekte ilge sinirt igerisinde kalan toplam
donatilar ile yerel 6l¢ekte herbir grid hiicresi igerisinde kalan toplam donati degerleri
hesaplanmustir.

2.3 Veri Analizi

Diizenlenerek mekansal veri tabanina aktarilan tim bagimsiz degiskenlerin bolgesel ve
yerel Olg¢eklerde c¢alisma alaninda meydana gelen hirsizlik suglarinin  olusmasini
etkileme diizeyleri geleneksel istatistik yOntemlerine kiyasla mekansal iliskileri
modelleyebilme yetenegine sahip olan mekansal istatistik yontemleriyle hesaplanmigtir
(Fotheringham vd., 2002) .

Bagimli degisken ile karsilastirildiginda ¢ok biiylik degerlere sahip olan sosyo-kiiltiirel
ve mekansal degiskenlere normalizasyon islemi uygulanmistir. Bélge hakkinda fikir
vermesi acisindan sosyo-kiiltiirel degiskenler (goc, yas, egitim);

x bélgesindeki miktar

2

oranina gore normalize edilirken niifus yogunlugu ve cevresel faktorlere (donati
sayilar) iliskin degigkenler;

x bélgesindeki niifus

x biolgesindeki miktar

3)

¢alisma alani toplam degeri

orani kullanilarak normalize edilmistir.
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Bolgesel ve yerel Olgeklerde regresyona dahil edilen niifus yogunlugu, egitim durumu
(ilkokul mezunu erkek sayisi), yas grubu (18-35 yas aras1 erkek niifusu), gog, sicaklik,
riizgar hizi, donati sayilar1 ve herbir donatiya olan mesafelere iliskin agiklayic
istatistikler Tablo 4'de verilmistir.

Tablo 4. Bagimsiz degiskenlere ilisikin agiklayic istatistikler (bolgesel dlgekte n= 21, yerel dl¢ekte

n=35.785)
Bolgesel Olgekte Yerel Olgekte
Degisken Adi . Standart . varyan  Standart
min max varyans min max
sapma s sapma
Niifus yogunlugu 0,002 0,306 0,006 0,08 0 2,681 0,016 0,13
Egitim durumu 0,007 0,027 2,765¢%" 0,01 0 2,571 0,016 0,13
Yas grubu 0,101 0,522 0,160 0,09 0 4,252 0,017 0,13
Gog 0,138 7,29 2,08 1,44 0 1,151 0,001 0,02
Ortalama sicaklik 2,30 3,10 0,004 0,06 2,750 3,120 0,004 0,06
Ort. riizgar hiz1 (km) 1,180 3,323 0,192 0,44 0,963 3,460 0,251 0,50
Donati sayisi 0,001 0,147 0,002 0,04 0 1,247 0,001 0,03
Durak sayist 0,002 0,111 0,001 0,03 0 0,675 0,000 0,02
Dini tesis sayist 0,001 0,291 0,005 0,07 0 1,702 0,001 0,03
Ticaret sayist 0,001 0,350 0,007 0,09 0 1,711 0,002 0,04
Egitim tesisi say1s1 0,001 0,222 0,004 0,06 0 1,404 0,001 0,03
Giivenlik birimi sayisi 0,002 0,397 0,008 0,09 0 3,390 0,005 0,07
Banka say1st 0,001 0,416 0,009 0,09 0 4,775 0,004 0,07
Donatiya olan mesafe 0 0,774 0,027 0,16 0,001 0,199 0,001 0,03
Duraga olan mesafe 0,004 0,221 0,005 0,07 0,001 0,199 0,001 0,03
Dini tesise olan mesafe 0,001 0,160 0,003 0,06 0,001 0,458 0,011 0,11
Ticarete olan mesafe 0,002 0,184 0,004 0,06 0,001 0,447 0,012 0,11
Egitim tesisine olan mesafe 0 0,725 0,023 0,15 0,001 0,448 0,010 0,10
Giivenlik birimine olan mesafe 0,002 0,149 0,003 0,05 0,001 0,500 0,013 0,11
Bankaya olan mesafe 0,002 0,163 0,003 0,05 0 0,477 0,013 0,11

Niifus yogunlugu Izmir’in merkez ilgelerinde korfezin yer aldigi i¢ kesimlerde
maksimum seviyelere sahip iken korfezden uzaklastik¢a ve ¢eperlere dogru gidildikge
azalmaktadir. Niifus yogunlugunun minumum oldugu alanlar sayfiye yerleri ile tarim
faaliyetlerinin yiiriitiildiigii ilin ¢eperlerini olusturan kuzey, giiney ve dogu bolgelerinde
goriilmektedir. Turizm faaliyetlerinin de yuriitiildiigii Foca, Urla, Seferihisar gibi denize
kiyis1 bulunan ilgelerde ilkokul mezunu erkek sayisi az iken sehirsel faaliyetlerin daha
yogun bir sekilde gergeklestirildigi Konak, Bayrakli, Karabaglar, Bornova ve Buca
ilgelerinde bu say1 artmaktadir. 18-35 yas arasindaki geng erkek niifus ve go¢ durumu
icin de giinliik ve sehirsel faaliyetlerin yogun gerceklestirildigi ilceler ve bu ilgelerin
ceperlerinde yer alan diger ilgeler maksimum ve maksimuma yakin degerlere sahiptir.
Calisma alani igerisinde yer alan donat1 sayilar i¢ kesimlerden ¢eperle dogru azalirken
donatilara olan mesafeler ¢eperlere dogru artis gostermektedir.

Bu degerlendirmelerin hirsizlik suglarinin olusmasii etkileme diizeylerini mekansal
olarak inceleyebilmek amaciyla cografi olarak agirliklandirilmis regresyon yontemi
caligma alaninda en kiigiik kareler yontemiyle birlikte uygulanmistir. Bolgesel ve yerel
Olceklerde bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki mekansal iligkiler

Yi = Bo(uy, vi) + Xk Bre (i, vi)xi + & “4)
esitligiyle hesaplanmistir. Buna gore; y; bagimli degisken olan hirsizlik sayisinin her
ilge/grid hiicresi igerisindeki i. gézlem degeri, S, sabit, 5 k degiskeninin tahminleme
parametresi, x;, i. gozlem igin k. degiskenin kovaryasyon degeri, (u;, v;)
i lokasyonunun koordinat1 ve ¢; hata terimidir.

Meteoroloji ve hirsizlik verileri i¢in belirlenen zaman dilimleri kullanilarak sabah,
aksam ve gece gergeklesen suglarin olusumunda etkili olan faktorler bolgesel ve yerel
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Olgekler icin ayr1 ayri hesaplanmistir. Her iki Ol¢ekte sabah gerceklesen suglarin
bagimsiz degiskenlerle olan mekansal iligkisinin tespit edildigi harita Sekil 5°te
gosterilmistir.

Gosterim
Standart Kalan

25 Sandaet Sapma

B - 25 Scandirt Sapma

(a) (b)

Sekil 5. Bolgesel ve yerel dl¢eklerde sabah gerceklesen hirsizlik suglarina uygulanan cografi olarak
agirhklandirilmis regresyon yonteminin ¢ikt1 haritasi

Buna gore; bolgesel dlgekte sabah saatlerinde gerceklesen suclarin demografik, sosyo-
kiiltiirel ¢cevre 6zelliklerinin tiimii ve mekansal faktorlerden toplu ulasim ve egitim tesisi
varlig1 ile %94 oraninda agiklanabilecegi saptanmistir (Sekil 5(a)). Korfezin ¢evresinde
yer alan ilgelerde diger bolgelere kiyasla daha biiyiik egitim tesislerinin bulunmasi
(iniversite kampiisleri) ve alansal biiyiikliik dolayistyla toplu ulagim duraklarinin
birbirlerinden uzak konumlar standart sapmanin bu alanlarda + 2,5 arasinda degisiklik
gostermesine yol agmaktadir. Ayni zaman diliminde ve ayni konumsal gergeve ile
sinirlandirilmis calisma alaninda yerel 6l¢ek kullanilarak gergeklestirilen mekansal
analiz sonucuna gore; bolgesel Olcekte belirlenen faktorler kullanilarak suglarin
aciklanamayacagi tespit edilmistir. Bunun yaninda analiz igerisine niifus yogunlugu,
egitim tesislerinden olan mesafe ile dini ve egitim tesisi sayilar1 dahil edilerek yerel
olcekte suglarin %50 oraninda agiklanabilecegi saptanmistir. Yerel 6l¢ekte hesaplanan
analiz sonuglarmin diisilk olmasi uygulanan mekansal analizlerde hem yerel hem
bolgesel dlgeklerde kullanilabilecek verilerin yer almasindan kaynaklanmaktadir.

Aksam ve gece gerceklesen suglara neden olan faktorlere iliskin arastirma sonuglari
Tablo 5’te 6zetlenmistir.

Buna gore; bolgesel olgekte aksam gerceklesen suglarin %80 oraninda mekansal
faktorlerden ticaret, banka, dini tesis sayilar1 ile yas ve niifus yogunlugundan
kaynaklandig1 belirlenmistir. Gece gergeklesen suglarin ise %91 oraninda niifus
yogunlugu, yas grubu, toplam donati sayisi, giivenlik sayist ve riizgar hiz1 bilgileri
kullanilarak agiklanabilecegi saptanmistir. Yerel dlgekte aksam gergeklesen suglarin %
65 oraninda niifus yogunlugu, egitim tesislerine ve toplu ulasim duraklarina olan mesafe
ile egitim tesisi ve toplu ulasim durak sayilar1 faktorleri ile agiklanabilecegi tespit
edilmistir. Gece gergeklesen suclarin ise %55 oraninda 18-35 yag arasi erkek niifusu,
ticaret ve giivenlik birimlerine olan mesafe ile toplu ulasim durak sayilari faktorleri ile
aciklanabilecegi tespit edilmistir.
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Tablo 5. Bagimhi-Bagimsiz degisken iliskisi

gi Bolgesel Olcek Yerel Olgek
Degisken Degisken Adi olgesel Olge erel Olge
Grubu sabah aksam gece sabah aksam gece
=<
=
E
2 Niifus yogunlugu X X X X X
£
a
E
é Egitim durumu X
¥
= Yas grubu X X X X
-
3
@ Gog
£ E Ortalama sicaklik
E Y
N Ort. riizgar hiz1 (km) X
Donati sayist X
Durak sayist X X X
Dini tesis sayist X X
Ticaret sayisi X
Egitim tesisi sayist X X X
_ Giivenlik birimi say1st X
g Banka sayis1 X
E] Donatiya olan mesafe
s Duraga olan mesafe X X
Dini tesise olan mesafe
Ticarete olan mesafe X
Egitim tesisine olan mesafe X X
Giivenlik birimine olan
X
mesafe

Bankaya olan mesafe

3. BULGULAR

Ayni lokasyona iliskin iki farkli galigma Slgeginde gergeklestirilen mekansal istatistiksel
analiz sonuc¢larimi karsilagtirabilmek i¢in her iki calisma Olgeginde de kullanilabilecek
Ozellige sahip verilerin farkli veri kaynaklarindan elde edilmesi gerekmektedir. Bu
kapsamda elde edilen sosyal, kiiltiirel, demografik, zaman-mekan ve fiziksel ¢evreye
iligkin verilerin biiyiik cogunlugu kurumlardan tablo formatinda temin edilmistir. [zmir
Biiyiiksehir Belediyesi’nden elde edilen koordinath ilge sinirlari verileri ile 6znitelik
verileri igerisinde koordinat bilgileri bulunan hirsizlik verilerinden yola ¢ikilarak tiim
veriler CBS teknolojileri vasitasiyla koordinatlandirilmistir. Koordinatlandirma islemi
tamamlanan veriler arasindaki mekansal iliskileri dlgebilmek icin tiim veriler mekansal
bir veri tabanina aktarilmistir.

Mekansal olarak birbirlerine yakin lokasyonda bulunan nesnelerin birbirinden uzak
olanlara gore daha ¢ok benzerlik gosterdigi bilindiginden veriler arasindaki etkilesim
incelenirken mekansal istatistik yontemlerinden yararlanilmistir. Dogrusal bir regresyon
denklemi ile birlikte tiim degiskenler hakkinda genel bir model sunan en kiigiik kareler
yontemi uygulanarak cografi olarak agirliklandirilmis regresyon analizinde pozitif ya da
negatif etki yaratan degiskenler tespit edilmistir. Buradan elde edilen bilgilerle kurulan
cografi olarak agirliklandirilmig regresyon modeli ile bolgesel ve yerel oOlgeklerde
hirsizliklarin olugsmasina etki eden faktorler belirlenmistir. Buna gore bolgesel dlcekte
hirsizlik suglarmin  olusmasinda agirlikli olarak demografik ve sosyo-kiiltiirel
ozelliklerin etkisi oldugu ancak bunlarin mekansal faktorlerle desteklendigi
goriilmektedir. Yerel Olgekte ise bolgesel Olgege kiyasla mekansal ve zaman-mekan
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faaliyetlerinin sugun olusmasinda sosyo-kiiltiirel faaliyetlere gére daha etkin oldugu
sonucuna ulasilmistir.

4. TARTISMA ve SONUC

Su¢ olusumuna neden olan faktorlerin aragtirildigi ¢alismalarda aragtirma bulgularinin
birbirinden farkli sonuclar iiretmesi bu tiir caligmalarin gergeklestirildigi alana 6zgil
sonuglar verdigi seklinde degerlendirilmektedir. Arastirmacilar kendi c¢aligma
alanlarinda sugun olusmasinda etkili oldugunu tespit ettikleri faktorlerin bir basgka
caligma alani1 i¢in anlamli sonug¢ vermemesini de bu duruma baglamaktadirlar. Ancak bu
degerlendirme yapilirken gergeklestirilen ¢aligmalarda kullanilan alansal biiyiikliik ve
Olcek farkliliklarinin gézardr edildigi goriilmektedir. Gergeklestirilen arastirma ile ayni
caligma alaninda iki farkli calisma Olgegi kullanilarak hirsizlik suguna etki eden
faktorler karsilastirilmistir. Bolgesel ve yerel oOlgek olarak tespit edilen caligma
Olceklerinde gerceklestirilen arastirma sonucuna goére ayni caligma alant sinirt
kullanilmasina karsin hirsizlik sugunun olusmasini etkileyen faktorler farklilik
gostermigstir. Dolayisiyla sug¢ olusumunu anlama ¢alismalarinda farkli lokasyonlarin ve
farkli alansal biiyiikliiklerin kullanilmasinin aragtirma sonuglarina etki ettigi goriisiine
ek olarak ¢alismada kullanilan dlgege gore de degiskenlik gosterdigi tespit edilmistir.

Ayni zamanda arastirmacilar su¢ olusumunu etkileyen faktorleri belirlerken genellikle
tek bir faktér grubunu (sosyal c¢evre, fiziksel cevre, vb.) kullanarak c¢alismalarini
gergeklestirmektedir. Oysa ki gergeklestirilen ¢alisma ile goriilmektedir ki bolgesel
Olcekte meydana gelen suglarda sosyal ¢evrenin yaninda fiziksel ¢evre faktorlerinin de
katkis1 bulunmatadir. Ayni sekilde yerel olgekte de fiziksel ¢evrenin yaninda sosyal
cevrenin katkisi tespit edilmistir. Burada 6nemli olan aragtirmanin gergeklestirilecegi
calisma Olgegine uygun olarak bu verilerin elde edilmesidir.

Sonug olarak; su¢ dnleme caligmalarinin yiiriitiilmesinde 6nemli rol oynayan arastirma
sonuglarinin emniyet teskilatlarindaki {ist diizey yoneticiler tarafindan alinacak
mekansal kararlar1 destekleyecek gegerli bir sistem olusturulmustur.

NOT: Calisma Dokuz Eyliil Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Cografi Bilgi
Sistemleri Anabilim Dali doktora tez calismasindan {iiretilmistir. Calisma esnasinda
ylriitiilen tim islemler ArcGIS 9.3 yazilimi ile gergeklestirilmistir. Grid islemi igin
ArcGIS 9.x versiyonlari tizerinde ¢alisabilen Hawth's Tools (v3.27) kullanilmaistir.
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COMPARISON OF VARIABLES AFFECTING ON CRIME
OCCURANCES AT DIFFERENT SCALES BY USING A SPATIAL
STATISTICS METHOD

ABSTRACT

Many studies have been focused on understanding the occurance of the
crimes since 20th century. Following years, the geographical location have
been identified as having a very important contribution in understanding the
crime. Thus, researchers have also included the spatial factors in their
working field while determining the influencing factors on crime. Studies
have concluded that these factors also vary according to the location of the
study in different regions. However, the factors affecting the crime are
changed not only by the location but they also changed according to the
scale of the research of the same study area. In this study, the factors
influencing crime are identified by changing the scale of the study area that
covers the central district of Izmir. The study established the differences of
the identified variables which affected on robbery events at the comparison
of regional and local scales of the same study area by using spatial statistical
methods. The results of the research has current findings to support decisions
on crime prevention studies.

Keywords: Crime prevention, Decision support, Geographical Information Systems, Spatial
analysis, Spatial statistics.
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