PAPER DETAILS

TITLE: Erken Donemde Lavanta Bitkisinden Alinan Celiklerin Bazi in Vivo ve in Vitro Ortamlarda
Koklendirilmesi

AUTHORS: Sheida DANESHVAR ROYANDAZAGH,Sefer DEMIRBAS,EIif Ceren PEHLIVAN,Selen
YATKIN,Ibrahim UZ

PAGES: 1016-1022

ORIGINAL PDF URL: http://dogadergi.ksu.edu.tr/tr/download/article-file/1713405



KSU Tarim ve Doga Derg 25 (5): 1016-1022, 2022
KSU J. Agric Nat 25 (5): 1016-1022, 2022
https://doi.org/10.18016/ksutarimdoga.918832

Erken Donemde Lavanta Bitkisinden Alinan Celiklerin Baz1 in Vivo ve in Vitro Ortamlarda
Koklendirilmesi

1Seyda SAVALAN, 2Sefer DEMIRBAS, 3Elif Ceren PEHLIVAN/ 4Selen YATKIN, 5Ibrahim UZ

1235Tekirdag Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Biyoteknoloji Béliimii, Degirmenalt: Kampiisii 59030, Siileymanpasga-
Tekirdag, Tirkiye, ‘Tekirdag Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Biyoteknoloji Arastirma ve Uretim Birimi, Naip
Mabhallesi, 59000, Stileymanpasa-Tekirdag, Turkiye

thttps://orcid.org/0000-0002-7047-0943,2https://orcid.org/0000-0001-7201-3888, 3https://orcid.org/0000-0001-5632-2955
4https://orcid.org/0000-0002-1164-3867, >https://orcid.org/0000-0001-9912-8087

I eckalinkara@nku.edu.tr

OZET
Bu calismada, iki farkli lavanta bitkisinden (Lavandula Ilatifolia

Tarimsal Biyoteknoloji

(Portekiz lavantasi) ve L. x intermedia cv. Siiper A) erken dénemde Aragtirma Makalesi

alinan c¢eliklerde in vitro ve in vivo kosullarda koéklendirme

calismalar1 yapilmigtir. Bitkilerden alinan celikler ile iki farkh in Makale Tarihgesi

vivo [Perlit (P), Indol Biitirik Asit (IBA) +Perlit IBAP)] ve ti¢ farkli Gelig Tarithi @ 17.04.2021
in vitro [(Bacto Agar (B), IBA+Bacto Agar (IBAB), Kabul Tarihi :01.11.2021
Hoagland+IBA+Bacto Agar (HIBAB)] olmak {iizere toplamda bes

farkli koklendirme denemesi kurulmustur. Koklenmeye alinan Anahtar Kelimeler
celiklerde 15 giin sonra uygulamalar arasinda istatistiksel olarak Lavanta

anlamli bir fark oldugu, en yiliksek koklenme oraninin IBAB Indol biitirik asit
uygulamasindan (%89.58) elde edildigi gozlenirken; P, B ve IBAP Lavandula latifolia
uygulamalarinda herhangi bir koklenme goriilmedigi saptanmigtir. L. x intermedia

Turler arasinda kiyaslama yapildiginda, Portekiz lavantasinin Koklendirme

Stiper A cesidine gore daha hizli ve daha yliksek koklenme oranina
sahip oldugu belirlenmigtir. Celiklerde yapilan uygulama sonrasi 30.
giinde en yuksek koklenme oraninin 15. giinde oldugu gibi IBAB
uygulamasinda (%94.31), en diigsiik koklenme oranimin ise B
uygulamasinda (%12.08) gozlenmistir. Kéklenme olan fideler
saksiya alinarak once nem Kkontrollii seraya, Nisan ayinda da
saglkli fideler koleksiyon bahgesine sasirtilmigtir. Elde edilen
sonuglara gore, in vitro ortamda yapilan koklendirme ¢alismalarinda
IBA kullaniminin mevsimsel olgunluk beklemeden erken dénem
lavanta geliklerinde koklenmeyi hizlandirdig1 saptanmistar.

Cuttings Taken From the Lavender Plant in The Early Period For Rooting in Some in Vitro and in

Vivo Conditions
ABSTRACT

Here, in vitro and in vivo rooting studies were carried out on early

Agricultural Biotechnology

cuttings taken from two different lavender plants (Lavandula Research Article

latifolia (Portuguese lavender) and L. x intermedia cv. Super A). Two

different in vivo (Perlite (P), Indole Butyric Acid (IBA) + Perlite Article History

(IBAP)) and three different in vitro [Bacto Agar (B), IBA + Bacto Received :17.04.2021
Agar (IBAB), Hoagland + IBA + Bacto Agar (HIBAB)] thus, a total of Accepted :01.11.2021
five different rooting experiments have been established. It was

determined that there was a statistically significant difference Keywords

between the applications after 15 days in the rooting cuttings. While Lavender

the highest rooting rate was obtained from IBAB application Indole butyric acid
(89.58%), no rooting was observed in P, B and IBAP applications. Lavandula latifolia

When comparing the species, it was determined that Portuguese L. x intermedia

lavender has a faster and higher rooting rate than the Super A Rooting

variety. After the application on the cuttings, the highest rooting
rate was observed in IBAB application (94.31%) on the 30th day as
in the 15th day, and the lowest rooting rate was observed in B
application (12.08%). Firstly, seedlings with rooting were taken into
pots in the humidity-controlled greenhouse, and healthy seedlings
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were transferred to the collection garden in April. According to the
results, it was determined that the use of IBA in rooting studies
performed in vitro condition accelerated rooting in early-stage
lavender cuttings without waiting for seasonal maturity.

Ataif Sekli:  Savalan S., Demirbas S., Pehlivan E.C., Yatkin S., Uz 1 2022. Erken dénemde lavanta bitkisinden alinan
celiklerin baz in vivo ve in vitro ortamlarda koklendirilmesi. KSU Tarim ve Doga Derg 25 (5): 1016-1022.
httpsi//doi.org/10.18016/ksutarimdoga.918832.

To Cite : Savalan S., Demirbas S., Pehlivan E.C., Yatkin S., Uz 1 2022. Cuttings taken from the lavender plant in the
early period for rooting in some in vitro and in vivo conditions. KSU J. Agric Nat 25 (5): 1016-1022.
httpsi//doi.org/10.18016/ksutarimdoga.918832.

GIRIS kis dinlenmesi déneminde ve bitki uyanmadan o6nce

Lamiaceae familyasina ait olan lavanta 1 m’ye kadar
boylanabilen, aromatik, yari ¢alims1 ve ¢ok yillik bir
bitkidir. Lavanta tlrleri dinyada dogal olarak Giiney
Avrupa’'nin ve Kuzey Afrika’nmin Akdeniz'e komsu
olan ulkelerinde yayilis gostermektedir. Genellikle
kuru iklim ve yiiksek rakimlarda yetismesine
ragmen; farklh iklim ve yukseklik kogullarina da
uyum gostermis olan lavanta bitkisinin Fransa,
Bulgaristan, Ispanya, Italya, Yunanistan, Ingiltere,
ABD, Avusturya ve Kuzey Afrika ulkelerinde yogun
olarak kultiri yapilmaktadir. Bununla beraber
Kanarya adalarindan Akdeniz kiyilarina ve oradan
Hindistan’a kadar uzanan bolgelerde yabani olarak
yayilis gostermektedir (Pistelli ve ark., 2017;
Sonmezdag ve ark., 2017; Kirimera ve Mokhtarzadeh,
2017). Lavandula cinsi toplam 39 yabani tiire
sahiptir. (Arabact ve ark., 2007). Lavantanin
Turkiye'de yetigen iki tird vardir: L. x intermediate
ve L. angustifolia (Korkunc, 2018). Diinyada ticareti
en fazla yapilan 15 ugucu yagdan birisi olan lavanta
ucucu yag bitkinin ¢icek ve cicek saplarindan elde
edilmektedir (Simon ve ark. 1984). Ucucu yag
bilesenlerinde en fazla linalool, linalil asetat, 1.8-
sineol, kafur, alfa-pinen bulunmaktadir. Ugucu yag
kalitesi bu bilegenlerden linalil asetat oranina gore
belirlenmektedir (Lawrence, 1994; Arabaci ve ark.,
2007). Ucucu yag lavantanin ciceklerinden elde
edilmekte ve orani %1-3 arasinda degismektedir
(Baydar ve Erbas, 2007). Lavanta ugucu yagi, en fazla
kozmetik, parfiim ve ila¢ sanayinde kullanilmaktadir.
Ucucu yaglarin antiseptik, antimikrobiyal ve
antifungal etkisi ve toksisitesinin ¢ok dusiik olmasi
farmasotik endistride kullanim avantaji
saglamaktadir (Goncalves, 2013; Pistelli ve ark.,
2017). Lavanta cigekleri siis, kesme ve kuru cicek
olarak da degerlendirilmektedir. Cigekleri arilar1 ve
diger polinatér bocekleri yogun sekilde kendine
cekmektedir (Giiler, 2018).

Lavanta, vejetatif ve generatif yollarla
uretilebilmektedir. Lavantanin tohum yapisi ve
diisik tohum verimine sahip olmasi generatif olarak
tohumla tretimini sinmirlandirmaktadir. Bu nedenle
lavanta yetigtiriciliginde vejetatif tretim tercih
edilmektedir. Vejetatif iiretim yontemlerinden ¢elikle
tretim yapilmaktadir. Celikler genellikle bitkilerin
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alinmakta ve Lkoklenme ortamina dikilmektedir

(Aslancan ve Saribas, 2011). Celikle iiretimde
koklendirme ortami olarak perlit, kum, torf ve
humuslu toprak gibi farkh ortamlar

kullanilmaktadir. En sik kullanilan uygulama farkh
dénemlerde bitkilerden alinan celiklerde
koklendirmeyi tegvik etmek i¢in koéklendirme
ortamlarina oksin grubu bitki biylime diizenleyicisi
eklenmesidir. In vitro ve in vivo sartlarda en yaygin
kullanilan oksin ise Indol 3-Biitirik Asit (IBA)tir
(Kara ve ark., 2011). IBA’nin bitki dokusunda
mobilitesi oldukc¢a yavastir ve disaridan celiklere
uygulanmasi yoluyla var olan i¢sel oksin seviyesini
artirarak koklenmeyi tesvik etmektedir (Pasqual ve
ark., 2001; Hartmann ve ark., 2002).

Akdeniz havzasinin en onemli aromatik bitkilerinden
biri olan (Sanchez-Gras ve del Carmen Calvo, 1996)
L. Iatifolia (Portekiz lavantasi) tiiriiniin cicekleri
yilkksek oranda (%79.5-86.9) monoterpen bilegikleri

(linalool, sineol ve kafur) icermektedir (Mufioz-
Bortemau ve ark., 2007). L. Ilatifolia bitkisi,
fitokimyasal o6zelliginin yiiksek olusu nedeniyle

klonal ¢ogaltim amaci ile se¢ilmigtir. Stper A cesidi
ise Lavandula x intermedia Emeric ex Lois. tiirine
aittir (Kara ve ark., 2019). Siiper A cesidinin ucucu
yag verimi, diger tirlere gore daha yiiksek; fakat bu
bilesenlerin kalitesinin daha diisiik olmasina karsin,
diger tlrlere gore linalool bilesigi daha ylksek
miktardadir (Kara ve Baydar, 2012).

Bu calismanin amaci L. latifolia ve L. x intermedia cv.
Stuper A turlerinin vejetatif yolla Uretiminde
kullanilan erken dénem celiklerinde in vivo ve in
vitro koklenme durumlarini tespit etmektir.

MATERYAL ve METOD
Bitkisel Materyal

Bu calismada L. latifolia ve L. x Intermediate cv.
Stper A turleri kullanmilmigtir. Tekirdag Namik
Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Bolumu Tibbi Aromatik Bitkiler Egitim ve Koleksiyon
Bahcesinden (40°59'39.6"N 27°34'47.8"E) 23 Ocak
2020 tarihinde alinan L. Jatifolia ve L. x intermediate
cv. Stiper A, 2 farkhi lavanta tirine ait 1 yagh
dallardan hazirlanan 10-12 cm uzunlugundaki
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celikler bitkisel materyal olarak kullanilmistir. In
vivo ve In vitro koklendirme c¢alismalari Tekirdag
Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal
Biyoteknoloji Arastirma ve Uretim Biriminin
(ZIRAATBIYOTEK) sera ve tam kontrollii iklim
odalarinda gerceklestirilmigtir.

In vivo Kéklendirme

Ocak ayinda tarla kogullarindan alinan geliklerde 2
farkli in vivo ve 3 farkl in vitro olmak itizere 5 farkh
koklendirme denemesi kurulmustur. Tim denemeler
10 tekerriirli olarak gerceklestirilmigtir. Deneme
baglangicindan 15 ve 30 glin sonra c¢eliklerin
koklenme oranlari belirlenmistir. Kontrol grubu
olarak alinan celikler 1s1itmasiz sera kosullarinda her
dikim tablasinda 100 celik olacak sekilde perlit (P)
ortamina dikilmistir (Sekil 1a). Bir diger in vivo
denemede koéklenme hizini arttirmak igin gelikler
19.70 mM IBA iceren toz formdaki pudra karigimina
5 sn sliresince batirilarak perlit ortamina dikilmistir
(IBAP). Celiklerin gelisimi, 8-18 °C (gece/giindiiz)
sicaklikta nem kontrollii serada takip edilmistir.

In vitro Koklendirme

Tarla kosullarinda alinan lavanta c¢elikleri cesme
suyu altinda yikandiktan sonra 1 saat saf suda
bekletilmigtir. Saf suda bekletilen celiklere in wvitro
ortamda 3 farkh kéklendirme uygulamasi yapilmistir.
In vitro koklendirme ortami olarak; 13 g L1 bacto
agar (Difco Bacto Agar) (B), 19.70 mM IBA + 13 g L.’
bacto agar (IBAB) ve %51lik Hoagland + 19.70 mM
IBA + 13 g Li'! bacto agar (HIBAB) ile katilagtirilmis
ortamlar hazirlanmig ve her kiltur kabina 10 celik
dikilmistir (Sekil 1 b-e).

AKklimatizasyon

In vivo ve in vitro ortamda yapilan bes farkh
koklendirme uygulamasi sonucu koklenen bitkiler
torf:perlit  (3:1)  karisimini  iceren  saksilara
sasirtilarak 15-25 °C (gece/giindiiz) sicaklikta nem
kontrolli seraya aktarilmigtir. Nisan, 2020 tarihinde
%901 ¢igekli olan ve 50-100 cm araliginda boylanan
saglikl fideler tarla kosullarina aktarilmistir (Sekil 2
a-d).

Istatistik Analizler

Elde edilen veriler tek yonlii varyans analizi (tek uclu
ANOVA) ile degerlendirilmis, ortalama degerler
arasindaki farklarin 7%<0.05 diizeyindeki istatistiki
anlamda onemlilikleri Statistical Package for Social
Sciences (SPSS) versiyon 18.0 istatistik paket
programi kullanilarak belirlenmistir. Ortalamalar
arasindaki o6nemlilik diizeyi Duncan testi ile
belirlenmistir (Snedecor ve Cochran, 1982).
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e (P) koklen

Sekil 1. a) Perlitt
vitro kontrol ve IBAB uygulamasinda
koklenme (30 giin sonra): b) L. latifolia
(kontrol); ¢ L. latifolia; d) Siiper A (kontrol);
e) Siiper A

Figure 1. a) Rooting application in perlite (P); in vitro

control and IBAB application (after 30 days)-

b) L. latifolia (control); ¢) L. latifolia; d)

Super A (control); e) Super A

Sy

Sekil 2. Sera ve koleksiyon bahgesine aktarilan
fideler: a) Saksiya alinmis Siiper A; b)
Koleksiyon bahcesine alinmis Siiper A; c¢)
Saksiya alinmig L. latifolia; d) Bahceye
alinmig L. latifolia

Figure 2. Seedlings transferred to greenhouse and

collection garden: a) Potted Super A: b)
Super A taken in the collection garden; c)
Potted L. Iatifolia; d) L. latifolia in the
garden

BULGULAR
Bu calismada, erken doénemde iki farkli lavanta
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turinden aliman c¢eliklerin  koéklenme  hizinin
artirilmas1 amaciyla bes farkli uygulama (P, B, IBAP,
HIBAB ve IBAB) yapilmistir. Farkli besin ortami
uygulamalarinin koklenmeye olan etkisi
karsilastirildiginda en yuksek koklenme oraninin
IBAB (%91.94) ortaminda oldugu belirlenmistir.
Bunu sirasiyla IBAP (%22.08), HIBAB (%19,24), P
(%9.31) ve B (%6.04) uygulamalar: takip etmistir. En

100

78

50

cde
abc bcd
ab
a Ii a 'i
0
P B

B 15 giin sonra

Ortalama kiklenme orani (%)

IBAP HIBAB IBAB

B30 giin sonra MOrtalama

hizli kéklenme yanmitinin 15. giinde IBAB (%89.58) ve
HIBAB (%38.47) ortamlarindan elde edilmesine
karsin IBAP (%44.17), P (%18.61) ve B (%12.08)
uygulamalarinda 30 giin sonra kéklenme baglamigtir.
HIBAB wuygulama sonrasi 15. giinde fidelerde
koklenme (%38.47) meydana gelmesine karsin
ortamda kontaminasyon meydana geldiginden dolay1
30. giinde bu gruba ait veri alinmamistir (Sekil 3).

Sekil 3. Uygulamalara ait ortalama koklenme degerleri ve 6nemlilik gruplari. Sonuclar ortalama + standart hata
seklinde verilmistir. Stitunlar iizerinde gosterilen kiiciik harfler (a-g) ortalamalar arasindaki énemlilik

seviyesini gostermektedir.

Figure 3. Average rooting values and importance groups of applications. Results are given as mean + standard
error. The lowercase letters (a-g) shown on the columns indicate the level of significance between

means.

Calismada kullanilan bitkilerden Siiper A cesidine
(%27.31) gore L. Ilatifoliada (%32.14) koéklenme
seviyesinin daha yliksek olmasina karsin c¢esitler
arasinda istatistiki diizeyde anlaml bir fark olmadig:

100
75

50 2

a i

Ortalama koklenme orani (%)

—_—

saptanmistir. Cesitlerin uygulamadan 15 ve 30 gin
sonra elde edilen koéklenme sonuglari arasinda da
anlaml bir degisim olmadig1 saptanmistir (Sekil 4).

15 giin sonra 30 giin sonra Ortalama

OPortekiz lavantas1 BSiiper A

Sekil 4. Bitki ortalama koklenme degerleri ve énemlilik gruplari. Sonuglar ortalama + standart hata seklinde
verilmistir. Siitunlar {izerinde gosterilen harfler (a) ortalamalar arasindaki 6nemlilik seviyesini

gostermektedir.

Figure 4. Plant average rooting values and importance groups. Results are given as mean + standard error. The
letters (a) shown on the columns indicate the level of significance between averages
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Portekiz lavantasi ve Siper A turinden alinan
celiklerin koklenme ortamina alinmasindan 15 giin
sonra koklenmenin bagladigi, en yiiksek koéklenme
oraninin I1n vitro koklendirme uygulamalar: olan
IBAB uygulamasinda (sirasiyla %86.00 ve %93.00);
daha sonra Hoagland besin ¢ozeltisi igeren ortam
uygulamasinda (HIBAB) (sirasiyla %45.00 ve %32.00)
gorilmustir. In vivo koklendirme ortamlarinda ise 15
ginlik stirede iki turde de koklenme meydana
gelmemigtir. HIBAB uygulamasinda ilk 15 giin iginde

100

80

60

Koklenme orani (%)

koklenen celikler kontaminasyon nedeniyle
koklendirme denemesine devam  edilmemigtir.
Uygulama sonrasi 30. giinde en yiiksek koklenme
orani her iki tiirde (Portekiz lavantasi ve Siiper A) in
vitro uygulamasi olan IBAB ortaminda (sirasiyla
%91.00 ve  %98.00) gerceklesmistir. IBAB
uygulamasindan sonra her iki tiirde IBA (sirasiyla
%66.00 ve %23.00), P (sirasiyla %18.00 ve %15.00) ve
B (sirasiyla %15.00 ve %9.00) uygulama gruplarinda
kéklenme goriilmiistiir (Sekil 5).

Portekiz lavantasi

d
C
40
d
C
b
20 b b
b
a a a a a a . a a
0
P B IBAP HIBAB IBAB ‘ P B

IBAP HIBAB IBAB

Siiper A

W15 giin sonra W30 giin sonra

Sekil 5. Lavandula latifolia (Portekiz lavantas1) ve L. x intermediate cv. Siiper A bitkilerinden alinan geliklerin

koklenme oraninda (%) meydana gelen degisimler.

Bitki tiirleri kendi aralarinda degerlendirilmis olup siitunlar iizerinde gosterilen kiiciik harfler (a-e) ortalamalar arasindaki
énemlilik seviyesini gostermektedir (P: Perlit; B: Bacto agar; IBAP: IBA + Perlit; HIBAB: Hoagland + IBA + Bacto agar;

IBAB: IBA + Bacto agar).

Figure 5. Changes in the rooting rate (%) of cuttings taken from Lavandula latifolia (Portuguese lavender) and L.
x intermediate cv. Super A. Plant species have been evaluated among themselves and the small letters
(a-e) shown on the columns indicate the level of significance between the averages (P: Perlite; B: Bacto
agar; IBAP: IBA + Perlite; HIBAB: Hoagland + IBA + Bacto agar; IBAB: IBA + Bacto agar).

Lavantalardan alinan celiklerde koklenmenin celik
tabanindan ziyade bogumlardan yogun bir gekilde
¢giktig1 gozlenmigtir. Elde edilen sonuglara ve yapilan
gozlemlere gore kok sayis1 ve Dboyu {izerine
koklendirme ortamlarinin 6nemli derecede farkliliga
neden olmadig1 gozlemlenmigtir. /n vivo ve in vitro

olarak  toplam bes farkli ortamda yapilan
koklendirme calismasinda, celiklerde koklenme
meydana geldikce fideler ortamlardan ¢ikarilip
musluk suyu altinda lzerinde besi ortami
kalmayincaya kadar yikanmis ve torf:perlit (3:1)
karisimi iceren saksilara alinarak 15-25 °C
(gece/giindiiz) sicaklikta nem kontrolli seraya

aktarilmigtir. Nisan ayinda %9071 ¢igekli olan ve 50-
100 cm boylanan saghikh fideler tarlaya sasirtilmigtir.
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TARTISMA ve SONUC

Lavanta bitkisinin tohumla ¢ogaltilmasinda basar
oraninin digiik olmasindan dolay: bitkilerin ¢ogaltimi
genellikle celikle yapilmaktadir (Kara ve Baydar,
2012; 1Izgi, 2020). Bu calismada, farkhi besin
ortamlarinda koklendirme uygulamalar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli degigsimler oldugu tespit
edilmistir (/% 0.05). Calismada en yiiksek koklenme
orami yaklasik %92 1ile in wvitro ortaminda
koklendirme yapilan IBAB uygulamasindan elde
edilmistir. Bu calismada, Portekiz lavantasinin Stuper
A cesidine gore daha hizli ve daha iyi bir kéklenme
oranina  sahip oldugu belirlenmigtir.  Farklh
aragtirmacilar farkli dozlarda IBA'y1 lavanta
celiklerine perlit, torf, kum, vermikiilit, toprak gibi
gesitli ortam kombinasyonlarinda uygulamiglardir
(Ayanoglu ve ark., 2000; Ozcan ve ark., 2013). Celikle
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¢ogaltmada en 6nemli kriter bagarili bir kéklenmedir.
Koklenme oranindaki basari tir ve cesit diizeyinde
farkhihk gostermektedir (de Bona ve ark., 2012).
Bunu anag bitkinin fizyolojik durumu, ¢eligin alindig:
ortam, ¢elik alma zamanmi ve ana¢ bitkinin
rejenerasyon kapasitesi gibi birgok parametre
etkilemektedir. Kumar ve Sreeja (1996) L.
angustifolia bitkisi ile yaptiklari benzer bir
calismada, bu calismada kullanilan IBA
konsantrasyonunun yaris1 olacak sekilde 2000 ppm
IBA uygulamasiyla %72 oraninda koklenme elde
etmistir. Ayanoglu ve ark. (2000) karabas otu
celiklerine IBA uygulamasi1 yaptiktan sonra
perlit:volkanik tiif (1:2) ortaminda kéklenmeye almis
ve en iyl kéklenme oranmimin (%70) 4000 ppm IBA
dozunda elde edildigi bildirilmigtir. Baska bir
calismada L. angustifolia tarinin farkh
lokasyonlarindan alinan ¢eliklere 2000 ppm IBA
uyguladiktan 40 gun sonra koklenme oldugunu
belirtilmistir (de Bona ve ark., 2012). Ayrica, Ozcan
ve ark. (2013) L. hybrida tiriinden subat ay1 sonunda
aldiklar: gelikleri sera ortaminda perlit: torf ve tarla
topragindan olusan iki farkli ortama dikmigler ve
yaklastk 2 ay sonra koklenme oranlarim
kiyaslamigtir. Perlit:torf ortaminda koéklenmenin
(%69.17) tarla topragina (%52.92) goére daha iyi sonuc
verdigi ve en yliksek koklenme oraninmin 4000 ppm
IBA (%87.5) uygulanan grupta elde edildigini ifade
etmiglerdir. Izgi (2020) L. angustifolia bitkisiyle
yaptigr calismada 80 glin sonra alinan celiklerde
koklenme oldugunu, en yliksek koéklenme oranin
perlit ortaminda (%78.33) ve en iyi koklenme
oraninin ise 4000 ppm IBA uygulanan (% 82.50)
celiklerinden elde edildigini bildirmiglerdir.

Lavantada in vivo ortamda IBA ile yaygin sekilde
yapilan kéklendirmeye ait bir¢gok caligma mevcuttur
(Kumar ve Sreeja, 1996; Ayanoglu ve ark., 2000;
Arslanoglu ve Albayrak, 2011; de Bona ve ark., 2012;
Ozcan ve ark., 2013; Izgi, 2020). In vitro ortamda
lavantada yapilan koklendirme c¢aligsmalar1 yalnizca
mikrogogaltim c¢aligmalarinin devami niteligindedir.
Sanchez-Gras ve del Carmen Calvo (1996) L. latifolia
tirinde 1in wvitro ortamda aksiller tomurcuktan
rejenere olan siirglinlerde en iy1 kék olusumunun yari
kati makro element iceren MS ortamindan elde
edildigini belirtmiglerdir. Kara ve Baydar (2012) ise
L. angustifolia var. Silver ve L. x intermedia var.
Stiper A cesitleri ile yapmis olduklar1 mikrogogaltim
calismasinda, siirgiin ucu eksplantindan rejenere
olan lavanta siirginlerinde koklenme igin MS besin
ortamina naftalen asetik asit (NAA) ilave
etmiglerdir. Yapilan bir diger calismada in vitroda 6-7
alt kultir sonucunda olusan bazi Lavandula spp.
cesitlerine  ait  mikrosturgiinlerine  t¢  farkh
konsatrasyonda IBA uygulandigi  bildirilmigtir.
Calisma sonucunda koklenme ilk kez bir ay sonunda
gorilirken koklenme orani butin
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konsantrasyonlarinda %15’in altinda rapor edilmigtir
(Ural 2021).

Sonug olarak, in vitro ortamda yapilan koklendirme
¢alismalarinda IBA kullaniminin mevsimsel olgunluk
beklemeden erken doénemde alinan lavanta
¢eliklerinde kéklenmeyi hizlandirdigr saptanmistir.
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