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Oz:

Bu calismada reel efektif doviz kurunun, trtnlerin teknoloji yogunluguna gére siniflandiriimasiyla ulasi-
lan imalat sanayi ihracat ve ithalat verileri Gzerindeki etkisi incelenmektedir. Bu kapsamda, Turkiye igin
1996-2018 dénemine ait geyreklik verilerin dikkate alindigi calismada, reel efektif doviz kurunun yuk-
sek, orta-yiiksek, orta-diistk ve dustk teknolojili Griin gruplarinin ithalat ve ihracati tGzerindeki etkisinin
ortaya konulmasi amaglanmistir. Bu amag dogrultusunda; ilgili degiskenler arasindaki iligkinin tespiti
icin VAR analizi kapsaminda Johansen esbutiinlesme, Toda-Yamamoto nedensellik testi, etki tepki
fonksiyonu ve varyans ayristirmasi yontemlerinden faydalaniimistir. Analizlerden elde edilen bulgulara
gore; ihracat agisindan yiiksek teknolojili Grlinlerin diger teknoloji Griinlerine kiyasla, ithalat agisindan
ise yine yuksek teknolojili trlinlerin disuk teknolojili Grlinlere kiyasla reel efektif kura ve soklarina daha
duyarli oldugu ifade edilebilmektedir. Ayrica; orta-distik teknoloji dlizeyi harig, Grtinlerin teknoloji dizeyi
arttikga ithalatin kur esnekliginin arttigi gdézlemlenmektedir. Dolayisiyla; Turkiye icin reel efektif kurun,
imalat sanayi dis ticareti tzerindeki etki derecesinin teknoloji yogunluguna goére degistigi sdylenebil-
mektedir. Toda-Yamamoto nedensellik analizine gore ise ihracat modellerinin hicbirinde reel efektif kur
ile ihracat arasinda nedensel bir baga rastlanmazken ithalat modellerinde, orta-yiiksek teknoloji hari¢
diger teknoloji diizeylerinde kurdan ithalata dogru nedensellik iligkisi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Déviz Kuru, imalat Sanayi, Teknoloji Yogunlugu, Dis Ticaret, VAR Modeli. |

| Abstract:

In this study, the effect of real effective exchange rate on the data of manufacturing industry export
and import, which is obtained by classifying the products according to technology density, is being
investigated. It is aimed at determining the effect of real effective exchange rate on import and export of
high, medium-high, medium-low and low-technology product groups in the current study, within which
the work of quarterly data for the period 1996-2018, for Turkey is taken into account. In accordance
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with this purpose, in order to determine the relationship between the related variables, Johansen
cointegration within the scope of VAR analysis, Toda-Yamamoto causality test, effect response function
and variance decomposition methods were used. According to the findings of the analysis when real
effective rates and shocks compared in terms of exports high-tech products are more sensitive when
compared to other technology products, in terms of imports high technology products are more sensitive
to low technology products. Moreover, except for the medium-low technology level, it is observed that
the exchange rate elasticity of imports increases as the technology level of the products increases.
Therefore, it can be said that the effect of real effective exchange rate on manufacturing foreign trade
varies according to technology density for Turkey. According to the Toda-Yamamoto causality analysis,
no causal link between the real effective exchange rate and export was found in any of the export
models, while the causality relationship between the exchange rate and the import in import models
was determined at all technology levels except medium-high technology.

Keywords: Exchange Rate, Manufacturing Industry, Technology Intensity, Foreign Trade, VAR Model. |

GiRi$

Glinliimiiz diinyasinda devam eden kiiresellesme hareketi ile iilke ekonomilerinin birbir-
lerinden etkilenme orani oldukga artmistir. Dolayisiyla; ekonomik, siyasi, askeri vb. alanlarda
meydana gelen dis olaylara kars1 fazlaca hassas iilke ekonomilerinden olusan bir yap1 ortaya
c¢ikmistir. Boyle bir ortamda, dalgali kur rejimi altinda doviz kuru degiskenliginin de arttig
gozlemlenmektedir. Déviz kurlarinda meydana gelen bu degisimler de tilkelerin rekabet giicil,
ithalat, ihracat ve dis ticaret dengesi tizerinde belirleyici bir role sahiptir. Ayrica; doviz kurlari,
dis ticaret degiskenleri iizerinden iilkelerin diger nemli makroekonomik gostergeleri tizerin-
de de ciddi bir etkiye sahiptir. Bundan dolay1, ge¢misten gliniimiize déviz kurlari ile dis ticaret
arasindaki iligkiyi ¢esitli agilardan arastiran ¢aligmalar siireklilik kazanmastir.

Uluslararasi iktisat teorisine gore; reel doviz kuru ve dig ticaret iligkisine dair genel
beklenti, kurda yasanan bir degisimin iilkenin uluslararas1 rekabet giiclinii de ayn1 yonlii
etkileyerek ihracati pozitif ithalati ise negatif etkileyecegi yoniindedir. Ancak, konuyla ilgili
Tirkiye ya da farkli iilkeler i¢in yapilan ¢aligsmalar incelendiginde elde edilen sonuglarin
teorik beklentiyle tamamen ortiismedigi gézlemlenmektedir. SOyle ki, yapilan ¢aligmalarin
bazilarinda degiskenler arasinda anlamli bir iliski olmadigi, bazilarinda etkinin yoniiniin
teoriye uygun bazilarinda ise tam tersi yonde oldugu tespit edilmistir. Buna gore, reel doviz
kurunda yasanan degigsimlerin dis ticaret iizerindeki etkisinin yonii veya derecesinin ¢esitli
acilardan farklilik gosterdigi ifade edilebilir. Bu sebeple reel doviz kurunun dig ticaret ve-
rileri tizerindeki etkisi arastirilirken, toplu ticaret verilerinin kullanilmas: kiiresellesmenin
giderek arttig1 ekonomilerde dis ticaretin ve ulusal rekabet edebilirligin dogas1 hakkinda
politika yapicilar1 yanlis yonlendirebilir (Afriye ve Kundu, 1994). Dolayisiyla, bir iilke i¢in
reel doviz kuru ve uluslararasi ticaret iligkisi ele alinirken ayristirilmis dis ticaret verilerinin
kullanilmasinin daha giivenilir sonuglar verdigi kabul gérmektedir.

Kiiresellesmenin temel dinamiklerinden olan teknoloji, dis ticaretin en énemli agik-
layici degiskenlerinden biridir. Teknoloji ayn1 zamanda, uluslararasi rekabet edebilirligin,
ekonomik biiyiime ile kalkinmanin ve dolayisiyla da toplumsal refahin da kilit faktorlerin-
dendir. Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii (OECD), tarafindan da teknolojiye dikkat
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cekilerek hem teknolojinin endiistriyel performans iizerindeki etkisinin hem de uluslararasi
ticaretin analiz edilebilmesi i¢in sektorel veriler, teknoloji diizeyine gore ayristirilarak bir
siniflandirma olusturulmustur. Dolayisiyla, reel doviz kuru ve dis ticaret arasindaki iligki
incelenirken teknoloji yogunluguna gore ayristirilmis verilerin kullanilmasinin, elde edile-
cek bulgular ve politika yapicilara yol gostericiligi agisindan daha saglikli ve 6nemli oldugu
diistiniilmektedir.

Di1s ticaret teorilerinde teknolojinin yeri incelendiginde, ilk olarak Klasik iktisat teorisi-
ni savunan iktisatgilar tarafindan yapilan analizlerde teknolojinin sabit kabul edildigi dikkat
¢ekmektedir. Teknolojinin, karsilikli ticaret yapan iki iilkede de ayni oldugu varsayimini
kabul eden Heckscher-Ohlin teorisinde ise teknoloji farkliligi g6z ardi edilmistir. Bir baska
ifadeyle teknolojideki farkliliklar, hem Klasik hem de Neo-Klasik dis ticaret teorilerinde
uluslararasi ticareti tesvik edici bir unsur olarak degerlendirilmemistir. Dolayisiyla ilgili dis
ticaret teorilerinde teknoloji, dissal bir faktor olarak nitelendirilmistir. Ancak bu yaklagim,
1960’11 yillardan itibaren ortaya ¢ikmaya baglayan yeni dis ticaret teorileriyle degismistir.
Yeni dis ticaret teorileri ile birlikte uluslararasi rekabet giiciinii, iiretimde verimliligi ve ih-
racat kapasitesini olumlu sekilde etkileyen teknolojinin 6nemine vurgu yapilmistir. Béylece,
i¢sel bir olgu olarak kabul edilmeye baslanan teknoloji ve teknolojik gelismeler daha fazla
dikkate alinmustir. Ozellikle, mallarin hayat seyri ve teknolojik agik teorilerinde ticaretin
temel itici giicii teknoloji olarak goriilmiistiir. Bu gelismelerden sonra konuya iligkin ¢alis-
malar da yogunluk kazanmistir.

Reel doviz kurunun dis ticaret iizerindeki etkisi arastirilirken, toplu veriler yerine tek-
noloji diizeyine gore ayristirilmis verilerin kullanilmasinin iilkeler agisindan olduk¢a 6nem-
li oldugu bir gergektir. Ciinkii; giiniimiiz {ilkelerinde teknoloji, uluslararasi ticaret alaninda
kilit bir role sahiptir. Ayrica, doviz kurunun dis ticaret tizerindeki etkisinin de iiriinlerin
teknoloji yogunluguna gore degismesi soz konusu olabilmektedir. Bu yilizden déviz kuru-
nun, teknoloji yogunluguna gore ayrigtirilmis tirlin gruplarinin ithalat ve ihracati tizerindeki
etkisinin incelenmesiyle daha dogru sonuglar elde edilebilecektir. Boylece, elde edilen so-
nuglarin yorumlanmasi ve uygulanacak dig ticaret politikalarinda bu bilgilerin géz dniinde
bulundurulmasi da konunun bir diger énemli yanini olusturmaktadir.

OECD tarafindan onerilen siniflandirmayla birlikte yliksek, orta-yiiksek, orta-diisiik
ve diisiik teknoloji olmak iizere teknoloji yogunluguna gore mallar dort gruba ayrilmis-
tir (Hatzichronoglou, 1997: 5). Calismada; Tiirkiye i¢in reel efektif doviz kurunun, imalat
sanayinde yer alan bu dort farkli teknoloji yogunluguna sahip mal gruplarinin ithalat ve
ihracat1 lizerindeki etkisinin aragtirilmas1 amaglanmaktadir. Bu amagla, veri setinde yer alan
degiskenlerin elde edilebilmesine bagli olarak ¢alismanin zaman boyutu 1996:Q1-2018:Q3
seklinde belirlenmistir. Tiirkiye i¢in reel doviz kurunun dis ticarete olan etkisinin teknoloji
yogunluguna gore farkl etkiler dogurup dogurmadiginin tespiti i¢in zaman serisi analizle-
rinden faydalanilmistir. Vektor Otoregresif (VAR) model kapsaminda, esbiitiinlesme iliskisi
Johansen Esbiitlinlesme, degiskenler arasindaki nedensellik iligkisi ise Toda-Yamamoto ne-
densellik testi ile analiz edilmistir. Ayrica, tahmin edilen VAR modelleri sonrasi etki-tepki
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fonksiyonlar1 ve varyans ayristirmasi analizleri de yapilmistir. Caligmanin konusuna iligkin
literatiirde yer alan ¢aligma sayisi ise olduk¢a azdir. Tiirkiye imalat sanayinde doviz ku-
runun, teknoloji yogunlugu diizeyine gore dis ticaret {izerindeki etkisinin incelendigi bu
calismada az sayidaki diger caligmalardan farkli olarak, hem ithalat hem de ihracat i¢in
dort farkli teknoloji grubu da dikkate alinarak analizler yapilmistir. Bu sebeple, ¢alismanin
literatiire katki saglayacag diistintilmektedir.

Calismanin takip eden birinci boliimiinde, Tiirkiye imalat sanayinde teknoloji yogunlu-
gu gruplar1 ve bu teknoloji gruplarina ait dis ticaret durumu agiklanacaktir. ikinci béliimde
ampirik literatiire yer verildikten sonra tiglincli boliimde ¢aligmanin veri seti ve yontemi
iizerinde durulacaktir. Dordiincii boliimde ise analizlerden elde edilen bulgular sunulacak
ve sonug kisminda da elde edilen bulgular degerlendirilecektir.

1. TURKIYE IMALAT SANAYiNDE TEKNOLOJi YOGUNLUGUNA GORE DI$
TICARET

Ekonomilere esit sekilde dagilmamig olan teknolojik gii¢, uluslararas: rekabet edebi-
lirlik ve verimlilik noktasinda kritik bir oneme sahiptir. Bu sebeple, cesitli sanayi perfor-
mans aragtirmalart yapilirken, teknolojik Ol¢iitlere dikkat edilmektedir. Bu yiizden OECD
de Ar-Ge harcamalarini baz alarak, teknoloji kriterlerini tespit edebilmek amaciyla birtakim
metodolojik ¢aligmalar yapmistir. Cesitli teknoloji gostergelerinin kullanildigi bu ¢alisma-
larda, uluslararast agidan uyumlu 6zel siniflandirmalar olusturulmustur. Bu sayede endiist-
riyel performans iizerinde, teknolojinin nasil bir etkisinin oldugunun analiz edilebilmesine
imkan tanminmistir (OECD, 2011: 3). Bu ¢alismada kullanilacak olan ve ISIC Rev. 3’e gore
olusturulan gruplandirma neticesinde yiiksek, orta-yiiksek, orta-diisiik ve diisiik teknoloji
grubu olmak {izere dort ana imalat sanayi grubu belirlenmistir. Yiiksek teknoloji grubundaki
sektdrler, Ar-Ge harcamalarmin en fazla oldugu sektorlerdir. Diisiik teknoloji grubundakiler
ise Ar-Ge harcamalarinin en az oldugu sektorlerdir.

Tiirkiye’nin imalat sanayi ilgili teknoloji siniflandirmasi dikkate alinarak, teknoloji dii-
zeylerine gore gruplandirlmistir. Bu gruplandirma sonrasit TUIK ’ten elde edilen dis ticaret
verileri 15181nda, Tirkiye imalat sanayinin teknoloji yogunlugu ile ilgili durumu ihracat,
ithalat ve dis ticaret acig1 kapsaminda degerlendirilmistir. Buna gore, Tirkiye i¢in 1996-
2000 doneminde imalat sanayi ihracatinin yarisindan fazlasi diisiik teknolojili {irlinlerden
olugmaktadir. 2001-2018 doneminde ise diigiik ve orta-diisiik teknolojili iiriin ihracati, ima-
lat sanayi ihracatinin yarisindan fazlasim olusturmaktadir. Ilgili donemde genel olarak bir
artma egiliminde olan orta-yiiksek teknolojili tirlin ihracatinin, toplam imalat sanayi ihracati
icindeki pay1 ise 2018 yili itibariyle %36,4’e kadar yiikselmistir. 1996-2018 déneminde or-
talama %#4,6’lik oran ile Tiirkiye’nin toplam imalat sanayi ihracatinda en az paya sahip grup
ise yiiksek teknolojili iirlinler grubu olmustur.

Ithalat agisindan incelendiginde, orta-yiiksek teknoloji diizeyinin toplam imalat sanayi
ithalat1 i¢indeki pay1 1996 yilinda %50,2 kadarken, 2018 yilinda %42 olmustur. Bu diisiise
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ragmen, 1996-2018 donemi i¢in Tiirkiye imalat sanayi ithalatindaki en fazla pay, orta-yiik-
sek teknoloji grubuna aittir. En fazla paya sahip ikinci grupsa orta-diisiik teknolojili {iriin-
ler grubudur. Tlgili donemde orta-diisiik teknolojili iiriinlerin, imalat sanayi ithalati igindeki
pay1 ortalama %26,5 seklindedir. Ayrica, Tiirkiye i¢in 1996-2018 déneminde imalat sanayi
ithalatinin ortalama %13,7’sini diisiik, %15,3’{ini yiiksek teknolojili tiriinlerin ithalati olus-
turmaktadir. Bu durumda, Tiirkiye’nin imalat sanayi ithalatinin yarisindan fazlasinin yiiksek
ve orta-yliksek teknolojili tirlinlerin toplamindan olustugu ifade edilebilir. Bu bilgiler dog-
rultusunda, imalat sanayinde Tiirkiye nin genel olarak ihracat agisindan diisiik ve orta-dii-
stik teknolojili tirlinlerde; ithalat noktasinda ise yiiksek ve orta-yiiksek teknolojili iiriinlerde
yogunlastig1 sylenebilir.

Tiirkiye imalat sanayi i¢in dis ticaret agig1 kapsaminda bir degerlendirme yapildiginda,
olusan dis ticaret agiklarinin biiyiik oranda yiiksek ve orta-yiiksek teknolojili iiriin grupla-
rindan kaynaklandigi ifade edilebilir. Clinkii 1996-2018 donemi boyunca ilgili teknoloji
gruplarinda, Tiirkiye hep net dis ticaret agig1 vermistir. Ilgili donemde, orta-diisiik teknolo-
jili tirtinlerde de genel olarak siirekli bir dis agik verilmis, fakat bu yliksek ve orta-yiiksek
teknoloji diizeyinde meydan geldigi kadar fazla olmamustir. Tiirkiye, diisiik teknoloji dii-
zeyinde ise ilgili ddnem boyunca hep dis ticaret fazlas1 vermistir. Ulke igin imalat sanayi
teknoloji yogunlugu kapsaminda sdylenebilecek bir diger durum da teknoloji yogunlugu
arttikca, ihracatin ithalati karsilama oraninin azalmasidir.

2. LITERATUR iNCELEMESI

Teknoloji yogunlugu dikkate alinmaksizin farkli iilke veya iilke gruplari i¢in doviz
kuru ile dis ticaret iligkisini ele alan ¢ok sayida ¢alisma mevcuttur. Ancak ¢aligsmalarda,
yaklagik son yirmi yildir dis ticaret verilerinin 6zellikle teknoloji gruplarina gore ayris-
tirildig1 dikkat cekmektedir. Literatiirde, teknoloji diizeyi acisindan yapilan dis ticarete
iliskin ¢aligmalarin genel olarak ihracat ile biliylime iliskisine yonelik yapilmig oldugu
gbzlemlenmektedir. Tlgili ¢alismalarin bazilarinda sadece ileri teknoloji ihracati, bazila-
rinda ise yliksek ve diisiik teknoloji ihracati ile biliylime arasindaki iliski incelenmektedir.
Ornegin; Cuaresma ve Wérz (2005), Falk (2009) ve Yildiz (2017) yiiksek teknoloji ih-
racati ile biiylime arasindaki iligkiyi ele alan ¢aligmalardan bazilaridir. Deger (2007) ile
Telatar vd. (2016) ise biitiin teknoloji diizeyleri ihracatinin, ekonomik biiylime iizerindeki
etkisine odaklanan ¢alismalardandir.

Imalat sanayinde, teknoloji yogunluguna gére yapilan dis ticaret ile doviz kuru arasin-
daki iligkiyi arastiran ¢aligmalarin ise az sayida oldugu gézlemlenmistir. Erisim saglanabi-
len yerli literatlirdeki ¢aligmalardan ikisi ayn1 yazar tarafindan Tirkiye i¢in hazirlanmigtir.
Ozdamar (2015a), tarafindan yapilan ilk ¢alismada doviz kurunun her bir farkli teknoloji
diizeyine ait mal gruplarinin sadece ithalati tizerindeki etkisi VAR yontemi ile analiz edil-
mistir. 2003-2014 ¢eyrek donem verilerinin kullanildig1 analizden elde edilen sonug ise do-
viz kurlarinin diisiik teknolojili mallar grubu ithalat1 iizerindeki etkisinin, ileri teknolojili
mallar grubu ithalati lizerindeki etkisine gore anlamli sekilde daha yiiksek oldugu seklinde-
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dir. Ayrica, doviz kurundan diisiik ve ileri teknolojili tirlinlerin ithalatina dogru nedensellik
iligkisi tespit edilmistir.

Ozdamar (2015b), tarafindan yapilan ikinci ¢alismada gelir diizeyi ile nominal déviz
kurunun yiiksek ve diisiik teknolojili mal gruplarinin hem ihracat1 hem de ithalati lizerindeki
etkisi yine VAR analizi yardimiyla incelenmistir. 2003-2014 donemine ait ¢eyreklik verile-
rin dikkate alindig1 analiz sonucunda, yiiksek ve diisiik teknoloji gruplarinin dis ticaretinde
gelir diizeyinin doviz kuruna gore daha etkili oldugu tespit edilmistir. Ayrica doviz kurunda
yasanan degisimlerin, diigiik ve yiiksek teknolojili iirtinlerin ithalatindaki degisimleri agikla-
ma giicli nispeten yiiksek iken, ihracattaki degisimleri agiklama orani ise nispeten diisiiktiir.

Konuyla ilgili bir diger ¢calisma da Yolcu Karadam ve Ozmen (2015), tarafindan 1994-
2010 donemi kapsaminda Tiirkiye i¢in yapilmistir. Yazarlar; reel doviz kuru degisimlerinin
imalat sanayi ithalati, ihracati ve iiretimleri izerindeki etkilerini farkli agilardan (teknoloji
yogunlugu, {irlin yetkinligi) ortaya koymay1 amaglamislardir. Bu amag¢ dogrultusunda, ¢ey-
reklik verilerin kullanildig1 ¢aligmada yontem olarak ise sabit etkili panel modelinden fay-
dalamlmigtir. Caligmada imalat sanayi ISIC (iki basamak) sektorleri, orta-yiliksek ve yiiksek
ile orta-diisiik ve diisiik teknoloji seklinde iki gruba ayrilarak analizler yapilmistir. Analiz-
den elde edilen sonuglara gore; agirlikli olarak ihracat yurt disi, ithalat ise yurt i¢i reel gelir
tarafindan belirlenmektedir. Ayrica; yiiksek ve orta-ytliksek teknolojili {irlinler ihracatinin
yurt dist gelir esnekliginin, ithalatinin ise reel kur esnekliginin diger teknoloji diizeylerine
gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Erigim saglanabilen yabanci literatiirdeki ¢aligmalarsa genel olarak doviz kuru ile tek-
noloji yogunlugunun ihracati iizerine odaklanmistir. Ornegin; Wierts vd. (2012), tarafin-
dan yapilan ¢alismada Euro bolgesi iilkelerinin en biiyiik yirmi ticaret ortag iilke ile olan
ticaretinde ihracat kompozisyonun rolii ele alinmistir. OECD teknoloji siniflandirmasinin
kullanildig1 bu calismada 1980-2010 dénemi igin sabit etkiler regresyon modeli ile analizler
yapilmistir. Analizden elde edilen sonuglara gore; yiiksek teknoloji ihracatinin, toplam ih-
racat i¢indeki paymin artmasi toplam ihracatin daha fazla biiyiimesini saglarken; reel doviz
kurunun ihracat tizerindeki etkisi ise yiiksek teknoloji ihracatinin toplam ihracat igindeki
pay1 arttikca azalmaktadir. Dolayisiyla; yiiksek teknolojili tiriin ihracatinin daha diisiik ol-
dugu iilkelerde ihracat, reel kura kars1 daha duyarhdir.

Cimoli vd. (2013), yaptiklar1 ¢alismalarinda reel doviz kurunun, ihracat yapisinin ge-
sitlendirilmesi ve teknoloji yogunlugu iizerindeki etkilerini aragtirmiglardir. 1962-2008 do-
nemini kapsayan bu c¢alismada 111 iilke i¢in panel veri regresyon analizi yapilmigtir. Ana-
lizden elde edilen sonug, reel doviz kurunun orta ve yiiksek teknolojili {irlinlerin ihracati
tizerinde pozitif ve 6nemli bir etkiye sahip oldugu seklindedir. Dolayisiyla, daha ytiksek bir
reel doviz kurunun, ihracatin yapisini teknolojik yogunlugu daha yiiksek olan mallara dogru
cesitlendirdigi ifade edilmistir.

Hooy vd. (2015), hazirladiklar1 ¢alismada Giineydogu Asya iilkelerinin Cin’den yaptigi
ve teknoloji yogunluguna gore ayrigtirilmis ihracatin reel kurla olan iligkisini aragtirmiglar-
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dir. 1994-2008 donemini kapsayan ¢alismada, sektorler teknoloji diizeyine gore ii¢ gruba
(yiiksek, orta ve diigiikk) ayrilmig ve yontem olarak da dinamik panel OLS kullanilmistir.
Analiz sonuglaria gore; reel doviz kuru katsayilari, diisiik teknolojili iiriinlerde istatistiksel
olarak anlamsizken yiiksek ve orta teknolojili tiriinlerde ise anlamlidir. Ayrica, orta tekno-
lojili tirinlerin reel kur esnekliginin yiiksek teknolojili iiriinlere gore daha disiik oldugu
bulgusu elde edilmistir.

Kato (2015) tarafindan yapilan ¢alismada ise 5 Kuzeydogu Asya ekonomisi (Cin, Hong
Kong, Japonya, Kore Cumhuriyeti ve Tayvan) i¢in reel doviz kuru degisikliklerinin teknoloji
yogun ihracat tizerindeki etkileri incelenmistir. 1995-2011 dénemi verilerinin kullanildig: ¢a-
lismada analiz olarak da dinamik panel en kiigiik kareler yonteminden faydalanilmistir. Thracat
diizeylerinin kur ve gelir esneklikleri tahmin edilerek elde edilen sonuca gore, doviz kurundaki
degisimlerin ihracata etkileri her bir beceri ve teknoloji yogunlugu seviyesindeki ekonomiler
arasinda dnemli 6lgiide degismektedir. Ornegin; Cin ile Tayvan’da yiiksek beceri ve teknoloji
yogunlugu ihracatinin doviz kuru degisimlerine daha duyarli oldugu, ayrica Cin hari¢ orta-
beceri ve teknoloji yogunlugu ihracatinin da kurdaki degismelere karsi hassas oldugu tespit
edilmistir.

Literatiirde yer alan baska bir ¢aligmada Hunegnaw (2017), panel ARDL analiz yon-
temi ile 10 Dogu Afrika iilkesi i¢in reel efektif doviz kurunun beceri ve teknoloji diizeyine
gore bolimlere ayrilmis imalat sanayi ihracat1 lizerindeki kisa ve uzun donem etkilerini
analiz etmistir. 1995-2013 donemini kapsayan ¢alismadan elde edilen sonuglara gore; uzun
donemde reel efektif kurdaki deger kayb1 imalat sanayindeki tiim siiflarin ihracatini artir-
maktadir. Ancak, kur esnekligi diisiik-beceri ve teknoloji yogun imalat ihracatlar1 diginda
nispeten kiiciiktiir. Kisa donemde ise kurdaki deger kaybi; emek yogun, diisiikk-beceri ve
orta-becerili teknoloji yogun imalat ihracatini artirirken yiiksek-beceri ve teknoloji yogun
ithracatini ise olumsuz etkilemektedir.

Farkli teknoloji gruplarmin dis ticareti ve doviz kuru ile ilgili ampirik literatiir ince-
lendiginde, konuya iligkin sinirli sayida ¢aligmanin mevcut oldugu goriilmektedir. Ayrica,
doviz kurunun, farkli teknoloji diizeylerinin dis ticareti iizerindeki etkisi incelenirken ayri
ayr1 dort farkli teknoloji diizeyini dikkate almak kosuluyla ayni anda hem ihracat hem de
ithalat i¢in bu iligkiyi ele alan bir ¢aligmaya rastlanilmamistir. Reel efektif doviz kurunun,
Tiirkiye’nin imalat sanayinde yapilan ithalat ve ihracat lizerindeki etkisini, teknolojik diizey
farkliligini ele alarak incelemeyi amaglayan bu calismada ise sinirli sayidaki diger ¢aligma-
lardan farkli olarak teknolojik yogunluk ag¢isindan hem ithalat hem de ihracat i¢in ayr1 ayri
dort grup da dikkate almarak analizler yapilmistir. Ayrica; 1996-2018 donemi i¢in yapilan
bu caligma daha giincel bir aragtirma olma 6zelligi tasimaktadir. Dolayisiyla, ¢alismanin bu
acilardan literatiire katki saglayacagi diigiiniilmektedir.
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3. VERI SETi VE YONTEM

Caligmada, veri setinde yer alan degiskenlerin elde edilebilmesine baglh olarak
Tirkiye icin 1996:Q1-2018:Q3 donemine ait ¢eyreklik veriler kullanilmistir. Tiirkiye
i¢in reel doviz kuru ile teknoloji diizeyine gore ayrilmig ve imalat sanayinde yer alan
dort ayr1 grubun ithalat ve ihracati arasindaki iligskinin arastirilmasi amaciyla ¢alismada
kullanilan degiskenler ve degiskenlere ait bilgiler Tablo 1°de sunulmaktadr. 1lgili de-
giskenlerden Tiirkiye ve yurt dis1 reel gayrisafi yurt ici hasila (RGSYIH) serileri mev-
simsellikten arindirilmis sekilde elde edilmisken, dis ticaret verileri ise Census X-12
yontemiyle mevsimsellikten arindirilarak analizlere dahil edilmistirler. Daha sonra Tab-
lo 1°de yer alan on li¢ degiskene ait serilerin hepsi, dogal logaritmalar1 alinmis sekilde
analizlerde kullanilmistir.

Tablo 1: Calismada Kullanilan Degiskenler

Degisken Aciklama Kaynak
LHTX Yiiksek Teknoloji Diizeyine Ait Toplam Ihracatin Logaritmasi TUIK
LMHTX Orta-Yiiksek Teknoloji Diizeyine Ait Toplam Ihracatin Logaritmasi TUIK
LMLTX Orta-Diisiik Teknoloji Diizeyine Ait Toplam ihracatin Logaritmasi TUIK
LLTX Diisiik Teknoloji Diizeyine Ait Toplam ihracatin Logaritmasi TUIK
LTOTX imalat Sanayi Toplam Ihracatinin Logaritmasi TUIK
LHTM Yiiksek Teknoloji Diizeyine Ait Toplam Ithalatin Logaritmasi TUIK
LMHTM Orta-Yiiksek Teknoloji Diizeyine Ait Toplam ithalatin Logaritmasi TUIK
LMLTM Orta-Diisiik Teknoloji Diizeyine Ait Toplam ithalatin Logaritmasi TUIK
LLT™ Diisiik Teknoloji Diizeyine Ait Toplam ithalatin Logaritmasi TUIK
LTOTM imalat Sanayi Toplam Ithalatinin Logaritmasi TUIK
LREER Reel Efektif Doviz Kurunun Logaritmasi TCMB
LTRGDP Tirkiye'ye ait RGSYIH'nin Logaritmasi OECD
LFGDP Yurt Disi RGSYIH’nin Logaritmasi OECD

Calismada, doviz kuru degigkeni olarak reel efektif kur kullanilmistir. Ulusal para ile
iilkenin en 6nemli ticari ortaklarinin paralar1 arasindaki déviz kurlarimin, tilkenin ticari or-
taklar1 ile yapilan ticaretin payma gore agirliklandirilmis ortalamasi nominal efektif kur
olarak tanimlanmaktadir. Fiyat enflasyonuna gore diizeltilmis nominal efektif doviz kuru
ise reel efektif doviz kurunu vermektedir (Ingham, 2004: 166). Bu anlamda reel efektif kur-
larin, uluslararasi rekabet giiciinii daha iyi 6l¢tiigli ve daha anlamli oldugu kabul gérdiigiin-
den ¢aligmada doviz kuru degiskeni olarak tercih edilmistir. Hesaplanis sekli itibariyle, reel
efektif doviz kurundaki artis ya da azalig ulusal paranin reel degerini ayni yonlii etkilerken,
uluslararasi rekabet giiciinii ters yonlii etkilemektedir.
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Degiskenler arasindaki yurt dis1 geliri temsilen ise OECD iiyesi iilkelerin toplam
RGSYIH’lar1 tercih edilmistir. Yurt dis1 geliri temsilen, literatiirde yer alan ve dis ticaret
tizerine yapilmis olan ¢aligmalarin bazilarinda G7, bazilarinda OECD bazilarinda ise AB28
iilkelerinin gelirleri kullanilmigtir. Bu ¢alismada, OECD filkelerinin tercih edilmesinin se-
bebi Tiirkiye ihracatinin yarisindan fazlasinin (%55,8) bu iilke grubuyla yapiliyor olmasi ve
36 liye lilkenin her birinin {ilke ihracatinda pay1 olmakla birlikte 11’inin de ihracat yapilan
ilk 20 iilke igerisinde yer almasi seklinde ifade edilebilir.

Calismada, doviz kurlar1 ile Tiirkiye’nin farkli teknoloji diizeyindeki dis ticareti arasin-
daki iliski VAR modeli ile incelenmistir. Bu kapsamda ilk olarak ilgili serilerin duraganlik-
lar1 birim kok testi ile incelenmis ve bilgi kriterleri kullanilarak modeller i¢in uygun gecik-
me uzunluklar belirlenmis, sonrasinda ise VAR modeli altinda esbiitiinlesme, nedensellik,
varyans ayristirma ve etki-tepki analizleri uygulanmstir.

Tablo 1’de sunulan ilgili degiskenlerin kullanildig1 ¢alismada, VAR analizi yontemine
istinaden ihracat i¢in bes ithalat icin bes olmak {izere toplamda on adet VAR modeli tahmin
edilecektir. Tahmin edilecek modeller ve modeldeki degiskenler Tablo 2’de sunulmustur.
Ilgili modellerin zaman serisi analizleri icin Eviews 9 paket programi kullanilmistr.

Tablo 2: Tahmin Edilecek Olan Var Modelleri

ihracat Modelleri ithalat Modelleri

Model (LHTX) VAR 1: LHTX, LREER, LFGDP Model (LHTM) VAR 6: LHTM, LREER, LTRGDP

Model (LMHTX) VAR 2: LMHTX, LREER, LFGDP Model (LMHTM) VAR 7: LMHTM, LREER, LTRGDP

Model (LMLTX) VAR 3: LMLTX, LREER, LFGDP Model (LMLTM) VAR 8: LMLTM, LREER, LTRGDP

Model (LLTX) VAR 4: LLTX, LREER, LFGDP Model (LLTM) VAR 9: LLTM, LREER, LTRGDP

Model (LTOTX) VAR 5: LTOTX, LREER, LFGDP Model (LTOTM) VAR 10: LTOTM, LREER, LTRGDP

Otoregresif modellerin ¢oklu degisken i¢in genellestirilmis sekli olarak nitelendirile-
bilen VAR modeli ile ilgili 6ncii ¢aligma, Sims (1980) tarafindan yapilmistir. Sims’e gore,
icsel ve digsal degiskenler arasinda bir ayrim yapilmamali ve degiskenlerin tiimil bagimli
degisken olarak ele alinmalidir. Dolayisiyla; bu model sistemde yer alan degiskenlerin hep-
sinin, kendisine ve diger degiskenlere ait gecikmeli degerler iizerine tanimlanan ¢ok boyutlu
dogrusal bir 6ngdri modelidir (Temurlenk, 1998: 56).

Modelde iki énemli boyut vardir. Bunlardan biri gecikme uzunlugu digeri ise degisken
sayisidir. Buna gore, her bir degisken sayis1 kadar denklem olusturulur ve denklemin sag
tarafinda her degiskenin gecikme sayis1 kadar deger yer alir. Iki degisken ve 6rnegin bir ge-
cikmeli standart bir model i¢in; i) Y, ve Z duragan, ii) e , ve e, korelasyonsuz beyaz giiriilti
hata terimleri varsayimlari altinda standart bir VAR modeli asagidaki denklemlerle ifade
edilebilmektedir (Enders, 2015: 285-286):

Vi = aypg+tay, Ve a7 3 +eg, (1)

Zy = Qpp T 03 Yy g + @37, + €5 (2)
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Denklemlerde; @ ile €4 birinci denklemin @ ile €5 ikinci denklemin sirastyla sa-
bit ve hata terimlerini temsil etmektedir. (1) numarali denklemdeki @41, Y degiskeninin &,
ise Z degiskeninin birinci gecikmesine ait parametrelerdir. Ayrica (2) numarali denklemdeki
t,4 V€ @5, de sirasiyla ikinci denklemdeki birinci ve ikinci degiskenlerin bir gecikmesine
ait parametrelerdir.

4. AMPIRIK SONUCLAR

Saglikl1 analiz sonuglar1 i¢in Oncelikle zaman serilerinin, duragan olup olmadiklar:
kontrol edilmeli ve duragan yani birim kdk icermeyen serilerle ¢aligilmalidir. VAR modelleri
ile islem yapabilmek i¢in de 6ncelikle serilerin duragan olmalar1 gerekmektedir. Bir zaman
serisinin duraganhigi grafik analizi, korelogram ve birim kok analizleri ile incelenebilmek-
tedir. Bu calismada, serilerin duraganliginin tespiti i¢in 6ncelikle bir 6n bilgi edinebilmek
adina grafik analizinden yararlanilmis ve daha sonra Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF)
birim kok testi kullamlmistir. Grafikler incelendiginde serilerin diizey degerinde duragan
olmadiklar1 gézlemlenmistir. Buna istinaden, duraganlik sinamast yapmak ve degiskenlerin
duraganlik derecesini 6grenebilmek i¢in ADF birim kok testinden faydalanilmistir. Bu teste
ait sonuglar, Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3’te yer alan test sonuglari incelendiginde hem ihracat hem de ithalat modellerine
ait serilerin tlimiiniin 1. farkinda duragan olduklar tespit edilmistir. Dolayisiyla analizlerde
serilerin 1. farklar1 kullanilmigtir. Analizlerde birinci farklarinin kullanildigini simgelemek
adma degiskenlerin basina “D_” ifadesi getirilmistir.

Tablo 3: ihracat ve ithalat Modellerine Ait Degiskenler igin ADF Birim Kék Testi Sonugclari

Degiskenler Diizey t-stat prob. | Sabitsiz ve Trendsiz Sabitli Sabitli ve Trendli
10) t-stat 3.3941 -1.2979 -0.8899
prob. 0.9998 0.6277 0.9521
LTOTX
i) t-stat -4.2971 -4.9003 -5.3260
prob. 0.0000 0.0001 0.0002
10) t-stat 2.2739 -3.6149 -2.1998
prob. 0.9943 0.0073 0.4836
LHTX
i) t-stat -11.2665 -11.8045 -12.3937
prob. 0.0000 0.0001 0.0000
10) t-stat 2.6269 -1.4224 -1.2528
prob. 0.9978 0.5679 0.8927
LMHTX
) t-stat -6.0619 -6.8307 -6.9185
prob. 0.0000 0.0000 0.0000
10) t-stat 2.0722 -1.1404 -1.2954
prob. 0.9906 0.6968 0.8828
LMLTX
1) t-stat -5.1013 -10.4502 -10.477
prob. 0.0000 0.0000 0.0000
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Tablo 3’iin Devami: ihracat ve ithalat Modellerine Ait Degiskenler icin ADF Birim Kok Testi

Sonuglari
Degiskenler Diizey t-stat prob. Sabitsiz ve Trendsiz Sabitli Sabitli ve Trendli
) t-stat 3.2350 -1.1730 -1.3358
prob. 0.9997 0.6832 0.8725
LLTX
) t-stat -7.8329 -8.6404 -8.6782
prob. 0.0000 0.0000 0.0000
) t-stat -0.4223 -1.5336 -0.9963
prob. 0.5283 0.5122 0.9388
LREER
) t-stat -9.3057 -9.2609 -9.6196
prob. 0.0000 0.0000 0.0000
t-stat 1.0293 -1.4155 -1.8915
1(0)
prob. 0.9194 0.5713 0.6506
LTOTM
) t-stat -5.6392 -5.7400 -5.7641
prob. 0.0000 0.0000 0.0000
) t-stat -0.4223 -1.5336 -0.9963
prob. 0.5283 0.5122 0.9388
LREER
) t-stat -9.3057 -9.2609 -9.6196
prob. 0.0000 0.0000 0.0000
) t-stat 1.5076 -1.5775 -1.8719
prob. 0.9668 0.4899 0.6608
LHTM
) t-stat -8.3290 -8.5070 -8.5351
prob. 0.0000 0.0000 0.0000
) t-stat 0.8974 -1.4984 -2.1600
prob. 0.8999 0.5300 0.5054
LMHTM
) t-stat -5.4531 -5.5283 -5.5355
prob. 0.0000 0.0000 0.0001
) t-stat 1.7169 -1.3439 -1.4176
prob. 0.9787 0.6061 0.8493
LMLTM
) t-stat -8.4818 -8.6822 -8.6888
prob. 0.0000 0.0000 0.0000
) t-stat 1.0191 -1.1628 -1.2618
prob. 0.9180 0.6874 0.8907
LLTM
) t-stat -6.1296 -6.2190 -6.2282
prob. 0.0000 0.0000 0.0000
) t-stat 4.7683 0.3019 -2.0509
prob. 1.0000 0.9772 0.5655
LTRGDP
) t-stat -6.6636 -7.9134 -7.9005
prob. 0.0000 0.0000 0.0000
) t-stat 3.2086 -1.6261 -2.5592
prob. 0.9996 0.4651 0.2998
LFGDP
) t-stat -2.8624 -4.3859 -4.5294
prob. 0.0046 0.0006 0.0024
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VAR tahmin modelinin bir sonraki asamasi modellere ait uygun gecikme uzunlugu-
nun belirlenmesi islemidir. VAR modelinde, gecikme uzunlugunun belirlenmesi konusu da
o6nemli bir husustur. Ciinkii, modelden elde edilen sonuclar, uygun gecikme uzunluguna
karst duyarlidir (Yavuz, 2014: 342). Literatiirde uygun gecikme uzunlugunun tespiti i¢in
kullanilan Akaike (AIC), Hannan Quinn (HQ), Final Prediction Error (FPE), Schwarz (SC)
ve Likelihood Ratio (LR) seklinde siralanabilen bes adet bilgi kriteri mevcuttur. Bu ca-
lismada, oncelikle ilgili bes bilgi kriteri kullanilarak onerilen gecikme uzunluklar tespit
edilmistir. Ancak bilgi kriterleri tarafindan 6nerilen gecikme uzunluklarinin da VAR mode-
linin istikrarlilik, otokorelasyon ve degisen varyansin olmamasi seklindeki varsayimlarini
saglamasi gerekmektedir (Karacor ve Gergekler, 2012: 303). Bu sebeple, bilgi kriterleri
tarafindan Onerilen ancak ilgili varsayimlari saglamayan gecikme uzunluklari oldugunda,
modeller i¢in diger gecikme uzunluklari sinanarak VAR varsayimlarini saglayan uygun ge-
cikme uzunluklar1 belirlenmistir. Ihracat ve ithalat modelleri icin belirlenen uygun gecikme
uzunluklari Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4: ihracat ve ithalat VAR Modelleri Igin Belirlenen Uygun Gecikme Uzunluklari’

ihracat Modelleri Model 1 Model 2 Model 3 Model 4 Model 5
Belirlenen Gecikme Uzunlugu 4 7 5 4 5
ithalat Modelleri Model 6 Model 7 Model 8 Model 9 Model 10
Belirlenen Gecikme Uzunlugu 1 4 4 1 4

Tiim seriler i¢in yapilan ADF testi sonucunda, degiskenlerin diizeyde duragan olmama-
lar1 ve hepsinin birinci farkinda duragan olmalar: sebebiyle biitiin ihracat ve ithalat model-
leri i¢in esbiitiinlesme analizi yapilmigtir. Uzun dénemde, degiskenler arasinda bir iliskinin
veya dengenin olup olmadiginin tahmin ve test edilmesinde kullanilan yontemler esbiitiin-
lesme analizi olarak ifade edilmektedir. Cesitli esbiitiinlesme analizleri olmakla birlikte bu
calismada Johansen (1988) ile Johansen ve Juselius (1990) tarafindan gelistirilen esbiitiin-
lesme testi kullanilmigtir. Ciinkii, birden daha fazla agiklayici degisken oldugunda VAR
modelinden hareketle olusturulan Johansen analizi, bu degiskenler arasindaki esbiitiinlesme
iligkilerini test etmede daha gii¢lii kabul edilmektedir (Dogan vd., 2016: 415). Tiim model-
ler i¢in esbiitlinlesme testini uygulayabilmek adina 6ncelikle uygun esbiitiinlesme denklem-
leri belirlenmis ve daha sonra yapilan Johansen esbiitiinlesme analiz sonuglari, ihracat ve
ithalat modelleri i¢in Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5°te yer alan ihracat modellerine iliskin sonuglara gore; yiiksek, orta-diisiik ve
diisiik teknolojili gruplara ait {iriin ihracati ile reel efektif doviz kuru ve yurt dis1 reel gelir
arasinda uzun dénemli bir iliski mevcuttur. Dolayisiyla, Model 1, 3 ve 4 igin degiskenler
uzun donemde birlikte hareket etmektedirler. Orta-yiiksek teknoloji ihracati, reel efektif kur

Belirlenen gecikme uzunluklariyla yapilan VAR analizlerinde modellerin timu, modelin istikrarlidr igin
birim gember testi, otokorelasyon icin LM testi ve degisen varyans igin de White testine tabi tutulmuslardir.
Test sonuglarina gére modeller istikrarlidir ve degisen varyans ile otokorelasyon sorununa rastlaniima-
migtir.
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ve yurt dig1 reel gelir arasinda ise esbiitiinlesme iliskisinin mevcut olmadigi tespit edilmistir.

Ayrica, toplam imalat sanayi ihracati i¢in de degiskenler arasinda uzun donemli iligkinin

olmadig1 bulgusu elde edilmistir.

Tablo 5: ihracat ve ithalat Modellerine Ait Johansen Egbiitiinlesme Testi Sonuglari

Sifir | 4 iz %S B %5 Kritik
Model Hipotezi Oz Deger istatistigi Kri}ik Prob Deger Deger Prob
Deger istatistigi
=0 | 0.3362 | 68.5342 | 42.9153 | 0.0000* | 34.8282 | 25.8232 | 0.0025***
M°1de' <1 | 02112 | 337061 | 258721 | 0.0043*** | 20.1658 | 19.3870 | 0.0385**
<2 | 01473 | 135403 | 12.5180 | 0.0336™ | 13.5403 | 125180 | 0.0336**
=0 | 00790 | 127908 | 242760 | 0.6394 | 67459 | 17.7973 | 0.8348
Model | r<1 | 00647 | 60449 | 123209 | 04305 | 54823 | 112248 | 04123
<2 | 00068 | 05625 | 41299 | 05153 | 05625 | 4.1299 | 0.5153
=0 | 02397 | 507990 | 42.9153 | 0.0068*** | 23.0149 | 258232 | 0.1125
Model [ r<1 | 01877 | 27.7841 | 258721 | 0.0286* | 17.4666 | 19.3870 | 0.0930"
<2 | 01156 | 103175 | 125180 | 0.1135 | 10.3175 | 125180 | 0.1135
=0 | 03096 | 550714 | 42.9153 | 0.0020** | 31.4912 | 258232 | 0.0080***
Model | r<1 | 01756 | 235802 | 258721 | 00939 | 16.4178 | 19.3870 | 0.1283
2 | 00808 | 7.1624 | 125180 | 03279 | 7.1624 | 125180 | 0.3279
=0 | 02407 | 419576 | 429153 | 00622 | 23.1262 | 25.8232 | 0.1091
Model [ rs1 | 01527 | 188314 | 258721 | 02009 | 13.9162 | 19.3870 | 0.2598
2 | 00568 | 49152 | 125180 | 06086 | 49152 | 125180 | 0.6086
=0 | 04602 | 123.9326 | 42.9153 | 0.0000°** | 54.2489 | 25.8232 | 0.0000***
Model | r<1 | 04133 | 60.6838 | 258721 | 0.0000™* | 46.9255 | 19.3870 | 0.0000""
<2 | 02279 | 227582 | 12.5180 | 0.0007*** | 227582 | 125180 | 0.0007***
=0 | 02701 | 54.3797 | 42.9153 | 0.0025* | 267635 | 25.8232 | 0.0375*
Model | rs1 | 01754 | 276162 | 258721 | 0.0301* | 163955 | 19.3870 | 0.1291
<2 | 01237 | 11.2207 | 125180 | 0.0815* | 11.2207 | 125180 | 0.0815*
=0 | 02856 | 67.5312 | 42.9152 | 0.0000* | 285815 | 258232 | 0.0211*
M°8de' <1 | 02253 | 38.9497 | 258721 | 0.0007*** | 21.6986 | 19.3870 | 0.0227*
<2 | 01837 | 172511 | 125180 | 0.0075* | 17.2511 | 125180 | 0.0075**
=0 | 04656 | 55.1398 | 25.8232 | 0.0000* | 551398 | 25.8232 | 0.0000***
Model | r<1 | 03286 | 350550 | 19.3870 | 0.0001** | 350550 | 19.3870 | 0.0001
<2 | 02031 | 19.9741 | 12.5180 | 0.0024** | 19.9741 | 12.5180 | 0.0024***
=0 | 02856 | 59.4171 | 42.9153 | 0.0005** | 285883 | 25.8232 | 0.0211**
Model | r<1 | 01740 | 308288 | 258721 | 00111 | 162499 | 19.3870 | 0.1348
<2 | 01576 | 145788 | 12.5180 | 0.0223* | 14.5788 | 125180 | 0.0223*

% ve * sirastyla %1, %5 ve %10 6nem seviyesinde istatistiksel anlamliligi ifade etmektedir. Analiz, %5’e
gore sonug verdiginden ¢alismada esbutinlesme sonuglari igin %1 ve %5 6nem dizeyleri baz alinmistir.
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Tablo 5’teki ithalat modellerine iligkin Johansen esbiitiinlesme testi sonuglar1 incelen-
diginde ise ithalat modellerinin tiimiinde esbiitiinlesme iligkisinin mevcut oldugu tespit edil-
mistir. Dolayisiyla, hem teknoloji yogunluguna gore ayristirilmig ithalat gruplariin tiimii
hem de toplam imalat sanayi ithalati, reel efektif doviz kuru ve reel milli gelir ile uzun
donemde birlikte hareket etmektedir.

Esbiitiinlesme testi sonrasi sayet degiskenler arasinda uzun donemli bir iliski tespit edi-
lirse hata diizeltme modeli tahmin edilmelidir. Ilk kez Dennis Sargan tarafindan kullanilan
ve sonrasinda Engle ve Granger (1987) tarafindan popiiler hale getirilen bu model, uzun
donemli dengeyi bu dengeye ulasabilmek i¢in kisa donemli dinamiklerle birlestirmektedir.
Ayrica, bu modelin ¢ok degiskenli karsilig1 ise vektor hata diizeltme modeli olarak ifade
edilmektedir (Gujarati, 2015: 349, 390). Esbiitiinlesik degiskenlerin kisa donem dinamikle-
ri, dengede yaganan sapmalardan etkilenmektedir. Hata diizeltme modeli ise bu sapmalarin
belirlenerek diizeltilebilmesine imkan tanimaktadir (Enders, 2015: 353-354). Hata diizeltme
katsayisi, degiskenler arasinda meydana gelen bir dengesizligin bir dénem sonra ne kada-
rinin diizeltilebilecegini gostermektedir (Tar1 ve Yildirim, 2009: 1001). Calismada yer alan
ihracat modellerinden Model 1, 3 ve 4 i¢in, ithalat modellerinin ise tiimii i¢in esbiitiinlesme
iliskisi tespit edildiginden bu modeller i¢in hata diizeltme modeli tahmin edilmelidir. Bu
amagla, ilk olarak ilgili modeller i¢in hata terimine ait serilerin duraganligina bakilarak, hata
teriminin diizeyde duragan oldugu model se¢ilmis ve sonrasinda hata diizeltme modelleri
kurularak elde edilen sonuglar Tablo 6’da verilmistir. Hata diizeltme modeli sonuglarina
gore; Model 3 ve 4 hari¢ diger tiim modeller i¢in hata diizeltme mekanizmasi ¢alismaktadir.

Tablo 6’dan elde edilen verilere gore; Model 1 i¢in dengeden bir birimlik sapma ya-
sandiginda bunun %28’inin bir sonraki donemde diizelecegi ve yaklasik dort donem son-
ra dengeye gelinecegi ifade edilebilir. Ayrica, yurt dis1 reel gelirdeki %1°lik bir artigin,
Tiirkiye’nin yiiksek teknoloji diizeyi ihracati iizerinde %8.9 oranlik bir artisa neden oldu-
gu soylenebilmektedir. Model 6’ya ait hata diizeltme sonuglar1 incelendiginde, olusan bir
birimlik sapmanin yaklasik %41 inin bir donem sonra diizeldigi gorilmustiir. Ayrica, de-
giskenlere ait katsayilar da istatistiksel olarak anlamli oldugundan yorumlanabilir. Buna
gore, Tiirkiye i¢in reel efektif doviz kurundaki %1°lik bir artis, yliksek teknolojili iirtinlerin
ithalatin1 %0.6, yurt i¢i reel gelirdeki %1°lik bir artis ise %2 oraninda artirir. Dolayisiyla,
LHTM’nin nispeten LTRGDP’ye kars1 daha duyarli oldugu sdylenebilir.

Model 7’ye iligkin sonuglar, bir birimlik sapmanin yaklagik %8’inin bir donem sonra
diizelecegini ve ortalama on iki donem sonra da dengeye gelinecegini gostermektedir. Ay-
rica, reel efektif doviz kurundaki %1°lik bir artis %0.4; yurt ici reel gelirdeki %1°lik artis
ise %2.4 oraninda Tiirkiye’nin orta-yiiksek teknoloji ithalatini artirmaktadir. Dolayisiyla,
orta yiiksek teknoloji ithalatina ait gelir esnekliginin kur esnekliginden daha yiiksek oldugu
ifade edilebilir.
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Tablo 6: ihracat ve ithalat Modellerine Ait Hata Diizeltme Modeli Sonuglari?

Model Bagimli Degigken: D_LHTX
Degiskenler Katsayi Standart Hata t-istatistigi Prob
D_LREER 0.0493 0.1859 0.2653 0.7914
% D_LFGDP 8.8781 2.5454 3.4880 0.0008***
H ECM,, -0.2803 0.0828 -3.3853 0.0011***
= Sabit -0.0228 0.0181 -1.2607 0.2108
R?=0.1883 F ;s = 6.6506 Prob (F ) = 0.0004***
Bagimli Degisken: D_LHTM
Degiskenler Katsayi Standart Hata t-istatistigi Prob
© D_LREER 0.5945 0.1141 5.2090 0.0000***
E D_LTRGDP 1.9351 0.3485 5.5521 0.0000***
§° ECM,, -0.4128 0.0830 -4.9727 0.0000***
Sabit -0.0043 0.0087 -0.4974 0.6202
R?=0.4734 F s = 25.7694 Prob (F, ) =0.0000***
Bagimli Degigsken: D_LMHTM
Degiskenler Katsayi Standart Hata t-istatistigi Prob
~ D_LREER 0.4085 0.0949 4.3051 0.0000***
@ D_LTRGDP 2.4469 0.2922 8.3743 0.0000***
Eo ECM,, -0.0833 0.0405 -2.0589 0.0425*
Sabit -0.0116 0.0073 -1.5938 0.1147
R?=0.5130 F, . = 30.1957 Prob (F ) = 0.0000*
Bagimli Degisken: D_LMLTM
Degiskenler Katsayi Standart Hata t-istatistigi Prob
© D_LREER 0.2003 0.1807 1.1088 0.2706
g D_LTRGDP 2.3597 0.5491 4.2975 0.0000***
Eo ECM,, -0.1148 0.0504 -2.2758 0.0253**
Sabit -0.0022 0.0137 -0.1599 0.8733
R?=0.2214 F s = 8.1499 Prob (F ) = 0.0001**
Bagimli Degigken: D_LLTM
Degiskenler Katsayi Standart Hata t-istatistigi Prob
o D_LREER 0.3332 0.0853 3.9072 0.0002***
g D_TRGDP 1.6565 0.2618 6.3273 0.0000***
§ ECM,, -0.0635 0.0328 -1.9352 0.0563*
Sabit -0.0053 0.0065 -0.8124 0.4188
R?=0.3994 F s = 19-0673 Prob (F ) = 0.0000**
Bagimli Degisken: D_LTOTM
Degiskenler Katsayi Standart Hata t-istatistigi Prob
e D_LREER 0.3878 0.0965 4.0178 0.0001***
g D_LTRGDP 2.2463 0.2945 7.6267 0.0000***
§° ECM,, -0.0880 0.0415 -2.1219 0.0367*
Sabit -0.0075 0.0074 -1.0170 0.3120
R?=0.4726 F . = 25.6878 Prob (F ) = 0.0000*

Hkk Kk

, ** ve * siraslyla %1, %5 ve %10 6nem seviyesinde istatistiksel anlamhhgi ifade etmektedir.

2

Tabloda, hata dlizeltme modeli sonuglarindan sadece hata diizeltme katsayisi istatistiksel olarak anlamli

olan modellere yer verilmistir. Model 3 ve Model 4 icin elde edilen hata diizeltme katsayilarinin, istatistik-
sel olarak anlamli olmadigi tespit edildiginden tabloda yer verilmemistir.
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Tablo 6’dan da goriilebilecegi iizere Model 8 i¢in dengeden bir birimlik sapma meyda-
na geldiginde bunun %11 inin bir donem sonra diizelecegi ve yaklasik dokuz dénem sonra
da dengeye gelinecegi seklinde yorum yapilabilir. Degiskenlerin katsayilar ele alindiginda
ise reel efektif doviz kuruna ait katsaymin istatistik olarak anlamsiz fakat yurt ici gelire ait
katsayinin anlamli oldugu goéziikmektedir. Buna gére, LTRGDP’de meydana gelen %1°lik
bir degismenin, Tiirkiye’nin orta-diisiik teknoloji tiriinleri ithalatin1 %2.4 oraninda artiracagi
ifade edilebilir.

Model 9 i¢in elde edilen hata diizeltme katsayis1 %5 dnem diizeyine gore istatistik-
sel olarak anlamsizken %10 6nem diizeyi dikkate alindiginda anlamlidir. Buna istinaden,
dengeden bir birimlik sapma meydana geldiginde bunun yaklasik %6°s1 bir donem sonra
diizelmektedir. Degiskenlere ait katsayilara bakildiginda ise ikisinin de %1 dnem diize-
yinde istatistiksel olarak anlamli oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla; reel efektif doviz
kurundaki %1’lik bir artisin %0.3, yurt ici reel gelirdeki %1°lik artisin da %1.7 oraninda
diisiik teknolojili mallarin ithalatini artirdigi séylenebilir. Tipki diger teknoloji diizeyle-
rinde oldugu gibi burada da gelir esnekliginin, kur esnekligine gore daha yiiksek oldugu
gozlemlenmektedir.

Model 10’a ait hata diizeltme katsayisi, dengeden bir birimlik bir sapma oldugunda
bir donem sonra bunun %8’nin diizelecegi ifade etmektedir. Degiskenlerin katsayilar1 in-
celendiginde, reel efektif doviz kurundaki %1°lik bir artigin %0.4 ve yurt i¢i reel gelirdeki
%]1’lik artigin ise %2.2 oraninda toplam imalat sanayi ithalatin1 artiracagr ifade edilebilir.
Hata diizeltme modelinden elde edilen sonuglar genel olarak degerlendirildiginde, orta-dii-
stik teknoloji diizeyi harig, iirlinlerin teknoloji yogunlugu arttikca ithalatin kur esnekliginin
arttig ifade edilebilir. Ayrica, tiim ithalat modellerinde ithalatin gelir esnekliginin kur es-
nekliginden daha yiiksek oldugu da gozlemlenmistir.

Calismada, ihracat ve ithalat modellerinde yer alan degiskenler arasindaki nedensel-
lik iligkisinin analizinde Toda-Yamamoto (TY) nedensellik testinden faydalanilmistir. Bu
test, Toda ve Yamamoto (1995), tarafindan gelistirilmistir. TY nedensellik testinde, Granger
nedensellik analizinin aksine serilerin duragan olma sart1 yoktur. Bu test i¢in VAR modeli-
nin optimum gecikme uzunlugu (k) ve serilerin maksimum bitiinlesme derecesi (d__ )‘nin
belirlenmesi 6nemlidir. Bu belirleme islemi yapildiktan sonra, gecikme uzunlugu (k+d_ )
olan bir VAR modeli tahmin edilir. Daha sonra ise gelistirilmis WALD testi uygulanarak
nedensellik sinamas1 yapilmaktadir (Toda-Yamamoto, 1995). TY nedensellik analizinde, bi-
rim kok ve esbiitlinlesme varliginin stnanmasinda kullanilan 6n testlere ihtiya¢ duyulmadi-
gindan bu testlerin yapiminda ortaya ¢ikabilecek problemler en aza indirilmektedir (Yavuz,
2006: 169). Ayrica bu test, serilerin diizey degerlerinde analize dahil edilmesine imkan ver-
digi i¢in fark almaktan kaynaklanan bilgi kaybinin dniine gecilmesini saglamaktadir (Terzi
ve Yurtkuran, 2016: 16).

TY nedensellik analizi i¢in tiim seriler birinci farklarinda duragan oldugu igin d=1"dir.
Optimum gecikme uzunlugu (k) ise AIC bilgi kriterine gore alinmis ve gerekli diognastik
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testlere bakilmistir. Daha sonra, VAR(d+k) modeli tahmin edilerek TY nedensellik stnamasi
yapilmistir. Bu siireg, ¢calismada yer alan biitiin modellerin TY nedensellik sinamasinda tek-

rarlanmistir. TY nedensellik testi sonuglari ihracat modellerine ait degiskenler i¢in Tablo 7,

ithalat modellerine ait degiskenler icin Tablo 8’de sunulmustur.

Tablo 7: ihracat Modellerine Ait TY Nedensellik Testi Sonugclari®

Model Sifir Hipotezi (d+k) Chi-sq Prob Karar
LREER #> LHTX 1+2=3 1.7480 0.4173 Kabul
LHTX #> LREER 1+2=3 1.0759 0.5839 Kabul
Model 1
LFGDP #> LHTX 1+6=7 8.0633 0.2335 Kabul
LHTX #> LFGDP 1+6=7 1.9913 0.9205 Kabul
LREER #> LMHTX 1+3=4 2.2922 0.5140 Kabul
LMHTX #> LREER 1+3=4 3.3753 0.3373 Kabul
Model 2
LFGDP #> LMHTX 1+2=3 4.7874 0.0913 Ret
LMHTX #> LFGDP 1+2=3 5.6455 0.0594 Ret
LREER #> LMLTX 1+7=8 41775 0.7591 Kabul
LMLTX #> LREER 1+7=8 1.8775 0.9663 Kabul
Model 3
LFGDP #> LMLTX 1+6=7 9.7060 0.1376 Kabul
LMLTX #> LFGDP 1+6=7 15.8763 0.0144 Ret
LREER #> LLTX 1+2=3 0.4887 0.7832 Kabul
LLTX #> LREER 1+2=3 1.4248 0.4905 Kabul
Model 4
LFGDP #> LLTX 1+6=7 17.3606 0.0080 Ret
LLTX #> LFGDP 1+6=7 4.0416 0.6710 Kabul
LREER #> LTOTX 1+2=3 0.6573 0.7199 Kabul
LTOTX #> LREER 1+2=3 0.0615 0.9697 Kabul
Model 5
LFGDP #> LTOTX 1+3=4 5.1744 0.1595 Kabul
LTOTX #> LFGDP 1+3=4 12.0076 0.0074 Ret

3
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Tablo 7°den elde edilen sonuglara gore, orta-diisiik teknoloji ihracati ve imalat sanayi
toplam ihracatindan, yurt disi reel gelire dogru; yurt dis1 reel gelirden ise diigiik teknoloji
ihracatina dogru tek yonlii nedensellik mevcuttur. Ayrica, orta-yiiksek teknoloji ihracati ile
yurtdist reel gelir arasinda ¢ift yonlii bir nedenselligin varligina ulasilmistir. Analiz sonug-
larindan elde edilen bir diger bulgu, ne teknoloji yogunluguna gore ayristirilmig ihracat
gruplari ne de toplam imalat sanayi ihracati ile reel efektif doviz kuru arasinda nedensel bir
bagin tespit edilemedigi seklindedir. Bu durum, Tiirkiye ihracatinin biiylik 6lciide ithalata
olan bagimliligi sebebiyle kurun etkisinin zayiflamasi ile agiklanabilmektedir.

Tablo 8: ithalat Modellerine Ait TY Nedensellik Testi Sonuglari

Model Sifir Hipotezi (d+k) Chi-sq Prob Karar
LREER #> LHTM 1+1=2 3.8201 0.0506 Ret
LHTM #> LREER +1=2 0.1748 0.6759 Kabul
Modet® 1 TRaDP > LHTM 1+2=3 1.0143 0.6022 Kabul
LHTM #> LTRGDP 1+2=3 5.9025 0.0523 Ret
LREER #> LMHTM 1+5=6 8.6420 0.1242 Kabul
LMHTM #> LREER 1+5=6 3.1274 0.6804 Kabul
Model 7
LTRGDP #> LMHTM 1+6=7 13.6214 0.0342 Ret
LMHTM #> LTRGDP 1+6=7 21.3968 0.0016 Ret
LREER #> LMLTM 1+2=3 3.9570 0.0467 Ret
LMLTM #> LREER 1+2=3 31713 0.0749 Ret
Model 8
LTRGDP #> LMLTM 1+1=2 3.0199 0.0822 Ret
LMLTM #> LTRGDP 1+1=2 1.1905 0.2752 Kabul
LREER #> LLTM 1+1=2 3.8853 0.0487 Ret
LLTM #> LREER 1+1=2 0.1293 0.7191 Kabul
Medel® T oo %> LLTM 1+2=3 0.8440 0.6557 Kebul
LLTM #> LTRGDP 1+2=3 8.9429 0.0114 Ret
LREER #> LTOTM 1+5=6 8.6545 0.1363 Kabul
LTOTM #> LREER 1+5=6 4.3649 0.4982 Kabul
S e — 1+6=7 12.5946 0.0499 Ret
LTOTM #> LTRGDP 1+6=7 12,3377 0.0548 Ret

Tablo 8’de yer alan ve ithalat modellerine ait TY nedensellik analizi sonuglarina gore;
reel efektif doviz kuru ile toplam imalat sanayi ithalati arasinda herhangi bir nedensellik ilis-
kisi bulunamamisken, yiiksek teknoloji ithalati hari¢ diger teknoloji gruplarinda ise kurdan
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ithalata dogru nedensel bir iliskinin oldugu tesit edilmistir. Dolayisiyla, reel efektif kur ve
ithalat arasindaki nedensellik iligkisinin toplam imalat sanayi ithalati ile teknoloji yogun-
luguna gore ayrilmis ithalata gore farklilik gosterdigi ifade edilebilir. Ayrica, yurt ici reel
gelirden orta-yliksek, orta-diisiik teknoloji ve imalat sanayi toplam ithalatina dogru; yiiksek,
orta-yiiksek, diisiik teknoloji ve imalat sanayi toplam ithalatindan da yurt i¢i reel gelire dog-
ru nedensellik iliskisinin varlig1 analizden elde edilen diger bulgulardir.

Bir VAR model, vektor hareketli ortalama olarak da yazilabilir. Dolayisiyla, vektor ha-
reketli ortalama sayesinde, VAR sisteminde yer alan degiskenler tizerindeki ¢esitli soklarin
etkilerine ait zaman yolunun ¢izilmesi saglanir. Modeldeki degiskenlerin her birine verilen
bir sok karsisinda hem degiskenin kendisinin hem de digerlerinin verecegi tepki, etki-tepki
fonksiyonlar1 ile ortaya koyulmaktadir. Etki-tepki fonksiyonlarini ¢izmek ise degiskenle-
rin ¢esitli soklar karsisinda verdigi tepkilerin gorsel olarak gdsteriminde pratik bir yoldur
(Enders, 2015: 294-295). Hareketli ortalamalar gosterimi, VAR modelini yorumlama konu-
sunda bir de varyans ayristirmasi imkanini sunmaktadir. Varyans ayristirmasi, degiskenlerin
kendilerinin ve diger degiskenlerin soklar karsisindaki hareketlerinin oranini1 vermektedir.
Diger bir ifadeyle varyans ayristirmasi, sistemdeki bir degiskenin varyansinda meydana
gelen degismenin ne kadarmin kendisi ve ne kadarinin da diger degiskenler tarafindan agik-
landiginin yiizde olarak ifade edilebilmesini saglar (Liitkepohl, 2005: 63-64; Enders, 2015:
301-302). Calismada her bir model ve modelde yer alan degiskenler i¢in hem etki-tepki hem
de varyans ayrigtirmasi analizleri yapilmistir. Caligmanin konusu 6zelinde analize iliskin
sonuclardan, reel efektif doviz kuru ve reel gelir degiskenlerinde meydana gelen soklara
ihracat ve ithalat degiskenlerinin tepkisini gosteren etki-tepki analizine ait grafikler Ek 1°de
verilmistir. Thracat ve ithalat degiskenlerine iliskin varyans ayristirmasi sonuglari da Ek 2°de
yer almaktadir.

Genel olarak bir degerlendirme yapildiginda varyans ayrigtirmasi sonuglarina gore;
ihracat modellerinin tiimiinde yurt dis1 reel gelirin, ihracatta meydana gelen degismeleri
aciklama orani, kurun agiklama oranindan daha yiiksektir. Ancak, sadece yiiksek tekno-
loji ihracat1 grubunda altincit donem ve sonrasinda kurun ag¢iklama oraninin gelire gore
daha fazla oldugu gozlemlenmistir. Reel efektif doviz kurunun, ihracattaki degisimleri
aciklama orani teknoloji gruplarina gore incelendiginde ise yiiksek teknolojili mallarin
ihracatinda meydana gelen degisimleri agiklama oraninin, diger teknoloji diizeyleri ih-
racatindaki degismeleri agiklama oranindan daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Buna
karsin, kurun ihracattaki degisimleri aciklama oraninin, yiiksek teknolojiden diisiik tek-
nolojiye ya da tam tersi sekilde siralandigina dair bir yorum yapilamamaktadir. Thracat
modelleri i¢in yapilan etki-tepki analiz sonuglar1 da varyans ayristirmasi sonuglariyla
paralellik gostermektedir. Dolayisiyla; yiiksek teknoloji ihracatinin, reel efektif kurun
aciklama giiciine ve soklarina karsi diger teknoloji gruplarina gore daha duyarli oldugu
ifade edilebilir.

4 Tum degiskenlere ait daha detayli etki-tepki ve varyans ayristirmasi analiz sonuglari igin bu ¢alismanin

turetildigi ilgili teze bakilabilir.
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Ithalat modelleri ve degiskenlerine iliskin varyans ayristirmasi sonuglari ele alindigin-
da; reel efektif doviz kurunun, yiiksek teknoloji ithalatinda meydana gelen degisimleri agik-
lama orani, diisiik teknoloji diizeyleri ithalatindaki degismeyi agiklama oranindan daha ytik-
sektir. Ayrica, yiiksek ve diisiik teknoloji ithalati1 gruplarinda, kurun ithalattaki degisimleri
aciklama giicii gelire kiyasla daha yiiksektir. Ithalat modellerine ait etki-tepki fonksiyonla-
rindan elde edilen sonuglar da varyans ayristirmasi sonuglartyla uyumludur. Dolayisiyla,
teknoloji diizeyine gore siralama yapmaksizin reel efektif kurda meydana gelen soklarin,
yiiksek teknolojili tiriinler ithalatin1 diigiik teknoloji diizeyine kiyasla daha fazla etkiledigi
fakat bu etkilerin ¢ok uzun siirmedigi ifade edilebilir.

SONUC ve DEGERLENDIRME

Bu calismada; 1996:Q1 — 2018:Q3 doneminde reel efektif doviz kurunun,
Tirkiye’nin imalat sanayindeki dort farkli teknoloji diizeyine sahip mal gruplarinin
hem ithalati hem de ihracati lizerindeki etkisinin incelenmesi amaglanmistir. Boylece
doviz kurunun, mal gruplarinin dis ticareti lizerindeki etkisinin farkli teknoloji yogun-
luklarina goére degisip degismediginin tespit edilmesine imkan saglanabilecektir. Bu
dogrultuda; her bir teknoloji yogunlugu i¢in farkli olmak iizere ihracat i¢in dort, ithalat
i¢cin dort ve ayrica toplam ithalat ve ihracat icin de birer tane olmak iizere toplamda on
adet VAR modeli olusturularak bu modeller tahmin edilmistir. Calismada, VAR analizi
temelinde Johansen esbiitiinlesme, Toda-Yamamoto nedensellik, etki-tepki ve varyans
ayrigtirmasi analizlerinden yararlanilmistir. Ik olarak, ihracat modellerine ait analiz
sonuglar1 asagidaki gibi siralanabilir:

o Johansen esbiitiinlesme analizine gore, reel efektif doviz kuru ve yurt disi reel gelir ile
orta-yiiksek teknoloji ve toplam imalat sanayi ihracati arasinda uzun dénemli bir iliski
tespit edilemezken, diger ti¢ teknoloji diizeyi arasinda esbiitiinlesme iligkisi tespit edil-
mistir.

o Egbiitiinlesme tespit edilen modeller i¢in tahmin edilen hata diizeltme mekanizmasi ise
sadece yiiksek teknolojili tirtinlerin ihracatina iligkin model i¢in ¢alismistir. Bu model-
den elde dilen reel efektif doviz kuruna ait katsaymin anlamsiz oldugu bulgusu elde
edilmigken yurt dis1 gelire ait katsaymin anlamli oldugu sonucuna ulagilmistir. Buna is-
tinaden, yurt dis1 reel gelirdeki %1°lik bir artisin Tiirkiye’ nin yiliksek teknoloji ihracati
tizerinde %38.9 oranlik bir artisa neden oldugu ifade edilebilir.

e Toda-Yamamoto nedensellik sonuglarina gore ise hi¢bir ihracat modelinde, reel efektif
doviz kurundan ihracata ya da tersi yonde bir nedensellik iliskisi tespit edilememistir.
Tirkiye i¢in elde edilen bu sonug ise ihracat ve iiretimin biiyilik 6l¢iide ithalata olan
bagimliligi ile agiklanabilmektedir. Cilinkii, kur etkisi ithalata olan bagimlilik nedeniyle
zayiflayabilir.

e Varyans ayrigtirmasi sonuglarina gore; reel efektif doviz kurunun, yiiksek teknolojili
mallarin ihracatinda meydana gelen degisimleri agiklama orani, diger teknoloji diizey-
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leri ihracatindaki degismeyi aciklama oranindan daha yiiksektir. Buna karsin; kurun
ihracattaki degisimleri agiklama oraninin, yiiksek teknolojiden diisiik teknolojiye ya da
tam tersi sekilde siralandigina dair bir yorum yapilamamaktadir. Varyans ayristirma-
sindan elde edilen bir diger sonug, ihracat modellerinin tiimiinde yurt dis1 reel gelirin,
ihracatta meydana gelen degismeleri agiklama oraninin kurdan daha yiiksek oldugu
seklindedir.

o Thracat modelleri i¢in yapilan etki tepki analiz sonuglari da varyans ayristirmast sonug-
lariyla paralellik gostermektedir. Dolayisiyla; yiiksek teknoloji ihracatinin, reel efektif
kurun agiklama giiciine ve soklarina karsi diger teknoloji gruplarina gore daha duyarli
oldugu sdylenebilmektedir.

Ikinci olarak; ithalat modellerine ait analiz sonuglar1 da asagidaki gibi siralanabilir:

e Johansen esbiitiinlesme analiz sonuclarina gore, bes ithalat modelinin hepsinde uzun
doénem iligkisinin varligi tespit edilmistir. Buna gore, Tiirkiye imalat sanayi teknoloji
yogunluguna gore mal gruplarinin ithalati ile reel efektif kur ve reel milli gelir arasinda
uzun donemli bir iliski vardir.

o Tiim ithalat modelleri i¢in uygulanan hata diizeltme modellerinden elde edilen an-
laml1 katsayilar neticesinde ithalatin kur esnekliginin; yiiksek teknoloji i¢in 0.6,
orta-yliksek teknoloji i¢in 0.4, disiik teknoloji i¢in 0.3 ve toplam imalat sanayi
i¢in de 0.4 oldugu tespit edilmistir. Orta-diisiik teknoloji ithalatinin kur esnekligini
gosteren katsay1 ise istatistiki olarak anlamsiz ¢ikmistir. Bu sonuglar dogrultusun-
da, orta-diisiik teknoloji diizeyi harig ithalatin, teknoloji yogunlugundaki degisimin
kur esnekligini ayn1 yonli degistirdigi ifade edilebilmektedir. Elde edilen bu sonug,
Yolcu Karadam ve Ozmen (2015) tarafindan yapilan ¢alismanin sonuglariyla ben-
zerlik gostermektedir.

o Ithalatin yurt ici gelir esnekliginin ise yiiksek teknoloji i¢in 2, orta-yiiksek teknoloji
i¢in 2.4, orta-diisiik teknoloji i¢in 2.3, diisiik teknoloji i¢in 1.7 ve toplam imalat sanayi
icin de 2.2 oldugu tespit edilmistir. Bu sonuca gore; ithalatin kur esnekligi, gelir esnek-
liginden diigiiktiir.

e Toda-Yamamoto nedensellik sonuglarina gore; orta-yliksek teknoloji diizeyi harig
diger teknoloji diizeyleri icin reel efektif kurdan ithalata dogru nedensellik iligkisi
oldugu sonucuna ulasilmistir. Elde edilen bu bulgu, Ozdamar (2015a)’1n sonugla-
riyla benzerlik gostermektedir. Ayrica, orta-yiiksek ve orta diisiik teknoloji diizey-
lerinde yurt icin gelirden ithalata dogru bir nedensellik iligkisi de tespit edilmistir.
Toplam imalat sanayi ithalatinin ise doviz kuruyla arasinda herhangi nedensel bir
iligki bulunamazken, yurt i¢i gelirle ¢ift yonlii bir nedensel iliski oldugu bulgusuna
ulagilmigtir.

e Varyans ayristirmasi sonuglarina gore; reel efektif doviz kurunun, yiiksek teknoloji it-
halatinda meydana gelen degisimleri agiklama orani, diisiik teknoloji diizeyleri ithala-
tindaki degigmeyi aciklama oranindan daha yiiksektir. Fakat, doviz kurunun ithalatta
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meydana gelen degisimleri aciklama giicii, teknoloji yogunluguna gore yiiksekten dii-
siige ya da diistikten yiiksege dogru siralanamamaktadir.

« Ithalat modellerine ait etki-tepki fonksiyonlarindan elde edilen sonuglar da varyans
ayristirmasi sonuclartyla uyumludur. Dolayistyla, teknoloji diizeyine gdre siralama
yapmaksizin reel efektif kurda meydana gelen soklarin, yiiksek teknolojili iirtinler itha-
latini, diisiik teknoloji diizeyine kiyasla daha fazla etkiledigi fakat bu etkilerin ¢ok uzun
stirmedigi ifade edilebilir.

Calismadan elde edilen bulgular bir biitiin olarak degerlendirildiginde; Tiirkiye i¢in
reel efektif doviz kurunun, imalat sanayi dis ticareti lizerindeki etki derecesinin teknoloji
yogunluguna gore degistigi sdylenebilmektedir. Soyle ki; ihracat agisindan yiiksek teknolo-
jili tirtinlerin diger teknoloji iiriinlerine kiyasla, ithalat agisindan ise yine yiiksek teknolojili
iriinlerin disiik teknolojili tiriinlere kiyasla reel efektif kura ve soklarina daha duyarl ol-
dugu ifade edilebilir. Ayrica; orta-diisiik teknoloji diizeyi harig, iirlinlerin teknoloji diizeyi
arttikca ithalatin kur esnekliginin arttig1 seklindeki bulgu da kurun etkisinin teknoloji yo-
gunluguna gore degistigi seklindeki temel sonucu desteklemektedir. Elde edilen bir diger
temel bulgu ise doviz kurunun, ithalat ve ihracat dolayisiyla da dis ticaret dengesi tizerinde
sinirlt bir etkiye sahip oldugudur.

Analiz sonuglarina gore, yiiksek teknolojili tiriinlerin ihracati diger teknoloji diizeyle-
rine gore reel doviz kuruna daha duyarli iken, en az duyarli olan grup ise diisiik teknolojili
mallardir. Tilirkiye’nin ihracatinda ise yiiksek teknoloji en az, diisiik teknoloji de en yiiksek
paya sahip mal grubudur. Bu iki bilgi birlikte ele alindiginda, Tirkiye i¢in ihracati pozi-
tif etkileyecek doviz kuru degisimlerinin, etkisinin oldukga sinirli kalacagi ifade edilebilir.
Doviz kurunun, Tirkiye ihracati iizerinde daha etkin olabilmesi i¢in iilkenin ihracatinda
daha ¢ok yiiksek ve orta-yliksek teknolojili mallar gibi bilgiye dayali sanayi sektorlerine yer
verilmesi gerekmektedir. Bunun yapilabilmesi i¢in nitelikli egitimin, isglicli kalitesinin ve
Ar-Ge harcamalarinin artirilmasina iliskin adimlar atilabilir. Ayrica, yiiksek ve orta-yiiksek
teknolojili lirlin iireten ve ihrag eden firmalara ¢esitli devlet desteklerinin saglanmasina yo-
nelik calismalar yapilabilir.

Tirkiye, imalat sanayinde ihracat acisindan diisiik ve orta-diisiik teknolojili tiriin-
lerde; ithalat noktasinda ise yiiksek ve orta-yiiksek teknolojili iirlinlerde yogunlasan ve
dis ticaret agiginin da yiiksek ile orta-yiiksek teknoloji diizeylerinden kaynaklanan bir
tilke profiline sahiptir. Ayrica, hem iiretimin hem de ihracatin ithalata bagimlilig: yiik-
sek olan bir iilkedir. Bu bilgiler, elde edilen sonuglarla da birlestirildiginde Tirkiye’de,
yliksek ve orta-yiiksek teknolojili tirlin gruplar1 gibi daha ¢ok katma deger saglayan
irlinlerin iiretimi ve ihracatini artirmaya yonelik politikalara dncelik verilmesi gerekti-
gi diisiiniilmektedir. Bu yonlii politikalar uygulanmaya calisilirken ote taraftan ithala-
ta bagimhiligin da azaltilmasini saglayacak adimlar ile uygulanacak kur politikalarinin
desteklenmesi saglanabilir.
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| Arastirma ve Yayin Etigi Beyani

Makalenin yaymn siireglerinde Karadeniz Teknik Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Sosyal
Bilimler Dergisi’nin “Etik Kurallara Uygunluk” bashg altinda belirtilen esaslara uygun olarak
hareket edilmistir. Caligmanin arastirma kisminda etik kurul izni gerektirecek bir husus bulunma-
maktadir.

Arastirmacilarin Katki Beyant
Calismanin tamaminda her iki yazarin da katis1 esit sekildedir.
Cikar Catismast Beyant

Makalede yazarlar tarafindan beyan edilmis herhangi bir olasi ¢ikar ¢atismasi bulunmamak-

tadur. |
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EK 1: ihracat ve ithalat Modellerine iliskin Etki-Tepki Analizine Ait Grafikler
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EK 2: ihracat ve ithalat Modellerine Ait Varyans Ayristirmasi Sonuglari

D_LHTX igin Varyans Ayristirmasi D_LMHTX igin Varyans Ayrigtirmasi
§ Standart | o, \rorx | p_LREer | p_LFepp | StaM9art | 5 1orx | D LREER | D_LFGDP
:Qo Hata Hata
1 0.1194 100.0000 0.0000 0.0000 0.0689 100.0000 0.0000 0.0000
2 0.1270 92.0457 2.4217 5.5326 0.0786 91.7747 0.5294 7.6956
3 0.1285 91.0739 2.6148 6.3114 0.0790 91.4852 0.7119 7.8029
4 0.1317 86.6679 6.7590 6.5732 0.0802 89.6008 1.3637 9.0361
5 0.1321 86.2853 6.7398 6.9750 0.0816 89.8379 1.3218 8.8403
6 0.1330 85.7594 7.2541 6.9865 0.0824 89.9982 1.3159 8.6859
7 0.1330 85.6535 7.3686 6.9779 0.0830 90.1295 1.3069 8.5636
8 0.1334 85.5226 7.5299 6.9475 0.0842 88.3640 3.0713 8.5647
9 0.1336 85.4640 7.5990 6.9371 0.0844 88.2087 3.0670 8.7243
10 0.1336 85.3974 7.6531 6.9495 0.0851 88.1216 3.0874 8.7910
1 0.1337 85.3704 7.6622 6.9674 0.0854 88.0494 3.2273 8.7233
12 0.1337 85.3711 7.6617 6.9672 0.0856 87.6514 3.6579 8.6908

D_LMLTX igin Varyans Ayristirmasi D_LLTX igin Varyans Ayristirmasi
g Standart | | rory | p LREER | D_LFepp | StM9art | 5\ 1o1x | D LREER | D_LFGDP
:DO Hata Hata
1 0.1155 100.0000 0.0000 0.0000 0.0473 100.0000 0.0000 0.0000
2 0.1172 97.9285 0.8878 1.1837 0.0505 88.7026 0.0022 11.2952
3 0.1273 89.2956 0.7695 9.9349 0.0515 87.9603 0.6068 11.4329
4 0.1311 86.8794 3.4847 9.6359 0.0520 87.2572 0.6620 12.0809
5 0.1330 85.6119 4.6457 9.7424 0.0523 87.0686 0.9128 12.0187
6 0.1337 84.8311 5.3686 9.8002 0.0524 86.8802 1.1235 11.9964
7 0.1342 84.6013 5.4785 9.9201 0.0525 86.6794 1.2012 12.1195
8 0.1352 84.2601 5.6821 10.0578 0.0526 86.3321 1.1966 12.4713
9 0.1356 84.1527 5.8068 10.0405 0.0526 86.1776 1.3227 12.4997
10 0.1357 83.9929 5.9679 10.0392 0.0526 86.1736 1.3252 12.5012
1 0.1361 83.8792 6.0835 10.0373 0.0526 86.1585 1.3451 12.4964
12 0.1361 83.8740 6.0874 10.0386 0.0526 86.1490 1.3535 12.4974

D_LTOTX igin Varyans Ayrigtirmasi D_LHTM igin Varyans Ayristirmasi
E Standart |, \rorx | p_LREER | D_LFepp | St"da | 5 101X | D_LREER | D_LFGDP
bo Hata - - - Hata - - -
1 0.0583 100.0000 0.0000 0.0000 0.0981 100.0000 0.0000 0.0000
2 0.0621 89.5256 3.8200 6.6544 0.1022 92.9839 5.1705 1.8457
3 0.0656 90.3829 3.4348 6.1824 0.1024 92.9511 5.2011 1.8479
4 0.0688 85.6530 3.1613 11.1857 0.1024 92.9475 5.2032 1.8493
5 0.0693 85.0012 3.8672 11.1316 0.1024 92.9475 5.2032 1.8493
6 0.0696 84.6535 3.9594 11.3871 0.1024 92.9475 5.2032 1.8493
7 0.0703 83.0605 4.9629 11.9766 0.1024 92.9475 5.2032 1.8493
8 0.0709 83.2839 4.9209 11.7953 0.1024 92.9475 5.2032 1.8493
9 0.0711 83.3633 4.9292 11.7074 0.1024 92.9475 5.2032 1.8493
10 0.0711 83.3457 4.9465 11.7078 0.1024 92.9475 5.2032 1.8493
1 0.0713 83.2815 5.0685 11.6500 0.1024 92.9475 5.2032 1.8493
12 0.0714 83.1756 5.0800 11.7443 0.1024 92.9475 5.2032 1.8493

Yil: 13 - Sayr: 26 - Aralik 2023 @



Tuba BILGIN | Metin BERBER

EK 2’nin Devami: ihracat ve ithalat Modellerine Ait Varyans Ayristirmasi Sonuglari

D_LMHTM igin Varyans Ayrigtirmasi

D_LMLTM igin Varyans Ayrigtirmasi

§ Standart |, \7orx | D_LREER | D_LFGDP | S'3"9a™ | b 707X | D_LREER | D_LFGDP
:8 Hata - - - Hata - - -
1 0.0711 100.0000 0.0000 0.0000 0.1262 100.0000 0.0000 0.0000
2 0.0803 98.8519 1.1478 0.0003 0.1326 91.0635 1.8879 7.0486
3 0.0835 98.1199 1.7005 0.1797 0.1344 89.3310 3.1003 7.5687
4 0.0841 97.1061 2.7055 0.1884 0.1358 87.7353 4.7666 7.4981
5 0.0905 87.6282 5.1226 7.2493 0.1404 84.6405 4.5577 10.8018
6 0.0952 86.1324 6.6751 7.1925 0.1417 83.2157 6.0619 10.7224
7 0.0962 86.1105 6.6574 7.2322 0.1422 82.9794 6.3162 10.7044
8 0.0964 86.1292 6.6582 7.2127 0.1425 82.5922 6.7327 10.6751
9 0.0966 85.9313 6.8176 7.2511 0.1426 82.5493 6.7724 10.6783
10 0.0970 85.6510 6.9235 7.4256 0.1427 82.3475 6.9972 10.6553
11 0.0973 85.6378 6.8875 7.4747 0.1429 82.3515 7.0053 10.6432
12 0.0974 85.6135 6.8689 7.5176 0.1429 82.2822 7.0551 10.6627
D_LLTM igin Varyans Ayristirmasi D_LTOTM igin Varyans Ayrigtirmasi
g Standart Standart
c D_LTOTX | D_LREER D_LFGDP D_LTOTX D_LREER | D_LFGDP
:8 Hata - - - Hata - - -
1 0.0656 100.0000 0.0000 0.0000 0.0724 100.0000 0.0000 0.0000
2 0.0715 95.7450 3.2172 1.0378 0.0814 97.6026 1.7899 0.6076
3 0.0723 95.2883 3.6587 1.0531 0.0838 96.8311 2.2903 0.8786
4 0.0724 95.2539 3.6908 1.0553 0.0847 94.8104 4.3280 0.8616
5 0.0724 95.2493 3.6950 1.0557 0.0900 86.9657 3.8719 9.1624
6 0.0724 95.2487 3.6956 1.0557 0.0930 85.5891 4.9756 9.4353
7 0.0724 95.2486 3.6956 1.0557 0.0938 85.7335 4.9476 9.3189
8 0.0724 95.2486 3.6956 1.0557 0.0939 85.7238 4.9891 9.2871
9 0.0724 95.2486 3.6956 1.0557 0.0940 85.6930 5.0018 9.3052
10 0.0724 95.2486 3.6956 1.0557 0.0941 85.5392 5.0298 9.4310
11 0.0724 95.2486 3.6956 1.0557 0.0943 85.4736 5.0102 9.5162
12 0.0724 95.2486 3.6956 1.0557 0.0944 85.4576 5.0171 9.5254
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