PAPER DETAILS

TITLE: Cografi Bilgi Sistemleri ve 3D modelleme
AUTHORS: Viusal RUSTEMOV
PAGES: 146-150

ORIGINAL PDF URL: https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file/107179



KMU Sosyal ve Ekonomik Arastirmalar Dergisi 16 (Ozel Sayt II): 146-150,
2014 ISSN: 2147 - 7833, www.kmu.edu.tr

Cografi Bilgi Sistemleri ve 3D modelleme

Viisal RUSTEMOV

Azerbaycan Milli Bilimler Akademisi, Cografya Enstitiisii, Azerbaycanin Ekonomik ve Siyasi Cografya Bolimii

Ozet

Son donemlerde yer bilimleri alaninda bilgi ve teknoloji bakimindan pek c¢ok yeni teknoloji ve metot ortaya konmustur. Bunlardan birisi de
Cografi Bilgi Sistemleridir(CBS). CBS grafik vo grafik olmayan cografi bilgilerin toplanmasi, depolanmasi, modelinin olusturulmasi, analizi ve yonetilmesi
icin hazirlanmis bir programdir. CBS sabit, iki boyutlu nesnelerin 6tesine gecmekte, geleneksel haritalar yerine, bireysel haritalar islenebilmekte, grafikler,

veritabanlar1 ve ¢oklu ortamlarla birlestirilebilmektedir.

3D modelleme ve analiz CBS'nin ¢ok 6nemli 6zelliklerinden biri gibi dikkat cekmektedir. 3D modelinin olusturulmastyla topoloji, geoloji, hidrografik vo
b. uygulamalara imkan saglanmis olup, egim, baki vo kabartma haritalar ilo profil ¢ikarma vo goriis alani belirleme gibi yiizey analizleri yapila bilmekdedir.
Genellikle giiniimiizde CBS ve 3D modelleme projeleri ile kurulmus haritalarin 6zellikleri bakimindan diinyada kendini ispatlamasi kaginilmaz bir gercektir.

Anahtar Kelimeler: CBS, 3D Modelleme, Analiz

Geographic Information Systems and 3D Modelling

Abstract

In terms of knowledge and technology many new technologies and methods have been introduced in the field of earth sciences in recent years. One of
these is geographic information systems (GIS). GIS is a program created for collection, storage, model creation and analysis of graphic and non-graphic
geographic datas. GIS enables creation of individual maps instead of constant, two-dimensional and traditional maps and they can be combined as graphics,

databases and multi-media.

3D modelling and analysis are two important features of GIS. The creation of 3D models gives opportunity of using topologic, geologic and
hidrographic applications and making surface analyses such as profiling and determining field of view with the help of slope, aspect and relief maps.
Generally, it is an unavoidable fact that the maps created with GIS and 3D modelling will prove themselves in the world of maps in terms of their features.

Key Words: GIS, 3D modelling , analysis

1. Giris
Bilgi Sistemleri ¢ok yonlii bir sistem olub 6zellikle her
hangi bir isin yerine getirilmesinde planlama, sorgulama,
analiz ve karar verme asamasina uygun bilgi toplamak i¢in
sistemli calisan bir yazilim toplusudur. Bilgi Sistemlerinin
amaclart karisikligi ve zorluklar1 en aza indirmek ve ya
aradan gotiirmek, analiz ve sorgulama yontemiyle ¢aligmalari
hizlandirmak ve iiretimi basarili bir sekilde sonlandirmakdan
ibaretdir. Iste bunlardan biride Cografi Bilgi Sistemleridir.
CBS’ni tanimlamak gerekirse, ‘“karmasik planlama ve

yonetim  sorunlarmin  ¢oziilebilmesi  i¢cin  tasarlanan,
mekandaki  konumu belirlenmis verilerin kapsanmasi,
yonetimi, iglenmesi, analiz edilmesi, modellenmesi ve

goriintiilene bilmesini kapsayan donanim, yazili yontemler
sistemidir'. CBS her meslek qrupuna gore farkli sekillerde

! CBS’nin tanimi bununla bitmiyor ona cesitli tarifler verilmisdir.
Mesela, Cografi Bilgi Sistemleri(CBS), mekansal kokenli
bilgilerin(grafik ve 6znitelik) bilgisayar ortaminda toplanmas,
girilmesi, saklanmasi, sorgulanmasi, mekansal analizlerin
yapilmasi, goriintiilenmesi ve farkli formatlarda cikti alinmasi i¢in
olusturulan bir bilgi sistemidir (Aranoff, 1991). CBS cografi bilginin
olusturulmasi, giincellenmesi ve goriintiilenmesine olanak saglayan
bir bilgisayar sistemidir(United States Geological Survey). CBS
bilgisayar donanimi, yazilimi ve ayni zamanda egitilmis insan
kaynagimin;topografik, demografik ve mekansallastirilmis diger

yorumlanmaktadir. Bu farkli yorumlanmalara ragmen CBS
bir bakima “diinya tizerindeki bolgeleri tarif eden, grafik ve
grafik olmayan verileri saklayan ve kullanan bilgisayar
sistemi” olarak da tanimlanabilir. Yine CBS “mekansal
verilere (akarsu, parsel, bina, yol vb.) ait sozel bilgileri
biinyesinde entegre sekilde saklayan bir sistemdir”
(TOREYEN, 2010: 1)

CBS’nin en Onemli bileseni ve ona cografi olma
ozelligini kazandiran veri jeodezik altyapi, CBS’nin en
temel verisi ise jeodezik yontemlerle iiretilen haritadir.
Mekansal bilginin dogrulugu, giivenirligi, kullanilabilirligi
ve gegerlilik alan1 dayandigt jeodezik altyapiya baghdir.
Cografi konumlar i¢in koordinat sisteminin, datumun, konum
ve ylikseklik parametrelerinin ve bunlarin dogruluklarinin
tanmimlanmasi, gerceklestirilmesi ve kalite giivencesine iligkin

kaynak veri ile entegre edildigi bir sistemdir (NASA). CBS,
yeryliziinde gergeklesen ve gergeklesmeye devam eden seylerin,
haritalanmasi ve analiz edilmesinde kullanilan bilgisayar sistemidir.
CBS teknolojisi, yaygin olarak kullanilan sorgu ve istatistik
analizler gibi veritabani faaliyetlerinin haritalar araciligiyla sunulan
gorsellik ve mekansal analiz gibi yeteneklerle birlesdirilmesidir
(ESRI).
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calismalarin  tiimii CBS’nin
olusturmaktadir.

CBS diger bilgi sistemlerinden farkli olarak harita
iizerindeki her tiirlii nesneye ait geometrik bilgiyi de ayni
anda bir veri tabaninda saklar ve isler. Dolayisiyla klasik veri
tabanlarinda olmayip da sadece CBS’de olan bir 6zellik
vardir ki o da “konum” bazli islemleri analiz edebilme
yetenegidir. CBS bir anlamda, geleneksel veri tabanlarinin
evrimlerini tamamlamalariyla ortaya ¢ikmig yeni bir
yaklasimdir. Bugiin yasamin “elektronik yol haritalar1” artik
“cografi bilgi sistemleri” ile ¢iziliyor.

CBS bir kag¢ bilesenlerden olugsmakta ve bu bilesenler
bir sistem olusturmaktadir. Biri olmadan digerinin olmasi
miimkiin degildir. Bunlar1 asagidaki resimde aydin olarak
gormek miimkiindiir. (Yomralioglu 2010: 50)

jeodezik  altyapisini

2 c

CBS

Metotlar Donanmim

Sekil 1. CBS bilesenleri (www.irfanakar.com)

Yukarida soylenenlerden sonra simdi de CBS nasil
olmalidir onu inceliyelim.

e CBS’den
olmalidir

e CBS’nin fonksiyonlar1 herkes tarafindan
kolay sekilde kullanilmasi rahat olmalidir

e CBS’de  hazirlanan  haritalar
fonskiyonlar1 kendilerinde barindirmalidir

e CBS farkh bilgi sistemlerinden elde edilen
verilerin bir biitiin halinde entegre edilebilmesine
olanak sunmalidir

e CBS’de kullanilan yazilim ve donanimlar
daima yenilenmeye uygun olmalidir vb.

CBS biiyiik bir sistem oldugu i¢in onun yoOnetilmesi,
verimliliginin artirilmas: vb. amaglar kapsaminda,o, cesitli
uygulamalara boliinmekdedir. Bunlara asagidakilari 6rnek
gostere biliriz:

e Kent Bilgi Sistemi

¢ Ulasim bilgi sistemi

® Meteoroloji bilgi sistemi
¢ Orman bilgi sistemi

® Arazi bilgi sistemi

® Deprem bilgi sistemi

¢ Afet Bilgi sistemi ve b.

elde edilen bilgiler giincel

yeni

Bu bilgi sistemleri diinyanin gelismis ve bir sira
gelismekde olan ilkelerinde, o ciimleden Tiirkiyede de ¢ok
yaygin olarak kullanilmakdadir. Maalesef Azerbaycanda ise
hala simdilerde yeni-yeni kurulmaya bagliyor.

2.CBS'nin tarihi

Giintimiizde cok yaygin olarak kullanilan Cografi Bilgi
Sistemeleri(CBS) ilk defa fransiz cografyacist $S.Pikuet
tarafindan kullanilmigdir. O, 1832-de Paris sehrinin hastaliga
tutulmug bolgelerini harita {izerinde vermis ve hastaligin
yayilma alanin1 géstermisdir.

Bu tarihden ¢ok uzun yillar sonra Kanada ve A.B.D.'de
0zel ve askeri amach olarak kullanilmis, daha sonra 1980’1
yillarin baglarindan itibaren kisisel bilgisayarlarin ortaya
cikmasi ve yayginlasmasi ile birlikte ilk defa ticari bir sistem
olarak piyasaya siiriilmiistir. 1990’li yillarla beraber
iceriginde devamli yenilikler olmus, kapasite ve yetenekler
her gecen giin gelistirilmistir. Boylece program daha
kullanighh hale gelmistir. Bugiin diinyada yiiz  binlerce
insanin istihdam edildigi milyarlarca dolarlik bir endiistri
halini almustir. Universitelerinde veya alt diizey okullarinda
CBS (GIS) ogretmeyen iilke kalmamak iizeredir(Tiyekli
2007: 6).

3.Kullanim alanlari

Cografi Bilgi Sistemleri cografi verilerin sz konusu old
ugu her alanda uygulanabilir bir yap1 sunmaktadir.
Cografyanin ve  dolayisiyla  cografi verinin ~ kapsaminin
ne kadar genis oldugu diisiiniilecek olursa,CBS’nin uygulama
alanlarinin da o denli
uzun bir liste olarak karsimiza ¢ikacagi sonucuna varilir. Tekn
olojik gelismelerle beraber farkli  bircok uygulamay1
icine alan Cografi Bilgi Sistemleri sorunlar karsisinda is ve
hizmetlerin tikanma noktasina geldigi, mevcut yerlesim
yerlerinde yerel yoneticiler icin bir ¢6ziim yolu olarak
en ¢ok Onerilen yontemdir. Belediye ve yerel yonetimlerde,
cevre yonetimi, havza yonetimi, ulagim planlama, uygun yer
secimi, cok kriterli karar verme, kazi-dolgu ¢alismalari, akilli
harita iiretimi, alan planlamasi, envanter ¢aligmalari, senaryo
ve trend analizleri, kirlilik modellemesi, ti¢
boyutlu arazi modelleme, arag takibi, deprem hasar analizleri,
vergi takibi vb. gibi bircok kullanim alani bulunmaktadir.
Cografi Bilgi  Sistemlerinin ~ kullanim  alanlar1 sadece
bunlarla smirli degildir. (TOREYEN 2010: 3)

Cevre Yonetimi: Cevre diizeni planlari, cevre koruma a
lanlar1, CED raporu hazirlama, gol-
ler, goletler, sulak alanlarin tespiti, ¢cevresel izleme, hava ve
giiriiltdl kirliligi, kiyr yonetimi, meteoroloji, hidroloji...

Dogal Kaynak Yonetimi: Arazi yapisi, su
kaynaklari, akarsular, havza analizleri, yabani hayat, yer
alt1 ve yer iistii dogal kaynak yonetimi, madenler,

petrol kaynaklart...

Miilkiyet-idari Yonetim: Tapu-Kadastro,
vergilendirme, se¢cmen tespiti, niifus, kentler, beldeler, kiy1
smurlari, idari smnurlar, tapu bilgileri, miicavir
alan disinda kalan alanlar, uygulama imar planlari...

Bayindirhk Hizmetleri: Imar faaliyetleri, otoyollar,
devlet yollari, demir yollar1 6n etiitleri, deprem zonlar1, afet
yonetimi, bina hasar tespitleri, binalarin cinslerine
gore dagilimlari, bolgesel kalkinma dagilimiu...
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Egitim: Arastirma-inceleme, egitim kurumlarininkapasi
teleri vebolgesel dagilimlari,okuma-yazma oranlari, 6grenci v
e egitmen sayilari, planlama...

Saghk Yonetimi: Saglik-cografya
birimlerinin dagilimi,personel
yonetimi hastane vb. birimlerin
hastalik analizleri, saglik
tarama faaliyetleri, ambulans hizmetleri...

Belediye Faaliyetleri: Kentsel faaliyetler, imar, emlak v
ergisi toplama, imar diizenlemeleri, ¢evre, park bahceler, fen
isleri, su-kanalizasyon-dogal gaz tesis isleri,V kablolama, uyg
ulama imar planlari, nazim imar planlari,
halihazir haritalar, altyapi, ulastirma plani toplu tagimacilik, b
elediye yollari ve tesisleri...

Ulasim Planlamasi: Kara, hava, deniz ulasim aglari, do
gal gaz boru hatlari, iletisim istasyonlar1, yer se¢imi, enerji na
kil hatlar1, ulagim haritalari...

Turizm: Turizm Dbolgeleri alanlari ve
turizm amagli uygulama

imar planlari, turizm tesisleri, kapasiteleri, arkeoloji ¢ali
smalari...

Orman veTarim: Egim-baki hesaplari,
orman haritalart,  orman sinirlari, peyzaj
milli parklar,
orman kadastrosu, arazi ortiisii, toprak haritalari...

Ticaret ve Sanayi: Sanayi alanlari, organize sanayi
bolgeleri, serbest bolgeler, bankacilik, pazarlama, sigorta,
risk yOnetimi, abone, adres yonetimi...

Savunma ve Giivenlik: Askeri tesisler, tatbikat ve
atis alanlar1, yasak bolgeler, sivil savunma, emniyet, suc
analizleri, sug haritalari, arag
takibi, trafik sistemleri, acil durum. (TOREYEN 2010: 4)

iligkisi, saglik

kapasiteleri, bolgesel

merkezleri,

planlamast,

4.CBS’nin faydalar

Cografi Bilgi Sistemleri mekansal verilere ait sozel
bilgileri veritabaninda entegre bir
sekilde saklama yeteneginin yant sira, kendine has
teknolojisiyle sorgulama ve istatistiksel analiz gibi klasik
veri tabani islemlerini gorsellestirme ve
haritalar tarafindan saglanan cografi analizler ile birlestirmekt

edir. Bu yetenegi sayesinde Cografi Bilgi Sistemleri
diger bilgi sistemlerinden ayrilmakta, kamu ve Ozel
girisimlerde olaylarin aciklanabilmesi, sonuglarin

tahmini ve strateji gelistirebilmesi bakimindan 6nem
kazanmaktadir. Diinyanin ¢esitli iilkelerinde Cografi Bilgi
Sistemlerinin kullanimi
beraberinde ham olan, sadece ofislerdeki klasorler igerisinde
kagit ortaminda bulunan veri-L

lerin bilgisayar ortaminda iglenmesine 6nayak olmustur.
Cografi Bilgi Sistemlerinin giin
gectikge artan potansiyeline bagli  olarak kullaniminin
yayginlasmasinin yani sira sayisal bilgilerin artmasiyla da
bilgileri kontrol etmek ve yorumlamakda dogal olarak
zorlasmaktadir. Iste Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) kisi,
kurum ve kuruluglarin
mekansal tabanl veriler lizerinde yapacaklar1 ¢caligsmalarda ka
rar vermelerine yardimci olmaktadir. Yani CBS, hem veritaba
n1  yonetimi hem analiz, hem modelleme yetenegi hem de
calismalar esnasinda karar destek mekanizmast gibi
birgok onemli ozellikleri
biinyesinde barindirmaktadir. Bu gibi yetenekler de Cografi
Bilgi Sistemlerini diger sistemlere gore her

zaman On siralara tasimaktadir.
Cografi Bilgi Sistemlerinin yararlarim sinirlandirmak neredey
se imkansizdir. Ancak CBS’nin
yararlar1 bakimindan birka¢ 6rnek verilebilir;

* Bilgi akisin1 hizlandirir.

* Daha verimli tiretim ve envanter yonetimi saglar.

+ Is verimliligini artirir.
Etkili ve dogru analizler (acil durum miidahale, kritik bilgi an
alizleri vb.) saglar.

* Veri giincelleme kolaylig1 saglar.

+ s giiciinii artirir ve zaman kaybim onler (TOREYEN
2010: 2).

5.CBS’de kullamilan veri tipleri

CBS’de 2 tip veri tipinden genis kullanilmakdadir.

1. Vektor veri tipi

2. Raster veri tipi

Vektor veri tipi belirli koordinatlara dayanan verilerdir.
Vektor veriler x,y koordinatlartyla belirlenmekdedir. Vektor
veriler cografi verilerin konumlarint belirlemede fazla
kullanilan  veriler toplusudur. Bu verilerde objelerin
konumlarini, &cliilerini raster verilerden farkli olarak
degisdirmek miimkiindiir.

Vektor veriler 3’e ayrilir.

1. Cizgisel veri - point

2. Noktasal veri - line

3. Alansal veri - polygon

Raster veriler pixelli temsil edilen verilerdir. Rasterler
birbirine komsu grid yapidaki hiicrelerin bir araya gelmesi ile
olusurlar. Raster verilerda vektor verilere nazaran daha cok
veri depolamak miimkiindiir. Bazi konumsal analizler
rasterde daha kolaydir. Bununla beraber raster veriler
hiicrelere dayanan veriler oldugu icin veri kaybinin olmasi
kaginilmazdir.

Vektor ve

Sekil 2. raster

(oldlearn.lincoln.ac.nz)

veri tipi

6.CBS’nin analiz imkanlar1’

Cografi bilgi sisteminlerinde depolanan veriler iizerinde
konuma dayali kararlar vere bilme analizler ile miimkiin
olmakdadir. Analizler CBS’de konumsal analiz islemlerinde,
mevcud girdilerden yararlanarak, yeni bilgi kiimeleri tiretilir.

? Analizler Arcgis programi esasinda yapilmisdir. ESRI
sirketinin hazirladig1 bu program CBS alaninda en ¢cok
kullanilan programdir.
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CBS'de mekansal ve mekansal olmayan analizler
yapmak miimkiin olsa da sistemin en giiclii yan1 mekansal
analiz yapma oOzelligidir. Mekansal analizin en Onemli
ozelligi CBS'de var olan verilerden yararlanarak yeni
veriler tretmektir. Mekansal analizler tek bir katman
kullanilarak yapilabilecegi gibi iki ya da daha cok katman
kullanilarak da elde edilebilir. Baslica mekansal analizlere
sunlar1 6rnek gostere biliriz:

® Temel mekansal analizler
e Ag analizleri

Temel mekansal analizler

Temel mekansal analizler icinde tek bir katman
kullanilarak yapilan analizlerden en sik kullamilart simir
kaldirma, yakinlik analizleri ve interpolasyon teknikleridir.
Sinir kaldirma islemi herhangi bir katmandaki alanlarin ortak
oznitelik ozeliklerine gore birlestirilerek yeni bir katman
olusturulmasma denir. Yakinlik analizleri herhangi bir
cografi objenin baska bir objeye uzakligimin analizi ile
olusturulur. En yaygin yakinlik analizlerinden biri
tampon (buffer) analizidir. Sec¢ilmis bir cografi objenin
etrafina (nokta, c¢izgi ya da alan) verilen mesafede
tamimlanmis bir tampon alan olusturulmasindan ibarettir.
Interpolasyon ile herhangi bir katmanda bilinmeyen
noktalarin Oznitelik degerleri, komsuluklarindaki bilinen
noktalarin 9znitelik degerleri kullanilarak bulunur. (Diizgiin
2008: 320)

Ag analizleri

Ag analizleri, birbirine bagh ¢izgisel cografi objelerin
olusturdugu sebekelerden karar verme siirecini destekleyecek
analizlerin  yapilmasimi igerir. Aglarin olugmast igin
cizgilerin diigiim noktalar1 ile birlestirilmesi gerekmektedir.
Ag analizleri cogunlukla en uygun giizergah secimi igin
kullanilir. En uygun giizergah secimi iki nokta arasinda
olabilecek en uygun birlesme yolunun belirlenmesidir. Bu yol
en kisa mesafeli yol olabilecegi gibi, baslangic
noktasindan bitis noktasina gidiste aranan niteliklere ve
var olan kisitlara bagli olarak en kisa siire, en uygun
egim de olabilir. S6z gelimi haritada en kisa mesafe kus
ucusu mesafe olarak belirlenebilir ancak sehir icinde bir
yerden bir yere ulagimda trafik yogunlugu ve yol kisitlart
nedeni ile en uygun giizergah kus ucusu giizergahtan her
zaman daha farklidir(Diizgiin 2008: 323).

ST_Buffer

Buffering a multipoint

O

Buffering a polygon
with one interior ring

Buffering a point

J

Buffering a linestring

Sekil 3.
(workshops.opengeo.org)

Tampon(buffer)  analizi

Ismaylls ili mart ay1
ortalama sicaklik haritast

Sekil 4. Interpolasyon analiz

Service Areas and Origin-Destination Cost Matrix for
Warehouses to Stores in Paris

05001000 2,000 Meters
[

Of-Destivton oot Maim: GEOG205 Lab 7 - Network Analyss - 228996639 Bianca de Jong - Lab Stream 4 - 12th Septerber 2012

is.weebly.com)

Sekil 5. Ag analizi (bdejon

7. 3D Modelleme

3D modelleme ve analiz CBS’nin ¢ok Onemli
ozelliklerinden biri gibi dikkat ¢ekmektedir. 3D modelinin
olusturulmasiyla topoloji, geoloji, hidrografik va s.
uygulamalara imkan saglanmis olup, egim, baki vo kabartma
haritalar1 ilo profil c¢ikarma vo goriis alani belirleme gibi
ylizey analizleri yapila bilmekdedir. Giiniimiizde 3D
modelleme tiptan miihendislige bircok alanda yaygin bir
sekilde kullanilmaktadir. Fiziksel yeryiiziiniin ya da her hangi
bir objenin 3D olarak modellenmesi s6z konusu obje ya da
objeler tiizerinde bilgisayar ortaminda yiiksek dogruluklu
degerlendirmeler yapilabilmesini saglamaktadir.
Geomatik miihendislerinin mekani anlamak ve

mekana iliskin bilgileri en iyi sekilde iletmek iizere tirettikleri
iki boyutlu (2D) baski haritalar ileri teknolojileri kullanan
uygulamalarda yetersiz kalmistir. Bu nedenle yine bu temel
haritalar1 baz alarak gelistirilen 3D modellerin her tiirlii amag
icin iiretimi ve kullanimi CBS’nin de etkin ve yaygin
kullanim1 sonucunda daha da yayginlagsmistir. 3D modelleme
ve gorsellestirme gelisen teknolojiye paralel olarak hizli bir
ilerleme kaydetmistir. Ozellikle de bu teknolojilerin
bilgisayar animasyon ve oyun sektoriinde kullanilmasiyla 3D
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modeller ve modelleme gerek mekanlarin modellenmesi
anlaminda gerekse diger uygulamalarda siklikla kullanilmaya
baglanmistir. (Dogru 2009: 2)

Genellikle giiniimiizde CBS ve 3D modelleme projeleri
ile kurulmug haritalarin 6zellikleri bakimindan diinyada
kendini ispatlamasi kaginilmaz bir gergektir.

8. 3D modellenin kurulmasi(TIN) ve yiizey analizleri
3D modelleme hakkinda konusdukdan sonra simdi de
ii¢c boyutlu modelin kurulmasina gecelim.

o TIN (Triangular Irregular Network) veri modeli,
siireklilik gosteren yiizeylerin raster olarak gdsterimine
alternatif bir veri modeli seklidir.

e Arazi veya iliclincli boyut oOzelligi tasiyan diger
yiizeylerin analizi ve gosterimini etkin bir sekilde saglar.

e TIN veri modelinde yiizey birbirine komsu dolayist
ile link edilmis tiggenler serisi ile ifade edilir.

e Ucgenler herhangi bir konumda diizensiz olarak
dagilmis ii¢ noktadan tiretilirler

¢ Bu a¢idan raster veri modelinden farklidir.

¢ Sonugta TIN modeli topolojik olarak
iligkilendirilmis {icgenlerin olusturdugu bir ag yapisina
sahip olur.

e Ucgenler yiizeydeki dayanak nokta kiimelerine ve
dere sev gibi belirgin arazi sinirlarina gore kurulur.

¢ Dolayist ile gercege en yakin seklin yiizeyi temsil
edecek keskin noktalar tanimlanur.

Peki TIN kuruldukdan sonra ne gibi islemler yapila
bilir. TIN modeli kurulmas: ile bir¢ok yilizey analizi soz
konusudur:

e 7 yiikseklik degerinin enterpolasyonla kestirimi

¢ Egyiikselti egrilerinin iiretimi ve yiikseklik degisim
bolgelerinin olusumu

¢ Egim ve baki hesaplamalari

¢ Yiizey alanlar1 ve ylizey uzunluklarinin hesabi

e Kabartmali yiizeyler

e iki nokta arasi goriiniirlik analizi bir noktadan
goriilebilen veya goriinmeyen yiizey analizi

® Yiizey profillerinin iiretilmesi

e Golgeleme veya 1sik etkisine gore degisimlerin
izlenmesine yonelik analizler (veri modelleri 2010, 65).

Ismayill ili egim haritasi

Sekil 6. Egim haritas1

ismayilli ili bak haritasi
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Sekil 8. Kabartma haritasi (www.grazingbiodiversity.org)
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