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Yenilenebilir Enerji ve Dogrudan Yabanc1 Yatirimlar: Tiirkiye Ornegi

Ayse ARI”

Oz

Bu calismanin amact dogrudan yabanci yatirimlarin yenilenebilir enerji lizerindeki etkisini belirlemektir. Bu amagla
Tiirkiye ekonomisi analiz edilmistir. Calismada Johansen esbiitiinlesme yontemi ve Hacker - Hatemi (2006) bootstrap
nedensellik testi kullanilmustir. Esbiitiinlesme testi sonucuna gore dogrudan yabanci yatirimlar ve yenilenebilir enerji arasinda
uzun donem iligki bulunmamaktadir. Ayrica dogrudan yabanci yatirimlar ve yenilenebilir enerji arasinda nedensellik iligkisi
tespit edilememistir. Ulasilan bu bulgulara gore, dogrudan yabanci yatirimlar teknolojik yayilim ya da ¢evre kirliligi kanaliyla

yenilenebilir enerjiyi etkileyemeyecektir. Bu durumda dogrudan yabanci yatirimlardaki artislar yenilenebilir enerji tiiketimi
tizerinde olumlu ya da olumsuz bir etki yaratmayacaktir.
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Renewable Energy and Foreign Direct Investment: The Case of Turkey

Abstract

This study aims to determine the impact of foreign direct investments on renewable energy. To this end, Turkey's
economy is analyzed. The Johansen cointegration method and Hacker - Hatemi (2006) bootstrap causality test are used in this
study. According to the cointegration test results, there is no long-term relationship between foreign direct investments and
renewable energy. Additionally, the causality relationship between foreign direct investments and renewable energy could not
be determined. According to these findings, foreign direct investments will not affect renewable energy through technological
diffusion or environmental pollution. Therefore, in this case, the increase in foreign direct investments will not positively or
negatively impact renewable energy consumption.
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1. GIRIS

Diinyada yasam kosullarini desteklemek ve ekonomik biiyiimeyi artirmak i¢in enerjiye duyulan
ihtiya¢ artmaktadir. Ancak ekonomik biiylime ile birlikte fosil yakit kullaniminin artmasi, enerji
rezervlerinin azalmasina ve enerji fiyatlarinin artmasina yol agmaktadir. Ayrica fosil yakit
kullanimindaki artis, kiiresel 1sinma ve sera gazi saliimini artiracaktir (Apergis ve Payne, 2012: 733;
Asongu ve Odhiambo, 2021: 2). Atmosfere sera gazi yayilmasiyla ¢evre kirliligi ve kiiresel 1sinmaya
baglh iklim degisikligi yasanmaktadir. Kiiresel 1sinmanin insanlar ve ¢evre iizerindeki etkisi, otoritelerin
cevreye ve ekonomik siirdiirebilirlige yonelik politikalar1 agisindan 6nemli olmaktadir (Wall vd., 2019:
59). Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi, tarimsal iiretime ve ekosisteme de zarar verecektir. Bu olumsuz
etkiler diisiik gelirli tilkelerde daha giiglii hissedilecektir (Ergun vd., 2019: 15391; Zhao vd., 2020: 2).
Kisaca Diinya genelinde fosil yakitlarin hakim enerji kaynagi olarak kullanilmaya devam edilmesine
ragmen bahsedilen dezavantajlart sebebiyle {ilkelerin Onceligi alternatif enerji kaynagi olarak
yenilenebilir enerji tiiketimini artirmak olmustur (Asongu ve Odhiambo, 2021: 2). Boylece daha temiz
bir ¢evre sunan yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda yer alan giines, riizgar, hidroelektrik, jeotermal

ve biyokiitle kaynaklar1 kullanimi sera gazi emisyonlarini azaltmak amaciyla artmaya baglamstir (Wall
vd., 2019: 59).

Yenilenebilir enerji sektoriindeki gelisme, hiikiimet politikalar1 tarafindan tesvik edilerek
onemli bir ivme yakalamustir. Yenilenebilir enerji yatirimlarinin maliyetlerinin yliksek olmasi sebebiyle
otoriteler yenilenebilir enerji kaynaklari kullanan projelere vergi indirimi saglamakta ve belli diizeyde
emisyona yol agan projelerden vergi almaktadir (Apergis ve Payne, 2012: 733; Topgu ve Tugcu, 2020:
1135). Yenilenebilir enerji teknolojilerini tesvik etmeye yonelik politikalar, bircok OECD iilkesinde
uygulanmaktadir (Apergis, 2015: 865-866). Ulkeler yenilenebilir enerji tilketim ve {iretimini artirmak
i¢in uluslararasi ve ulusal politikalar gergeklestirmektedir (Wall vd., 2019: 61). Bu amagla 1997 Kyoto
Protokolu ve 2015 Paris anlagmalari ile tlkeler iklim degisikliklerine karsi daha ¢ok miicadele etme
karar1 almig ve bu amagla temiz enerji kullanimina destek artmistir (Caglar, 2020: 1).

Toplam enerji liretimi yiizdesi icerisindeki yenilenebilir enerji paymin artirilmasini hedefleyen
otoriteler i¢in yenilenebilir enerjinin belirleyicilerinin ortaya konulmasi dnemli olacaktir. Bu kapsamda
dogrudan yabanci yatirrmlari (DYY) yenilenebilir enerji tiikketimini etkileyen faktorlerden bir tanesi
oldugu ifade edilmektedir. Esty ve Gentry (1997), dogrudan yabanci yatirimlarin temelde 3 tiir amact
oldugunu belirtmistir. Bunlar; piyasa odakli olan, kaynak odakli olan ve iiretim platformu arayan
dogrudan yabanci yatirimlardir. Burada ilk iki grupta yer alan dogrudan yabanci yatirimlarin, ¢evresel
diizenlemelere ya da maliyete duyarli olma olasilig1 daha diisiiktiir. Ugiincii kategorideki endiistriler ise
cevresel diizenlemelere daha duyarli olacaktir. Ancak bunlara ek olarak maliyeti diisiirmeyi amaglayan
dogrudan yabanci yatirimlar da s6z konusudur. Bu kapsamdaki dogrudan yabanci yatirimlar Kirlilik
siginag hipotezi (Pollution Haven Hypothesis, PHH) kapsaminda ¢evre iizerinde ve dolayisiyla
yenilenebilir enerji tiiketimi tizerinde etkili olabilmektedir (Aliyu, 2005: 3).

Bu calismanin amaci dogrudan yabanci yatirimlarin yenilenebilir enerji iizerindeki etkisini
Tiirkiye i¢in belirlemektir. Bu amagla Johansen egbiitiinlesme ve Hacker ve Hatemi (2006) bootstrap
nedensellik yontemi kullanilmistir. Literatiirde dogrudan yabanci yatirimlarin CO2 emisyonu iizerindeki
etkisini sorgulayan ¢aligmalar mevcutken yenilenebilir enerji tizerindeki etkisini sorgulayan ¢aligmalar
daha simurlidir.

2. DOGRUDAN YABANCI YATIRIMLAR ve YENILENEBILIiR ENERJi

Dogrudan yabanci yatirimlar, iilke ekonomisi i¢in ekonomik biiylime ve istihdam gibi alanlarda
faydali olurken yenilenebilir enerji tikketimi tizerinde de etkili olabilecektir. DYY nin, yenilenebilir
enerji tiikketimi lizerindeki etkisi pozitif ya da negatif yonde gergeklesebilecektir. DY Y 'nin yenilenebilir
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enerji tiketimini pozitif yonde etkilemesi teknolojik yayilim etkisinin gegerli oldugu durumda s6z
konusudur (Lee vd., 2011: 3-4). Kirlilik halo hipotezi (Pollution halo hypothesis) olarak da adlandirilan
bu duruma gore, DYY daha iyi yonetim ile ev sahibi iilkede daha temiz ¢evre saglayacaktir (Caglar,
2020: 2). Yine bu kapsamda DY, yeni teknoloji ve yenilik¢i tiretim siireglerini tilkeye getirir ve bu
yenilik¢i yontemler yenilenebilir enerji kullanimini hizlandirir (Kutan vd., 2017:5). DYY, ihracat ve
ithalatla birlikte uluslararasi teknoloji yayilimimin gergeklestigi dnemli bir kanaldir (Lee vd., 2011: 4).
Gelismis iilkelerde firmalar ¢evre diizenlemeleri dolayisiyla yiiksek cevresel standartlari saglamak
zorundadir. Bu nedenle firmalar {iretimlerinde biiyiik 6l¢iide temiz enerji tiiketimine yonelmistir (Hagert
ve Marton, 2017: 2). Gelismis ilkelerdeki ¢cokuluslu firmalar sahip oldugu temiz enerji teknolojisini
DYY ile geldigi iilkedeki firmalara yayabilecektir. DYY, bu degisimi birkag sekilde
gerceklestirebilecektir. Ilk olarak, bilgi ve beceri gibi beseri sermaye ev sahibi ekonomide biriktirilir ve
boylece gelismis iilkelerin sahip oldugu bilgi birikimi diizeyine erisilir. Ikinci olarak, cokuluslu sirketler
yeni iretim teknolojilerini ev sahibi ekonomiye getirerek ev sahibi iilkenin yenilebilir enerji
teknolojisini gelistirir. Ugiincii olarak kalite kontrol igin transfer teknikleri ve dagitim kanallarina
standardizasyon getirebilirler (Lee vd., 2011: 3- 4). Kisaca DYY, temiz ve enerji tasarrufu saglayan
teknoloji ve daha iyi yonetim transfer ederek fosil yakit kullanimini azaltmakta ve gelismekte olan
iilkelerde yenilenebilir enerji talebi artmaktadir (Mabey vd., 2003: 7). Ayrica DYY, isletmelerin
yenilenebilir enerji teknolojileri ig¢in gerekli finansal sermayeye daha ucuz ve daha kolay erisimini
saglayarak yenilenebilir enerji tiiketimine katkida bulunur (Kutan vd., 2017: 5). DY Y nin teknoloji
yayilim etkisinin gergeklesebilmesi icin ev sahibi iilkenin belli bir kalkinma diizeyine erismis olmasi
gerekmektedir. Cokuluslu sirketler gelismis iilkelerde sermaye yogun iiretim yapan sirketler oldugundan
iiretimlerini siirdiirebilmeleri igin iilkenin DYY agisindan cazip olabilmesi belli bir sanayilesme
diizeyinin gergeklesmesi ve sermaye yogun teknoloji diizeyinin saglanmasina baglidir (Cole ve Elliot,
2005: 535; Hagert ve Marton, 2017: 2).

DYY nin bir diger olasi sonucu yenilenebilir enerji tiikketimini negatif yonde etkilemesidir. Bu
durum kirlilik siginag1 hipotezi ¢ergevesinde agiklanmaktadir. PHH’ye gore, cevre kirliligi kat1 ¢evre
diizenlemelerine sahip gelismis iilkelerden DYY vasitasiyla zayif ¢evre diizenlemelerinin oldugu
gelismekte olan ya da az geligmis iilkelere dogru gitme egilimindedir (Caglar, 2020: 2). Kirlilik siginagi
hipotezi, petrol ve petrol iiriinleri gibi yenilenemeyen dogal kaynaklarin ¢ok uluslu sirketler tarafindan
gelismekte olan iilkelerde {iretim i¢in sinirsiz ¢ikarilarak kullanilmasini ve dolayisiyla gevre kirliligini
artirmasini  da kapsamaktadir (Aliyu, 2005: 3). Bu durumda DYY, cevre diizenlemelerinin
yayginlagsmadigi ya da zayif oldugu tilkelerde kirlilik diizeyi yiiksek enerji kullanan endiistrilerin iilkeye
girisi i¢in bir kanal gorevi gormektedir. Kirlilik siginagi hipotezi, Cevresel Kuznets Egrisine
(Environmental Kuznets Curve, EKC) karg1 bir argiiman olarak ortaya ¢ikmistir. EKC, bir ilkede
sanayilesme ile birlikte kirliligin artacagini ancak daha sonra artan gelirle birlikte ¢evresel duyarliligin
ve cevre politikalarimin artmasi sebebiyle kirlilik seviyesinin belli bir noktaya ulagtiktan sonra
diisecegini ifade etmektedir. Bir bagka deyisle EKC, gelismis iilkelerde kirlilik seviyesinin ters-U
seklinde degisim gosterdigi hipotezi iizerine insa edilmistir. PHH hipotezi ise, EKC'nin arkasindaki
varsayimlara karsi bir elestiri olarak gelismis ve U egrisinin tersine ¢evrilmesini farkli gerekgelere
baglamistir. PHH hipotezi U-egrisinin tersine ¢evrilmesinin sebebini belli bir gelir diizeyine ulagan
tilkelerin kirlilik yogun endiistrileri az gelismis iilkelere ihra¢ etmesiyle aciklamaktadir. Bunun
sonucunda daha az gelismis ililke DYY’deki artisla birlikte gelirde bir artis yasayacak fakat ayni
zamanda kirlilik de artacaktir (Hagert ve Marton, 2017: 5 -6).

Kirliligin yogun oldugu endiistriler, zayif cevre diizenlemelerine duyarli olup c¢evre
diizenlemelerinin kat1 olmadig1 yerlesim alanlarini tercih etmektedir. Ciinkii yiiksek kirlilik azaltma
maliyetiyle kars1 karsiya olan firmalar bu maliyetten yer degistirerek kac¢ip kurtulmay1 amaglamaktadir.
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Geligsmekte olan ya da az geligmis iilkeler bu durumdan faydalanabilmek amaciyla zayif ¢evre politikast
uygulamalarini siirdiirmektedir. Hatta 6zellikle yabanci firmalarin giicli ve yabanci sermayeyi iilkeye
cekebilmek icin birbiriyle rekabet eden iilkeler c¢evresel diizenlemeleri gevsetme yoluna
basvurabilmektedir (Aliyu, 2005: 2; Mabey vd., 2003: 7). ilaveten DYY ’nin tercih edecegi ve kirliligin
artmasina yol acacagi iilkeler, sermaye yogun iilkelerdir. Ciinkii kirlilik diizeyi yiiksek olan ¢okuluslu
isletmeler sermaye yogun endiistrilerdir. Sonug olarak isletmeler yurtdisina yatirim yapip yapmamaya
karar verirken kirlilik yogun bir firma, nispeten yiiksek sermaye-is giicii oranina sahip ve nispeten diistiik
bir seviyede cevresel diizenlemeler olan gelismekte olan iilkeyi tercih edecektir (Cole ve Elliot, 2005:
531-535). Bu nedenle kiiresel anlamda minimum ¢evre standartlarinin belirlenmesi ve uygulanmasi
gerekmektedir. Ayrica g¢evreye karst duyarli olan sektorler icin detayli diizenlemeler yapilmasi
gerekmektedir (Mabey vd., 2003: 9).

3. LITERATUR OZETi

Yenilenebilir enerji ¢cevre kalitesine olan katkisi nedeniyle literatiirde yogun olarak arastirilan
bir konudur (Ergun vd., 2019: 15390). Ancak literatiirde DY Y nin enerji kullanimindaki iyilestirmelere
etkisinin tespitinde daha ¢ok DYY’nin CO2 {izerindeki etkisi arastirilmistir. Bu baglamda DYY nin
CO2 emisyonlarini pozitif yonde etkileyebilecegi ifade edilmistir (Hagert ve Marton, 2017: 8). DY Y nin
cevre kirliligi (CO2) iizerindeki etkilerini inceleyen ¢ok sayida ¢alisma bulunmaktadir. Ornegin Tang
ve Tan (2015) Vietnam ornegini incelemistir. Johansen egbiitiinlesme analizine yer verilen ¢alisma
sonucunda, 1976-2009 doénemi i¢in DY Y nin tilkedeki kirliligi artirdig1 sonucuna ulagilmis ve boylece
PHH’nin gegerli oldugu belirlenmistir. Granger nedensellik analizi ise ¢ift yonlii bir iliskinin varligini
ortaya koymustur. Al-Mulali ve Tang (2013) ise kirlilik s1ginag1 hipotezini Kérfez Birligi Ulkelerini ele
alarak 1980-2009 donemi igin arastirmistir. Calismada Pedroni esbtiinesme testi ve FMOLS tahmin
yontemi kullanilmistir. Caligma sonucunda GSYIH ve enerji tiiketimi degiskenlerinin CO2 emisyonunu
artirirken DY'Y’nin karbondioksit emisyonunu negatif etkiledigi belirlenmistir. Granger nedensellik
testi sonuglar1 da CO2 emisyonu ve DYY arasinda nedensellik iligkisi tespit edememistir. Boylece s6z
konusu iilkelerdeki ¢evre kirliliginin nedeninin DYY olmadigi, GSYIH ve enerji tiiketiminin gevre
kirliligini artirdig1 tespit edilmistir. Malezya 6rnegine odaklanan Lee (2009), 1970-2000 dénemini
ARDL yontemi ile analiz etmistir. Elde edilen bulgulara gére CO2 ve DYY arasinda esbiitiinlesme
iligkisi bulunmamaktadir. Ancak Granger nedensellik testine gére DYY den CO2’ye dogru tek yonlii
nedensellik iliskisi s6z konusudur. Bu yondeki diger ¢alismalardan bazilar1 sunlardir; Mani ve Wheeler
(1998), Cheng vd. (2019), Solarin vd. (2017), Ur-Rahman vd. (2019) ve Shahbaz vd. (2019).

DYY’nin gevre kirliligi tizerindeki etkilerini Turkiye i¢in sorgulayan g¢alismalardan Polat
(2015) yapisal kirilmalarn dikkate alan Gregory-Hansen esbiitiinlesme testi ile analiz yapmstir. DY'Y ve
CO2 emisyonlarinin uzun dénemde iligkili oldugunun tespit edilmesi sonrasinda katsay1 tahminleri igin
FMOLS ve CCR tahmin yontemleri kullanilnustir. Calisma sonucunda GSYIH nin ¢evre kirliligini
artirirken DY 'Y ’nin ¢evre kirliligi tizerinde etkili olmadig1 bulgusuna ulasilmistir. Seker vd. (2015) ise
1974-2010 zaman araligint ARDL modeli ile sorgulamistir. Elde edilen bulgulara gére DYY, CO2
emisyonunu artirmaktadir. Tiirkiye’yi inceleyen bir bagka calisma da Yildirim vd. (2017) tarafindan
gerceklestirilmistir. Yildirim vd. (2017) 1974-2013 donemini ARDL modeli ile sorgulamigtir. Caligma
sonucuna gore DYY belirli bir diizeye kadar CO2 emisyonunu arttirirken bu noktadan sonra cevre
kirliligini azaltmaktadir. Yildirrm vd. (2017) modelde ayrica GSYIH ve enerji tiiketiminin CO2
emisyonunu arttirdigini belirlemistir. VECM nedensellik testi ise CO2 emisyonu ile DYY arasinda ¢ift
yonlii iliski ortaya koymustur. Mike (2020) ise, ARDL sinir testi yaklagimi ile 1971-2015 donemini
aragtirmistir. Mike (2020) kirlilik gostergesi olarak {i¢ farkli degisken kullanmistir. Bunlar CO2
emisyonu, nitrojen oksit ve toplam sera gazi emisyonudur. Analiz sonucunda kirlilik siginag
hipotezinin Tiirkiye i¢in sadece CO2 emisyonu dikkate alindiginda gegerli oldugu tespit edilmistir.
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Dogrudan yabanci sermaye yatirimlar ile toplam sera gazi ya da nitrojen oksit emisyonlari arasinda
uzun donemli bir iliski bulunamamustir.

Yenilenebilir enerji ve DYY arasindaki iliskiyi dogrudan arastiran ¢alismalardan Doytch ve
Narayan (2016) 74 iilkeyi ele almis ve 1985-2012 donemi i¢in incelemistir. Doytch ve Narayan (2016)
calismasinda Blundell-Bond dinamik panel yontemini kullanmigtir. Calisma sonucunda yenilenebilir
enerji talebinin DY ile birlikte arttigimi belirlemistir. Hagert ve Marton (2017) ise 56 alt ve orta gelir
grubu iilkede DY Y nin yenilenebilir enerji tiiketimi {izerindeki etkisini sabit etkiler modeli ile analiz
etmistir. Calisma sonucunda DYY nin yenilenebilir enerji iizerinde negatif etkisi tespit edilmis ve
kirlilik s1iginagi hipotezini destekler bulgulara ulagmistir. BRICS {ilkelerini inceleyen Kutan vd. (2017)
ise 1990-2012 donemini ¢esitli panel teknikleri ile incelemistir. Calisma sonucunda DY Y deki artisin
yenilenebilir enerji tiiketimini artirdigini tespit etmistir. Yenilenebilir enerjiyi belirleyen sosyal ve
ekonomik faktorleri sorgulayan Ergun vd. (2019) c¢alismasinda 21 Afrika iilkesini 1990- 2013
déneminde incelemistir. Ergun vd (2019) panel sabit etki ve rassal etki yontemini kullanmigtir. Ergun
vd (2019) analizler sonucunda insani kalkinma indeksi ve GSYIH nin yiiksek oldugunda yenilenebilir
enerji tilketiminin azaldigini tespit etmistir. Dogrudan yabanci yatirimlardaki artigin ise yenilenebilir
enerji kullanimini artirdigt sonucuna ulasmistir. Modelde yer verilen demokrasi faktoriiniin ise
istatistiksel olarak anlamli bir etkisini tespit edememistir. BRICS-T iilkelerini 1996-2015 zaman
araliginda Pedroni esbtiinlesme testi ve ARDL yontemleriyle arastiran Kiligarslan (2019) ise, DY'Y *deki
artigin yenilenebilir enerji tiiketimini negatif etkiledigi bulgusuna ulagmistir.

4. MODEL ve VERI

Calismada yenilenebilir enerji ve DY iliskisi sorgulanmaktadir. Bu amagla Tiirkiye ekonomisi
1984-2019 doneminde ele alinmig ve ilgili literatiir ¢er¢evesinde asagidaki model kullanilmustir:

ENERJI, = DYY, + GSYIH, + C + e, 1)

Burada ENERJI;DYY ve GSYIH sirasiyla yenilenebilir enerji, dogrudan yabanci yatirimlar
ve ekonomik biiylimeyi temsil etmektedir.

Modelde yer alan degiskenlerden ENERJI; yenilenebilir enerji titkketimini gostermekte olup BP
(2020) veri sitesinden temin edilmistir. DYY verisi olarak ise DYY nin GSYIH igerisindeki orani
modelde kullanilmistir. Modelde kontrol degiskeni olarak kullanilan GSYIH; ekonomik biiyiimeyi
temsil etmekte olup 2010 yili sabit fiyatli degerleri kullanilmistir. Modelde yer alan degiskenlere ait
veriler Diinya Bankas1 veri tabanindan alinmistir. Degiskenler logaritmalar1 alinarak analize dahil
edilmistir.

5. AMPIRiK BULGULAR

Bu ¢alismada DY Y nin yenilenebilir enerji tizerindeki etkisini belirlemek amaciyla Johansen
esbiitiinlesme testi ve Hacker - Hatemi (2006) nedensellik analizi yapilmistir. Bu amagla ilk olarak
serilerin duraganlik seviyeleri arastirilmigtir. Serilerin birim kok analizleri ADF ve PP birim kok testleri
ile gerceklestirilmistir. Elde edilen bulgular Tablo 1’de gdsterilmistir.

Tablo 1: ADF ve PP Birim Kok Testi Sonuclari

Degigkenler ADF PP
Sabitli Sabit ve Trendli | Sabitli Sabit ve Trendli
ENERJI -0.018246 -1.848800 0.198348 -1.801020
(0.9505) (0.6592) (0.9686) (0.6827)
DYY -2.039691 -2.946109 -1.869506 -2.906372
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(0.2693) (0.1613) (0.3422) (0.1728)
GSYIH -0.125561 -2.473520 -0.024870 -2.473520
(0.9387) (0.3384) (0.9498) (0.3384)
d(ENERJI) -8.784207* -3.373287** -8.025817* -7.801675*
(0.0000) (0.0779) (0.0000) (0.0000)
d(DYY) -6.652592* -6.638009* -9.147747* -12.53532*
(0.0000) (0.0000) (0.0000) (0.0000)
d(GSYIH) -6.136076* -6.038676* -6.287552* -6.394338*
(0.0000) (0.0001) (0.0000) (0.0000)

Not:* ve ** % 1 ile % 10 diizeyinde anlamlilig1 ifade etmektedir. Parantez i¢erisinde olasilik degerleri
yer almaktadir.

Tablo 1’deki bulgulara gore, degiskenlerin diizeyde birim koklii olup 1. dereceden duragan
olduklar1 goriilmektedir. Bir baska deyisle seriler I(1)’dir. Bu sonuglara gore degiskenler arasindaki
uzun donem iliskiyi Johansen esbiitiinlesme testi ile sinayabiliriz. Johansen analizi i¢in gerekli uygun
gecikme uzunlugu 1 olarak belirlenmis ve Tablo 2°de gosterilmistir. Tablo 2’ye gore VAR model igin
uygun gecikme uzunlugu Son Tahminci Hatas1 (FPE), Akaike (AIC) Bilgi Kriteri, Schwarz Bilgi Kriteri
(SC) ve Hannan-Quinn Bilgi Kriteri (HQ) tarafindan 1 olarak belirlenmistir.

Tablo 2: VAR Model i¢in Uygun Gecikme Uzunlugunun Belirlenmesi

Lag | LogL LR FPE AIC sC HQ
0 10.36876 NA 0000128 | -0.446592 | -0.310545 | 400816
1 125.9518 203.1459% | 2.02e-07* | -6.906168* | -6.361984* | -6.723067*
2 131.6589 | 8.992995 250e-07 | -6.706598 | -5.064235 | -6.386170
3 136.0075 | 6.061706 | 3.45e-07 | -6.424696 | -5.064235 | -5.966942

DYY ve yenilenebilir enerji arasindaki uzun donem iligkiyi sinayan Johansen testinden elde
edilen sonuglar Tablo 3’te sunulmustur. Tablo 3’te iz istatistiklerine baktigimizda test istatistiginin kritik
degerlerden kiigiik oldugu goriilmektedir. Bu nedenle esbiitiinlesmenin olmadigini ifade eden temel
hipotez % 5 anlamlilik diizeyi i¢in reddedilememektedir. Maksimum 6z deger istatistikleri de iz
istatistiklerini desteklemekte ve degiskenler arasinda esbiitiinlesmenin olmadigini sdylemektedir. Bu
durumda DYY ile yenilenebilir enerjinin uzun déonemde birlikte hareket etmedigi goriilmektedir. Bu
sonuglara gore kirlilik siginagi hipotezi ya da kirlilik halo hipotezi gecerli degildir. Béylece Tiirkiye’de
DYY’nin yenilenebilir enerji tiiketimini olumlu ya da olumsuz etkilemesinin s6z konusu olmadigi
goriilmektedir.

Tablo 3: Johansen Esbiitiinlesme Testi Sonuglari

Hipotez Ozdeger Iz ist. Kritik deger Olasilik
0 0.292211 17.19221 29.79707 0.6258
1 0.147223 5.441482 15.49471 0.7603
2 0.000787 0.026756 3.841466 0.8700
Maksimum Ozdeger Istatistigi
0 0.292211 11.75072 21.13162 0.5724
1 0.147223 5.414726 14.26460 0.6888
2 0.000787 0.026756 3.841466 0.8700

Yenilenebilir enerji ve DYY esbiitiinlesik olmamasina ragmen aralarinda nedensellik iligkisi
bulunabilir. Bu nedenle yenilenebilir enerji ve DYY arasindaki nedensellik iliskisini sorgulayabiliriz.
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Bu amagla Hacker ve Hatemi (2006) bootstrap testi kullanilmistir. Hacker ve Hatemi testinde uygun
gecikme uzunlugu Hatemi-J kriterinden (HJC) faydalanilarak ede edilmis ve 1 olarak belirlenmistir.

Tablo 4: Hacker ve Hatemi Nedensellik Testi Sonuglari

Hipotezler Wstat. Kritik Degerler

% 1 %5 % 10
DYY#ENERJI 0.105 8.858 4.444 3.054
ENERJI&ZDYY 0.429 8.994 4.598 3.137
GSYIH#ENERJI 0.007 7.795 4.493 3.029
ENERJI®»GSYIH 0.005 7.902 4.452 3.097

Tablo 4’teki bulgulara gore test istatistikleri kritik degerlerden kiigiiktiir. Bu nedenle DY'Y’den
yenilenebilir enerjiye dogru bir nedensellik tespit edilememistir. Yenilenebilir enerjiden DYY’ye dogru
bir nedensellik de bulunmamaktadir. Bu nedenle DY Y nin teknoloji yayilimina ya da kirlilige neden
olmasi s6z konusu degildir. Ayrica Hacker ve Hatemi nedensellik testi sonuglarina gére ekonomik
biiyiime ve yenilenebilir enerji arasinda da bir nedensellik s6z konusu degildir. Bu sebeple yenilenebilir
enerji tiiketiminin ekonomik biiylimeye katki saglamadigi goriilmektedir.

6. SONUC

Ekonomik biiylime {ilkelerin yasam standardin1 ylikseltecektir. Bu amagla ekonomik biiyiimeyi
artiracak faaliyetler ozellikle gelismekte olan ve az gelismis ilkeler i¢in énemli olmaktadir. Enerji
tiiketimi de ekonomik biiylime i¢in 6nemli faktdrlerden bir tanesidir. Ancak fosil kaynak tiiketimi sera
gazi emisyonuna yol agarak kiiresel 1sinma ve iklim degisikliklerine sebep olmaktadir. Ayrica fosil
kaynak rezervlerinin azalmasi ve enerji fiyatlarinin artmasi iilkeleri alternatif enerji kaynagi olarak
yenilenebilir enerjiye yoneltmistir. Bu sebeple otoriteler tarafindan yenilenebilir enerji tesvik edilirken
aragtirmacilar tarafindan da yenilenebilir enerji talebinin makroekonomik faktorlerle iliskisi
arastirilmaktadir.

Bu ¢alismanin amaci da yenilenebilir enerji tiiketiminin belirleyicilerinden dogrudan yabanci
yatirimlar ile iligkisini ortaya koymaktir. DYY yenilenebilir enerji tiiketimini pozitif ve negatif yonde
etkileyebilecektir. DYY Kirlilik Halo hipotezi ¢ercevesinde gelismekte olan iilkelere temiz teknoloji
yayarak yenilenebilir enerji tiiketimini artirabilecektir. Diger taraftan DY'Y kirlilik siginag1 hipotezi
kapsaminda kirliligin yogun oldugu endiistrilerin gelismekte olan {ilkelere transfer edilmesi ile
yenilenebilir enerji tiiketimini negatif yonde tetikleyebilecektir.

Caligmada Johansen egbiitiinlesme testi ve Hacker-Hatemi nedensellik yontemleri
kullanilmistir. Elde edilen bulgulara gore degiskenler arasinda egbiitiinlesme iligkisi bulunmamaktadir.
Bir baska deyisle DYY ve yenilenebilir enerji uzun donemde birlikte hareket etmemektedir. Hacker-
Hatemi nedensellik testi sonuglar ise, DYY ve yenilenebilir enerji arasinda bir nedensellik iliskisi
olmadigin ortaya koymaktadir. Boylece egbiitiinlesme ve nedensellik testi bulgular1 birbirini destekler
niteliktedir. Ulasilan sonuglar Polat (2015)’1n ¢alismasimi desteklemekte ve Tiirkiye i¢in kirlilik sigiagi
ya da kirlilik halo hipotezinin gegerli olmadigini ifade etmektedir. Bu durumda Tiirkiye’de DYY 'nin
teknolojik yayilim saglamasi ya da kirliligi artirmasi s6z konusu olmayacak ve yenilenebilir enerji
tilketimini artirict ya da azaltict bir etki gostermeyecektir. Elde edilen bulgulara gore, Tiirkiye nin
cevresel kalitesi lizerinde dogrudan yabanci yatirimlarin olumlu ya da olumsuz bir etkisi yoktur. Bu
sebeple DYY yi tesvik eden politikalar yenilenebilir enerji tiiketimini etkilemeyecektir.
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Etik Beyan

“Yenilenebilir Enerji ve Dogrudan Yabanci Yatirimlar: Tiirkiye Ornegi” baslikli calismanin
yazilmasi ve yayimlanmasi siireclerinde Aragtirma ve Yayin Etigi kurallarina riayet edilmis ve ¢alisma
icin elde edilen verilerde herhangi bir tahrifat yapilmamistir. Calisma igin etik kurul izni
gerekmemektedir.

Catisma Beyam

Bu calisma bireysel ve kurumsal/orgiitsel herhangi bir ¢ikar catismasina neden olmamustir.
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