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Ozet

Bu ¢alismada 7. sinif 6grencilerinin ériintiileri genelleme siiregleri incelenmistir. Calisma
dokuz oégrenci ile yiiriitiilmiistiiv. Veri toplama aract olarak 10 sorudan olusan oriintii testi ve
bes sorudan olusan miilakat testi kullamilmistir. Arastirma sonuglarina gére égrenciler yakin
uzakliktaki terimleri bulmak icin cogunlukla yinelemeli iliski, orta uzakliktaki terimleri bulmak
icin kuraldan yapma, ériintiilerin kurallarini bulmak icin ise belirgin stratejiyi kullanmuslardir.
Oégrenciler ériintiilerin kurallarint bulmak icin tahmin-kontrol, biitiine genigletme stratejilerini
¢ok az kullanmislar, gorsel stratejileri ise hi¢ kullanmamislardir. Verilen sekilleri veya sekillerin
yapilarimt dikkate almamislar oriintiilerin kurallarimi bulmak icin sadece sayisal iliskilere
odaklanmislardir. Oriintiilerin kuralim bulmada en yiiksek basar: tekrarh, en diisiik basart ise
artarak genisleyen oriintii sorularinda goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: genelleme, strateji, oriintii ¢egitleri
Abstract

This study examines 7" grade students’ pattern generalization process. The study was
conducted with nine students. A pattern test composing of ten questions and an interview test
composing of five questions were used as the data collection tool. According to research results,
the students mostly used the recursive relationship strategy to find near distance terms, the
rule-based strategy to find medium distance terms; and the explicit strategy to find the rule

1. Bu ¢alismanin bir boliimii 23-25 Mayis 2013 tarihinde diizenlenen 12. Matematik Sempozyumu 'nda
bildiri olarak sunulmustur.
2. Bu ¢alisma birinci yazarin doktora tez ¢alismasindan iiretilmistir.



524 Ercan OZDEMIR, Ramazan DIKICI, M. Nuri KULTUR...

of the patterns. The students rarely used the guess-and-check and whole object strategies in
order to find the rules of the patterns. They did not use the visual strategies at all. They did not
consider the given figures or the structures of those figures. They focused on only numerical
relationships in order to find the rules of the patterns. The highest success rate in finding the
rule of the patterns was observed in repeated pattern questions whereas the lowest success rate
was observed in quadratic growing pattern questions.

Keywords: generalization, strategy, types of pattern

1. Giris

Matematik en yalin anlatimla bir oriintii ve iligkiler bilimi olarak tanimlanabilir.
Oriintiiler, sayilar ya da sekiller igeren yapilar olabilir. Oriintii ve iliskilerin birey ta-
rafindan arastirilip kesfedilmesi ve matematiksellestirilmesi gerekmektedir. Ciinkii bir
problemi ¢ozmek Snemli olmakla birlikte bundan daha dnemlisi problemi gérmektir,
kesfetmektir (Olkun ve Toluk-Ugar, 2006). Oriintiiler fikirler arasindaki boslugu dol-
durmaktadir (Liljedahl, 2004). Oriintii bulma, tamamlama ve olusturma etkinlikleri
ogrencilerin matematiksel kavramlar arasindaki iliskiyi gérmeyi 6grenmelerini saglar.
Bu sayede dgrenciler iliskileri kurabilir, genellemeler ve tahminler yapabilirler. Oriin-
tiilleri anlama, 6grencilerin hem birer problem ¢6ziicii hem de soyut diisiiniirler olma-
larma yardimer olur (Olkun ve Toluk-Ugar, 2007). Oriintiilerin yukarida ifade edilen-
lerin yan1 sira dgrencilerin cebirsel diisiinmelerinin gelisiminde de ¢ok dnemli bir roli
vardir. NCTM’ye (National Council of Teachers of Mathematics) gore (2000), biitiin
smif seviyelerinde “Oriintiiler, fonksiyonlar ve iligkileri anlamak™ cebir i¢in stirekli bir
konudur. Steele (2005), cebirsel diisiinmenin temelinde Oriintii arama ve genellemenin
yer aldigini ifade etmistir. Zaskis ve Liljedahl (2002), matematikte 6zellikle de cebirde
her seyin oriintiilerin bir genellemesi oldugundan oriintiilerin matematigin kalbi ve 6zii
oldugunu savunmuslardir. Hargreaves, Taylor ve Threlfall (1998), sayilar, geometri ve
olgiilerle ilgili olan oriintiilerin, 6grencilerin matematiksel kavramlar arasindaki iliskile-
ri anlamalarma yardimci oldugunu ifade etmektedirler. Bu tiir iliskiler ise, daha sonraki
asamalarda 6grenilecek olan daha soyut diistinceler igin temel olusturan matematiksel
diistinmeyi tesvik eder. Bir 6riintiide nicelikler arasindaki iligkileri bulmaya yonelik ¢a-
ligmalarin matematiksel iligkiler ve fonksiyonlarla ilgili dnemli bilgilerin ortaya ¢ikma-
st sagladigi belirtilmektedir (Blair, 2001).

2005-2013 yillar1 arasinda uygulanan matematik programu ile birlikte miifredat kap-
samina alinan konulardan biri oriintiilerdir. Tkdgretim birinci siniftan sekizinci sinifa
kadar her sinif diizeyinde yer alan oriintiiler, say1 ve sekillerin belli bir kurala gére dii-
zenlenmesi olarak tanimlanabilir. Gerek sayilar gerekse sekiller arasindaki iliskiyi ince-
leme akil yiiriitme becerisinin gelismesinde énemli rol oynar. ilkdgretimin ilk bes sini-
finda bu becerinin geligmesi i¢in basitten karmasiga dogru oriintiiler se¢ilmistir (MEB,
2005a ve 2005b). Oriintiiler tekrarlayan ve genisleyen oriintiiler olmak iizere ikiye
ayrilirlar. Tekrarli Griintiilerde, bir temel birim siirekli tekrarlanir. Mevsimler, trafik
1siklart 6rnek olarak gosterilebilir. Genisleyen oriintiilerde ise diizenli bir biiyiime veya
kii¢iilme vardir (Olkun ve Toluk-Ugar, 2004). 2013-2014 egitim 6gretim yilindan itiba-
ren uygulanmaya konulan programda da driintiiler 6nemli bir yer tutmaktadir. 5. Siuf
programinda “Kural1 verilen say1 ve sekil oriintiilerinin istenen adimlar1 olusturulur”, 6.
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Ogrencilerin Oriintiileri Genelleme Siirecleri: 7. Sinif Ornegi... 525

sinifta “Aritmetik dizilerin kuralini1 harfle ifade eder; kurali harfle edilen dizinin isteni-
len terimini bulur”, 7. ve 8. smifta “Dogrusal iliskiler ve oriintiiler igeren matematiksel
problemleri cebirsel denklemler kurarak ¢dzer” kazanimlari yer almaktadir. Oriintiilerin
basitten karmasiga dogru islenisinin de devam ettirildigi goriilmektedir.

Farkli sinif seviyelerindeki 6grencilerin ve 6gretmen adaylarinin Oriintiileri algila-
yislari ve genellemeleri ile ilgili ¢esitli arastirmalar bulunmaktadir (Akkan ve Cakiroglu,
2012; Becker ve Rivera, 2005; Bishop, 1997; Hargreaves ve arkadaglari, 1998; Healy
ve Hoyles, 1999; Lannin, 2003 ve 2005; Lannin, Barker ve Townsend, 2006a ve 2006b;
Ley, 2005; Markworth, 2010; Ndlovu, 2011; Sasman, Linchevski ve Olivier, 1999; Sor-
kin, 2011; Stacey, 1989; Swafford ve Langrall, 2000; Tanisli, 2008; Tanish ve Kose, 2010
ve 2011; Yaman, 2010; Yesildere ve Akkog, 2010a ve 2010b; Zaskis ve Liljedahl, 2002).
Bu arastirmalarda 6grencilerin veya 6gretmen adaylarmin oriintiileri genellemek igin
kullandiklar stratejilerin baslicalar belirgin (explicit), biitiine genigletme (whole-object),
yinelemeli (recursive), yigilmali veya gruplamali (chunking) stratejilerdir. Yinelemeli
diisiince, dizideki degisiklikleri asama-agsama ele alan zihin aligkanlhigidir (Bezuska ve
Kenney, 2008). Belirgin stratejiler ise bagimli degisken ile bagimsiz degisken arasindaki
kovaryasyonel iligkiyi ifade etmektedir. Belirgin stratejiler, yinelemeli stratejilere gore
daha ileri seviyedeki fonksiyonel diisiinmeyi gostermektedir. Yinelemeli iliskilerde te-
rim siras1 neredeyse 6nemsizdir. Ancak fonksiyonel iliskide terim siras1 ayr1 bir degisken
olarak ele almmaktadir (Markworth, 2010). Fonksiyonel stratejiler genellikle yinelemeli
stratejilerden daha faydali ve kullanishidir (Lannin, Barker, Townsend, 2006a).

Dorfler (1991), genellemenin hem bir nesnenin ve diigiincenin ifade edilisi hem de bir
iletisim aract oldugunu ifade etmistir. Swafford ve Langrall (2000), genellemeyi 6zel bir
durum i¢in tanimlanan ortak 6zelligi genel bir duruma tagima olarak ifade etmiglerdir. Ce-
birsel etkinligin bir 6zelligi de verilen bir durumdan, olaydan bir driintii bulmak ve bunu
genellemeye calismaktir (Baki, 2008, 533-536). Aritmetik, cebir ve aritmetik ile cebir
arasindaki geg¢is siireci olan cebir oncesi 6grenme donemlerinde 6grencilerin kazanmasi
gereken 6nemli becerilerden biri genelleme yapmadir (Baki, 2008; Kaput, 1998; Linc-
hevski, 1995). Degisken kavraminin (Bas, Erbas ve Cetinkaya, 2011; Lesley ve Freiman,
2004) ve fonksiyonel diisiinmenin gelismesinde oriintiilerin 6nemli bir rolii vardir (Blan-
ton ve Kaput, 2004; Kaput ve Blanton, 2001; Rivera ve Becker, 2009; Warren ve Cooper,
2006). ilkdgretimin 6-8. smiflarinda dgrencilerin driintiideki kurali genellemesi ve harfle
ifade etmesi temel beceri olarak ele alinmaktadir. Oriintiilerin icerdigi iliskileri kesfetme-
leri ve bunlart genellemeleri, 6grencilerin ¢evrelerindeki diinyay1 daha iyi algilayabilme
becerilerinin gelismesine yardimer olacaktir. Ayrica orlintiilerin farkli bicimlerde temsil
edilmesi ve dzellikle sembolik olarak ifade edilmesi, cebirin temel kavramlarinm olugma-
stna 6nemli katkilar saglayacaktir (MEB, 2005a). Oriintiileri genellemenin cebir, degisken
kavrami ve fonksiyonel diistinmenin gelisimindeki rolii dikkate alinarak bu ¢aligmada il-
kogretim 7. siif dgrencilerinin oriintiileri kavrayabilme ve genelleyebilme siireglerinin
incelenmesi amaglanmustir. Arastirmanin problemleri ise asagidaki gibidir.

+ Ogrencilerin oriintiileri yakin ve orta uzakliktaki terimlere devam ettirme ile
genelleme yapmada kullandiklar stratejiler nelerdir?

+ Ogrencilerin tekrarli, sabit artarak ve artarak genisleyen oriintii ¢esitlerindeki
basarilar arasindaki farkliliklar nelerdir?

K. U. Kastamonu Egitim Dergisi, 23 (2)
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2. Yontem

Bu ¢alismada nitel arastirma yontemlerinden durum calismasi (case study) dese-
ni kullanilmistir. Durum ¢aligmasi bir olay1r meydana getiren ayrmtilari tanimlamak
ve gormek, bir olaya iligkin olas1 ag¢iklamalar1 gelistirmek ve bir olay1 degerlendirmek
amactyla kullanilir (Gall, Borg ve Gall, 1996).

2.1. Calisma Grubu

Oriintiileri genellemenin cebir, degisken kavrami ve fonksiyonel diisiinmenin
gelisimindeki rolii; ilkdgretim programlarindaki 6nemi ve 6grencilerin Orlintii igeren
matematiksel problemleri cebirsel denklemler kurarak ¢ozmeye 7. smifta baglamalart
dikkate alinarak bu caligma 7. sinif 6grencileri ile yapilmistir. Calisma 9 6grenci ile
yiriitiilmiistiir. Milakat yapilan 9 yedinci simif 6grencisi, 45 yedinci sinif dgrencisi
arasindan segilmistir. 7. smif 6grencilerine giivenirlik ve gegerliligi pilot ¢alisma ile
tespit edilen Sriintii testi uygulanmustir. Ogrenciler bu testlerden aldiklar1 puanlara gore
yiiksek, orta ve diisiik basari diizeylerine ayrilmistir. Her bir basari diizeyinden 3’er 6g-
renci alinarak, ¢aligma 9 dgrenci ile yiiriitiilmiistiir. Bu islemlerle ¢alisma grubu, amagl
ornekleme yontemlerinden dl¢iit drnekleme yontemine gore belirlenmistir. Calismanin
yiiriitiildiigh okul random olarak belirlenmistir (Yildirim ve Simsek, 2008). Ayrica ga-
lismada 6grencilerin gergek isimleri kullanilmamus, isimlerinin yerine kod isimler ve-
rilmistir. Diigiik basar1 diizeyindeki d6grenciler 7V1, 7V2, 7V3; orta basari diizeyindeki
ogrenciler 701, 702, 703 ve yiiksek basar1 diizeyindeki dgrenciler 7Y1, 7Y2, 7Y3
olarak kodlanmustir.

2.2. Veri Toplama Araclar1 ve Verilerin Analizi

Bu ¢alismanin veri toplama araglarimin gelistirilmesi ve verilerin analiz edilmesinde
ozellikle Ley (2005), Hargreaves, Taylor ve Threlfal, (1998), Healy ve Hoyles (1999),
Lannin (2003 ve 2005), Lannin, Barker ve Townsend (2006a ve 2006b), Sasman, Linc-
hevski ve Olivier (1999), Stacey (1989), Swafford ve Langrall (2000) ve Tanisli (2008)
caligmalarindan faydalanilmistir. Keza 7. sinif matematik dersi 6gretim programindan
ve uzman goriislerinden faydalanilmistir.

Caligmanin verileri 2011-2012 egitim-6gretim yili bahar déneminde toplanmustir.
Veri toplama siirecine Orlintii testlerinin uygulanmasi ile baslanmustir. 7. smif
ogrencilerine giivenirlik ve gegerlilikleri pilot caligma ile tespit edilen Oriintli testi
uygulanmugtir. Oriintii testinden 0-44 puan araliginda olan égrenciler diisiik, 45-69 puan
araliginda olan 6grenciler orta ve 70-100 puan araliginda olan dgrenciler yiiksek basari
diizeyinde kabul edilmistir. Bu puan araliklari arastirmaci, 2 matematik &gretmeni
ve 3 dgretim lyesinin goriisleri dogrultusunda belirlenmistir. Calisma her bir basart
diizeyinden 3’er 6grenci alinarak 9 6grenci ile yiiriitiilmistiir. Daha sonra bu 6grencilerle
klinik miilakatlar yapilmistir. Goldin’e (1998) gore klinik miilakatlar aragtirmalarda iki
amagcla kullanilmaktadir. Birincisi, problem ¢6zme yontemi ile 6grencilerin matema-
tiksel davranislarini gézlemleme yapmak; ikincisi ise gézlemlerden 6grencilerin mate-
matiksel anlamalarini, bilgi yapilarini, bilissel siireglerini ve bu siiregte meydana gelen
duyussal degisiklikler hakkinda sonuglar ¢ikarmak i¢in kullanilmaktadir (Akt:Karatas
ve Giiven, 2003). Bunlardan dolay1 bu ¢alismada, 6grencilerin oriintii problemlerini

K. U. Kastamonu Egitim Dergisi, 23 (2)
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cozerken takip ettikleri adimlari, diisiinme siireglerini tespit edebilmek i¢in klinik miila-
katlar tercih edilmistir. Klinik miilakat sorular1 makalenin sonunda verilmistir.

Bu caligmada kullanilan veri toplama araclarmdan birincisi Oriintiiler Konusu
Bagar1 Testi’dir. Miilakat yapilan 6grencileri tespit etmek amaciyla uygulanmistir. Bu
test 10 sorudan olusmustur. Ikinci veri toplama araci ise klinik miilakatlardir. Ogren-
cilerin oriintli problemlerini ¢dzerken takip ettigi adimlari, diisiinme siireglerini tespit
edebilmek amactyla yapilmistir. Arastirmanin merkezinde klinik miilakattan elde edilen
veriler yer almaktadir.

Ogrencilerin kullandiklar1 stratejileri siniflandirmak icin kullamlan kavramsal ger-
¢eve asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 1. Ogrencilerin driintiileri genelleme stratejilerini stmflandirmak icin kul-

lanmilan kavramsal cerceve

Strateji Aciklama

Cizme(Yazma) Ozellikle tekrarh 6riintii sorularda kullamilan bir ¢6ziim stratejisidir. Ogrenciler
istenen terimi bulmak i¢in sekilleri gizerek veya tekrar eden terimi yazarak
orlintliyli devam ettirmektedirler.

Sayma Ozellikle tekrarh 6riintii sorularinda kullamilan bir ¢oziim stratejisidir. Ogrenciler

Carpimdan Sayma

Bolimden Kalani
Sayma

Yinelemeli Tliski

istenen terimi bulmak i¢in Oriintliniin terimlerini sayarak devam ettirmektedirler.

Tekrarli 6riintii sorularinda kullanilan bir ¢6zlim stratejisidir. Bu stratejide tekrar
birimi belirlenir. Tekrar birimi soruda istenen en yakin terime kadar genisletilir.
Daha sonra istenen terim ile ¢arpma islemi sonucu elde edilen terim arasindaki
farka gore sonuca ulagilmaya caligilir.

Tekrarli 6riintii sorularinda kullanilan bir ¢6ziim stratejisidir. Bu stratejide tekrar
birimi belirlenir. Istenen terim, tekrar birimine boliiniir. Bolme islemindeki kalana
gore istenen terim bulunmaya calisilir.

Terimler aras1 farka gore ortintii devam ettirilerek istenen terim elde edilmeye
calisilir.

Biitiine Genigletme

Tahmin-Kontrol

Carpim Tablosu
Arama

Belirgin Strateji

Girdi degerleri arasindaki oranin ¢ikt1 degerleri arasinda da uygulanmasi temeline
dayanir. Bu stratejide oriintliniin kuralindaki sabit terim genellikle ihmal edildigi
i¢in yanlis cevaba ulasilir. Bu ¢aligma kapsaminda bu strateji yanlis biitiine
genisletme ve dogru biitiine genisletme olmak tizere ikiye ayrilmustir.

Bu stratejide problem durumundaki genel iligkilerden ziyade, 6zel durumlarda bir
kural bulmaya odaklanilmaktadir. Bir kural tahmin edilir ve girdi-¢ikt1 degerlerine
gore kuralin dogrulugu tespit edilmeye ¢alisilir. Bu ¢alisma kapsaminda bu strateji
sistemli tahmin-kontrol ve sistemsiz tahmin-kontrol olmak iizere ikiye ayrilmistir.

Oriintiiyii olusturan biitiin terimler i¢in ortak bir ¢arpan tespit edilmeye ¢aligilir.
Bu ortak ¢arpan kullanilarak oriintiiniin terimleri olusturulmaya ¢alisilir.

Bu stratejide bagimli degisken ile bagimsiz degisken arasindaki bir iliskinin
hesaplanmasi temeline dayanir.

Ogrencilerin &riintiilerin yakin ve orta uzakliktaki terimleri ile kurallarmi bulmak
icin yaptiklari islemler ve agiklamalar Tablo 1 deki verilere gore siniflandirilmistir.

K. U. Kastamonu Egitim Dergisi, 23 (2)
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Verilerin analiz edilisi asagidaki ornek tizerinde agiklanmugtir.

Ornek oriintii sorusu:

--- -:-:- -:----.
1. adim 2. adim 3. adim

“Yukaridaki noktalar belli bir kurala gore siralanarak bir ériintii meydana getirilmistir.
Bu oriintiiniin 9. adimina karsilik gelen sekildeki nokta sayisini bulunuz.”

Ogrencinin ¢éziim igin yaptigi islemler:

—_ T A1 .
A _— T ng—t—‘i

T3+ 28

Ogrencinin klinik miilakat sirasinda yaptigi agiklamalar:

...Birinci adimda 4, ikinci adimda 7 ve tigiincii adimda 10 nokta bulunmaktadir. Ardi-
sik terimler arasindaki fark 3’diir. Kuralda %3 olmalidir. * yerine 1 yazdigimizda
sonug 4 olmalidir... Dolayistyla kural "3 + 1 olyr

Yukaridaki verilerin analizi:

Ogrenci ardisik terimler arasindaki farka odaklanarak, adim sirasi ve adim sirasina
karsilik gelen sayiy1 (veya adim sirasina karsilik gelen sekli) dikkate almamuistir.
Burada yinelemeli iligki stratejisi ile ¢oziime baslamistir. Daha sonra adim siras1 ve
adim sirasima karsilik gelen sayiyi iliskilendirerek 6riintiiniin kuralini ve bu kural
kullanarak da 9. adimdaki nokta sayisin1 bulmustur. Ogrenci burada belirgin stratejiyi
kullanmistir. Sonug olarak ise yinelemeli iligki stratejisinden, belirgin stratejiye dogru
gecis yaparak orilintiiniin kuralin1 bulmustur.”

2.3. Pilot Calisma

Pilot ¢calisma ile orlintli ve miilakat testi sorularinin gegerliligi ve giivenirligi tespit
edilmistir. Pilot ¢aligma Tiirkiye’nin dogusunda bulunan bir ilde yer alan ve random
olarak belirlenen dort ilkogretim okulundaki 7. sinif 6grencileri ile yiiriitilmistiir.
Pilot calismanim arastirma grubunu 108 &grenci olusturmustur. Oriintii testinden
0-44 puan araliginda olan 6grenciler diisiik, 45-69 puan araliginda olan &grenciler
orta ve 70-100 puan araliginda olan 6grenciler yliksek basar1 diizeyinde olarak kabul
edilmistir. Bu puan araliklar1 arastirmaci, 2 matematik 6gretmeni ve 3 dgretim tiyesi-
nin goriisleri dogrultusunda belirlenmistir. Miilakat testi sorularinin uygulanmasinda
Lannin, Barker ve Townsend (2006a) arastirmasindaki yontem izlenmistir. Miilakat
yapilacak &grenciler de olgiit drnekleme yontemi ile belirlenmistir. Disiik basar
diizeyinden 1, orta basar1 diizeyinden 2 ve yiiksek basari diizeyinden 1 &grenci
secilerek bu dgrencilere miilakat testleri uygulanmigtir. Farkli bagar1 seviyelerinden
ogrenci se¢ilmesi ise random olarak yapilmistir.

K. U. Kastamonu Egitim Dergisi, 23 (2)
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2.4. Arastirmanin Gegerligi ve Giivenirligi

Bu calismada i¢ gegerliligi saglamak igin klinik miilakat, uzman incelemesi ve
veri toplama araglarinda ¢esitlemeye bagvurulmustur. Aktarilabilirligi saglamak i¢in
ayrintili betimleme ve amagli 6rnekleme yontemleri kullanilmistir. Tutarliligr sagla-
mak i¢in betimsel bir yolla veriler sunulmus, verilerin teyit edilmesi i¢in farkli veri
toplama araglar1 kullanilmis, verilerin analizinde {i¢ farkli uzmanin gortsleri dikkate
alinmis ve veri analizi 6nceden belirlenmis bir kavramsal ¢erceveye gore yapilmistir.
Teyit edilebilirligi arttirabilmek i¢in veri kaynagi olan 6grenciler tanimlanmis, veri
toplama araglart ve siireci ayrintili olarak agiklanmis, verilerin analizinde kullanilan
kavramsal ¢erceve tanimlanmistir.

Yedinci smif 6riintli ve miilakat testi sorulariin gegerligi i¢in 3 6gretim iiyesi ve
lisansiistii egitim yapan 3 matematik 6gretmeninin gorisleri yeterli kabul edilmistir.
Testin cevaplanmast i¢in 6grencilere 40 dakikalik siire verilmistir. Bu testten alinabi-
lecek puanlar 0 ile 100 arasinda degismektedir. Giivenirlik igin cronbach alpha kat-
sayis1 hesaplanarak 0.81 bulunmustur. Bu katsay1 yiiksek derecede giivenirligi ifade
etmektedir (Kalayci, 2005).

3. Bulgular

3.1. Ogrencilerin Oriintiilerin Yakin Ve Orta Uzakhktaki Terimlerini Bulmak
I¢in Kullandiklar Stratejiler

Ogrencilerin yakin ve orta uzakliktaki terimleri bulmak icin kullandiklari
stratejilerle dogru ve yanlis cevaplara ulasma durumlart Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Yedinci sinif 6@rencilerinin yakin ve orta uzakhktaki terimleri bulmak
icin kullandiklar stratejiler

.. Yakin Uzakliktaki Terimler Orta Uzakliktaki Terimler

Stratejiler - -
Dogru Yanlis Dogru Yanlis

Cizme 2(%4.4) 1(%2.2) 3(%6.8) -
Sayma 1(%2.2) - 1(%2.1) -
Carpimdan Sayma 3(%6.6) - 3(%6.5) -
Boliimden Kalan1 Sayma 2(%4.4) - 2(%4.3) -
Yinelemeli ligki 19(%42.2) 2(%4.4) 1(%2.1) 1(%2.1)
Biitiine Genisletme - - - 5(%10.8)
Carpim Tablosu Arama - 1(%2.2) 3(%6.5) 2(%4.3)
Kural 10(%22.2) 1(%2.2) 16(%34.7) 2(%4.3)
Bos 3(%6.6) 7(%15.2)

Yedinci sinif dgrencileri yakin uzakliktaki terimleri bulmak icin agirlikli olarak
yinelemeli iligki stratejisini kullanmiglar ve en ¢ok dogru cevaba da bu strateji ile
ulasmislardir. Orta uzakliktaki terimleri bulmak icin 6grencilerin en ¢ok kullandiklari
ve en ¢ok dogru cevaba ulastiklari strateji ise kuraldan yapmadir. Ogrenciler en ¢ok
yanlis cevaplara yakin uzakliktaki terimleri bulmada yinelemeli iliski, orta uzaklikta-
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ki terimleri bulmada kuraldan yapma stratejileri ile ulasmislardir.

Tekrarli orlintii sorusunda 27. terimi bulmak i¢in ¢izme stratejisini kullanan
702’nin ¢dzimii ve bu dgrenci ile yapilan miilakat asagida verilmistir.
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Sekil 1: 702°nin tekrarh oriintii sorusunda 27. terimi bulmak i¢in yaptig1
islemler

Arastirmact: F, A, T, I, H harfleri belli bir kurala gore siralanarak bir 6riintii olustu-
rulmusgtur. Buna gore Ali ve Ayse bu oriintiideki 27. harfin ne oldugu hakkinda tarti-
styorlar. Ali A, Ayse ise T oldugunu séyliiyor. Hangisinin hakli oldugunu aciklayiniz.

702: FATIH kelimesi tekrarlanarak devam etmis. Bu sekilde devam ettirirsek yirmi
yedinci harf ... A olur.

702 oriintliniin tekrar birimini tespit ettikten sonra, tekrar birimini yazarak oriintiiyii
30. terime kadar devam ettirmistir. Sayma isleminde hata yaparak 27. terimi yanlis
bulmustur.

Tekrarli oriintii sorusunda 27. terimi bulmak i¢in sayma stratejisini kullanan
7Y 1’in ¢oziimii ve bu 6grenci ile yapilan miilakat asagida verilmistir.

%a"ihr‘wrnae A rerd ™ e ve BN webhdr.

Sekil 2: 7Y1’in tekrarh oriintii sorusunda 27. terimi bulmak i¢in yaptig
islemler

Arastirmaci: ... Hangisinin hakli oldugunu agiklayniz.

7Y1: FATIH kelimesi tekrarlanarak devam etmis. Bu kelimenin harflerini yirmi yedi-
ye kadar sayariz. Yirmi yedinci harf ... A olur.

7Y1 yinelemeli iligki temeline dayanan sayma stratejisi ile dogru cevaba ulasmayi
basarmistir.

Tekrarli 6riintii sorusunda 27. terimi bulmak i¢in carpimdan sayma stratejisini kul-
lanan 701’in ¢éziimii ve bu 6grenci ile yapilan miilakat asagida verilmistir.

S 25
2 t 2.
72 _

Sekil 3. 7071’in tekrarh oriintii sorusunda 27. terimi bulmak i¢in yaptig1 islemler
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Arastirmaci:... Hangisinin hakli oldugunu agiklayniz.

701: FATIH kelimesi tekrarlanarak devam etmis. Bes harf tekrarlandig1 i¢in 5 den
hareketle 27 ye ulagmaliyiz. 5 ile 5 i ¢arpariz. Sonucun 27 olmasi igin 2 ilave ederiz.
FATIH kelimesinin de ikinci harfi A dir. Dolayisiyla Ali haklidir.

701 tekrar birimini tespit ettikten sonra, ¢arpimdan sayma stratejisi ile dogru cevaba
ulagmustir.

Tekrarli 6riintii sorusunda 38. terimi bulmak icin boliimden kalan1 sayma strateji-
sini kullanan 7V2’nin ¢6ziimii ve bu 6grenci ile yapilan miilakat asagida verilmistir.

Sekil 4: 7V2°nin tekrarh oriintii sorusunda 38. terimi bulmak icin yaptig1 islemler

Arastirmact: F, A, T, I, H harfleri belli bir kurala gére siralanarak bir driintii olustu-
rulmusgtur... Buna gore 38. siradaki harfi nasil bulabiliriz?

7V2: 38’1, 5’e boleriz... Boliim 7, kalan 3 olur. Ugiincii harf T oldugu i¢in otuz seki-
zinci harf T olur.

7V2 tekrar birimini tespit ettikten sonra, boliimden kalani sayma stratejisi ile dogru
cevaba ulagmay1 bagarmistir.

Sabit artarak genisleyen sekil oriintiisti sorusunda yinelemeli iliski stratejisini kul-
lanan 7Y 1’in ¢dziimii ve bu 6grenci ile yapilan miilakat asagida verilmistir.

L= S\ =

R

31'0‘1;-1\‘;!\"-)"" m
Sekil 5: 7Y1’in sabit artarak genisleyen sekil oriintiisii sorusunda 7. terimi
bulmak icin yaptig1 islemler
Arastirmaci: ...Buna gore 7. demette kag tane giil bulunur?

7Y1: Dordiincii demette 15 giil olur. Ciinkii dérder artmis. Bu sekilde devam ederse
... yedinci terimde 27 giil bulunur.

7Y1 ardisik terimler arasindaki farkin sabit oldugunu tespit ettikten sonra, yinelemeli
iliski stratejisi ile 7. demetteki giil sayisint dogru bulmustur.

Sabit artarak genisleyen say1 orlintiisii sorusunda yanlis biitiine genisletme strate-
jisini kullanan 7V1’in ¢6ziimii ve bu 6grenci ile yapilan miilakat agagida verilmistir.
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Sekil 6: 7V1’in sabit artarak genisleyen say1 oriintiisii sorusunda 17. terimi
bulmak i¢in yaptig1 islemler

Arastirmact: {1k {i¢ terimi 4, 7, 10 seklinde verilen 6riintiiniin 17. terimine karsilik
gelen sayiy1 nasil bulabiliriz?

7V1: Dokuzuncu terim 28 dir. 28 ile 2 yi ¢arparsak on sekizinci terimi buluruz. On
sekizinci terim 56 olur. 56 dan 3 ¢ikarirsak, on yedinci terimi 53 buluruz.

7V1 sabit artarak genisleyen say1 Oriintiisiiniin yakin uzakliktaki terimini yinelemeli
iliski stratejisi ile dogru, orta uzakliktaki terimi ise yanlis biitiine genisletme stratejisi
ile yanlis bulmustur.

Artarak genisleyen say1 Oriintiisii sorusunda ¢arpim tablosu arama stratejisini kul-
lanan 7V1’in yaptig1 islemler ve bu 6grenci ile yapilan miilakat asagida verilmistir.

= etk b = R B T S

. Adaliles = VR soa 2 R

Sekil 7. 7V1’in artarak genisleyen say1 oriintiisii sorusunda 17. terimi bulmak
icin yaptigi islemler

Arastirmaci: Bir bakteri bir dakikada ikiye boliinmektedir. Sekizinci dakikada kag
bakteri olusur?

7V1: ...sekizinci dakikada 256 bakteri olusur.

Arastirmaci: 17. dakikada kag bakteri olusacagini nasil bulabiliriz?

7V1: Sekizinci dakikadaki bakteri sayisint buldugum gibi devam ettirebilirim.
Arastirmaci: Baska bir yoldan bulabilir misin?

7V1: iki kat1 olarak devam ediyor... Ikinin katlar1 olmus... 4, 2 tane 2 nin garpimidar.
Sekiz, 4 tane 2 nin ¢arpimudir.

Arastirmaci: 4 tane 2 yi ¢arparsak sonug kag olur?
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7V1: iki, iki, iki,...16 olur. Sekiz 3 tane 2 nin carpimidir. On alti, 4 tane 2 nin car-
pimudir. 2 sayilart birer artiyor. ... On yedinci dakikada da olusan bakteri sayisini
bulabilmek igin 17 tane 2 yi carpariz.

7V1, yakin uzakliktaki terimi yinelemeli iliski stratejisi, orta uzakliktaki terimi
carpim tablosu arama stratejisi ile dogru bulmustur.

Artarak genisleyen sekil orilintiisii sorusunda kuraldan yapma stratejisini kullanan
7Y3’iin yaptig1 islemler ve bu 6grenci ile yapilan miilakat agagida verilmistir.

AR e ) Y % AT —

Sekil 8. 7Y3’iin artarak genisleyen sekil oriintiisii sorusunda 17. terimi bulmak
icin yaptigi islemler

Arastirmaci: Bu oriintliye gore 17. sekilde kag birim kare bulunur?
7Y3: Birinci adima 2, ikinci adima 6, liglincii adima 12, dérdiincii adima 20,... ve doku-

zuncu adima 90 kars1lik gelmis. .. Oriintiiniin kuralin1 bularak yaparim. .. Buradan 6riin-
tiiniin kurali (7t + 1) olur. On yedinci terimi bulabilmek i¢in 7t yerine 17 yazarim.

7Y3, artarak genisleyen sekil Oriintiisiiniin orta uzakliktaki terimini bulmak i¢in 6nce-
likle oriintiintin kuralin1 bulmustur. Daha sonra kuraldaki n yerine 17 yazarak dogru
cevaba ulasmayi basarmistir.

3.2. Ogrencilerin Oriintiilerin Yakin Ve Orta Uzaklktaki Terimlerini Dogru,
Yanlis Ve Cevapsiz Birakma Durumlari

Yedinci smif dgrencilerinin yakin ve orta uzakliktaki terimleri dogru, yanlis ve
cevapsiz birakma durumlari asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 3. Yedinci simif 6grencilerinin yakin ve orta uzakhktaki terimleri dogru
cevaplandirma durumlari

o . Yakin Uzakliktaki Terimler Orta Uzakliktaki Terimler
Ogrenciler

. 2 3. 4. 5. % 1. 2. 3. 4 5 %
7V1 D D D D D 100 D Y D D Y 60
V2 D D D D D 100 D B B B D 40
7V3 D B B Y D 40 D B B D D 60
701 D D D Y D 80 D D D Y D 80
702 Y D D D D 80 D D D D D 100
703 D D D D D 100 D Y Y B Y 20
7Y1 D D D Y B 60 D D D Y B 60
7Y2 D D D Y D 80 D D D Y D 80
7Y3 D D D D D 100 D Y D D D 80
% 88.8 88.8 88.8 55.5 88.8 100 44.4 66.6 44.4 66.6
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Yedinci simif 6grencileri yakin uzakliktaki terimleri bulmada oldukga basarili ol-
muglardir. Yakin uzakliktaki terimleri bulmada 6grenciler en diisiik basariy: artarak
genisleyen say1 Ortintiisii sorusunda (4. soru) gostermislerdir. Yakin uzakliktaki terim-
leri bulmada en diistik basar1 yiizdesini 7V3, en yiiksek basari ylizdesini ise 7V1, 7V2,
703 ve 7Y3 elde etmislerdir. Ayrica yakin uzakliktaki terimleri bulmada orta basari
seviyesindeki dgrenciler, diisiik ve yiiksek basari seviyesindeki 6grencilere gore daha
basarili olmuslardir. Ogrencilerin orta uzakliktaki terimleri bulmadaki basari yiizdele-
ri, yakin uzakliktaki terimleri bulmadaki basar1 yiizdelerine gore azalmistir. Ogrenci-
ler orta uzakliktaki terimleri bulmada tekrarli driintii sorusunda (1. soru), diger driintii
sorularina gore daha basarili olmuslardir. Orta uzakliktaki terimleri bulmada en diisiik
basar1 yiizdesini 703, en yiiksek basar1 yiizdesini ise 702 elde etmistir.

3.3. Ogrencilerin Oriintiilerin Kurallarimm Bulmak i¢in Kullandiklar1 Stratejiler

Yedinci sinif grencilerinin driintiilerin kurallarint bulmak i¢in kullandiklari stra-
tejilerle dogru ve yanlis cevaplara ulasma durumlari agsagidaki tabloda verilmisgtir.

Tablo 4. Yedinci smif o6grencilerinin oriintiillerin kurallarnm bulmak icin
kullandiklar stratejiler

Stratejiler Dogru Yanlis
Yinelemeli ligki - 7(%15.2)
Sistemsiz Tahmin-Kontrol - 1(%2.1)
Sistemli Tahmin-Kontrol 3(%6.5) 1(%2.1)
Belirgin 21(%45.6) 3(%6.5)
Cevapsiz 10(%19.5)

Yedinci smif 6grencileri riintiilerin kurallarmi bulmak igin agirlikli olarak belirgin
stratejiyi kullanmuslar ve en ok dogru cevaba da bu strateji ile ulagmislardir. Ogrenciler
en ¢ok yanlis cevaba yinelemeli iliski stratejisi ile ulasmiglardir. Sistemsiz tahmin-kontrol
ve yinelemeli iliski stratejilerini kullanan 6grenciler yanlig cevaplara ulagmslardir.

Tekrarl 6riintii sorusunda, 6riintiiniin kuralini bulmak i¢in yinelemeli iliski stratejisini
kullanan 703’{in yaptig1 islemler ve bu 6grenci ile yapilan miilakat agsagida verilmistir.

= ’;L¥ \"L/ T L e B
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Sekil 9. 703’iin tekrarh oriintiideki A harflerinin siralarim1 veren kural
bulmak icin yaptig1 islemler
Arastirmaci: ... A harflerinin siralarini veren formiilii nasil bulabiliriz?

703: ...
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Arastirmaci: A harflerinin bulundugu birkag siray1 yazsak ¢6ziim i¢in bir fikir vere-
bilir mi?

703: Yazalim. Birinci A harfi 2. sirada, ikinci A harfi 7. sirada, tiglincti A harfi 12.

sirada, ..., besinci A harfi 22. sirada yer almaktadir. Beser artiyor. ... 21t + 3 olur.

Arastirmact: Kuralm 27t + 3 olduguna nasil karar verdin?

703: Kuraldaki n yerine 2 yazarsak [ oluyor.

Arastirmaci: Bu kural 2 den bagka degerler icin saglaniyor mu?

703: | yazarsak 17 olur. Ama 12 olmaliydi. Kural yanlis oldu...
Arastirmaci: Bagka bir yoldan kurali bulabilir misin?

703: ...

703, A harflerinin siralarin1 veren kurali bulmak i¢in yinelemeli iliski stratejisini
kullanmustir. A harflerinin adim siralari ile sabit artarak genisleyen bir oriintii olustur-
mus ancak bu driintiiniin kuralint bulmay1 bagaramamustir.

Sabit artarak genisleyen sekil oriintiisti sorusunda, oriintiiniin kuralini1 bulmak icin
sistemsiz tahmin-kontrol stratejisini kullanan 7V2’nin yaptig1 islemler ve bu 6grenci
ile yapilan miilakat asagida verilmistir.

2 3 11 18 12 22 (25 31 3S 3D

Sekil 10. 7V2’°nin sabit artarak genisleyen sekil oriintiisiiniin kuralim bulmak
icin yaptigi islemler

Arastirmaci: 1. demette 3, 2. demette 7 ve 3. demette 11giil bulunmaktadir... Bu
Ortintiiniin kural1 nedir?

7v2: n* + 2 olsa...

Arastirmaci: Kurali nasil buldugunu agiklar misin?
7V2: 1 i¢in 3 oluyor. 2 icin 6 oluyor... Kural yanlig oldu.
Arastirmaci: Bagka bir yoldan kurali bulabilir misin?
7V2: ...

7V2 sabit artarak genisleyen oriintiiniin kuralin1 bulmak i¢in 6ncelikle bir kural tah-
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min etmis, daha sonra terim sirasi ile terim sirasina karsilik gelen sayilar iliskilen-
direrek kuralin dogrulugunu tespit etmege ¢alismistir. Tahmin ettigi kuralin yanlis
oldugunu tespit ettikten sonra kurali bulmak i¢in herhangi bir islem yapmamustir.

Artarak genisleyen sekil oriintiisii sorusunda, oriintiiniin kuralini bulmak igin sis-
temli tahmin-kontrol stratejisini kullanan 7Y2’nin yaptig1 islemler ve bu 6grenci ile
yapilan miilakat asagida verilmistir.

Al saud Z . skl 2. Seuit TG&LELQ
e e Y

Sekil 11. 7Y2’nin artarak genisleyen sekil oriintiisiiniin kuralim bulmak icin
yaptig1 islemler

Aragtirmaci: ...Buna gore 9. sekli olusturmak i¢in kag kareye ihtiyag vardir?

7Y2: Genel terimi bulacagiz. Birinci igin 27t oluyor ama ...ikinci terim icin saglan-

muyor. Ikinci igin 212 + 2 oluyor ama bu da iigiincii terim igin saglanmiyor. 8 olsayd:
olurdu ama 12...

Arastirmaci: Farkli bir yoldan yapabilir miyiz?

7Y2: ... 2yi 1.2 seklinde diisiinebiliriz. ..

Arastirmaci: Bu sekilde diisiinecek olursak diger terimler nasil olur?

7Y2: 6 y1 2.3 seklinde ve 12 yi 3.4 seklinde diisiiniiriiz. ...
Arastirmaci: Buna gore dokuzuncu sekilde kag tane birim kare bulunur.
7Y2: Once genel terimini de bulalim da sonra digerleri kolay olur. Birincide 1, ikin-

cide 2 ve lgiincilide 3 var ...0 zaman . terimde Tt olur. 1 ¢arp1 olacak...7. Tt mi?
Arastirmac: ikinci carpanlara bakacak olursak 7 mi oluyor?

7Y2: Birincide Z, ikincide dvar. 7 + 1 olur. Genel terimde - (12 + 1) olur...

7Y?2 artarak genisleyen sekil driintiisiiniin kuralini bulmak igin, terim siralart ile terim
siralarina karsilik gelen sayilart iliskilendirme ¢alismis ve dordiincii tahmininde dogru
cevaba ulagmay1 bagarmistir.
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Sabit artarak genisleyen say1 oriintiisii sorusunda, oriintiiniin kuralini bulmak i¢in
belirgin stratejiyi kullanan 7Y3’{in yaptig1 islemler ve bu 6grenci ile yapilan miilakat
asagida verilmistir.

Ly, 1O, ... Toe

Sekil 12. 7Y3’iin sabit artarak genisleyen say1 oriintiisiiniin kuralin1 bulmak
icin yaptig1 islemler

Arastirmacr: {1k iic terimi 4, 7, 10 seklinde verilen bir driintiiniin 9. terimine karsilik
gelen say1y1 nasil bulabiliriz?

7Y3: Oriintiiniin kuralmi bulurum. Ucer arttig i¢in 372 olacak. .. Ancak hu saglamiyor. 1
yazdigimizda 4 olmas i¢in kurala +1 de yazmaliyiz. Dolayistyla kural 372 + 1 olur. ..

7Y3 terimler arasi farktan 3n, terim sirasi ile terim sirasina karsilik gelen sayiy1 iliski-
lendirerek 3n+1 ifadesine ulagmistir.

3.4. Ogrencilerin Oriintiilerin Kurallarim1 Dogru, Yanhs Ve Cevapsiz Birak-
ma Durumlan

Yedinci simnif 6grencilerinin oriintiilerin kurallarin1 cevaplandirma durumlar: asa-
gidaki tabloda verilmistir.

Tablo 5. Yedinci sinif 68rencilerinin oriintiilerin kurallarim1 dogru cevaplandir-
ma durumlari

7Vl 7v2  7V3 701 702 703 7Yl 7Y2 T7Y3 %

1 D Y Y D D Y D D D 66.6
2 Y B B D D B D D D 555
3 D Y B D D B D D D  66.6
4 B B Y Y D B Y Y D 222
5. Y D D B D Y B D D 555
% 40 20 20 60 100 O 60 80 100

Oriintiilerin kurallarin1 bulmada yiiksek basar1 diizeyindeki dgrenciler, diger basa-
11 diizeyindeki 6grencilere gore daha basarili olmuslardir. 703 higbir 6riintlintin kura-
lin1 dogru bulamazken, 702 ve 7Y3 kurallarin tamamin dogru bulmuslardir. Ogren-
ciler en yiiksek basar1 yiizdesini (% 66.6) tekrarli oriintli sorusunda, en diisiik basari
yiizdelerini (%38.8) ise artarak genigleyen oriintii sorularinda elde etmislerdir.

3.5. Ogrencilerin Oriintii Cesitleri Ve Basar1 Diizeylerine Gore Dogru Cevap-
lara Ulasma Durumlari

Yedinci  smuf  Ogrencilerinin @ Orlintii  ¢esitlerine  gore,  Oriintii-
lerin yakin ve orta uzakliktaki terimleri ile kurallarim1  bulmada-
ki dogru cevaplara wulagsma yiizdeleri asagidaki tabloda  verilmistir.
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Tablo 6. Yedinci siif dgrencilerinin oriintii cesitlerine gore dogru cevaplara
ulasma durumlari

Oriintii Cesitleri Yakin Uz. Terimler ~ Orta Uz. Terimler Kurallar
Tekrarh Oriintii % 88.8 %100 % 66.6
Sabit Artarak Genisleyen Oriintii % 88.8 % 55.5 % 61

Artarak Genisleyen Oriintii % 72.1 % 55.5 % 38.8

(Bu tablodaki veriler, tablo 3 ve tablo 5 'den yararlanilarak olusturulmustur.)

Ogrenciler en yiiksek basar1 yiizdelerini tekrarl, en diisiik basar1 yiizdelerini ise
artarak genisleyen oriintii sorularinda elde etmislerdir. Ogrenciler driintiilerin yakin
uzakliktaki terimlerini dogru bulmada, driintiilerin orta uzakliktaki terimlerini ve ku-
rallarini bulmaya gore daha basarili olmuslardir.

Yedinci sinif 6grencilerinin basart diizeylerine gore, oriintiilerin yakin ve orta
uzakliktaki terimleri ile kurallarint bulmadaki dogru cevaplara ulasma yiizdeleri asa-
§i1daki tabloda verilmistir.

Tablo 7. Yedinci sinif 6grencilerinin basar: diizeylerine gore dogru cevaplara
ulasma durumlari

Basar1 Diizeyleri Yakin Uz. Terimler ~ Orta Uz. Terimler Kurallar
Diisiik Basar1 Diizeyindekiler % 80 % 53.3 % 26.6
Orta Basar1 Diizeyindekiler % 82.2 % 66.6 % 53.3
Yiiksek Basar1 Diizeyindekiler % 80 % 73.3 % 80

Tiim Ogrenciler % 84.4 % 64.4 % 53.3

(Bu tablodaki veriler, tablo 3 ve tablo 5 'den yararlanilarak olusturulmustur.,)

Yiiksek bagar diizeyindeki dgrenciler oriintiilerin orta uzakliktaki terimlerini ve
kurallarini bulmada diger basari diizeyindeki 6grencilere gére daha basarili olmuslar-
dir. Diisiik ve orta basar1 diizeyindeki 6grenciler en yiiksek basari yiizdelerini oriintii-
lerin yakin uzakliktaki terimlerini, en diisiik basar yiizdelerini driintiilerin kurallarini
bulmada gostermislerdir. Yiiksek bagar1 diizeyindeki dgrenciler ise en diisiik basari
yiizdelerini ortintiilerin orta uzakliktaki terimlerini bulmada elde etmislerdir.

4. Tartisma ve Sonugclar

Tablo 2’den 6grencilerin oriintiilerin yakin uzakliktaki terimlerini bulmak igin yi-
nelemeli iligki stratejisini kullandiklar1 goriilmektedir. Ogrencilerin agirhkli olarak
yinelemeli iligki stratejisini kullanmasi sasirtict degildir. Cilinkii hem geng ¢ocuklar hem
de yetiskinler yinelemeli strateji kullanma egilimindedirler (Bezuska ve Kenney, 2008;
Orton, Orton ve Roper, 2005).

7. smuf 6grencilerinin yakin uzakliktaki terimleri bulmak i¢in kullandiklari stratejiler
ile Oriintlilerin kurallarin1 bulmak i¢in kullandiklar: stratejiler degisiklik gostermistir.
Ogrenciler yakin uzakliktaki terimleri bulmak icin agirhikl olarak kullandiklari yine-
lemeli iligki stratejisini kullanirken, oriintiilerin kurallarini bulurken belirgin stratejileri
kullanmislardir. Bu sonug¢ Ross (2011) ¢alismasinin sonucu ile paralellik gostermek-
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tedir. Ross (2011) yakin terimleri bulmada, uzak terimleri bulmaya gore 6grenci yak-
lasimlar degismektedir. Bu degisim yinelemeli stratejilerin azalmasi ve belirgin stra-
tejilerin artmast seklindedir. Oriintiiler konusu ile ilgili yapilmis olan ¢alismalarda da
bu sekildeki bir degisimin olmasi gerektigi savunulmaktadir. Ley (2005), Markworth
(2010), Orton ve Orton (2005) ve Stacey’e (1989) gore, yakin uzakliktaki terimleri bul-
mak i¢in etkili olan yinelemeli iligki stratejisi, uzak terimleri bulmak i¢in yerini belirgin
stratejiye birakmalidir.

Oriintiilerin kurallarin1 bulmada 7. smniflarin orta ve yiiksek basari seviyesindeki
ogrencileri yinelemeli ve belirgin stratejileri etkili bir sekilde kullanirken, diisiik basar1
seviyesindeki 6grenciler bunu basaramamiglardir. Bu sonug Ndlovu (2011) ¢alismasinin
sonucu ile benzerlik gostermektedir.

Oriintiilerin kurallarim1 bulmak igin sistemli tahmin-kontrol stratejisini kullanan
ogrencilerden {i¢li dogru cevaba ulasirken biri dogru cevaba ulasamamustir. Sistemsiz
tahmin-kontrol stratejisini bir 6grenci kullanmis ve yanls cevaba ulasmistir. Ogrenci-
lerin dogru cevaba ulasamamalarimin sebepleri arasinda igslem hatalari, sadece birinci
terim i¢in kurali kontrol etme, biitiin sartlart géz 6niine almama ve sistemsiz olarak
tahminde bulunma gosterilebilir. Tahmin-kontrol stratejisi problem ¢6zmede ¢ok kulla-
nilmaktadir. Bu yaklagim problem ¢dzmede iyi bir sayisal aragtir ama biitiin sartlar goz
Ontine alinmazsa yanlis sonuglar verir (Rivera ve Becker, 2005). Tahmin-kontrol, oran
ayarlama ve biitiine genisletme stratejileri genelden ¢ok 6zeli vurgulamaktadir. Bundan
dolay1 6grenciler geometrik taslaklart kullanmayabilir ve dikkatini problem igeriginden
uzaklastirabilirler (Lannin, 2005).

Oriintiilerin kurallarim1 bulmak icin gorsel stratejilerden herhangi birini kullanan 63-
renciye rastlanmamustir. Bu ¢alismada 6grenciler soru ¢oziimlerinde gorsel iliskilerden
ziyade, sayisal iliskilere odaklanmislardir. Bu sonu¢ Lan Ma (2007) ve Stacey (1989)
calismalarinin sonuglart ile uyumludur. Gorsel stratejilerde dgrenciler sadece sayisal
degerlere degil, seklin yapisina da odaklanmaktadirlar. Bu sayede alternatif ¢6ziim yollart
iiretebilmektedirler. Ciinkii gorsel stratejiler ortintiiniin goriilmesi, fonksiyonel iliskinin
kesfedilmesi, sayisal stratejilerle olusturulmasi zor olan ¢esitli formiillerin tiretilmesi ve
savunulmasinda énemli bir role sahiptir (Tanish ve Kose, 2011). Ogrencilerin dzellikle
gorsel olarak verilen oriintii sorularinda sekillerin yapilarini dikkate almalari tavsiye
edilmektedir (Becker ve Rivera, 2006; Tanish ve Kose, 2011). Ancak 6grenciler sekillerin
yapisini dikkate almayip sadece sekillerdeki nesne sayilarim dikkate alarak, sekil
oOriintiilerini say1 oriintiilerine ¢evirmislerdir (Becker ve Rivera, 2006; Lan Ma, 2007,
Orton ve Orton, 2005; Stacey, 1989). Elde ettikleri say1 oriintiilerini kullanarak da islem
yapmuslardir. Literatiirde de benzer sonuglarla karsilasmaktayiz. Ogrenciler sekillerin ya-
pilarini dikkate almadan ve modellerden hi¢ yararlanmadan oriintiilerin sayisal yoniine
odaklanma egilimindedirler (Becker ve Rivera 2005; Rivera ve Becker, 2007; Kutluk,
2011; Ndlovu, 2011; Noss et. al., 1997; Orton, Orton ve Rooper, 2005; Stacey, 1989).

7. siuf 6grencileri driintiilerin kurallarini bulmak i¢in yinelemeli ve belirgin stra-
tejileri agirlikli olarak kullanmiglardir. Bu sonug Markworth (2010) ¢alismasimin “6g-
renciler agirlikli olarak yinelemeli ve belirgin stratejileri kullanmaktadirlar. Biitiine
genisletme ve yigilmalr stratejileri ise nadiren kullanmaktadirlar” sonucu ile benzerlik
gostermektedir. Ogrenciler riintiileri genelleme sorularinda yinelemeli iliskilere odak-
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lanarak ¢oztime baglamiglardir. Bu sonu¢ Sharon (2010) ¢alismasinin “6gretmen aday-
lar 6riintiileri genelleme siireglerine yinelemeli yaklasimlarla baglamaktadirlar” sonucu
ile benzerlik gostermektedir. Yinelemeli iligki stratejisi ile ¢6ziime baslayan 6grenciler
ozellikle tekrarli ve sabit artarak genisleyen oriintii sorularin1 genellemede yineleme-
li iligki stratejisinden, belirgin stratejiye basarilt bir gecis yapabilmislerdir. Bu sayede
ogrenciler tekrarli ve sabit artarak genisleyen oriintii sorularmin kurallarini bulmada
oldukgca basarili olmuslardir. Oriintiiler konusu ile ilgili yapilmis ¢alismalarda da dgren-
cilerin genelleme yaparken belirgin stratejileri kullanmalari tavsiye edilmektedir (Ley,
2005; Markworth, 2010; Orton ve Orton, 2005; Stacey, 1989; Tanisli, 2008).

Cizme, sayma, ¢arpimin iizerine sayma, boliimden kalani sayma stratejilerini
kullanan 7. smif 6grencileri yakin ve orta uzakliktaki terimleri bulmada genellikle dogru
cevaplara ulasmislardir. Ogrenciler bu stratejileri sadece tekrarh 6riintii sorularmda kul-
lanmiglardir. Bu durumu Tanish (2008) “tekrarli 6riintiilerin yapisal olarak diger oriin-
til gesitlerinden farkli olmasi, dgrencilerin kullandiklar stratejilerde de farkliliga yol
acmistir” seklinde aciklamaktadir. Bu ¢alismada ulasilan sonug¢ da Tanigli’nin (2008),
goriistinii desteklemektedir.

7. simf dgrencileri yakin ve orta uzakliktaki terimler ile oriintiilerin kurallarimni bul-
mada en yiiksek basari oranlarini tekrarli, en diisiik basari oranlarini ise artarak genis-
leyen Oriintii sorularinda elde etmiglerdir. Bu sonu¢ Yaman (2010) ¢alismasinin “6gren-
cilerin en yiiksek puan ortalamalarini tekrarlayan 6rtintii tipindeki sorularda, en diistik
puan ortalamalarini ise karesel genisleyen Oriintii tipindeki sorularda yakalamiglardir”
sonucu ile uyumludur. Ogrencilerin tekrarli ve sabit artarak genisleyen oriintii sorularm-
da artarak genisleyen Oriintii sorularina gére daha ¢ok basarili olmasinda, 6grencilerin
tekrarli ve sabit artarak genigleyen oOriintiilere daha ¢ok asina olmalarinin énemli bir
etkisi vardir. Bu durum &grencilerin daha ¢ok karsilagtiklar1 oriintii cesitlerinde daha
basarili olmasini saglamistir. Akkan ve Cakiroglu, (2012), Feifei (2005), Lannin (2005),
Orton ve Orton (2005) da galigmalarinda benzer sonuglara ulasmislardir.

7. smuf 6grencilerinin sabit artarak genisleyen Ortintii sorularmin kuralini bulmak
icin yaptiklari islemler Sekil 13’de verilmistir.

Ardigik
. terimler
Orintityh arasmndaki

b sayisin1
Sabit fark: a bulmak i¢in anth
kat sayis1

olarak alma

girdi-gikt1 ifadesini
iligkisini olugturma
inceleme

Inceleme farkin sabit
oldugunu
tespit etme

Sekil 13. 7. Simf Ogrencilerinin Sabit Artarak Genisleyen Oriintiilerin Kurallarim
Olusturma Asamalari

7. simif dgrencileri sabit artarak genisleyen herhangi bir riintiiniin kuralini bulmak
icin, oncelikle verilen oriintiiniin ardigik terimleri arasindaki farka odaklanmislardir.
Terimler arasindaki farkin sabit oldugunu tespit ettikleri zaman, bu sabit farkin a sayi-
st oldugunu belirtmislerdir. Bu islemle kurali antb olan oriintiideki a degerini ardisik
terimler arasindaki fark olarak ele almislardir. Yani yinelemeli diisiince ile a sayisimni
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dogru tespit etmiglerdir. Daha sonra kuraldaki +b sayisini, herhangi bir terim i¢in girdi-
ciktr iliskisi kurarak bulmuslardir. Ogrenciler agirlikli olarak bu yéntemle sabit artarak
genisleyen oriintii sorularinin kurallarini bulmuslardir.

7. smuf dgrencilerinin tekrarli oriintii sorularmin kurallarii bulmak igin yaptiklart
islemler Sekil 14°de verilmistir.

Adim
siralarini

Kuralt sabit artarak

g Sabit artarak Bulunan
1stenen

genigleyen kurali
érintimim tekrarly

e el

adim ol
siralarim Ormtinin
terimleri

tespit etme olarak

kuralim oriintitye
bulma taguma

digiinme

Sekil 14. 7. Simf Ogrencilerinin Tekrarh Oriintii Sorusunda Herhangi Bir
Elemanin Adim Siralarim Veren Kurali Olusturma Asamalari

7. siif 6grencileri tekrarli oriintii icinde yer alan herhangi bir elemanin adim si-
ralarmi veren kurali bulmak icin yukaridaki sekilde islemleri yapnuslardir. Ogrenciler
kuralin1 bulmak istedikleri elemanin adim siralarini tespit etmislerdir. Bu adim sirala-
rini, sabit artarak genisleyen bir 6rlintiiniin terimleri olarak ele almislardir. Sekil 14°de
verilen asamalar1 gergeklestirerek bu say1 oriintiisiiniin kuralin1 bulmuslardir. Ogrenci-
ler say1 Oriintlisiiniin kuralinim ayni zamanda tekrarli 6riintiideki ilgili elemanin kaginct
adimlarda yer aldigini veren kural oldugunu belirterek dogru cevaplara ulagmiglardir.
Sekil 14’deki tiglincii adim Sekil 13’deki adimlarin tamamini igermektedir. Clinkii sabit
artarak genisleyen oOrtintiilerin kurallar1 bulunurken Sekil 13°deki adimlarin gergekles-
tirilmelidir.

7. smuf dgrencilerinin artarak genigleyen Oriintii sorularinin kurallarini bulmak igin
yaptiklari iglemler Sekil 15°de verilmistir.

Herhangi
bir terim dosrulug .
igin girdi- ogiuuE" Oriintiniin

Yinelemeli
iligki
stratejisi
ile
driintiiyil
devam
ettirme

Bukuralin

Ardigik
. terimler
Oriintiiy i arasindaki

nu tim
terimler
igin
saglatma

kuralim
tespit etme

ciktt
iligkisiyle
bir kural
tespit etme

inceleme farkin sabit
olmadigini
tespit etme

Sekil 15. 7. Simif Ogrencilerinin Artarak Genisleyen Oriintiilerin Kurallarim
Olusturma Asamalari

Artarak genigleyen Oriintii sorularinin kurallarmi dogru bulan 7. sinif 6grencileri
agirhikl olarak Sekil 15°de verilen adimlari takip etmislerdir. Ogrencilerin artarak ge-
nigleyen Oriintii sorularinin kurallarini bulmada yinelemeli iligki stratejisi nemli bir yer
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tutmustur. Sekil 15°deki iiciincli adimdan sonra yinelemeli iligki stratejisini devam etti-
ren dgrenciler dogru cevaplara ulasamazken, ii¢iincli adimdan sonra girdi-¢ikt1 iligkisine
odaklanan &grenciler genellikle dogru cevaplara ulasmislardir. Dogru cevaplara ulasan
ogrencilerin sayisi oldukca azdir. Ciinkii 6grenciler en diisiik basar1 ylizdelerini artarak
genisleyen Oriintii sorularimin kurallarini bulmada elde etmislerdir.

Aragtirmada ulasilan sonuglar maddeler halinde asagida 6zetlenmistir.

1. Ogrenciler oriintiilerin yakin uzakliktaki terimlerini bulmak icin agirlikli
olarak yinelemeli iliski, orta uzakliktaki terimlerini ve kurallarin1 bulurken belirgin
stratejileri kullanmiglardir.

2. Oriintiilerin kurallarin1 bulmada orta ve yiiksek basar1 seviyesindeki dgrenciler
yinelemeli ve belirgin stratejileri etkili bir sekilde kullanirken, diisiik basar
seviyesindeki 6grenciler bunu bagsaramamuslardir.

3. Oriintiilerin kurallarim bulmak icin gérsel stratejilerden herhangi birini
kullanan 6grenciye rastlanmamustir.

4.7. smif 6grencileri yakin ve orta uzakliktaki terimler ile driintiilerin kurallarini
bulmada en yiiksek basart oranlarimi tekrarli, en diisiik basart oranlarini ise artarak
genisleyen oriintii sorularinda elde etmislerdir.

5. Ogrenciler oriintiileri genelleme sorularinda yinelemeli iliskilere odaklanarak
¢Oziime baglamiglardir.

6. Ogrenciler dzellikle sabit artarak genisleyen &riintii sorularinin kurallarmi
bulmada yinelemeli iligki stratejisinden belirgin stratejiye basarili bir sekilde gecis
yapmuslardir.

Calismada elde edilen sonuglar 1s18inda asagidaki onerilerde bulunulmustur.

Bu calismada dgrencilerin 6zellikle artarak genisleyen oriintii problemlerini yakin
ve sonlu bir adima devam ettirmede giigliik gektikleri tespit edilmistir. Ogrencilerin ar-
tarak genisleyen oriintii sorularindaki basarilarini yiikseltmek igin, dogru cevaplara ula-
sabilecekleri stratejileri etkin bir sekilde kullanmalart saglanmalidir.

Ogrenciler &riintii problemlerinin sadece sayisal yonlerine odaklanarak sayisal
stratejileri  kullanmuslar, gorsel stratejileri hi¢ kullanmamuslardir. Ogretmenler,
ogrencilerin sadece sayilara odaklanmasini engellemeye ¢alismali, &grencilerin
sekillerin yapilarina da odaklanmalarini ve gorsel stratejileri kullanmalarimi tesvik et-
melidirler.

Ogrencilere farkli stratejileri nasil kullanabileceklerini ¢ok iyi 6gretilmelidir. Her bir
strateji igin kritik olan durumlar iyi bir sekilde analiz edilmelidir. Oriintii problemlerinde
bir sorunun farkli stratejilerle c¢oziilebilecegi fikri 6grencilere kazandirilmalidir. Bu
sayede 6grencilerin farkli stratejileri etkili bir sekilde kullanmalart saglanabilir.
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Gelecekte yapilabilecek ¢alismalara yonelik bazi 6neriler agagida verilmistir.

1. Ogrencilerin gorsel stratejileri kullanma becerilerini gelistirme yontemleri
arastirilabilir.

2. Oriintii genelleme siireclerinde kullanilan stratejiler gorsel, sayisal ve hem
gorsel hem sayisal olmak iizere lice ayrilmaktadir. Bu stratejileri kullanan 6grencilerin
ortintiileri genelleme siiregleri ve basarilarinin birbirleri ile karsilastirilmasina
yonelik arastirmalar yapilabilir.

3. Ogrencilerin oriintii genelleme siireclerindeki giicliiklerinin giderilmesine yo-
nelik arastirmalar yapilabilir.
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EXTENDED ABSTRACT

In its simplest sense, mathematics can be defined as a science of patterns and relationships.
Patterns can be structures that contain numbers or figures. Patterns and relationships need to be
researched, discovered and mathematized by individuals. That is because while solving a problem
is important, what is more important is to see and discover that problem (Olkun and Toluk-Ugar;
2006). Patterns fill the space among the ideas (Liljedahl, 2004).The activities of finding, completing
and forming patterns enable students to see and learn the relationship among the mathematical
concepts. By doing so, students can draw the relationships and make generalizations and guesses.
Understanding the patterns assists students in being not only problem solvers but also abstract
thinkers (Olkun and Toluk-Ugar, 2007). Aside from what has been mentioned above, patterns
also play a very significant role in the development of students’ algebraic thinking. According to
NCTM (National Council of Teachers of Mathematics) (2000), “understanding patterns, functions
and relationships” is a continuous subject for algebra in all class levels. Steele (2005) stated that
pattern search and generalization constitute the foundation of algebraic thinking. Zaskis and
Liljedahl (2002)asserted that patterns are the heart and core of mathematics since everything in
mathematics, particularly in algebra, is a generalization of patterns. Considering the role of pattern
generalization in the development of algebra, concept of variable and function of thinking, the aim
of this study is to examine the 7" grade students’ process of comprehending and generalizing the
patterns. Research problems are as follows:

1. What are the strategies used by the students in the process of extending the patterns to
near and medium-distance terms and making of generalization?

2. What are the differences among the students’ success rates in repeating, linear and
quadratic growing types of pattern?

Case study design, which is among the qualitative research methods, was used in the study. Case
study is used to define and see the details that make up a situation, to develop potential explanations
regarding a situation and to evaluate a situation (Gall, Borg and Gall, 1996).This study was
conducted with nine 7" grade students. Furthermore, thereal names of the students were not used in
the study. Code names were used instead of their real names. Students with low success rate were
coded as 7VI1, 7V2, 7V3; students with medium success rate were coded as 701, 702, 703, and
students with high success rate were coded as 7Y1, 7Y2, 7Y3.

Clinical interviews, expert reviews and data collection tools were diversified in order to
establish internal validity in this study. Detailed descriptions and purposive sampling methods were
used in order to maintain transferability. The data were presented in a descriptive way in order to
maintain consistency. Different data collection tools were used in order to verify the data. Three
different expert opinions were taken into consideration in analyzing the data. Data analysis was
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conducted in accordance with a previously determined conceptual framework. For the purpose of
increasing verifiability, the researcher s position and the students constituting the data source were
defined; data collection tools and process were explained in detail; and the conceptual framework
that was used in data analysis was defined.

For the validity of the 7" grade pattern and interview test results, the opinions of three
academicians and three graduate mathematics teachers were considered adequate. A duration of
40 minutes was given to students to answer the test.The scores that can be achieved in this test range
from 0 to 100. In order to maintain reliability, Cronbach’s Alpha coefficient was calculated and
found to be 0.81. This coefficient signifies a high level of reliability (Kalayci, 2005).

Seventh grade students mainly used recursive relationship strategy to find near terms and
obtained the highest number of correct answers through this strategy. Rule-based strategy is the
most used strategy in finding medium-distance terms by the students, and students obtained the
highest number of correct answers through this strategy. Students obtained the highest number of
incorrect answers through the recursive relationship strategy in finding near terms. They obtained
the highest number of incorrect answers through the rule-based strategy in finding medium-distance
terms. Seventh grade students mainly used the explicit strategy to find the rules of the patterns
and obtained the highest number of correct answers through this strategy. The students obtained
the highest number of incorrect answers through the recursive relationship strategy. The students,
who used unsystematic guess-and-check and recursive relationship strategies, obtained incorrect
answers.

The strategies used by the seventh grade students in finding near terms varied from the strategies
used by them in finding the rules of the patterns. While the students mostly used the recursive
relationship strategy in finding near terms, they used the explicit strategies in finding the rules of
the patterns. This result shows similarity with the result of the study of Ross (2011). In the study of
Ross (2011), students’ approaches in finding near terms varied from their approaches in finding far-
distance terms. This change is in the form of decreasing recursive strategies and increasing explicit
strategies. It is asserted that such form of change should exist in the studies conducted on the subject
of patterns, too. According to Ley (2005), Markworth (2010), Orton and Orton (2005) and Stacey
(1989), the recursive relationship strategy, which is effective in finding near terms, must yield to the
explicit strategy to find far terms.

While three of the students who used systemized guess-and-check strategy in finding the rules of
the patterns obtained the correct answer, one of them was not able to reach the correct answer. One
student used unsystematic guess-and-check strategy and obtained an incorrect answer. Operation
errors, checking the rule for only the first term, failure to consider all conditions and making
unsystematic guesses can be shown among the reasons for students’ failure to reach the correct
answer. Guess-and-check strategy is frequently used in problem solving. This approach is a good
numerical tool in problem solving but it gives incorrect results when not all conditions are taken into
account (Rivera and Becker, 2005). Guess-and-check, ratio adjustment and whole object strategies
emphasize the particular rather than the general. Thus, students may not use geometric structure
and remove their attention from the problem content (Lannin, 2005).

As for finding near and medium-distance terms and the rules of the patterns, the seventh grade
students obtained the highest success rates in repeating pattern questions whereas they achieved
the lowest success rates in quadratic pattern questions. This result is consistent with the following
result of the study of Yaman (2010): “the students obtained the highest score averages in repeating
pattern questions whereas they obtained the lowest score averages in quadratically growing pattern
questions.”
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Klinik Miilakat Sorulari
I.LFATIHFATIHFATIH
A, F, H, I, T harfleri belli kurala gore siralanarak bir 6riintii olusturulmustur. Buna gore;

a) Ali ve Ayse bu oriintiideki 27. harfin ne oldugu hakkinda tartisiyor Ali 27. harfin A,
Ayse ise T oldugunu soyliiyor. Sizce hangisi hakli? A¢iklaymiz.

b) Oriintiideki 38. harfi bulunuz.
¢) Yukaridaki oriintiide kaginci siradaki harflerin A oldugunu veren bir formiil kurunuz.

2. Bir gicekei elindeki giilleri agagidaki gibi belli bir kurala gére demetliyor.

are 225 #2202

1. demet 2. demet 3. demet
Buna gore;
a) 7. demette kag tane giil bulunur?
b) 18. demette kag tane giil bulunur?
¢) Oriintiiniin kuralin1 bulunuz.

3.

1. Sekil 2. Sekil 3. Sekil

Kiigiik karelerden olusan sekiller belli bir kurala gore siralanarak bir oriintii meydana
getirmiglerdir. Buna gore;

a) 9. sekli olusturmak i¢in kag kiiciik kareye ihtiya¢ vardir?
b) 17. sekli olusturmak i¢in kag kiigiik kareye ihtiya¢ vardir?
¢) n. sekli olusturmak i¢in kag kii¢iik kareye ihtiya¢ vardir?

4.4 7. 10 1 geklinde devam eden ériintiiniin 9, 17 ve n. terimlerine karsilik gelen de-
gerleri bulunuz.

5. Bir bakteri bir dakikada ikiye boliinmektedir. 8, 17 ve n. dakikalarda kag¢ bakteri
olusacagini hesaplayiniz.
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