PAPER DETAILS

TITLE: GEOGEBRA YAZILIMININ OGRENCI BASARISINA ETKISI
AUTHORS: Nalan SELCIK,Go6ksal BILGICI
PAGES: 913-924

ORIGINAL PDF URL: https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file/817405



Eyliil 2011 Cilt:19 No:3 Kastamonu Egitim Dergisi 913-924

GEOGEBRA YAZILIMININ OGRENCIi BASARISINA ETKIsSI

Nalan SELCIK,
Kisla Giircii Dingkan Ilkégretim Okulu, Usak.

Goksal BILGICI
Kastamonu Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Bilgisayar ve Ogretim teknolojileri
Egitimi Boliimii, Kastamonu.

Ozet

Bu ¢alismanin amaci, bilgisayar destekli geometri ogretimi yapilan sunifiaki ogrenciler ile
bilgisayar kullanilmayan ortamda islenen geometri derslerine katilan ogrencilerin matematik
dersi basarilarmmin  karsilagtirilmasidir. Bu dogrultuda, GeoGebra yazilimi kullamilarak
cesitli ¢alisma yapraklart hazirlanmigtir. Bu ¢alisma yapraklary bir ilkégretim okulunda 17
yedinci sinif 6grencisine 11 ders saati boyunca uygulanmistir. Bu siire zarfinda 15 kisilik
baska bir simifta bilgisayar kullanmilmayan bir ortamda derslere devam edilmistir. Sonug
olarak, bilgisayar destekli ogretime katilan deney grubundaki ogrenciler kontrol grubundaki
ogrencilere gore daha fazla basar: géstermislerdir. Uygulamadan bir ay sonra yapilan izleme
testinin sonug¢laria gore, deney grubu égrencilerinin bilgilernini kontrol grubu 6grencilerinin
bilgilerine gore daha kalici oldugu gozlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: GeoGebra, Bilgisayar Destekli Ogretim, Matematik Ogretimi.

THE EFFECT OF THE GEOGEBRA SOFTWARE ON
STUDENTS’ ACADEMIC ACHIEVEMENT

Abstract

The purpose of this study is to compare the achievement of the students in a class of
computer assisted geometry instruction with the achievement of the students who participated
in computer-free geometry lessons. For this purpose, several GeoGebra worksheets have been
prepared. These worksheets were applied to 17 seventh grade students for 11 teaching hours in
a primary school. During this time, 15 students took in an environment without any computer
in another classroom. As a result, the students in the computer assisted instruction group
showed higher achievement than those students in the control group. The knowledge of the
experimental group students were more permanent than the control group students’ according
to the results of the permanence test which was done after one month of the application.

Keywords: GeoGebra, Computer Asisted Instruction, Mathematics Teaching.
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1. Giris

Teknoloji tiim yagamimiz oldugu gibi egitim alanini da derinden etkilemistir (Giin-
diiz, 2008). Teknolojideki gelismelerle her gegen giin daha ekonomik olan bilgisayar-
lar, sadece tek kullanicinin etkilesip, grafik, veri-tabani, matematiksel igslem ve kelime
islem gibi 6zelliklerinden faydalandigi bir ara¢ olmaktan ¢ikmistir (Akpinar,2005).
Caga admi veren bilgi ve iletisim teknolojilerinin tiim insanlig1 etkilemesine paralel
olarak, yasamin bir pargas1 haline gelen bilgisayar, egitim sistemlerinin ve 6grenme-
ogretme dgretim ortamlarinin da bir 6gesi durumuna gelmistir (Ciftgi, 2006).

Baldin (Akt: Tutkun ve digerleri, 2011)’e gore, teknoloji temelli etkinlikler, 6zel-
likle 6grencilere kendi yagantilari yoluyla matematik 6grenmelerine olanak saglarken
matematik yazilimlar1 kullanimi ile desteklenen egitim durumlari, 6grenmeye yar-
dimci 6zelliklerinin yani sira, 6grencinin matematik bilgilerini birbirleriyle iligkilen-
direrek igsellestirmesini saglar.

Gorsellestirmenin matematik egitiminde kullanilmasimin &grencileri hem bilissel
hem de duyussal agidan olumlu yonde etkileyebilecegi ilkesinden hareketle, gorsel-
lestirmenin ilkdgretimin ilk kademesinden baslanarak matematik egitiminde kullanil-
masinin gerekliligi agiktir (Tutkun ve digerleri, 2011).

Gelismis teknoloji iiriinii olan bilgisayarlarin 6grenme ve dgretme siirecinde kul-
lanilmaya baslamasiyla birlikte “Bilgisayar Destekli Ogretim” (BDO) kavrami orta-
ya ¢ikmustir (Baki, 2002) BDO; bilgisayarin ders iceriklerini dogrudan sunma, baska
yontemlerle 6grenilenleri tekrar etme, problem ¢dzme, aligtirma yapma ve benzeri et-
kinliklerde 6grenme-6gretme araci olarak kullanilmaszyla ilgili uygulamalardir (Oda-
bas1, 2006)). Ogretmenin ders notlarini ve planlarini bilgisayar ortaminda hazirlama-
sindan, 6gretim materyalleri tasarlayip sunmasina kadar ¢esitli asamalarda bilgisayar
kullanimi1 BDO kapsaminda ele aliabilir (Akpinar, 1999).

BDO i¢in kullanilabilecek yazilimlar genel olarak ikiye ayrilirlar: Bilgisayar Ce-
biri Sistemleri (BCS) ve Dinamik Geometri Yazilimlari (DGY). Giiniimiizde, mate-
matiksel arastirmalar i¢in kullanilan birka¢ popiiler BGS yazilim1 mevcuttur. Bu ya-
zilimlara 6rnek olarak Maple, Matematica, Reduce, Derive, Axiom programlari veri-
lebilir. En fazla ragbet géren DGY’laria 6rnek olarak ise; The Geometer’s Sketcpad,
Cabri ve Geogebra verilebilir.

BGS ve DGY matematiksel arastirmalar i¢in ¢ok gii¢lii yontemlerdir (Suzuki,
2006). Baglivo, BCS’ni sayisal, sembolik hesaplama ve grafik ¢izme becerileri olan
matematik yazilimlari olarak tanimlamaktadir (Akt: Aktiimen ve Kagar, 2008). Bu
sistemler, istatistikteki ve matematikteki problemlerin kesfi icin kullaniciya olanak
saglayan etkilesimli bir ortamda sembolik, sayisal ve grafik ¢izme becerilerini birles-
tirmistir (Akt: Aktimen ve Kacar, 2008). Goldenberg (Akt: Baki ve digerleri, 2004)’e
gore DGY’larmin en 6nemli ve onlar1 diger geometri yazilimlarindan ayiran 6zellik-
leri, olusturulan sekillerin ¢esitli doniistimler altinda, tasinabilmesi, degistirilebilme-
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si ve hareket ettirilebilmesidir.

Yapilan arastirmalar incelendiginde matematik derslerinde, bilgisayar destekli 6g-
retimin 6grenci basarisini yiikselttigi gézlenmistir. Bu ¢aligmalardan bazilari asagi-
dadir;

Giiven (2002) ilkogretim yedinci sinif matematik dersinde yer alan geometri ko-
nularinin 6gretiminde dinamik geometri yazilimi Cabri kullanimi ile, Aktiimen ve Ka-
car (2003), ilkdgretim 8. sinif seviyesinde harfli ifadelerle islemler yapabilme konu-
sunda, Ozdemir ve Tabuk (2004), “Cember, Daire ve Silindir* konusunun dgretimin-
de, Bedir ve arkadaslar1 (2005), ilkdgretim 7. siif seviyesinde The Geometer’s Sketc-
pad yazilimini kullanarak “Acilar ve Uggenler” konusunun dgretiminde, Birgin ve ar-
kadaslar1 (2008), ilkdgretim yedinci sinif matematik programinda yer alan “Dtizlem-
de Bir Noktanin Koordinatlar1 ve Dogru Grafikleri” konusunun 6gretiminde “Micro-
soft Excel” ve “Coypu” programlart ile, Tutak ve Birgin (2008) Geometri konularinin
ogretiminde Cabri yazilimu ile, Sataf (2009) ilkogretim 8. sinif seviyesinde doniisiim
geometrisi ve {icgenler konusunda GeoGebra yazilimi ile BDO’in dgrenci basarisina
etkisini incelemislerdir. Bu calismalarda BDO’in &grencilerin basarilarini artirmada
farkli 6gretim yontemlerine gore daha etkili oldugu saptanmustir.

Takunyact (2007), yaptigi calismada, ilkogretim 8. sinif 6grencilerinin geometri
basarisinda bilgisayar destekli 6gretimin etkisini arastirmigtir. Deney grubu ile kont-
rol grubu geometri basarilart arasinda anlamli bir farklilik ¢gtkmamistir. Bu bulgu yak-
lasim olarak bilgisayar destekli 6gretimin etkisinin, kullanilan 6gretim yontemleri
ayni oldugu siirece yiiz yiize egitimle benzer oldugunu gostermistir.

GeoGebra Yazilimi

GeoGebra, Salzburg Universitesinde Marcus Hohenwarter’in yiiksek lisans tez
projesi olarak, 6grencilerin geometri ve cebir arasindaki baglantilart anlayabilmele-
ri amaciyla gelistirilmistir (Hohenwarter ve digerleri, 2008, Hohenwarter ve Fuchs,
2004). Geogebra, internet iizerinden 6zgiirce indirilebilen ve dolayisiyla herhangi bir
kisitlama olmaksizin evde veya okulda kullanilabilinen bir yazilimdir. (Hohenwarter
ve Lavinca, 2007).

Sekil 1’ de GeoGebra yaziliminin arayiizii goériinmektedir.
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Sekil 1. GeoGebra Yazilimin Arayiizii

GeoGebra, noktalar, dogru parcalar1, dogrular, konik kesitleri ve benzeri mate-
matiksel kavramlar {izerine calistig1 igin bir yoniiyle bir Dinamik Geometri Yazili-
mi1 (DGY) olarak ele alinabilir (Hohenwarter ve Jones, 2007). Diger yoniiyle ise nok-
talarin, koordinatlarin, denklemlerin, fonksiyonlarin direkt olarak girilebilme, cebir-
sel olarak tanimlanabilme ve dinamik olarak degistirilebilme yonleriyle bir Bilgisayar
Cebir Sistemi (BCS) olarak ele alinabilir (Hohenwarter ve Jones, 2007).

Kullanict toplulugundan goniilliler GeoGebra’y1 yazilimm yerel dillerle kullani-
mina firsat verecek sekilde 45 farkli dile ¢evirmis ve ¢oklu kiiltiirel bir ortam haline
getirmislerdir (Aktiimen ve digerleri, 2010).

GeoGebra matematik egitimindeki potansiyeli ve kabiliyetleri ile okul miifreda-
tinda geometri ve cebir arasindaki iliskiyi kurmakta 6nemli bir deger olarak ortaya
¢ikmaktadir (Hohenwarter ve Jones, 2007).

GeoGebra egitimin her seviyesi i¢in geometri, cebir, tablo, grafik, istatistik ve kal-
kiiliisti kullanimi kolay bir arayiizde birlestiren ¢ok-platformlu dinamik bir matematik
yazilimidir ve bir¢ok egitim yazilimi ddiili almistir (URL-1, 2011).

GeoGebranin diger matematiksel yazilimlardan iistiinliikleri:

e Kullanimi kolay arayiiz ve birgok kuvvetli 6zellikler,

o Web sayfasi olarak etkilesimli 6grenme materyeli olusturan arag,

e Diinya ¢apinda milyonlarca kullanicinin kullanmasi i¢in bir¢ok dil destegi,
e Bedava acik kodlu yazilim

seklinde 6zetlenebilir (URL-1,2011).
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Bu ozelliklerden en 6nemlisi kuskusuz ki Tiirkge dil destegi bulunan bir yazilim olmasidir.

2. Yontem

Calismada degiskenler arasindaki iliskileri ortaya ¢ikarabilmek i¢in deneysel desen
kullanilmustir. Oncelikle GeoGebra yazilimi kullanilarak geometri 6grenme alan ile il-
gili etkinlikler hazirlanmistir. Daha sonra geometri testi ve ¢alisma yapraklari hazirlan-
mistir.

Aragtirma 2010-2011 egitim-6gretim yili birinci doneminde 3 hafta siire ile sinir-
11 tutulmustur. Kontrol ve deney gruplar1 6grencilerin karne notlari, 2010 SBS matema-
tik netleri ve dntest puanlarina gore belirlenmistir. Deney ve kontrol gruplari yansiz bir
secimle belirlenmis ve bu gruplarin miimkiin oldugunca esdeger olmasi1 amaglanmustir.

Arastirmanin 6rneklemini iki ilkdgretim okulunda 7. sinifa devam eden toplam 32
ogrenci olusturmaktadir. Kontrol grubunda, mevcut ilkogretim matematik dersi miif-
redatina uygun olarak yapilandirmact 6gretim kurami gergevesinde dersler islenirken,
deney grubunda ise hazirlanan etkinlikler 6grencilere uygulanmistir. Uygulama biti-
minde deney ve kontrol gruplarina dntest sorular1 sontest olarak uygulanmistir. Son
olarak ise uygulamanin iizerinden yaklasik bir ay sonra ayni test, izleme testi olarak
uygulanmistir.

Konu Basari Testi

Veri toplama araci olarak ilkdgretim 7. sinif 6grencilerinin ¢okgenler konusunda-
ki basarilarini 6l¢mek igin gelistirilen gegerlilik ve giivenirlik ¢aligmasi yapilan 17 so-
ruluk ¢oktan segmeli 6lgek Ontest ve sontest olarak uygulanmustir. Test arastirmaci-
lar tarafindan hazirlanmis ve ders kitaplarinin yaninda test kitaplarindan da yararla-
nilmistir. Kapsam gegerliligini artirmak i¢in sorularin dagiliminda konularin agirlik-
lar1 dikkate alinmis ve uzman goriislerine bagvurularak basari testinin gegerliligi sag-
lanmistir. Hazirlanan basari testinin deney ve kontrol gruplarina uygulamadan 6nce
pilot grup olarak se¢ilen deney ve kontrol grubunun digindaki ilkégretim 8. sinif dii-
zeyindeki 130 6grenciye uygulanmis ve uygulama sonucu basari testinin giivenirligi
(Spearman-Brown) 0.78 olarak bulunmustur.

islem

Dersler deney ve kontrol gruplarinda dgretim programina uygun olarak yiirtitiil-
miistiir. Mevcut [Ikdgretim Matematik Programinda “Cokgenler” alt 6grenme alani-
na 11 ders saati ayrilmistir. Derslerin baslangicindan dnce geometri testi her iki grup-
ta da uygulanmistir. Kontrol grubundaki 6grencilere dersler mevcut Matematik miif-
redati g¢er¢evesinde verilmistir. Deney grubunda derslerin 6ncesinde fazladan 2 ders
saati siiresince GeoGebra egitimi verilmistir. Ogrenciler arasinda isbirlik¢i bir ortam
olusturmak amaciyla 6grenciler bir bilgisayara iki kisi oturacak sekilde yerlestirilmis
ve her dgrenciye arkadasini segme hakki verilmistir. Ogretmen etkisini azaltmak igin
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hem deney hem de kontrol gruplarina ayni arastirmaci tarafindan esit siirede ders ve-
rilmistir.

Uygulama sonrasinda daha dnce on test olarak kullanilan geometri testi bu kez son
test olarak dagitilmistir.

Calisma Yapraklari

Deney grubundaki 6grenciler konuyu GeoGebra ile hazirlanan ¢alisma yaprakla-
11 vasitastyla 6grenmislerdir. Bu etkinlikler geometri 6grenme alaninin “Cokgenler”
alt 6grenme alanindaki;

1) Cokgenlerin kdsegenlerini, i¢ ve dis acilarini belirler,
2) Cokgenlerin i¢ agilarinin dlgiilerinin toplamini hesaplar,
3) Dértgenlerin kenar, ag1 ve kosegen 6zelliklerini belirler,

4) Cokgenleri karsilastirarak benzer olup olmadiklarini belirler ve bir gokgene es
¢okgenler olusturur,

5) Cokgenleri karsilastirarak benzer olup olmadiklarini belirler ve bir ¢okgene
benzer ¢okgenler olusturur, kazanimlarina yonelik hazirlanmigtir.

[k kazanima yonelik olarak iki adet calisma yapragi hazirlanmistir. Bu ¢aligma
yapraklarindan birincisi 10, ikincisi ise 11 maddeden olusmaktadir. Birinci ¢aligma
yapraginda bir ¢okgende kag tane kosegen olacaginin 6grenci tarafindan kesfedilmesi
amagclanmustir. Ogrenciler tarafindan Sekil 2°deki “Cokgen” diigmesi kullanilarak ge-
sitli gokgenler olusturulmus ve Sekil 3’teki “Iki Noktadan Gegen Dogru Pargas1” diig-
mesi kullanilarak biitiin késegenleri ¢izmeleri istenmistir.

Sekil 2. Cokgen Diigmesi Sekil 3. iki Noktadan Gegen Dogru
Parcasi Diigmesi
Etkinligin 9. maddesinde dgrencilerden Sekil 4’te bulunan dortgenleri ve bu ¢ok-
genlerin kdsegenlerini ¢izmeleri istemistir. Daha sonra bu ¢okgenlerin dncekilerden
ne gibi farklarimin oldugu &grenciler tarafindan bulunmus ve “i¢ biikkey — dis biikey
¢okgen” kavramlar1 6grenciler tarafindan kesfedilmistir.
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Sekil 4. I¢ Biikey Cokgen Cizimleri

Ikinci calisma yapraginda ise 6grencilerin “bir diizgiin cokgenin i¢ ve dis agilari-
n” belirleyebilmesi hedeflenmistir. Sekil 5°teki “Diizgiin Cokgen” diigmesi ile 6gren-
cilerden sirasiyla; tiggen, dortgen, besgen, altigen ve yedigen ¢izmeleri ve daha sonra
Sekil 6’da bulunan “Ag¢1” diigmesi ile gokgenin dnce i¢ agilarini, sonra da dis agilari-
n1 6lgmeleri istenmistir. Bu 6l¢liimlerden sonra ise diizgiin ¢okgenin kenar sayist ile i¢
acilart ve dig agilari arasindaki iliski 6grenciler tarafindan bulunmustur.

Sekil 5. Diizgiin Cokgen Diigmesi Sekil 6. A¢1 Diigmesi
Ikinci kazanima yonelik hazirlanan calisma yapragi toplam 8 maddeden olusmak-
tadir. Sekil 1°deki cokgen diigmesi ile ¢esitli cokgenler cizdirilmis ve Sekil3’teki iki
noktadan gecen dogru parcasi diigmesi ile bu cokgenlerin tiim koselerinden gegen ko-
segenler ¢izdirilmistir. Ogrencilerden toplam kag tane {iggen olustugunun tespit edil-
mesi ve Sekil 6’daki a¢1 diigmesi ile ¢okgenin tiim ag¢ilarinin belirlenmesi istenmis-
tir. Son olarak 6grenciler tarafindan “Bir ¢okgenin i¢ ag1 Olgiileri toplami ile ¢okge-
nin bir kdsesinden c¢izilen kdsegenlerin olusturdugu ticgenler arasinda nasil bir iliski
oldugu” tartigilmistir.

Ucgiincii kazamim igin toplam 5 ayri calisma yapragi hazirlannistir. Bu calisma
yapraklari ile kare, dikddrtgen, paralelkenar, eskenar dortgen ve yamuk dortgenleri-
nin kenar, ag1 ve kdgegen 6zelliklerinin 6grenilmesi amaglanmistir. Calisma yaprakla-
r1 yukarida belirtilen dortgenler igin sirasiyla 7, 9, 13, 11 ve 9 maddeden olusmakta-
dir. Kare i¢in Sekil 5°teki diizgiin cokgen diigmesi ile kare ¢izdirilmis ve Sekil 6’daki
ac1 diigmesi ile biitiin agilarin 6l¢iilmesi saglanmistir. Son olarak Sekil 3’te bulunan
diigme ile kosegenler ¢izdirilerek, kdsegenlerin kesisim noktast Sekil 7°de bulunan
“Iki Nesnenin Kesisimi” diigmesi ile isaretlenerek bu noktanin Sekil 8’deki “Uzun-
luk” diigmesi ile kosegenleri hangi oranda boldiigiiniin 6grenciler tarafindan kesfedil-
mesi saglanmistir. Diger ¢okgenler i¢in de ilgili ¢alisma yapraklarinda benzer komut-
lar icra edilmistir.
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X i j”r Iatheai
Sekil 7. Iki Nesnenin Kesisimi Diig- Sekil 8. Uzunluk Diigmesi

mesi
Dordiincii ve besinci kazanimlar icin olusturulan etkinliklerde tiggendeki ben-

zerlik kurallarimin 6grenciler tarafindan doértgenlere aktarilmasi amaglanmistir. Sekil
9’da bulunan basit ¢alisma yapraginda iiggendeki benzerlik kavraminin uygulamasi
goriilebilir. Oncelikle dgrencilerden bir gokgen olusturmalari istenmis ve bu cokgenin
acilart Olgiilerek, agt 6lgiileri ayn1 olan baska bir ¢okgen c¢izdirilmis ve bu iki ¢okge-
nin kenarlar1 arasindaki bagintilar 6grenciler tarafindan bulunmustur.

Sekil 9. Benzer Uggenler Etkinligi

3. Bulgular

Orneklemin kiigiikliigiinden dolay1 deney ve kontrol gruplarmin dntest ve sontest
basar1 puanlarina uygulanan istatistiksel analizlerde parametrik olmayan testler kul-
lanilmistir.

iIkogretim 7. sinif 6grencilerinin cokgenler konusunda mevcut ilkdgretim miifre-
dat1 ile 6grenim goren kontrol grubu ile bilgisayar destekli 6gretim uygulanan deney
grubu arasinda anlamli farklilik olup olmadigini belirlemek amaciyla yapilan Mann
Whitney U-testi sonuglar1 Tablo 1°de gosterilmistir.

Tablo 1. Deney ve Kontrol Gruplarin Ontest Puanlarina iliskin Mann Whitney
U-Testi Sonuglari

Sira Sira
N ortalamasi | Toplami 4 p
s Kontrol 15 16.17 242 .50
Ontest DeneV 17 16 79 2 35 50 122,50 0,849

Tablo 1 incelendiginde Ontest sonuglarina gore kontrol grubunun sira ortalamasi
16,17 ve deney grubunun sira ortalamasi ise 16,79 bulunmustur. Gruplar arasindaki
fark istatistiksel olarak anlamsiz bulunmustur (U = 122,50, p>,05). Buna gore deney-
sel islem Oncesinde gruplarin birbirine denk olduklar1 séylenebilir.
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iIkdgretim 7. simf 6grencilerinin cokgenler konusunda kontrol grubunda yapilan
Ogretimin basarili olup olmadigini belirlemek amaciyla yapilan Wilcoxon isaretli si-
ralar testi sonuglar1 Tablo 2°de gosterilmistir.

Tablo 2. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Ontest-Sontest Puanlarina iliskin Wilco-
xon Isaretli Siralar Testi Sonuclar

Ontest-Sontest N Sira Sira 7

Ortalamasi Toplami p
Pozitif sira 15 7,00 105,00
Negatif sira 0 00 -2,240 ,000
_Esit 0

Tablo 2’de kontrol grubu dgrencilerinin dntest ile sontest puanlari arasindaki far-
kin sontest lehine oldugu goriilmektedir. Ontest ile sontest uygulamalari arasindaki
bu puan farki istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (Z = -2,240, p<,01). Bu sonuca
gore kontrol grubunda uygulamasina yer verilen dgretim etkinliklerinin 6grencilerin
basarilarin gelistirmeye yonelik etkisinin oldugu gézlenmektedir.

[Ikogretim 7. sinif 6grencilerinin gokgenler konusunda GeoGebra ile uygulanan
bilgisayar destekli 6gretim yonteminin basarilt olup olmadigini belirlemek amaciyla
yapilan Wilcoxon isaretli siralar testi sonuglar1 Tablo 3°te gosterilmistir.

Tablo 3. Deney Grubu Ogrencilerinin Ontest-Sontest Puanlarina fliskin Wilco-
xon Isaretli Siralar Testi Sonuglar

Ontest-Sontest N Sira Sira 7

Ortalamasi Toplami p
Pozitif sira 17 9.00 153,00
Negatif sira 0 00 -3,628 ,000
Esit 0

Tablo 3’te deney grubu 6grencilerinin sontest puan dntest puanlarindan daha yiik-
sek oldugu goriilmektedir. Ontest-sontest uygulamalari arasindaki bu puan farki ista-
tistiksel olarak anlamlidir (Z = -3,628, p<,01). Bu sonuca gore deney grubunda yer
verilen 6gretim etkinliklerinin 6grencilerin bagarilarini gelistirmeye yonelik etkisinin
oldugu goriilmektedir.

Uygulama bitiminde deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin son test pu-
anlar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek i¢in Mann Whitney U-testi
uygulanmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 4’te sunulmusgtur.

Tablo 4. Deney ve Kontrol Gruplarin Sontest Puanlarina iliskin Mann Whitney
U-Testi Sonuglari

Sira Sira
Konirol e Lo - .
Sontest [ Meney 17 138 T 3633 4450 | 0,002

Sontest sonuglarina goére kontrol grubunun puanlarmin sira ortalamasi 10,97 ve

September 2011 Vol:19 No:3 Kastamonu Education Journal



922 Nalan SELCIK, Goksal BILGICI ...

deney grubunun puanlarmin sira ortalamasi 21,38 bulunmustur. Gruplar arasindaki
fark istatistiksel olarak anlamlidir (U=44,50, p<,01). Bu da GeoGebra ile uygulanan
bilgisayar destekli 6gretimin 6grenci basar1 puanini daha fazla artirdigini gostermek-
tedir.

Gruplarin kendi iginde dntest-sontest ve izleme testi basart puanlari arasinda an-
lamli bir fark olup olmadigi Friedman testi ile sinanmistir. Sonuglar Tablo 5°te goriil-
mektedir.

Tablo 5. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Ontest, Sontest ve izleme Testi
Puanlarimin Friedman Testi Sonuclari

Grup Olgtimler N Ortalama SS Ortz?llz;anam ;(2 df p
Ontest 7 29,76 13,23 1,09
Deney Sontest 7 66,79 15,97 2,6 25,06 | 2 | 0,000
Izleme 7 60,2 19,57 2.2
Ontest 5 29.4 9,94 1,63
Kontrol Sontest 5 42.75 8,78 2.30 4,120 |2 0,127
Izleme 5 38,04 8,72 2,07

Deney grubu 6grencilerinin 6ntest puanlari ile sontest ve izleme testi puanlar1 ara-

sinda anlaml bir fark bulunmustur ( ¥ : =25,06, p<,01). Kontrol grubu 6grencileri-
nin ontest, sontest ve izleme testi puanlari arasinda ise anlamli bir fark bulunamamis-

tir (Y 2 =4,127, p>,05). Bu durum, deney grubu 6grencilerinin daha etkili bir 6gren-
me gerceklestirdikleri ve 6grendiklerini daha fazla akilda tuttuklar: seklinde yorum-
lanabilir.

4. Sonuc ve Oneriler

Cokgenler konusunun 6gretiminde, Geogebra yazilimiyla hazirlanan etkinliklerin
kullanildig: bilgisayar destekli 6gretim ile ders isleyen deney grubu &grencilerinin ve
mevcut ilkogretim miifredati gergevesinde yapilandirmaci 6gretim yaklagimi ile ders is-
leyen kontrol grubu dgrencilerinin geometri basarilarinda istatistiksel olarak anlamli bir
artis gozlenmistir. Fakat iki gruptaki bu artis deney grubu lehine daha fazla olmustur.
Ayrica izleme testi sonuglarina gore deney grubu 6grencileri 6grendiklerini daha faz-
la akilda tutabilmektedirler. GeoGebra, 6grenciler arasindaki isbirlik¢i 6grenmeyi artir-
makta ve dgrencilere yeni bilgileri kesfetme olanaklart sunmaktadir. Geometri konu-
larmin 6gretiminde bilgisayar destekli 6gretim kullanilmasimnin iyi bir alternatif oldugu
sOylenebilir. Geogebra, soyut kavramlari gorsellestirdigi igin, 6grenci motivasyonunu
artirmig ve temel geometri kavramlarinin 6grenilmesine yardimci olmustur.

GeoGebra yaziliminin, kisa siireli bir egitim ile gerek dgretmen gerekse 6grenci-
ler tarafindan rahatlikla iist diizey etkinlikler hazirlanabilinen bir yazilim olmasi, bu
yazilimi diger yazilimlar arasinda 6ne ¢ikarmaktadir.
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Yine GeoGebra yaziliminin, neredeyse biitiin dillere ¢cevrilebilen acik kaynak kodlu
bir yazilim olmasi ve ilkdgretim ikinci kademe seviyesindeki 6grenciler icin insa edil-
mis olmast, ilkogretim seviyesindeki 6grenciler i¢in diger DGY 'na gére GeoGebra’y1
on plana ¢ikarmaktadir. Yapilan calismada, deney grubu ile kontrol grubu arasinda-
ki uygulama sonrasinda deney grubu lehine ortaya ¢ikan fark, DGY ’larinin geometri
derslerinde kullaniminin 6nemini gosterdigi soylenebilir.

GeoGebra yazilimimi kullanabilmek i¢in iist seviye bilgisayar kullanicis1 olmaya
gerek yoktur, baslangi¢ diizeyindeki bir bilgisayar kullanicist olmak yeterlidir. Bu da
GeoGebra’nin avantajlarindan birisi olarak sayilabilir. Yeterli bilgisayar bulunmayan
bir okulda dahi GeoGebra’y1 6gretmenler, geometri materyalleri hazirlamak i¢in kul-
lanabilirler.

Bu sonuglara dayanilarak agagidaki 6nerilerde bulunulabilir:

GeoGebra ile 6gretimi igeren baska kapsamli arastirmalar yapilmalidir. Ayni anda
farklt yazilimlar kullanarak sonuglarin kiyaslanmasi yazilimlardaki teknik eksiklikle-
rin giderilmesi igin faydali olacaktir.

[k gretim matematik dgretmenlerine hizmet ici kurslar ile GeoGebra yazilimi 6gretil-
meli ve ilkogretim matematik miifredatlarina GeoGebra ile hazirlanan etkinliklere yer ve-
rilmelidir. Ogrenciler geometri dersleri icin bilgisayar kullanimina tesvik edilmeli ve bu
sayede dgretmenin bilgi aktarict rolii kadar rehberlik rolii de 6n plana ¢ikmalidir.

Ogretmenlerin GeoGebra etkinliklerini internet iizerinde paylasabilecegi ortamlar
hizli bir sekilde gelistirilmelidir.
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