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Bu arastirmanin amaci 6grencilerin artirilmis gergeklik uygulamalari Gzerine gorislerini belirlemektir. Arastirmada nitel
arastirma yontemleri kullanilmistir ve yari yapilandiriimig gérisme formu araciligi ile 6grencilerin gorisleri alinmistir. Aragtirma
Tokat ili Merkez ilcede bulunan Gaziosmanpasa Lisesi’nde &grenim géren 33 dgrenci lizerinde gerceklestirilmistir. Ogrenciler
ile 8 haftalik deney siiresinin sonunda gériismeler gergeklestirilmistir. Ogrencilerin artirilmis gerceklik uygulamalarina iliskin
gorislerinin belirlenebilmesi icin icerik analizi yontemlerinden (betimsel) frekans analizi yapilmistir. Elde edilen bulgular
1s18inda yorumlamaya gidilmistir. Arastirma sonucunda artirilmis gergeklik uygulamalarinin kullanildigi bir 6gretim siirecinde
dgrencilerin derslere daha ilgili ve istekli olduklari sonucuna ulasilmistir. Ogrencilerin ¢ogunun artirilmis gergeklik ile ders
calismayi glzel olarak nitelendirdikleri, daha eglenceli bir ortamda 6grendikleri, konulari daha iyi 6grendiklerini ve anladiklari
sonuglarina ulasiimistir. Ayrica arastirma kapsaminda hazirlanan uygulamalar ve isaretleyiciler ile ilgili 6grencilerin ¢gogunun
olumlu tutuma sahip olduklari sonucuna ulasiimistir. Ogrenciler en ¢ok yazilimin yavas calismasi ile ilgili sorunlar yasadiklarini
ve hazirlanan yazilimin daha hizli olmasi gerektigini belirtmislerdir. Ogrenciler kullanilan donanimsal aygitlarin daha giincel
olmasi gerektigini belirtmislerdir.

Abstract

The aim of this research is to determine the students' views on augmented reality applications. Qualitative research methods
were used in the study and opinions were obtained from students through semi-structured form. The study was carried out on
33 students studying in Gaziosmanpasa High School in the central district of Tokat. At the end of the 8-week experiment period,
the students were interviewed. In order to determine the students' views on augmented reality applications, frequency analysis
was conducted through content analysis methods (descriptive). Interpretation was made in the light of the findings. As a result
of the research, it is concluded that students are more interested and willing to the lessons in a teaching process where
augmented reality applications are used. It was concluded that most of the students described the study with augmented
reality as good, learned in a more fun environment, learned the subjects better and understood. In addition, it was concluded
that most of the students had positive attitudes regarding the applications and markers prepared within the scope of the
research. Most of the students stated that they had problems with the slow running of the software and that the software
should be faster. Students stated that the hardware devices used should be more up-to-date.
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Extended Abstract

Introduction

The aim of this study is to determine the students' views on the augmented reality applications which are developed. In this context, the
following questions were sought.

What are the students' views on augmented reality applications?

What are the difficulties students face with augmented reality applications?

What elements of augmented reality have students enjoyed?

What contribution did augmented reality applications have to students?

What elements of augmented reality should be added according to the students' views?
Method

The research was conducted in a qualitative design. At the end of an experimental study, the opinions of the students were obtained in the
experimental group about the independent variable in the experimental process

In the research, the teaching of the optical unit of physics lesson to the group of students with experimental process was done with
augmented reality applications. The application was completed in 16 hours for 8 weeks, 2 hours per week. As a result of the application, 33
students who were in the experimental group of the research were interviewed about the application.

Data were collected through a semi-structured interview form with the experimental group students participating in the application. The
interview form was prepared by adapting regarding the student views about digital class previously prepared by Ozerbas and Erdogan (2015).
Each of the questions was prepared to obtain different data. Data were entered into Spss program by the researcher. In order to determine the
students' views on augmented reality applications, frequency analysis was conducted through content analysis methods
(descriptive).Interpretation was made in the light of the findings.

Result and Discussion

When the answers of the students to the first question in order to determine the views of the students about the augmented reality
applications were examined, it was concluded that the students had very positive thoughts about the augmented reality applications. This finding
shows that students may be more interested and willing to the lessons in a teaching process with using augmented reality applications.

Within the scope of the research, When the answers of the students to the “What are the challenges you face when using augmented reality
applications? ” question were examined, it was concluded that the students experienced the problems related to the slow operation of the
software. Apart from this, it is seen that the students do not encounter any great difficulties regarding augmented reality applications.

Within the scope of the research, When the answers of the students to the “What did you like when trying augmented reality applications?”
question were examined, it was concluded that most of the students described the study with augmented reality as beautiful and that the
students learned in a more fun environment. It can be said that most of the students are particularly positive about the applications and markers
prepared within the scope of the research.

Within the scope of the research, When the answers of the students to the “What did augmented reality applications contribute to you? ”
question were examined, students stated that augmented reality has many contributions. They stated that they learned and understood the
subjects better especially with augmented reality applications.

Within the scope of the research, When the answers of the students to the “What would you like to add again if you wanted to learn the
subjects in an environment prepared with augmented reality applications? ” question were examined, they stated that the hardware devices
used should be higher level and the software prepared should be faster The majority of the students in the experimental group, where
augmented reality applications were shown, stated that the lessons were more enjoyable and tasteful. With this aspect, it can be said that the
teaching process has become more enjoyable with augmented reality applications. The students stated that they learned the subjects better
with augmented reality applications. For this reason, it is thought that it will be beneficial to use augmented reality-based applications more in
the teaching process since it attracts attention of students and has a positive effect on their learning. Most of the students described the marker
based augmented reality applications about physics lesson optical unit as fun, beautiful and educational. Therefore, with marker-based
augmented reality applications, the teaching process can be designed in a more fun, beautiful and educational way.

The students stated that the phones they used within the application should be newer and faster. It may be assumed that the students
assume that the new technological tools will provide convenience when trying the prepared applications. In addition, it was stated by the
students that besides the smartphones and tablets, the applications could be tried via desktop computer and web cam. However, special
environments can be designed for future augmented reality applications and the applications can be realized more effectively.

In terms of software, very few students reported problems with the slow running of applications, and other than that, students did not
encounter any major difficulties with augmented reality applications. The speed problem with the software may be due to the fact that some
students have older phones. For this reason, technological tools with ready-made tablets or computer systems can be offered to students in
future applications.

They also think that there should be more activities than the ones shown. Therefore, many augmented reality applications can be developed
and tested on different topics in different subjects.
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Students' desire to work more with augmented reality applications, having more interaction in applications and having questions in
applications are among the important opinions of the students. In this context, these issues can be taken into consideration for future
applications. Students stated that augmented reality applications can be used in other courses as well.

GIRIS

Giinimiizde teknoloji hizla gelismekte ve egitim sistemleri de bu degisimden etkilenmektedir. Ozellikle bilgisayar teknolojisinin
egitim teknolojileri agisindan gegmisten bugline 6nemli bir yeri olmus ve etkin bir bigimde bilgi toplumu sirecinde kullaniimistir
(isman, 2001). Son yillarda ise Endiistri 4.0 yani 4. Sanayi devriminden bahsedilmekte ve iiretim sisteminin degisecegi bununla
beraber yeni teknolojilerin etkin olarak kullanilacagi varsayilmaktadir. Oztemel (2018) enddistri 4.0 ile gelisen teknolojilerin sadece
Uretimsel alanlarda degil ayni zamanda egitim sistemlerinde de etkili olacagini belirtmektedir. Fisk (2017) gelecekteki 6grenmenin

tamamen farkl olacagini belirtmekte ayrica Endustri 4.0’Un gereksinimlerine cevap veren, kisisellestirilmis veriyi, acik kaynakli
icerigi, dijital teknolojilerin potansiyelinden faydalanma gibi bircok 6zelliginin olacagini belirtmektedir.

Endustri 4.0’Gn temel bilesenlerinden biri olan artiriimis gerceklik son yillarda popiiler olan bir kavramdir. Azuma (1997)
artirilmis gercekligi gercek diinya ile sanal nesnelerin birlestigi, gercek ve sanal nesneler arasinda es zamanh bir etkilesimin
saglandig teknoloji olarak tanimlamaktadir. Artirilmis gergekligin gercek ve sanal dlinyayi birlestirmesi, gercek zamanli etkilesimli
ve U¢ boyutlu olmasi gibi ¢ 6nemli 6zelligi bulunmaktadir (Azuma,1997; Krevelen ve Poelman, 2010; Lopez, Perez ve Contero,
2013; Wu, Lee, Chang ve Liang, 2013, Alkhamisi ve Monowar, 2013; Nielsen, Brandt ve Swensen, 2016).

Artirllmis gerceklik glinimiizde tip, mihendislik, Gretim, onarim, reklam, askeriye, egitim, eglence, tasarim, gérsellestirme gibi
bircok alanda kullanilmaktadir (Yen, Tsai ve Wu, 2013; Azuma, 1997; Alkhamisi ve Monowar, 2013; Siltanen, 2012; Lee, 2012).
Egitsel acidan literatiir incelendiginde artirilmis gerceklik ile ilgili matematik (Coimbra, Cardoso ve Mateus, 2015; Akkus ve Ozhan,
2017; Giin ve Atasoy, 2017), geometri (ibili, 2013), kimya (Singhal, Bagga, Goyal ve Saxena, 2012), fen (Kerawall, Luckin, Seljeflot
ve Woolard, 2006; Fleck ve Simon, 2013; Yen, Tsai ve Wu, 2013; Cheng ve Tsai, 2013; Fleck, Hachet ve Bastien, 2015; Swensen,
2016; Kirikkaya ve Sentiirk, 2018;), tip (Torregrosa, Torralba, Jimenez, Garcia ve Barcia, 2014; Kiglk, 2015), yabanci dil (Akgayir,
2016; Hsu, 2017), sanat (Serio, Ibanez ve Kloos, 2013), fizik (Diinser, Walker, Horner, Bentall, 2012 ; Abdiisselam, 2013; Ozarslan,
2013; Kuhn ve dig, 2015) gibi bir¢ok alanda c¢alisma yapilmistir. Bitlin bu ¢alismalar artiriimis gergeklik uygulamalarinin egitsel
agidan gelecekte birgok farkli disiplinde uygulanabilecegini ve gelistirilebilecegini gostermektedir.

Artirilmis gerceklik teknolojisinin uygulandigi 5nemli bir alan ise egitim alanidir. Egitsel agidan birgok alanda artirilmis gerceklik
uygulamalari gelistiriimekte ve denenmektedir. Artirilmis gergeklik teknolojisinin egitimde kullaniimasi ile birlikte birgok egitsel
faydadan bahsedilmekte ve bazi degiskenler agisindan etkili oldugu belirtiimektedir. Akgayir ve Akgayir (2017) artirilmis gergeklik
uygulamalarinin 6grenmeyi daha eglenceli bir hale getirdigini ve 6grencilerin daha iyi anladiklarini, Sirakaya ve Seferoglu (2016)
ayni sekilde artirilmis gergeklik uygulamalarinin 6grenmeyi daha eglenceli hale getirdigini belirtmektedir. Rambli, Matcha ve
Sulaiman (2013) artiriimis gergeklik uygulamalarinin 6grenme siirecinde katilimi artirdigi ve eglenmeyi sagladigini belirtmektedir.
Abdisselam (2014) artiriimis gergeklik ortaminin 6grencilerin olaylari daha iyi anlamalarina ve kavramalarina yardimci oldugunu
ve bu ortamin uygulamalarda daha gercekgei bir ortam sundugu, gorsellestirdigi ve kavramlari somutlastirdigini belirtmektedir.
Kuglk, Kapakin ve Goktas (2015) artiriimis gergeklik teknolojisinin 6grenme agisindan gergeklik hissi olusturdugunu, konuyu
somutlastirdigini, derse karsi ilgiyi artirdigini belirtmistir. Bu sebeple yeni bir teknoloji olan artirilmis gergeklik teknolojisi tizerinde
6nemle durulmasi ve farkl dersler, konular veya disiplinler Gizerinde uygulanmasinin 6nemli olacagi dustinilmektedir.

Fizik bilimi ise uygulanabilecek alanlarin basinda gelmektedir. Clinki fizik bilimi birgok soyut kavramlar icermekte, gorsel zeka
gerektirme ve 6grenciler bu kavramlar agisindan zorlanmaktadirlar (Sengoren, Tanel ve Kavcar, 2006; Cai, Chiang, Sun ve Lee,
2017). Yeni gelisen teknolojilerin isiginda fizik ile ilgili yeni 6gretimsel stratejilerin, yontem ve tekniklerin bu sebeple dnemli olacagi
disiiniilmektedir. Nitekim artirilmis gerceklik uygulamalari ile fizik egitimi alaninda bircok calisma yapilmistir (ibanez, Serio,
Villaran ve Kloos, 2014; Abdisselam, 2014; Techakosit ve Nilsook, 2015; Cai, Chiang, Sun ve Lee, 2017). Bu galismalara benzer
calismalarin yapilmasi ve 6grencilerin bu calismalara verecegi tepkiler bu sebeple énemlidir. Artirilmis gergeklik teknolojisi
glinimizde yaygin olmayan fakat gelecekte yaygin olmasi 6ngoriilen teknolojilerden biridir. Bu nedenden dolayi da artirilmis
gerceklik uygulamalari Uzerine yapilacak olan galismalar ¢ogalmali ve 6gretimin merkezinde yer alan 6grencilerin gorisleri
incelenmelidir.

Tarkiye'de fizik 6gretiminde 6grencilerin artiriimis gergeklik teknolojisi Gzerine olan diisiincelerinin incelenmesi, 6grencilerin
artirlmis gergeklik teknolojisine verdikleri tepkinin ne oldugu, artiriimis gergeklik ile bir dersin 6gretiminin 6grencilerden
tarafindan nasil degerlendirilecegi gibi gesitli problemler 6ne ¢ikmaktadir. Bu baglamda 6grencilerin artiriimis gerceklik teknolojisi
Uzerine dusiincelerini incelemek ve analiz etmek bu arastirmacinin temel problemini olusturmaktadir.

YONTEM

Arastirma Modeli

Arastirma nitel desende olusturulmus ve yirutilmistir. Deneysel bir galisma sonunda deney grubunda yer alan 6grencilerden
deneysel islemde bagimsiz degiskene yonelik gorisler alinmistir. Nitel arastirmada gozlem, gériisme, dokiiman analizi gibi nitel
veri toplama ydntemleri ile algilar ve olaylarin dogal ortamda gercekgi ve bltlincil bir bicimde ortaya konulmasi amaglanmaktadir.
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Ogrencilerin AG uygulamalarina iliskin gérislerinin belirlenebilmesi igin icerik analizi ydntemlerinden (betimsel) frekans analizi
yapilmistir (Yildirim ve Simsek, 2005). Elde edilen bulgular 1si§inda yorumlamaya gidilmistir.

Deneysel islem

Uygulama kapsaminda deneysel islemin yapildigi 6grenci grubuna fizik dersi optik lnitesinin 6gretimi artirilmis gergeklik
uygulamalari ile yapilmistir. Uygulama haftada 2 saat olmak lizere 8 hafta boyunca 16 saatte tamamlanmistir.

Uygulama oncesi ¢esitli uzmanlardan gorls alinarak fizik dersi optik Unitesi Uzerine artinlmis gerceklik uygulamalari
gelistirilmistir. Gelistirilen uygulamalarin akilli telefonlarda, tabletlerde ve kisisel bilgisayarda calisabilmesi saglanmistir.
Uygulamayi yapacak 6gretmen igin gelistirilen yazihm hem Windows ve hem de Android tabanh gelistirilmistir. Daha sonra
gelistirilen yazimin 6grencilerin kullanabilmesi icin “Google Play” e yiiklenmistir. Ogrenciler akilli telefonlari araciligi ile yazilimi
kendi telefonlarina yiikleyebilmislerdir. Uygulama &ncesi deney grubu 6grencilerine ¢alisma ile ilgili her tirlt bilgi verilmis ve
artirilmis gergeklik teknolojisi tanitilmistir. Uygulama siiresince 6nce fizik dersi optik tnitesi ile ilgili teorik bilgi verilmis daha sonra
ise artirlimis gerceklik uygulamasi gosterilip yapilmistir. Her hafta biitiin 6grencilere hazirlanan isaretleyiciler (marker) dagitiimis,
ogrencilerin bu isaretleyicileri kullanarak uygulamalari denemeleri saglanmistir. Uygulama sirasinda 10S tabanli telefona sahip
dgrenciler belirlenmis ve onlar icinde teknolojik cihaz destegi saglanmistir. Ogrenciler uygulamalari bireysel veya grup icerisinde
uygulamiglardir. Uygulama sonunda deney grubu 6grencileri ile yari yapilandiriimis gérisme formu ile gériisme yapilmistir.

Calisma Grubu

Bu arastirma 2017- 2018 egitim 6gretim yili icerisinde Tokat Merkez ilgesinde MEB’e bagli bir lisede yapilmistir. Arastirmanin
calisma grubu biri deney, biri kontrol grubu olmak tzere iki 10. sinif olusturmaktadir. Uygulama sonucunda arastirmanin deney
grubunu olusturan 33 6grenci ile uygulamaya iliskin gériisme yapilmistir.

Veri Toplama Araglari

Uygulama sonucunda uygulamaya katilan deney grubu 6grencileri ile yari yapilandiriimis gérisme formu aracilig ile veriler
toplanmistir. Gériisme formu daha 6nce Ozerbas ve Erdogan (2015) tarafindan hazirlanan “Dijital Sinifa iliskin Ogrenci Gérisleri”
formu uyarlanarak hazirlanmistir. Sorularin her biri farkh verileri elde etmek lizere hazirlanmistir. Uygulama sonucunda
arastirmanin deney grubunu olusturan 33 6grenci ile uygulamaya iliskin goriisme yapilmistir. Gérisme formunda yer alan ve
Ogrencilere yoneltilen sorular su sekildedir:

1. Artinllmis gercgeklik uygulamalarina yonelik gérisleriniz nelerdir?

2. Artirilmis gergeklik uygulamalari ile ilgili varsa karsilastiginiz gglikler nelerdir?

3. Artirilmis gergeklik uygulamalarini denerken nelerden hoslandiniz?

4. Artinilmis gergeklik uygulamalarinin size ne gibi katkilari oldu?

5. Tekrar artirilmis gergeklik uygulamalari ile hazirlanmis bir ortamda konulari 6grenmek isteseydiniz neler eklemek isterdiniz?
6. Uygulamaya yonelik eklemek istedikleriniz nelerdir?

Verilerin Analizi

Bu arastirmada veri toplama ve analizlerde nitel arastirma teknikleri toplanmistir. Arastirmaci tarafindan veriler bilgisayar
ortaminda Spss programina girilmistir. Daha sonra icerik analizi yapilarak veriler ¢éziimlenmistir. Ogrencilerin gérislerini ifade
eden temalarin frekans ve yiizdeleri belirlenmistir. Elde edilen bulgular isi§inda yorumlamaya gidilmistir
BULGULAR

Ogrencilerin Artirllmis Gergeklik Uygulamalarina Yonelik Gériisleri

Deney grubu 6grencilerinin artirilmis gergeklik uygulamalarina yonelik gorislerini tespit etmek amaciyla yéneltilen birinci soru
ve alinan yanitlar Tablo 1’de belirtilmis ve yorumlanmistir.

Tablo 1. Artirllmis Gergeklik Uygulamalarina Yonelik Ogrenci Goriisleri

A. Artinllmig gergeklik uygulamalarina yonelik gorusleriniz nelerdir? N f %
Konulari daha iyi 6greniyorum. 32 23 70
Artirilmis gergeklik uygulamalari ile ders islemek hosuma gidiyor. 33 26 79
Dersler daha zevkli ve eglenceli oluyor. 33 29 88
Artirilmis gergeklik uygulamalari ile konulari tekrar etmek daha kolay oluyor. 33 22 66
Konulari daha kolay 6greniyorum. 32 22 66

Deney grubu 6grencilerine yodneltilen “Artirilmis gerceklik uygulamalarina yonelik gorisleriniz nelerdir?” soru bashgi altindaki
alt sorulara sirayla bakildiginda 6grencilerin %70’i “Konulari daha iyi 6greniyorum.” yanitini vermistir. Bu secenege verilen cevaplar
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incelendiginde 6grencilerin biylk ¢ogunlugunun artiriimis gerceklik teknolojisi ile konulari daha iyi 6grendigi soylenebilir.
Ogrencilerin %79’u “Artirilmis gerceklik uygulamalari ile ders islemek hosuma gidiyor.” yanitini vermistir. Bu secenege verilen
cevaplar incelendiginde 6grencilerin biyik ¢cogunlugunun artiriimis gergeklik uygulamalari ile dersin islenmesinden hoslandigi
sdylenebilir. Ogrencilerin %88’'i  “Dersler daha zevkli ve eglenceli oluyor.” yanitini vermistir. Bu secenege verilen cevaplar
incelendiginde 0Ogrencilerin biyik c¢ogunlugunun artirilmis gergeklik uygulamalarini zevkli ve eglenceli olarak algiladiklar
sOylenebilir. Bunun diger bir nedeni olarak 6grencilerin artirilmis gergeklik teknolojisini ilgi ¢ekici olarak goérmelerinden
kaynaklanabilir. Ogrencilerin %66’s1 “Artirilmis gerceklik uygulamalari ile konulari tekrar etmek daha kolay oluyor.” yanitini
vermistir. Bu segcenege verilen cevaplar incelendiginde 6grencilerin konulari artirilmis gergeklik uygulamalari ile tekrar etmelerinin
daha kolay oldugu séylenebilir. Ogrencilerin %66’s1 “Konulari daha kolay égreniyorum.” yanitini vermistir. Bu secenege verilen
cevaplar incelendiginde égrencilerin konulari artirilmis gerceklik teknolojisi ile daha kolay égrendikleri séylenebilir. Ogrencilere 6n
test ve son test olarak uygulanan akademik basari testinin sonuglari bu goéris ile paraleldir.

Birinci alt probleme iliskin bulgular incelendiginde 6grencilerin artiriimis gergeklik uygulamalarina yonelik olduk¢a olumlu
disiincelere sahip olduklari gérilebilir. Bu bulgu 6grencilerin artirilmis gerceklik uygulamalarinin kullanildigi bir 6gretim siirecinde
ogrencilerin derslere daha ilgili ve istekli olabilecegini gosterebilir.

Ogrenciler artinlmis gergeklik uygulamalari ile ilgili ne tiir giigliiklerle karsilasmaktadirlar?

Deney grubu 6grencilerinin artirilmis gergeklik uygulamalarina yénelik gorislerini tespit etmek amaciyla yoneltilen ikinci soru
ve alinan yanitlar Tablo 2’de belirtilmis ve yorumlanmistir.

Tablo 2. Artirillmis gergeklik uygulamalari ile ilgili karsilagilan guglikler

B. Artirlimig gergeklik uygulamalari ile ilgili varsa karsilastiginiz gtiglikler nelerdir? N f %
Yazilim ¢ok yavas calisiyor 33 2 6
Yazilim donuyor 33 3 9
Hig bir gliclik yasamadim 33 19 58
Yazilim ¢ok yavas oldugu igin zorlandim 33 3 9
Yazilim kendi kendine kapandigi igin sorun yasadim 33 2 6
Yazilim kullanmayi bilmedigim igin zorlandim 33 1 3

Artinllmis gerceklik uygulamalari ile ilgili karsilagilan glicliikleri tespit etmek amaciyla “Artirilmis gergeklik uygulamalari ile ilgili
varsa karsilastiginiz gliglikler nelerdir?” sorusu adi altinda gesitli alt sorulara yer verilmis ve 6grencilerin cevaplari alinmistir.
Ogrencilerin %6’si “Yazilim ¢ok yavag calisiyor” yanitini vermistir. Ogrencilerin %9’u  “Yazihm donuyor” yanitini vermistir.
Ogrencilerin %58’i “Hig bir giicliik yasamadim” yanitini vermistir. Ogrencilerin %9’u “Yazilim ¢ok yavas oldugu icin zorlandim”
yanitini vermistir. Ogrencilerin %6’s1 “Yazilim kendi kendine kapandigi icin sorun yasadim” yanitini vermistir. Ogrencilerin %3’
“Yazihm kullanmayi bilmedigim igin zorlandim” yanitini vermistir. Bu soruya verilen cevaplar incelendiginde 6grencilerin en ¢ok
yazilimin yavas ¢alismasi ile ilgili sorunlar yasadigi sdylenebilir. Bunun disinda 6grencilerin artirilmis gergeklik uygulamalari ile ilgili
biyuk bir glglikle karsilasmadigi soylenebilir.

Ogrenciler artinlmis gerceklik uygulamalarin denerken hangi faktorlerden hoglanmislardir.

Deney grubu 6grencilerinin artirilmis gergeklik uygulamalarini denerken hangi faktorlerden hoslandiklarini tespit etmek
amaciyla yoneltilen Gglincli soru ve alinan yanitlar Tablo 3’te belirtilmis ve yorumlanmistir.

Tablo 3. Artirillmis gergeklik uygulamalarini denerken nelerden hoslandiniz?

C. Artirilmis gergeklik uygulamalarini denerken nelerden hoslandiniz? N f %
Artirilmis gergeklik uygulamalari ile ders galismak ¢ok giizel 33 23 70
Konulari daha eglenceli bir ortamda 6grendim 33 25 76
Konu sonlarindaki markerlar ¢ok glizel ve egiticiydi 33 26 80
Ders ile ilgili artinlmig gergeklik uygulamalarini ¢ok begendim 33 28 85
Markerlar ¢ok eglenceliydi 33 25 76
Daha iyi fizigi 6grendim 33 21 64

Ogrencilerin artirilmis gerceklik uygulamalarini denerken nelerden hoglandigini tespit etmek amaciyla “Artirilmis gerceklik
uygulamalarini denerken nelerden hoslandiniz?” sorusu adi altinda gesitli alt sorulara yer verilmis ve 6grencilerin cevaplari
alinmistir. Ogrencilerin %70’i “Artirilmis gerceklik uygulamalari ile ders calismak cok giizel” yanitini vermistir. Ogrencilerin %76’si
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“Konulari daha eglenceli bir ortamda égrendim” yanitini vermistir. Ogrencilerin %80’i “Konu sonlarindaki markerlar cok giizel ve
egiticiydi” yanitini vermistir. Ogrencilerin %64’ “Ders ile ilgili artirilmis gerceklik uygulamalarini cok begendim” yanitini vermistir.
Ogrencilerin %76’s1 “Markerlar cok eglenceliydi” yanitini vermistir. Ogrencilerin %64’li “Daha iyi fizigi 6grendim” yanitini vermistir.
Bitlin bu yanitlar dogrultusunda 6grencilerin cogunun artirilmis gergeklik ile ders ¢alismayi glizel olarak nitelendirdigi, 6grencilerin
daha eglenceli bir ortamda 6grendigi sdylenebilir. Ozellikle arastirma kapsaminda hazirlanan uygulamalar ve markerlarla ilgili
6grencilerin gogunun olumlu tutuma sahip oldugu séylenebilir.

Artinllmis gergeklik uygulamalarinin 6grencilere katkilari nelerdir?

Deney grubu 6grencilerinin artirilmis gergeklik uygulamalarinin katkilarini tespit etmek amaciyla yoneltilen ikinci soru ve
alinan yanitlar Tablo 4’te belirtilmis ve yorumlanmistir.

Tablo 4. Artirillmis gergeklik uygulamalarinin size ne gibi katkilari oldu?

D.Artirilmis gergeklik uygulamalarinin size ne gibi katkilari oldu? N f %
Konulari daha iyi 6grendigimi diistinlyorum 33 19 58
Optik Gnitesini daha iyi anlamami sagladi. 33 24 73
Uygulamalar ile konulari daha ¢ok tekrar etme firsatim oldu. 33 15 54
Fizik dersini daha ok sevmeye basladim. 33 28 45
Hazirlanan yazilim ile konulari daha kolay 6grendim. 33 19 57
Fizik dersinde basarimi artirdigini dtisiinllyorum. 33 13 39
Akilli telefonu veya tableti egitsel amagh etkin bir bicimde kullanmayi gelistirdim 32 24 72
Artirilmis gergeklik uygulamalari ile 6grenmenin bana katkisi oldugunu diisinmiyorum 33 7 7

Artirllmis gergeklik uygulamalarinin 6grencilere katkilarini tespit etmek amaciyla “Artirilmis gerceklik uygulamalarinin size ne
gibi katkilar oldu?” sorusu adi altinda cesitli alt sorulara yer verilmis ve dgrencilerin cevaplar alinmistir. Ogrencilerin %58’i
“Konulari daha iyi 6grendigimi diisiinliyorum” yanitini vermistir. Ogrencilerin %73’i “Optik (initesini daha iyi anlamami sagladi.”
yanitini vermistir. Ogrencilerin %54’G  “Uygulamalar ile konulari daha c¢ok tekrar etme firsatim oldu.” yanitini vermistir.
Ogrencilerin %45’i  “Fizik dersini daha ¢ok sevmeye basladim.” yanitini vermistir. Ogrencilerin %57’si  “Hazirlanan yazilim ile
konulari daha kolay 6grendim.” yanitini vermistir. Ogrencilerin %39’u “Fizik dersinde basarimi artirdigini diisiinliyorum.” yanitini
vermistir. Ogrencilerin %72’si  “Akilli telefonu veya tableti egitsel amagli etkin bir bicimde kullanmayi gelistirdim” yanitini
vermistir. Ogrencilerin %7’si “Artiriimis gerceklik uygulamalari ile 6grenmenin bana katkisi oldugunu diisiinmiyorum” yanitini
vermistir. Verilen yanitlar incelendiginde &égrenciler artirilmis gercekligin bircok katkisi oldugunu diisiinmektedirler. Ozellikle
artirilmis gergeklik uygulamalari ile konulari daha iyi 6grendiklerini ve anladiklarini belirtmislerdir. Tim bu gérusler 6grencilerin
akademik basarilarindaki olumlu artisin tespit edildigi bulgu ile paraleldir.

Artirilmis gergeklik uygulamalari ile hazirlanmig bir ortamda konulari 6grenmek isteseydiniz neler eklemek isterdiniz?

Deney grubu 6grencilerinin artirilmis gergeklik uygulamalarinin katkilarini tespit etmek amaciyla yoneltilen ikinci soru ve alinan
yanitlar Tablo 5’te belirtilmis ve yorumlanmistir.
Tablo 5. Tekrar artiriimis gergeklik uygulamalari ile hazirlanmig bir ortamda konulari 6grenmek isteseydiniz neler eklemek
isterdiniz?

E. Tekrar artiriimig gergeklik uygulamalari ile hazirlanmis bir ortamda konulari 6grenmek N f %
isteseydiniz neler eklemek isterdiniz?

Kullandigim telefonun daha saglam ve daha hizli olmasini isterdim 32 24 73
Daha fazla etkinlik olmasini isterdim 33 29 88
Uygulamanin daha hizli olmasini isterdim 33 25 76
Uygulamalar web cam araciligi ile de bilgisayar basinda denemek isterdim. 33 18 54
Artirilmis gergeklik uygulamalari ile daha gok ¢alismak isterdim 32 21 64
Uygulamalarda sorularinda olmasini isterdim. 33 19 57
Uygulamalarda daha gok etkilesimin olmasini isterdim 33 25 75

Ogrencilerin artinlmis gerceklik uygulamalar ile tasarlanmis bir konuya yénelik goérislerini tespit etmek amaciyla “Tekrar
artirilmis gercgeklik uygulamalari ile hazirlanmis bir ortamda konulari 6grenmek isteseydiniz neler eklemek isterdiniz?” sorusu adi
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altinda gesitli alt sorulara yer verilmis ve dgrencilerin cevaplari alinmistir. Ogrencilerin %73’G  “Kullandigim telefonun daha saglam
ve daha hizli olmasini isterdim” yanitini vermistir. Ogrencilerin %88’i “Daha fazla etkinlik olmasini isterdim” yanitini vermistir.
Ogrencilerin %76’s1 “Uygulamanin daha hizli olmasini isterdim” yanitini vermistir. Ogrencilerin %54’ “Uygulamalari web cam
araciligi ile de bilgisayar basinda denemek isterdim.” yanitini vermistir. Ogrencilerin %64’ “Artirilmis gerceklik uygulamalari ile
daha cok calismak isterdim” yanitini vermistir. Ogrencilerin %57’si  “Uygulamalarda sorularinda olmasini isterdim.” yanitini
vermistir. Ogrencilerin %75’i “Uygulamalarda daha cok etkilesimin olmasini isterdim” yanitini vermistir. Ogrencilerin verdikleri
yanitlar analiz edildiginde 6zellikle kullanilan donanimsal aygitlarin daha st diizey olmasi ve hazirlanan yazilimin daha hizli olmasi
gerektigini belirtmislerdir.

Ogrencilerin uygulamaya yonelik eklemek istedikleri neler?

Deney grubu 6grencilerinin uygulamalara yonelik eklemek istediklerini tespit etmek amaciyla yoneltilen altinci soru ve alinan
yanitlar Tablo 6’da belirtilmis ve yorumlanmistir.

Tablo 6. Uygulamaya yonelik eklemek istedikleriniz nelerdir?

F. Uygulamaya yonelik eklemek istedikleriniz nelerdir? N f %
Artirilmis gergeklik ile ilgili uygulama saatinin daha ¢ok olmasini isterim 33 18 54
Artirilmis gergeklik ile ilgili uygulama etkinliklerinin daha ¢ok olmasini isterim 33 24 74
Telefonlarin veya tabletlerin daha iyi olmasini isterim 33 27 82
Her dersi artirilmis gergeklik uygulamalari ile islemek isterdim. 33 19 58

Ogrencilerin uygulamalara yénelik eklemek istediklerini tespit etmek amaciyla “Uygulamaya yonelik eklemek istedikleriniz
nelerdir?” sorusu adi altinda cesitli maddelere yer verilmis ve égrencilerin cevaplar alinmistir. Ogrencilerin %54’G “Artirilmis
gerceklik ile ilgili uygulama saatinin daha ¢ok olmasini isterim” yanitini vermistir. Ogrencilerin %74’G “Artirilmis gerceklik ile ilgili
uygulama etkinliklerinin daha ¢ok olmasini isterim” yanitini vermistir. Ogrencilerin %82’si “Telefonlarin veya tabletlerin daha iyi
olmasini isterim” yanitini vermistir. Ogrencilerin %58’i “Her dersi artirilmig gerceklik uygulamalari ile islemek isterdim.” yanitini
vermislerdir.

SONUCG VE ONERILER

Artirllmis gergeklik uygulamalarinin gosterildigi deney grubunda 6grenim goéren 6grencilerin blyik ¢ogunlugu derslerin daha
zevkli ve eglenceli oldugunu belirtmislerdir. Bu yoniyle artiriimis gergeklik uygulamalari ile 6gretim sirecinin daha zevkli ve
eglenceli bir hale geldigi séylenebilir. Ogrenciler artirilmis gerceklik uygulamalari ile konulari daha iyi 6grendiklerini belirtmiglerdir.
Bu da 6grencilerin akademik basari diizeylerine olumlu yénde etki edebilir. Bu arastirmanin sonucuna paralel olarak Akgayir ve
Akcayir (2017) artirilmis gergeklik uygulamalarinin 6grenmeyi daha eglenceli bir hale getirdigini ve 6grencilerin daha iyi
anladiklarini belirtmektedir. Ayni sekilde Sirakaya ve Seferoglu (2016) artirilmis gergeklik teknolojisinin birgok faydasindan
bahsetmekte bu faydalar arasinda 6grenmeyi daha eglenceli hale getirdigini belirtmektedir. Radu (2012) artirilmis gergeklik
uygulamalarinin birgok olumlu ve olumsuz etkisinin oldugundan bahsetmekte ve bunlar arasinda motivasyonu, isbirligini artirma,
daha kolay 6grenmeni gibi bircok 6zellikten bahsetmektedir. Rambli, Matcha ve Sulaiman (2013) bu ¢alismaya paralel olarak
artinlmis gergeklik uygulamalarinin 6grenme sirecinde katilimi artirdigi ve eglenmeyi sagladigini belirtmektedir. Abdiisselam
(2014) tarafindan yapilan arastirmaya gore artirilmis gerceklik ortaminin 6grencilerin olaylari daha iyi anlamalarina ve
kavramalarina yardimci oldugu, bu ortamin uygulamalarda daha gergekgi bir ortam sundugu, gorsellestirdigi ve kavramlari
somutlastirdigl sonucuna ulasiimistir. Baska bir arastirmada artiriimis gercekligin kullanildigi sinifta egitimin daha eglenceli oldugu
sonucuna ulasiimistir (Bicen ve Bal, 2016). Yine baska bir arastirmada artirilmis gerceklik teknolojisi ile 6grenme agisindan gergeklik
hissinin olustugu, konuyu somutlastirdigi, derse karsi ilgiyi artirdigi sonucuna varilmistir (Kiglik, Kapakin ve Goktas, 2015).

Yazihm agisindan ¢ok az 6grenci uygulamalarin yavas calismasi ile ilgili sorunlar yasadigini belirtmistir ve bunun disinda
ogrenciler artirilmis gerceklik uygulamalari ile ilgili biylk bir gliclikle karsilasmamiglardir. Yazilim agisindan yasanan hiz sorunu
bazi 6grencilerin telefonlarinin daha eski olmasindan kaynaklanabilir. ilgili alanyazi incelendiginde teknolojik agidan 6grencilerin
daha 6nce karsilasmadiklari bir teknoloji ile karsilasmalari ve bunun Ustesinden gelmede zorlanmalari (Wu, Lee, Chang ve Liang,
2013), artirilmis gergeklik teknolojisinin kullanimini zor bulmasi (Saidin, Halim ve Yahaya, 2015 ) gibi bircok problem yer almaktadir.
Bu uygulamada ise 6grenciler genel olarak uygulamayi bireysel kendi akilli telefonlari ile denemislerdir ve biylk bir problemle
karsilasmamislardir.

Ogrenciler hazirlanan uygulamalar ile fizigi daha iyi grendiklerini belirtmiglerdir. Ogrencilerin biyiik bir kismi fizik dersi optik
Unitesi ileilgili hazirlanan isaretleyici tabanl artiriimis gergeklik uygulamalarini eglenceli, giizel ve egitici olarak nitelendirmislerdir.
Marker tabanh hazirlanan uygulamalar ile 6gretim siireci ile baska dersler de daha eglenceli, glizel ve egitici uygulamalar
gelistirilebilir. Ogrencilerin biyik bir kismi artirilmis gerceklik uygulamalari ile konulari ¢ok daha iyi anladiklarini belirtmiglerdir.
Ogrenciler uygulama kapsaminda kullandiklari telefonlarin daha saglam ve daha hizli olmasi gerektigini belirtmislerdir. Ayrica
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gosterilen etkimlikler disinda daha fazla etkinligin olmasi gerektigi gériusiindedirler. Bu sebeple bir¢ok alanda bir¢ok ders igin farkli
uygulamalar gelistirilebilir. Ogrenciler tarafindan belirtilen diger bir goriis uygulama ile ilgili yaziimin daha hizli olmasi gerektigidir.

Donanim agisindan ise akilli telefon ve tabletler disinda masalisti bilgisayar ve web cam araciligi ile de uygulamalarin
denenebilecegi 6grenciler tarafindan belirtilmistir. Web Cam araciligi ile uygulamalarin gosterilmesi veya 6grencilerin uygulamalari
yapabilmesi i¢in uygun bir bilgisayar labaratuvari bulmak zor olabilir. Fakat ileride 6zellikle artirilmis gergeklik uygulamalari igin
dzel ortamlar tasarlanabilir ve uygulamalar daha etkin bir bicimde gerceklestirilebilir. Ogrencilerin artirilmis gerceklik uygulamalari
ile daha ¢ok ¢alismak istemesi, uygulamalarda daha ¢ok etkilesimin olmasi ve uygulamalarda sorularinda olmasi 6grencilerin
onemli gorisleri arasinda yer almaktadir. Bu baglamda ileride gelistirilecek uygulamalar igin bu hususlar dikkate alinabilir. Diger
derslerde de artirilmis gergeklik uygulamalarinin kullanilabilecegini 6grenciler belirtmislerdir.

Etik Kurul Onay Bilgileri

2020yl itibari ile bagvuru yapan arastirmacilarin deneysel desenlenmis makaleleri ile ilgili Etik Kurul Onay Belgesi'ni de sisteme
yiklemeleri gerekmektedir. Makale yayin basvurusunda sisteme yiiklenilen “Etik Kurul Onay Belgesi”ne iliskin “kurum adi, tarih,
sayi vb.” bilgiler burada verilir.
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