PAPER DETAILS

TITLE: Firtina Vadisi Yuksek Dag Ormanlarinda Stabilite ve Mescere Degeri
AUTHORS: Zafer YUCESAN,Ali Omer UCLER,Ercan OKTAN
PAGES: 117-128

ORIGINAL PDF URL: https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file/159530



Kastamonu Uni., Orman Fakiiltesi Dergisi, 2013, 13 (1):117-128
Kastamonu Univ., Journal of Forestry Faculty

Firtina Vadisi Yiiksek Dag Ormanlarinda Stabilite ve Mescere
Degeri

*Zafer YUCESAN, Ali Omer UCLER, Ercan OKTAN
Karadeniz Teknik Universitesi Orman Fakiiltesi 61080, Trabzon/Tiirkiye
*Sorumlu yazar: yucesan@ktu.edu.tr

Gelis tarihi: 28.01.2013

Ozet

Yiiksek dag ormani basamagi icerisinde yer alan mescerelerde dncelik koruma fonksiyonu iizerinde
toplanmistir. Erozyon kontrolli, ¢1g ve heyelan Onleme, tas ve kaya yuvarlanmasi, yaban hayati,
rekreasyon gibi fonksiyonlar agisindan degerlendirilme Onceligi olan yiiksek dag ormanlarinda, odun
diretimi hi¢cbir zaman Oncelikli olarak degerlendirmeye alinmamistir. Diger taraftan fonksiyonel
stirdiiriilebilirlilik agisindan koruyucu orman igerisinde koruma etkinliginin devam ettirilebilmesi igin
stabilite kavrami ve siiriidiiriilebilirliligi olduk¢a 6nemlidir. Kritik ekosistem olarak tabir edilen yliksek
dag ormani basamagi igerisinde tek agag istikrarliligindan mescere istikrarligina geciste agaclarin bireysel
gelisim egilimleri ¢ok daha 6nemli olmaktadir. Ayn1 zamanda yiiksek dag ormani basamagi igerisinde
mescere yapilarmin degisimlerinin analizinde, stabilite ve mescere degeri verileri ayrim ¢izgisi olarak net
parametrik bulgular verebilmektedir. Yapilan ¢alismada savas zonundan orman igine dogru giderken
mescere istikrarliginda pozitif olarak anlamli degisimlerin gerceklestigi tespit edilmistir. Agag tiirti olarak
ibreli tiirlerin yapraklilara nazaran gerek savag zonunda gerekse orman smirinda ve orman iginde
istikrarlik agisindan avantajli olduklari belirlenmigtir. Savag zonu, orman sinirt ve orman sinir1 altinda yer
alan ornek alanlar mescere deger siniflart agisindan p<0.05 onem diizeyi ile anlamli bir farklilik
gostermektedir. Savas zonuna iliskin 29 6rnek alanin ortalama mescere degeri 4.26 (min. 2.49, max.
4.75), orman smirinda ortalama mescere degeri 3.63 (min. 2.46, max. 4.64), orman sinir1 altinda ise
ortalama mescere degeri 3.26 (min. 1.31, max. 4.39)’dir. Dolayisiyla elde edilen sonuglara gore, yamag
boyunca asagidan yukariya dogru orman sinirina ve savas zonuna gegerken ortalama mescere degerinin
distiigii sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Yiiksek dag ormani, stabilite, mescere degeri

Stability and Stand Value in High Mountain Forests of Firtina Valley

Abstract

In high mountain forest stands priority collected on protection function. Erosion control, avalanche and landslide
prevention, stone and rock falls, wildlife, recreation and etc. functions have priority for the assessment, however
wood production is not taken into consideration as a priority. On the other hand in order to sustain the protection
effectiveness for functional sustainability, stability and its sustainability is important as well. In high mountain forests
which are located in critical ecosystem conditions individual growth abilities of the trees are become more important
for crossing from tree stability to stand stability. At the same time in analysis of the stand structure dynamics in high
mountain forest area, stability and stand value data can give distinct parametric results as a separating line factor. In
this study significant differences were determined according to the stand stability which changes positively towards
subtimberline from tree line. Also both in treeline, timberline and subtimberline stands coniferous individuals have
advantage in tree stability than hardwood tree species. Stands in treeline, timberline and subtimberline have
significant differences (p<0.05) according to their stand quality values. According to obtained results mean stand
quality value is 4.26 (min. 2.49, max. 4.75) in treeline, in timberline mean stand quality value is 3.63 (min. 2.46,
max. 4.64) and in subtimberline stand quality value is 3.26 (min. 1.31, max. 4.39). So it is possible to say that stand
quality value decreases towards treeline stands.from sub timberline.

Key words: High mountain forest, stability, stand quality.

Giris iizerinde etkisi vardir. Agac istikrarlilig

Stabilite  (istikrarlillk) ~ ormancilikta tizerinde bosluk etkisi ise belirsizdir. Bu
merkezi bir kriterdir ve koruyucu orman konuda farkli yaklagimlar s6z konusudur.
icerisinde  siirekli  koruyucu etki igin Genig aralikli  agaclar yakin  aralikli
stabilitenin stirekliligi esastir (Colak ve agaclardan daha zayif oduna sahiptir ancak
Pitterle, 1999). Agaclarin bazi mekanik ve komsu agaclarin destegine daha az bagimlilik
dinamik Ozelliklerinin aga¢ istikrarlilig gosterirler (Gardiner ve ark.1997). Cremer ve
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ark. (1982) ise, genis aralikli agaglarin daha miimkiindir ~ (Kapucu, 1978).  Ancak
yiiksek bir koniklesme (gogiis capi/boy) govdenin tiimii ayni nitelikte degilse,

egilimine sahip olduklarini, dolayisiyla daha
stabil olduklarini belirtmislerdir. Ote yandan,
bazi ¢aligmalarda serbest biiylime kosullari

yalnizca kirilma ya da bikiillme ile
iliskilendirmekte ve devrilme ile ilgili
durumla bir baglanti kurulmamaktadir

(Cremer ve ark. 1982, Valinger ve ark.
1993). Blackburn ve Petty (1988) ve Galinski
(1989) kuramsal c¢alismalarinda, kirilmaya
kars1 artan direncin devrilmeye kars1 direncin
artisgt  ile esit oldugu  varsayimini
belirtmislerdir. Peltola ve Kellomaki (1993),
agac iizerinde artan riizgar yiiklerini dikkate
almaksizin, genis bosluklar dolayisiyla artan
kok agirliginin devrilmeye direnci artirdigini
vurgulamistir.

Savas kusagina gore subalpin
basamaktaki ormanlarda aga¢ kollektifleri
bireyce fakir olup kendi igerisinde homojen
bir yapiya sahiptir. Artan yiikseltiyle agac
kollektifleri igerisinde agagtan agaca olan
mesafe azalir. Kollektifi olusturan agaglarin
yere kadar uzanan uzun tepeli ve disiik h
[boy (cm)]/d1.30 [gbgiis capt (cm)] oranina
sahip olusu, subalpin koruyucu ormanlari
icin, riizgar ve yogun kar baskina karsi
onemli bir dayaniklilik etkenidir
(Langenegger, 1979; Mayer ve Oftt, 1991;
Gassabner, 1986; Cremer ve ark. 1982;
Becquey ve Riou-Nivert 1987, Lohmander
ve Helles 1987; Wilson, 1988).

Bir mescerede nitelik smiflar1 az ya da
¢ok  farkli  oranlarda  dagilmaktadir.
Nitelikleri farkli oranlarda olusan mescereler,
buna bagli olarak deger bakimindan da farkli
olmaktadir. Mescereleri nitelikleri yoniinden
karsilagtirabilmek i¢cin deger siniflarinin
olusturulmasi gerekir. Speidel (1972), deger
siiflart diizenli ve ayn1 yontemle yapilarak
elde edilirse bir anlam kazanacagini,
periyodik Ol¢limlerin karsilastirilmasinda, bu
smiflama ile silvikiiltiirel 6nlemlere bagh
olarak mescerenin nitelik  bakimindan
gelisiminin  ¢ikarilabilecegini  ve  aymi
zamanda deger bakimindan siirekliligin de
kontrol edilebilecegini bildirmektedir.

Aga¢c  govdelerine  iliskin  nitelik
degerlendirmesi, govdenin tamami igin tek
bir deger olarak belirlenebilecegi gibi,
govdeyi boliimlere ayirarak, her bir bolim
icin ayr1 bir nitelik simfi belirlemek de
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govdenin timii icin yalniz ortalama bir
nitelik sinifi belirlemek yerine, gdvdenin her
bir bolimii icin ayr1 bir nitelik smnifi
belirlenmesi gerekir.

Firtina Vadisi Ormanlari, dogal yash

ormanlar ve diger Dbiyolojik ¢esitlilik
varligmin  son derece yiiksek oranda
korundugu; doga koruma kuruluslarinin

kurdugu “Diinya Koruma Izleme Merkezi”
tarafindan Avrupa’daki “daha iyi korunmaya
acil ihtiyaci olan 100 orman” alanindan biri
olarak ilan edilmistir (Kurdoglu ve
Cokealiskan, 2011). S6z konusu yore
ormanlarinda antropojen etkiler son derece
diisiik seviyelerdedir. Calisma alaniin bazi
kisimlari1 milli park smirlarn  igerisinde
kalmaktadir ve eko-turizm acisindan da
oldukca yiiksek bir potansiyele sahiptir.
Orneklemelerin yapildig1 alanlar bugiine
kadar herhangi bir orman isletmeciliginin
yapilmadigi bakir alanlardir. Dolayisiyla
ormancilik arastirmalart i¢in Firtina Vadisi
actk  laboratuar kosullarmi  biinyesinde
barmdirmaktadir. Bu manada Yiiksek Dag
Ekosistemleri icerisindeki ormanlarin
tamamen dogal olan yapisal degisimlerinin
analiz edilmesi i¢in ideal bir alandir. Bu
calismada, bakir orman statiisiine sahip
Camlihemsin-Firtina Vadisi yiiksek daglik
alanlarindaki saf ve karistk ormanlarin
mescere kuruluglan alt yamactan iist yamaca
dogru gecis zonu dikkate almarak analiz
edilmis, mescereleri olusturan agag tiirlerinin
istikrarliliklar1  ve  mescerelerin  govde
niteliklerine bagli olarak degerleri hakkinda
incelemeler yapilmistir. Elde edilen veriler
yardimiyla dogal orman yapilarma bagh
olarak yoresel ve bolgesel bazda yiiksek
daglik alanlardaki ormanlara yonelik dogru
silvikdiltiirel yaklagimlar1 ortaya koymak
hedeflenmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Calismada materyal olarak Camlihemsin-
Firtina Vadisi yiiksek daglik alanlarindaki
subalpin basamakta yer alan miidahale
gérmemis ya da ¢ok az miidahale gormiis saf
ve karigik ormanlar secilmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Arastirma alaninin konumu

Firtina Vadisi igerisinde yer alan yiiksek
daglik orman alanlarinin yogun olarak
bulundugu Palovit, Elevit, Kito, Caymakcur,
Kavron ve Avusor havzalarimin subalpin
basamaktaki mescereleri ¢alismaya konu
edilmistir. Arastirma kapsaminda Firtina
Vadisi yiliksek dag ormanlarinda toplam 29
adet Ornekleme initesinde, aralarinda
yaklagik 100 metre ylikselti farki olacak

sekilde 3 6rnek alan alinarak, yamag boyunca
orman i¢inden orman siniri ve aga¢ sinirina
dogru gegisteki mescere Ozelliklerini ve
aralarindaki temel farkliliklart
belirleyebilecek sekilde toplam 87 adet drnek
alan alinarak c¢alisma gerceklestirilmistir.
Ornek alanlara ait genel bilgiler Tablo 1°de
verilmistir.

Tablo 1. Ornek Alanlara ait genel bilgiler

Ornek Yiikselti Egim Ornek Yiikselti Egim
AlanNo  Baki (m) (%) AlanNo Bak (m) (%)

1.1 GD 2065 5.8 16.1 B 2120 555
1.2 D 2000 42.6 16.2 B 2020 55.9
1.3 D 1900 66.7 16.3 B 1950 64.5
2.1 GB 2110 23.7 17.1 B 2150 54.5
2.2 GB 1930 61.0 17.2 B 2100 63.9
2.3 GD 1890 73.6 17.3 KB 1975 62.8
3.1 G 2080 18.0 18.1 KB 2180 20.0
3.2 GB 1990 54.0 18.2 KB 2100 49.5
3.3 GD 1820 70.0 18.3 KB 2020 59.5
4.1 KB 2150 41.0 19.1 KD 1950 6.0
4.2 KB 2015 75.0 19.2 D 1900 60.5
4.3 KB 1890 39.0 19.3 KD 1850 67.0
51 KB 2100 42.0 20.1 K 1980 31.2
5.2 KB 1970 53.2 20.2 K 1940 53.4
5.3 K 1870 51.8 20.3 K 1890 49.6
6.1 GB 2180 88.0 21.1 GD 1950 31.2
6.2 GB 2100 65.4 21.2 GD 1900 43.3
6.3 GB 2020 52.6 21.3 GD 1850 41.3
7.1 GB 2150 91.8 22.1 G 2010 63.7
7.2 GB 2100 93.7 22.2 G 1940 57.7
7.3 GB 2030 41.8 22.3 G 1900 40.0
8.1 B 2225 66.6 23.1 G 2000 56.3
8.2 B 2150 68.2 23.2 G 1960 56.3
8.3 B 2070 78.8 23.3 GD 1930 67.1
9.1 KD 2290 73.0 241 KB 2160 80.5
9.2 KD 2150 63.7 24.2 KB 2100 50.4
9.3 KD 2030 37.0 24.3 KB 2010 30.2
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Tablo 1. Ornek Alanlara ait genel bilgiler (devami)
10.1 KD 2295 70.0 25.1 KB 2180 78.5
10.2 KD 2120 77.3 25.2 KB 2120 60.2
10.3 KD 2010 53.0 25.3 KB 2030 38.4
111 KD 2130 59.5 26.1 GD 2230 92.0
11.2 KD 2070 64.4 26.2 GD 2190 67.0
11.3 KD 2000 55.9 26.3 GD 2100 48.0
12.1 K 2190 24.4 27.1 GD 2240 90.0
12.2 KD 2065 76.4 27.2 GD 2180 65.0
12.3 KD 2020 48.0 27.3 GD 2100 52.0
13.1 D 2250 79.8 28.1 K 1880 53.8
13.2 D 2030 65.9 28.2 K 1800 80.3
13.3 D 1980 63.6 28.3 K 1740 76.5
14.1 KD 2240 72.4 29.1 G 2050 59.0
14.2 KD 2100 75.3 29.2 G 1935 69.0
14.3 D 1940 60.5 29.3 G 1750 87.7
15.1 KB 2025 43.0
15.2 KB 1930 50.7
15.3 KB 1870 30.8
Bolgede her mevsim yagis izlenir. Sahil Stabilite (Istikrarhlik) degerinin
kesiminde kislar 1lik, yazlar sicaktir. En ¢ok belirlenmesi

yagls, sonbahar ve kis aylarinda izlenir.
Temmuz-Agustos aylarinda saganak yagislar
goriiliir. Ulke iklim simiflandirmasinda ise
s6z konusu ozellikler “Dogu Karadeniz
[klimi” olarak tanimlanmaktadir (Atalay ve

dig., 1985). Bolgesel iklim &zellikleri,
aragtrma alan1 i¢inde bazi bolimlerde
birbirinden farkl mikro klimatik

degisiklikler gostermektedir ki bunun baslica
nedeni topografik yapidir. Alan i¢inde en
yiiksek nokta olan Kackar Daglar1 zirvelerine
(3932 m) ve diger bitisik dag silsilelerine
deniz seviyesinden 45 km’lik mesafede
ulastlmast mikro klimatik degisikliklerin en
onemli nedenlerinin basinda gelmektedir.
Karla ortiilii giin sayisinin yiikseklige bagh
olarak 6nemli degerlere ulastigi, 2000 m. ve
iizerindeki yiikseltilerde 200 gilinden az
olmadig sdylenebilir.

Yontem

Calismada 20 x 20 m’ veya 20 x 30 m’
biiyiikliiklerinde o6rnek alanlar alinmistir.
Ornek alanlar segilirken ¢alisma alanmin
genel ekolojik ve yapisal oOzellikleri ve
farkliliklart  dikkate  alinarak  bilingli
ornekleme yontemi ile Orneklem noktalar
belirlenmistir. Ornek alanlar es yiikselti
egrilerine paralel olacak sekilde yamag
boyunca almmstir (Pamay, 1962; Odabasi,
1976; Aksoy, 1978; Ucler ve ark., 2001;
Demirci ve ark., 2002).
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Bu calisgmada yiiksek dag ormanlari
igerisinde asagi rakimli ormanlik alanlardan
savag zonuna dogru gegiste mescerelerin ayri
ayr1 stabilite degerleri h [boy (cm)]/d1.30
[goglis capt (cm)] oraniyla hesaplanmis ve
kiyaslamalar yapilarak agac tiirlerine gore
ortalama stabilite degerleri ortaya konmaya
caligilmustir.

Mescere degerinin belirlenmesi

Bir mescerede nitelik siniflar1 az ya da
¢ok  farkli  oranlarda  dagilmaktadir.
Nitelikleri farkli oranlarda olusan mescereler,
buna bagli olarak deger bakimindan da farkli
olmaktadir. Mescereleri nitelikleri yoniinden
karsilastirabilmek igin deger siniflarinin
olusturulmasi gerekir. Speidel (1972), deger
smiflant diizenli ve ayn1 yontemle yapilarak
elde edilirse bir anlam kazanacagini,
periyodik Ol¢limlerin karsilastirilmasinda, bu
smiflama ile silvikiiltiirel 6nlemlere bagh
olarak mescerenin  nitelik  bakimindan
gelisiminin ~ ¢ikarilabilecegini  ve  aym
zamanda deger bakimindan siirekliligin de
kontrol edilebilecegini bildirmektedir. Agac
govdelerine iliskin nitelik degerlendirmesi,
gdvdenin tamamu i¢in tek bir deger olarak
belirlenebilecegi gibi, govdeyi boliimlere
aytrarak, her bir bolim i¢in ayr1 bir nitelik
sinifi belirlemek de miimkiindiir (Kapucu,
1978). Ancak govdenin tiimii ayni nitelikte
degilse, govdenin tiimii i¢in yalniz ortalama
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bir nitelik smifi belirlemek yerine, gévdenin
her bir bolimii i¢in ayr1 bir nitelik sinifi
belirlenmesi gerekir. Bu ¢alismada, Speidel
(1972) tarafindan Onerilen ve govdeyi
asagidan yukartya dogru dort esit hacimli
boliime ayirarak yapilan nitelik degerleri
yardimiyla mescere degeri hesaplanmistir.
Bu yaklagima gore mescere degeri (MD):

MD = A(NA) + B(NB) + C(NC) + D(ND)

NA -+ NB + NC + ND
esitligiyle hesaplanmaktadir.

Burada; A, B, C ve D = iyiden kétiiye

dogru her bir govde bdolimiiniin nitelik
sinifini, NA, Ng, N¢ ve Np = her bir nitelik
sinifinin frekansini gostermektedir.
Yukarida verilen esitlikle mescere degeri
hesaplanirken govde kalite smiflar;; A=1,
B=3, C=4 ve D=5 birim alinarak
sayisallagtirilmistir. Buna gore 1 birim A
niteliginin, 3 birim B, 4 birim C ve 5 birim D
niteligine esit oldugu varsayilmaktadir
(Kalipsiz, 1984; Kapucu, 1992).

Aciklanan yontemle her bir drnek alanin
mescere degeri hesaplandiktan sonra, savas
zonu, orman sinirt ve orman sinirinin altinda
secilen Ornek alanlara iliskin mescere
degerleri arasinda istatistiksel anlamda bir
farklilik olup olmadiginin test edilebilmesi
icin “Varyans Analizi”, mescere degerinin
mescere tipine gore ve mescerenin hakim
bakisina gore degisip degismediginin test
edilebilmesi i¢in iki bagimsiz Ornek igin
Student’in t testi kullanilmis (Kalipsiz, 1988;
Batu, 1995) ve p<0.05 6nem diizeyi MD’nin
ornek alanlarin niteliklerine gore istatistiksel
olarak bir farklilik gosterip gostermedikleri
test edilmistir.

Sonuglar ve Tartiyma

Stabilite (Istikrarhlik)

Her bir 6rnek alanda savas zonu, orman
sinir1 ve orman sinir1 alti olmak lizere 3
grupta aga¢ tiirlerine gOre  mescere
icerisindeki agaclarin stabilite degerleri
hesaplanmis ve Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Ornek alanlarin agag tiirlerine gdre ortalama stabilite degerleri

Ornek Savas zonu Orman sinir1 Orman sinir1 alti
Alan L Kn G Kv Ak U L Kn G L Kn G
1 46 - - - - - 61 - - 63 98 -
2 63 - - - - - 70 - - 46 66 -
3 68 - - - - - 66 - - 55 75 -
4 - - 46 83 107 101 71 142 80 67 - -
5 65 - 53 102 - 98 50 - 54 60 - 48
6 48 - - - - - 54 - - 53 - -
7 52 - - - - - 54 - - 58 - -
8 56 112 - - - - 59 - - 65 - -
9 - - 51 - - 62 - 60 64 - -
10 60 - 35 - - - 57 - 59 69 67
11 63 - - - 61 - - 63 - -
12 - 120 74 - - - 52 - - 54 - -
13 49 104 - 99 145 54 - - 59 - -
14 38 72 - - - - 51 55 - 51 - -
15 65 - - - - - 53 - - 61 - -
16 46 - 66 - - - 66 - 86 57 - 55
17 55 - 51 - - - 71 104 49 66 - 70
18 - - 38 92 112 115 59 85 - 53 - -
19 61 - - - - - 59 - - 60 - -
20 56 - - - - - 57 - - 58 - -
21 58 - - - - - 62 - - 61 - -
22 57 - - - - - 54 - - 53 - -
23 63 - - - - - 51 - - 53 - -
24 79 - - - - - 56 - - 58 - -
25 46 - - - - - 68 - - 59 - -
26 61 - - - - - 57 - - 59 - -
27 76 - - - - - 51 - - 53 - -
28 86 - - - - - 56 - - 61 - -
29 95 - - - - - 52 54 45 53 - -
Ort. 60 102 52 94 110 115 58 88 62 58 80 60
Std. Sap.  13.1 21.0 13.1 8.4 3.5 214 6.4 36.8 154 54 16,5 10.3
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Ornek alanlarmn  agag¢ tiirii  degisimi
dikkate alinmadan hesaplanan ortalama
stabilite degerleri savas zonu, orman sinir1 ve
orman sinirt altt olmak tizere 3 farkli grup
olarak ayrilmigs ve bu 3 grup arasinda
stabilite degerleri agisindan istatistiksel
olarak herhangi bir anlamli farklilik olup
olmadig1 varyans analizi ile test edilmigtir.
Varyans analizi sonuglarina gore savas zonu,
orman smirt ve orman sinirinin altindaki
mescerelerin ortalama stabilite degerlerinin
p<0.05 6nem diizeyi ile anlaml bir farklilik
gosterdigi  belirlenmistir.  Bu  tespite
dayanarak orman sinirinda ve orman sinirinin
altinda bulunan mescerelerin, savas zonunda
yer alan mescerelere oranla daha stabil

olduklarini sOylemek miimkiindiir.
Farkliligin  tespit edilmesi neticesinde
Student-Newman-Keuls’e  gore homojen

gruplar tespit edilmis, orman sinir1 ile orman
sinirt altindaki mescereler stabilite degerleri
acisindan ayni grupta yer alirken savas zonu
mescerelerinin farkli bir grupta toplandig
p<0.05 6nem diizeyi ile belirlenmistir.

Aga¢ boyunun go0glis capina orani
mescereler icin nispi dayaniklilik
gostergesidir  (Cremer ve dig., 1982;
Blackburn ve Petty, 1988; Galinski, 1989;
Maccurrach, 1991; Valinger ve dig.,1993;
Becquey ve Riou-Nivert, 1987; Lohmander
ve Helles, 1987; Wilson, 1988; Peltola ve

Kellomaki, 1993). Savas kusagina gore
subalpin  basamaktaki ormanlarda agac
kollektifleri bireyce fakir olup, kendi

igerisinde homojen bir yapiya sahiptir. Artan
yiikseltiyle aga¢ kollektifleri igerisinde
agactan agaca olan mesafe azalir. Disiik
rakimli ormanlarda agaglarin bireysel gelisim
Ozellikleri artar ve serbest gelisen agaclarin
kollektif icerisinde yer alan agaclara oranla
sayisal c¢ogunlugu oOnemli oranda kendini
gosterir. Kollektifi olusturan agaglarin yere
kadar uzanan wuzun tepeli ve disik h
[boy(cm)]/d1.30 [goglis ¢api(cm)] oranina
sahip olusu, subalpin koruyucu ormanlari
icin, rlizgar ve yogun kar baskisina karst
onemli bir dayaniklilik etkenidir. Agag
boyunun go6giis capina orani ne kadar fazla
olursa agaclarin stabiliteleri de o oranla
diisiik olur (Langenegger, 1979; Gassabner,
1986; Mayer ve Ott, 1991). Colak ve Pitterle
(1999)’nin Zeller (1977 ve 1993)’e atfen
bildirdiklerine gore ise, yiiksek daglik
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alanlarda agac kollektifleri dayanikli mescere
elemanlar1 olup, agaglar ne kadar sik
bulunursa, bu kollektif yap1 da o kadar
dayaniklidir. Yapilan bir ¢aligmada (Mericel,
1975), Avrupa ladininde kar kirmasi
zararmin iyl nitelikli agaglarda h/d; 3
oraninin 85’in altinda olmasi durumunda
goriilmedigini  belirtmektedir. Diger bir
calismada ise Pinus ponderosa, Larix
occidentalis, Pseudotsuga menziesii var.
glauca ve Pinus contorta var. latifolia olmak
iizere dort tiir 6rneklenmis ve 80:1 oran1 dort
tiir i¢in de istikrarlilik esigini saglamistir.
Oran arttikca agaglarin zarara ugrama
egilimlerinin arttii ayni calismada dile
getirilmigtir  (Wonn ve O'Hara, 2001).
Subalpin basamakta yer alan Picea glehnii ve
Abies sachalinensis karistk mescerelerinde
yapilan bir ¢alismada, P. glehnii tiiriiniin
gogiis yiksekligi capt 8 cm den kiigiik olan
bireylerinde, A. sachalinensis tiiriinde ise 16
cm’den daha ince capli bireylerde govde
kirilmasina  bagh olarak  dliimlerin
gergeklestigi  tespit edilmistir (Nishimura,
2005). Tirkiye’de yapilan c¢aligmada ise
(Ugler ve dig., 2001) Dogu Ladininde de bu
oran ortalama 85’in altinda goriilmektedir.
Bu veriler 1s1ginda savas zonunda ladin igin
ortalama stabilite degeri 60 ve standart
sapmas1 13.1, kaym i¢in ortalama stabilite
degeri 102 ve standart sapmast 21, goknar
icin ortalama stabilite degeri 52 ve standart
sapmas1 13.1, titrek kavak i¢in ortalama
stabilite degeri 94 ve standart sapmasi 8.4,
Akcaagac i¢in ortalama stabilite degeri 110
ve standart sapmas1 3.5, {ivez icin ortalama
stabilite degeri 115 ve standart sapmasi 21.4
olarak tespit edilmistir. Orman sinirinda ladin
icin ortalama stabilite degeri 58 ve standart
sapmas1 6.4, kaym ic¢in ortalama stabilite
degeri 88 ve standart sapmasi 36.8, goknar
icin ise ortalama stabilite degeri 62 ve
standart sapmasi 15.4 olarak belirlenmistir.
Orman simrmin  altinda ise ladin igin
ortalama stabilite degerinin orman sinirinda
oldugu gibi 58 olarak gergeklestigi ve
standart sapmasinin 5.4 oldugu, kayin igin
ortalama stabilite degerinin 80 ve standart
sapmasinmn  16.5 oldugu, goknar igin
ortalama stabilite degerinin 60 ve standart

sapmasinin ~ 10.3  olarak  gerceklestigi
goriilmiistiir.  Ortalama stabilite degerleri
degerlendirildiginde; savas zonunda 52
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ortalama ile goknar en yiiksek stabilite
degerine sahipken, 60 ortalama ile ladin
ikinci, 94 ortalama ile titrek kavak t¢iinc,

102 ortalama ile kaym dordiincii, 110
ortalama ile akcaaga¢ besinci ve 115
ortalama ile {ivez altinct tir olarak

belirlenmistir. Orman smirinda ve orman
siniriin altinda ise en stabil tiir olarak ladin,
sonra goknar ve kayin gelmektedir.

Yapilan calismada elde edilen bulgular
yiiksek dag ormani basamagi igerisinde yer
alan agac tiirleri igerisinde ibreli tiirlerin
yapraklilara oranla c¢ok daha dayanikli
olduklarim gostermektedir. Olumsuz c¢evre
kosullarina dayanikli olan tiirler genis
alanlarda gruplar, kiimeler seklinde agag
kollektifleri olusturarak varliklarini devam
ettirmeye c¢alisirlar. Ibreli tiirler yiiksek dag
kosullar i¢in genellikle yasam giicii (vitalite)
ve istikrarlilik (stabilite) noktasinda yaprakl
tirlere gore daha avantajlidir. Dolayisiyla
yilksek dag ormani basamagi igerisinde
agaclarim cikabildigi en iist smir olan
subalpin basamakta ibreli tiirlere ait saf
mescereleri gormek daha olasidir.  Bunun
yan1 swra ylksek daglik alanlarda orman
sinirint olusturan ve savas zonunda yer alan
bazi yaprakli tiirler de vardir. Hakim tiir olan
ladin ve goknar genglikte yavas boy
biiyiimesine bagli olarak, subalpin kosullarda
yogun kar baskisina ve siddetli riizgarlara
kars1 varligim1 devam ettirme noktasinda
yaprakli tiirlere gore ustiinliik saglamaktadir.
Agik alan kosullarinda gelisme yapan titrek
kavak, iivez, akc¢aagac gibi tiirler hizli boy
biiyiimesi yapmalaria karsin yeterli oranda

cap gelisimi yapamadiklarindan savag
zonunda  istikrarli  (stabil)  mescereler
olusturmalar1 uzun bir zaman

gerektirmektedir (Yiicesan, 2006).

Yaprakli tiirler, orman smirinda ya da
orman igerisinde karigima  katildiklari
mescerelerde genellikle karigim igerisinde
ara ya da alt tabakada bulunmaktadir
(Yiicesan, 2006). Bu tiir mescerelerdeki
yaprakli bireylerin ¢ogu genglik evresinde ya
da sirnklik-direklik ¢aginda yer almaktadir.
Agaclik c¢agina gecmis olan bireyler
bulunmasina karsin, drnek alanlarin geneli
itibartyla bu ¢agda bulunan yaprakl tiirlerin
say1s1 ¢cok fazla degildir. Bu noktada mescere
kapaliligr iyi olmayan alanlarda yaprakli
tirlerin 1518a yonelmeleri ve azman yapma
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egilimleri dolayisiyla boy biiyiimesine karsin
cap biiyiimesini daha yavas gelistirmeleri
dayaniklilik  katsayisin1  yiikseltmektedir.
Dolayisiyla istikrarlt  bireylerin  olusumu
sinirlanmaktadir.

Savas zonunda yer alan ve karisima
katilan yaprakh tiirlerden titrek kavak, {ivez
ve akcaaga¢ disiik stabilite degerleri
tagimaktadir. Yiiksek dag kosullarina uyum
saglama noktasinda bu tiirlerin diisik
stabilite degerleri bu mescerelerin siiksesyon
icerisinde  Oncii agaclar olarak alana
geldikleri ihtimalini kuvvetlendirmektedir
(Yiicesan, 2006).

Savas zonunda tespit edilen yaprakl
tiirlerle karisik mescereler incelendiginde,
g0giis yiizeyi miktar1 agisindan ibreli tiirlerin
yapraklilara oranla daha agirlikta oldugu,
ancak agac sayist bakimindan ibrelilere gore
daha hizli gelisen yaprakli tiirlerin sayisal
olarak ustiinlik gosterdikleri belirlenmigtir.
Ibreli tiirlere ait eski gdvde kalintilari, ibreli
tirlerin kalin ¢apli bireylerden olustugu ve
yaprakli tiirlerle aralarindaki yas farkliligi da
dikkate alindiginda, bu alanlardaki yaprakli
tirlerin dogal olarak alanda olusan bir
zarardan sonra bu alana gelmis oncii tiirler
olma ihtimalini kuvvetlendirmektedir. Savas
zonunda ladin bireylerinin kiimeler halinde
alana gelmesinde, orman giilii, ay1 {iziimii
gibi diri ortd  elemanlarmin  alanda
bulunmadigt  ve  rekabet  kosullarim
olugturmadigr yetisme ortamlarin etkili
oldugu goriilmiistiir. Alanin diri ortii ile kapli
oldugu durumlarda, titrek kavak, akcaagag ve
iivez agirlikli olmak {izere yaprakli tiirlerin
alana gelerek diri ortii ile savasimda daha
basarili olduklar1 gdzlenmistir.

Sekonder mescere kuruluslarmin varligi
noktasinda, dogal orman siirimin bulunmasi
¢ok Onemlidir. Yayla yerlesim alanlarina
olduk¢a yakin olan yiiksek dag ormam
basamaginda, asir1 otlatma baskis1 ve
yaylacilik faaliyetleri gibi antropojen etkiler
nedeniyle  potansiyel orman  sinirinin
asagilara itilmis olmasi olduk¢a sik goriilen
bir durumdur. Ayrica, bolgedeki lokal iklim
sartlar1 diislintildiiglinde, siddetli riizgar ve
asir1 miktarda kar olusumlan gibi dogal
afetlerle, savag zonu ve orman sinirinin daha
asag ylkseltilere itildigi ya da insan etkisiyle
antropojen ormanlik alanlarin olustugu da
karakteristiktir. Jordan (1976), Ozellikle
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yayla isletmeciligi sonucunda yliksek daglik
alanlardaki orman smirinin birka¢ yliz metre
asagiya cekilmis oldugunu belirterek,
giinlimiizde orman sinir1 olarak goriilen
yerlerin ¢ogunlugunun ge¢miste normal
orman alanlar1 oldugunu vurgulamaktadir.
Colak ve Pitterle (1999) ise, dogal orman
stnirmin Alpler’in kenar kisimlarinda, 1800-
2000 metreler arasinda, Orta Alpler’de de

yaklagik 2000 metre civarinda olmasina
karsin, ormandaki otlatma, kokleme ve odun
iiretiminin orman sinirin1 birkag yiiz metre
asagiya cektigini bildirmektedirler.

Mescere Degeri
Mescere degeri sonuglart Tablo 3’de
verilmistir.

Tablo 3. Ornek alanlarda mescere deger siniflart

Ornek *

Ornek *

Alan Mescere Tipi Baki MD Alan Mescere Tipi Baki MD
1.1 L Gilinesli 4.20 16.1 G+L Glinesli 2.49
1.2 L Gilinesli 3.99 16.2 G+L Glinesli 3.72
13 L+Kn Giinesli 4.01 16.3 L+G Giinesli 3.27
2.1 L Giinesli 4.63 17.1 G+L Giinesli 4.19
2.2 L Giinesli 4.44 17.2 G +K+L Giinesli 3.22
2.3 L+Kn Giinesli 4.35 17.3 L+G Giinesli 2.66
31 L Giinesli 4.75 18.1 Kv+ U+G+Ak Golgeli 4.94
3.2 L Giinesli 457 18.2 L+Kn Golgeli 3.03
3.3 L+Kn Giinesli 3.77 18.3 L Golgeli 2.77
41 U+Kv+Ak+G Golgeli 3.04 19.1 L Golgeli 4.19
4.2 L+Kn+G Golgeli 452 19.2 L Golgeli 2.46
4.3 Ladin Golgeli 3.25 19.3 L Golgeli 1.31
5.1 L+U+Kv+G Golgeli 4.90 20.1 L Golgeli 4.17
5.2 L+G Golgeli 3.04 20.2 L Golgeli 3.36
5.3 L+G Golgeli 291 20.3 L Golgeli 2.29
6.1 L Giinesli 3.85 211 L Giinesli 3.91
6.2 L Giinesli 4.04 21.2 L Giinesli 2.96
6.3 L Giinesli 4.39 21.3 L Giinesli 2.76
7.1 L Giinesli 3.67 221 L Giinesli 4.43
7.2 L Giinesli 3.75 222 L Giinesli 3.25
7.3 L Giinesli 3.77 22.3 L Giinesli 2.57
8.1 L+Kn Giinesli 4.24 231 L Giinesli 2.64
8.2 L Giinesli 3.57 23.2 L Giinesli 3.17
8.3 L Giinesli 3.03 233 L Giinesli 3.09
9.1 G Golgeli 4.72 24.1 L Golgeli 5.00
9.2 L+G Golgeli 3.71 24.2 L Golgeli 4.17
9.3 L Golgeli 2.89 24.3 L Golgeli 4.22
10.1 G+L Golgeli 4.18 25.1 L Golgeli 4.99
10.2 G+L Golgeli 321 25.2 L Golgeli 4.64
10.3 L+G Golgeli 3.22 25.3 L Golgeli 3.55
111 L Golgeli 4.47 26.1 L Giinesli 4.44
11.2 L Golgeli 3.87 26.2 L Giinesli 4.15
11.3 L Golgeli 3.20 26.3 L Giinesli 3.95
12.1 Kn+G Golgeli 4.66 27.1 L Giinesli 4.48
12.2 L Golgeli 3.35 27.2 L Giinesli 4.18
12.3 L Golgeli 3.16 27.3 L Giinesli 2.83
131 L+U+Kn+Kv Golgeli 4.40 28.1 L Golgeli 4.73
13.2 L Golgeli 2.74 28.2 L Golgeli 3.95
13.3 L Golgeli 3.82 28.3 L Golgeli 3.58
14.1 Kn+L Golgeli 4.10 29.1 L Giinesli 4.73
14.2 L+Kn Golgeli 3.48 29.2 L+Kn+G Giinesli 3.46
14.3 L Golgeli 2.66 29.3 Ladin Giinesli 3.48
15.1 L Giinesli 4.46
15.2 L Giinesli 3.26
15.3 L Giinesli 3.74

"MD-= Mescere Degerini temsil etmektedir.
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Ug grubun ortalama mescere degerlerinin
karsilastirilabilmesi i¢in 6nce varyanslarinin
homojen olup olmadigmin belirlenmesi
gerekir. Bu amagla uygulanan Levene testi
sonucunda F  degeri 18.971  olarak
hesaplanmis olup, bu test istatistigine iliskin
onem diizeyi 0.001°den daha biiyiik olmasi
nedeniyle {i¢ grubun varyanslarinin homojen
oldugu sonucuna varilmistir. Boylece esit
olan varyans varsayimi ile Basit Varyans
analizi uygulanarak 3 grup olarak alinan
ornek alanlarin megcere degerleri arasinda
fark olup olmadigi belirlenmistir. Basit
Varyans Analizi sonuglarina goére savas
zonu, orman sinirt ve orman sinir1 altinda yer
alan Ornek alanlar mescere deger simflari
acisindan p<0.05 6nem diizeyi ile anlaml1 bir
farklilik  gostermektedir. Savas zonuna
ilisgkin 29 oOrnek alanin ortalama mescere
degeri 4.26 (min. 2.49, max. 4.75) ve
standart sapmasi 0.64, orman simirina iligkin
29 ornek alanin ortalama mescere degeri 3.63
(min. 2.46, max. 4.64) ve standart sapmasi
0.57, orman siir1 altinda yer alan 29 6rnek
alanin ortalama mescere degeri 3.26 (min.
1.31, max. 4.39) ve standart sapmasi
0.67°dir. Dolayisiyla elde edilen sonuglara
gore, yamag¢ boyunca asagidan yukariya
dogru orman sinirma ve savas zonuna
gecerken ortalama mescere  degerinin
diistiigii soylenebilir.

Mescere degerinin mescerenin saf ya da
karisik mescere olmasi ile ilgili herhangi bir
istatistiksel olarak anlamli farklilik gosterip
gostermedigi belirlemek amaciyla Student’in
Iki Bagimsiz Grup igin t testi uygulanmis ve
saf ve karistk mescerelerin  mescere
degerlerinin p<0.05 6nem diizeyi ile anlamli
bir farklilik gostermedikleri belirlenmistir.
Yani mescerenin saf ya da karigik olmasi
mescere degerini  etkilememektedir.  Saf
mescerelerde mescere degeri 1.31 ile 5.00
arasinda degismekte olup, ortalamasi 3.71
standart  Ssapmasi 0.77°dir. Karigik
mescerelerde ise 2.49 ile 4.94 arasinda
degismekte olup ortalamasi 3.72 standart
sapmasi 0.69’dur.

Mescere degerinin, mescerenin hakim
bakisinin giinesli ya da golgeli olmasi ile
ilgili herhangi bir istatistiksel olarak anlamli
farklilik gosterip gostermedigini belirlemek
amactyla Student’in Iki Bagimsiz Grup igin t
Testi uygulanmg, giinesli ve gdolgeli
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bakilardaki mescerelerin mescere degerleri
p<0.05 6nem diizeyi ile anlaml bir farklilik
gostermedikleri belirlenmistir. Yani
mescerenin glinesli ya da golgeli bakida yer
almas1 mescere degerini etkilememektedir.
Giinesli bakilardaki mescerelerde mescere
degeri 2.49 ile 4.75 arasinda degismekte olup
ortalamasi 3.75 standart sapmasi 0.64diir.
Golgeli bakilardaki mescerelerde ise 1.31 ile
5.00 arasinda degismekte olup, ortalamasi
3.68 standart sapmas1 0.86°dur.

Savas zonundaki ekstrem yetisme yeri
kosullar1  agaclarin  gdvde  kalitelerini
olumsuz yonde etkilemektedir. Dallanma
govdede toprak seviyesine kadar devam
etmektedir, sicaklik ve rutubet
noksanligindan dolay1 dogal dal budanmasi
zor olmaktadir. Asir1 kar ve riizgar etkisi
nedeniyle govdelerde pala ve samdan
olusumu meydana gelmektedir. Tim bu
nedenler govde kalitesinin savas zonunda
daha diisiik ¢ikmasinin temel nedenleri
olarak goriilmektedir. Orman sinirinda ve
orman sinirinin altinda ise kar baskisi ve
riizgar etkisi olmakla birlikte, belirli bir
kapaliligin olusmast ve genis kiimelerden
ziyade bireysel gelismelerin de olabilmesi,
megceredeki  agaclarin gdvde  kalitesini
olumlu y6nde etkileyebilmektedir.

Savas zonu, orman sinirt ve orman siniri
altinda yer alan 6rnek alanlar mescere deger
siiflart agisindan istatistiksel olarak anlamli
bir farklihk  gostermektedir.  Mescere
degerinin yetisme ortaminin verim giiciinil
etkileyen giinesli ya da golgeli bakida yer
almasindan ya da mescere tipine bagli olarak
degismedigi belirlenmistir. Bu durum yiiksek
daglik alanlardaki mescerelerde mikro iklim
tiplerine bagl olarak gelisen farkli yapilarm
bir yansimasidir. Bakilar arasindaki farkl
yetisme ortami kosullarindan ¢ok, her baki
icerisindeki mikro iklim tipleri agaclarin
govde kalitelerini  etkilemekte, giiney
bakilarin kuzey bakilara gére avantaji ya da
kuzey bakilarin giiney bakilara oranla daha
on plana ¢ikan iyi Ozellikleri, mikro iklim
tiplerine ve yetisme ortamui 6zelliklerine bagh
olarak birbirini dengeleyebilmektedir.

Ugler ve dig. (2001), yaptiklar1 galismada
mescere degeri (MD) ile istatistik anlamda
yalniz mescere orta boyu arasinda
istatistiksel bir iliski bulmuslardir. Mescere
orta boyu arttikca mescere degerinin de
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arttigini, mescere degerindeki degisimin kavramlartyla bagdastiriimaya
%355’inin mescere orta boyundan calisilmaktadir (Lahde ve dig., 1999a).
kaynaklandigin1  belirtmisler ve  farkhi Dolayisiyla ormansizlagma gittikce artan

bakilardaki mescerelerin megcere degerinin
birbirlerine istiinlilk saglayacak sekilde
istatistiksel manada farklilik gostermedigini
ifade etmislerdir. S6z konusu c¢alisma
tarafimizdan yapilan c¢alismayr bu manada
destekler niteliktedir.

Kapucu (1978) yaptig1 ¢alismada, Dogu
Karadeniz  Bolgesindeki Dogu ladini,
Saricam, Dogu Kayimi1 ve Dogu Karadeniz
goknar1 karisik mescerelerinde tiirlere gore
ortalama deger siniflarii ladin ig¢in 3.35,
saricamda 3.46, goknarda 3.47 ve kayinda
3.99 olarak siralamaktadir. Dolayisiyla ibreli
tirlerde govde kalitesinin yaprakli tiirlere
oranla daha yiliksek oldugunu belirtmistir.
Kayimn tirtinde D nitelik sinifinin her c¢ap
sinifinda ibrelilere oranla daha yiiksek
oranda bulundugunu, A ve B nitelikleri
toplam oraninin igne yapraklilarda % 50-70
arasinda, kayinda ise en ¢ok % 30 oraninda
olabildigini ve Dogu Karadeniz Bolgesi
karigik mescerelerini 5 deger sinifina gore
degerlendirdiginde mescerelerin ancak orta
nitelige erisebildigini vurgulamstir.

Bu noktada mevcut calismadan elde
edilen veriler degerlendirildiginde orman
smirmin - altinda  1.31 mescere degeriyle
oldukca iyi nitelikli bireylerin bulundugu
belirlenmistir. Bu tespit, yiiksek daglk
alanlardaki mescerelerde de govde kalitesinin
iyi olabilecegi ve bu alanlarda yiiksek capli
ve dar yillik halkali odun {iretimi maksath
bazi  agaglarin  isletmecilik  acisindan
degerlendirilebilecegi  gergegini  ortaya
koymaktadir (Yiicesan, 2006). Ormancilikta
siirdiiriilebilirlik  kavrami, ¢esitli orman
diriinlerini ve ormanin toplumsal islevlerini
stirekli olarak saglamayi ortaya koymaktadir
(Shimamoto, 2008; Mendoza ve Prabhu,
1999; Howell ve ark., 2008). Bu kavram,
ormanlardan biiyliyenden fazla
kesilmemelidir  seklinde anlasilmis  ve
uygulanmistir. Boylelikle ormanlar, para ile
kolayca Olciilemeyen ekolojik degerleri
yerine, para ile kolayca Olgiilebilen ve
ekonomik deger olarak degerlendirilen odun
iretimiyle 6ne ¢ikmiglardir.  Neticede
ormanciligin ana hedefi hala kereste iiretimi
olarak algilanmakta ve ekolojik
stirdiirtilebilirlik ve biyogesitlilik
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bir diizeyde ortaya ¢ikmaktadir. Ormancilikta
esas olan fonksiyonel biitiinliik icerisinde
onceliklerin belirlenmesi ve planlamalarin
belirlenen oncelikler dogrultusunda
gergeklestirilmesi  olmalidir. Nitekim, son
donemlerdeki planlama anlayisinda bu yonde
uygulamalar yogunluk kazanmistir (Bettinger
ve ark., 2003; Baskent ve Keles, 2005;
Cubbage ve ark., 2007; Store, 2009).
Yiicesan ve dig. (2005) savas zonunda yer
alan saf Dogu ladini mescerelerinin mescere
degerlerini, gogiis capma bagli olarak
belirlenen biyolojik cesitlilik degerleri ile
karsilastirmiglar ve mescere deger smifi ile

biyolojik  ¢esitlilik  degeri arasinda
polinomiyal bir iligki saptamislardir. Mescere
degerinin  4.39-4.70 araliginda  negatif

degisim gosterirken biyolojik  ¢esitlilik
degerinin arttifin1 ancak mescere degeri
4.70-5.00 arahigmmda negatif  degisim
gosterirken, biyolojik c¢esitlilik degerinin de
azalmaya basladigim1 ifade etmisledir. Bu
durum yapilan tespitleri destekler
niteliktedir. Ormanlara ve ormanlarin ortaya
koydugu fonksiyonlara bir biitiin olarak
yaklagilmalidir. Biyolojik cesitlilik degerinin
sadece cap dagilimi bakimidan artmasinin
dahi mescerede, stabilite ve kalite yaninda,
¢1g Onleme, su liretimi ve yaban hayat1 gibi
fonksiyonlar1 da arttirabilecegi goz Oniine
almmalidir. Bu nedenle  fonksiyonel
planlama yapilirken mescerelerin tek bir
fonksiyonu iizerinde durmaktansa,
saglayabilecegi  fonksiyonlar  biitlinlinii
degerlendirmeye tabi tutmak daha 6nemli ve
anlamlidir.
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