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Ozet

Bu calismada, Eskisehir Orman fidanlig1 kosullarinda yetistirilen farkli orijinlere ait 1+0 ve 2+0 yash
ciplak koklii fidanlarda rutin yetistirme islemleri sonucu; “Kuru madde degisim” yontemiyle “fidan
gelisim donemleri” belirlenmistir. Fidanlar, 6zel herhangi bir isleme tabi tutulmadan normal
yetisme/yetistirme kosullar1 altinda; ilk gelisme, hizli gelisme, duraklama, odunlasma ve gercek
durgunluk donemlerinin yilin hangi donemiyle ortiistiigli incelenmistir. Fidanlik kosullarina ve tiire 6zgii
gelisim evrelerinin tespitiyle; uygun giibreleme ve sulama rejimleri, kok kesimi, seyreltme, ot alma
zamani ve sOkiim gibi kiiltiirel islemler i¢in en uygun zamanin belirlenmesi amaglanmistir. Calisma
sonucuna gore; 2+0 yashi Toros Sediri fidanlar1 i¢in fidan gelisim donemleri; Mart basi - Nisan ortast
durgunluktan ¢ikis donemi, Mayis ay1 basi — Temmuz ay1 bagi gelisme ve hizli gelisme donemi, Temmuz
ayl sonu - Agustos ay1 ortasi yavaslama donemi, Eyliil ay1 ortasindan itibaren odunlagma donemine
girdigi tespit edilmistir. 2+0 yasli, Anadolu karagami fidanlar1 i¢in fidan gelisim donemleri; Mart bast -
Nisan ortasi durgunluktan ¢ikis donemi, Mayis bast - Temmuz sonu gelisme ve hizli gelisme donemi,
Agustos aymin ortasindan itibaren ve Kasim ayr basina kadar yavaslama ve odunlasma donemini
gecirmiglerdir. 140 yasli Anadolu karagami fidanlari ise; Mayis ay1 ortasi - Haziran ay1 ortasi fidecik
donemi, Temmuz ay1 bas1 — Agustos ay1 ortasi gelisme ve hizli gelisme dénemi, Eyliil ay1 ortasi ve Ekim
ay1 sonu yavaglama ve odunlagsma dénemi olarak fidan gelisim dénemleri belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Gelisim Donemleri, Kuru agirlik, Fidecik, Odunlasma, Fidanlik

Growth Stages of Bare Rooted Seedlings of Taurus Cedar and Anatolian Black
Pine in Eskisehir Forest Nursery Conditions

Absract

In this study, the growth stages of the 1+0 and 2+0 aged bare rooted seedlings, grown with routine
nursery cultural practices, from different provenances, were investigated with “changing in dry matter
content” method in Eskisehir Forest Nursery. In the context of research, the time of initial growth, fast
growth, hardening, lignifications and real dormancy periods were identified in a year on the seedling
grown with routine practices. The main purpose of the study is to specify the optimum time and regimes
of fertilization, irrigation, root cutting, thinning, weeding and uprooting. As a conclusion, for 2+0 aged
Taurus cedar seedlings, dormancy-end, growing and fast growing, slowing, lignifications phases were
defined as the period from early-March to mid-April, early-May to early July, late-July to mid-August,
after mid-September, consequently. Also, for 2+0 aged Anatolian Black Pine seedlings, dormancy-end,
growing and fast growing, slowing and lignifications phases were defined as the period from early-March
to mid-April, early-May to late-July, mid-August to early-November, respectively. The periods from mid-
May to mid-June, early-July to mid-August, mid-September to late-October were determined as seedling,
growing and fast growing, slowing and lignifications phases for 1+0 aged Anatolian Black Pine seedlings,
consequently.

Key words: Growth stages, Dry matter, Seedling, Lignification, Nursery.

Giris

Agaclandirma calismalari, arazi maliyetinin 6nemli bir kismini fidan {iretimi

hazirligindan dikim - bakim c¢aligmalarina
kadar birbirine bagli bir takim teknik
caligmalarin biitiinii olan pahali ve uzun
vadeli yatirimlardir. Agaclandirma

olusturmaktadir. Bu nedenle; fidan yetistirme
stirecindeki her islem, en iyi kalitedeki fidam
iretecek, ayni zamanda da en ekonomik
calismayr  saglayacak  islemler  dizini
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olmalidir. Bu anlamda fidanhik kiiltiirel
uygulamalar1 ¢ok 6nem arz etmektedir (Perk,
2011). Bu konuda Colak (1991), iyi vasifl
kaynaklardan tohum temin etmek suretiyle
genetik  kalitenin;  toprak  verimliliginin
arttirllmasi suretiyle de fizyolojik kalitenin
saglanmas1  gerektigini  vurgulamaktadir.
Ayrica, morfolojik ydnden kalite ise,
agaclandirma sahalarindaki yetisme ortami
sartlarma en iyi uyum gosterebilecek
biyolojik kitle ve diger dis goriinim
ozelliklerine sahip fidanlarin {iretilmesiyle
elde edilmektedir. Fidanlarin morfolojik
kalite standartlar1 bolgesel ekolojik sartlara
gore farklilik gosterdiginden, bulundugu
sartlara  baglt olarak  degerlendirilerek,
bolgesel fidan kalitelerinin kiiltiirel teknik
uygulamalariyla yonlendirilmesi  gerektigi
Ayan ve ark. (2005) tarafindan
vurgulanmaktadir.

Bitkisel iiretimde nitelik ve nicelik artigini
gerceklestirebilmek icin; yetistirme teknigini
gelistirmek en Oonemli ¢alisma alani olarak
karsimiza  ¢ikmaktadir. Bu calismada,
Tiirkiye’de agaclandirma caligmalarinda en
cok kullanilan ve antropojen step alanlar ile
yart kurak alanlarda kullanim potansiyeli
yiiksek olan Anadolu karagami (Pinus nigra
Arn. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe) ve
Toros sediri (Cedrus libani A. Rich) fidanlar
arastirma materyali olarak secilmistir. “Kuru
madde degisim" yontemine gore; 1+0 ve 2+0
yaslt ciplak koklii Anadolu karagami ve 2+0
yaslt Toros sediri fidanlar1 igin; Eskigehir
orman fidanlhigi ekolojik kosullar1 altinda;
fidan gelisim donemlerinin (durgunluktan

cikig, gelisme, hizli gelisme, duraklama ve
odunlagsma donemleri) yilin hangi zaman
araliklarinda  gegirdiginin  belirlenmesi
amaglanmugtir.

Fidanlik yerinin ekolojik kosullarina ve
tiire O6zgii gelisim donemlerinin tespitiyle;
yetistirilen fidanlarin gelisme donemlerine
bagli olarak uygun sulama, kok kesimi,
tekleme, sokiim zamam gibi kiiltiirel
islemlerin zamaninda ve uygun araliklarla
yapilmasi dikim standartlar yiiksek fidanlar
elde etmeyi olanakli hale getirebilecektir.

Materyal ve Yontem

Calisma, 2010 yilinda Eskisehir Orman
Fidanliginda gergeklestirilmistir. Eskisehir
ekolojik  kosullarma  gore;  fidanlarda
periyodik gozlem, 6rnek alma ve Slglimlere,
3 Mart 2010 tarihinde baslanmis olup, bu
siireg Kasim ay1 bagina kadar devam etmigtir.
Calismada kullanilan orman agaci tiirleri;
gerek genel agaglandirma calismalarinda
gerekse yar1 kurak alanlar i¢in en uygun olan
Anadolu  karacamu ve Toros  sediri
fidanlaridir. Kullanilan tohum ve fidan
materyaline  ait  bilgiler Tablo 1’de
verilmistir.

Fidanlarin  morfolojik  6zelliklerinin
tespiti; 0,001 gr duyarlikli elektronik terazi,
0,1 cm duyarlikli cetvel ve fidanlar1 mutlak
kuru hale getirmek i¢in kullanilan etiiv (24
saat siire ile 105 +/- 3 °C) yardimiyla
gerceklestirilmistir. Olgiimler, takriben 20
giinde bir, 3 tekrarli ve her tekrarda 30 adet
fidan kullanilmak suretiyle, toplam 90 adet
fidan iizerinden gerceklestirilmistir.

Tablo 1. Arastirma kullanilan tohum ve fidan materyaline ait bilgiler

TM Numarasi m>de Ekilen Ekim Enlem/
Agac Tiirii/Yas1 ve Hasat Tohum Tarihi Orijin Boylam
Tarihi Miktar (gr)
.. Mart Senirkent- 380523/
T. Sediri - 240 T™ 239 - 2008 98 2009 Kapidag 34 54 78
A. Karacami - Nisan
2+0 TM 116- 2005 25 2009 Hocalar- 384047/
A. Karacami - Nisan Ahirdag: 3003 21
140 T™M 116 - 2007 25 2010

Fidanlarin gelisim donemlerinin (fidecik
donemi, gelisme ve hizli gelisme donemi,
yavaglama, odunlasma ve durgunluk)
belirlenmesinde “kuru  madde degisim”
yontemi kullanilmistir (Kile1 ve ark., 1999;

Demircioglu ve Ayan, 2004; Ayan ve ark.,
2005). Dirik (1990) kuru agirlik oraninin,
uyku durumunun tespiti i¢in kolay ve cabuk
bir yontem olarak ifade etmektedir. Bu
amagla bu caligmada; vejetasyon donemi
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boyunca fidanlar iizerinde periyodik olarak
tespit edilen fidan kuru agirliklar1 (FKA) ve
giinliik kuru madde degisim orani ile bunun
yaninda fidan boyunda (FB) meydana gelen
belirgin farkliliklardan yararlanilmisgtir.

Bulgular

Ciplak koklii - 2+0 yash - Kapidag
orijinli - Toros Sediri fidanlarinda gelisme
donemleri

Mart bagt ile — Ekim sonu (2010 Yilh)
arasinda periyodik olarak  tekrarlanan
Olcimlerde tespit edilen FKA ve FB
degerleri Tablo 2'de verilmistir (Sekil 1ve 2).

Giinliik kuru madde artisi, 29.76 mg/giin
ile gelisme ve hizli gelisme doneminde en
yiiksek oranda gergeklesmistir. En diigiik
giinlik kuru madde artis1 ise, (1,5 mg/giin)
yavaglama doneminde tespit edilmistir.
Gilinlik kuru madde degisimine paralel bir

artista giinlik FB degisiminde saptanmigtir.
En yiiksek giinlik FB degisimi 1,67 mm/giin
gelisme ve hizli gelisme doneminde
saptanirken en disiik giinlik FB degisimi
odunlasma (0,1 mm/giin) doneminde
olmustur.

Toplam kuru madde miktarmmin %
77,16’s1 gelisme ve hizli gelisme doneminde
olurken, en az kuru madde artis1 % 1,85 ile
yavaglama (duraklama) doneminde tespit
edilmistir. En yiiksek FB artisinin % 84,30’u
gelisme ve hizli gelisme doneminde, en
diistik boy artis1 ise, % 4,07 ile durgunluktan
¢ikis doneminde gergeklesmistir.

FKA degerinin; gelisme ve hizli gelisme
donemi sonunda 2,5 gr’lik belirgin bir artig
yaptig1 tespit edilmistir. Fidanlarin 28 Ekim
tarihinde FKA degeri 4,000 gr olarak tespit
edilmistir.

Tablo 2. Ciplak koklii 2+0 yasli-Kapidag orijinli- Toros Sediri fidan gelisim donemleri

FKA FB FKA _— FKRA-FB
. Olgiim (mg) (mm) . .
Doénemler (mg) ve (mm) ve don@n}se.l aralig1 degisim miktar1 Ve]?tasyon Gehsme.
GDO GDO degisimi N siiresi donemleri
(mg/giin)  (mm/giin) (me) (glin) ve oransal
dagilimi (%)
03 Mart 760 81,0
23 Mart 880 84,6 120 20 220-6.8 (0-41.) Durg.
13 Nisan 980 87,8 100 20 % 41 gilin Cikis
GDO 5.36 0.16 6,80 — 4,07
03 May 1180 116,4 200 21
24 May 1380 155,9 200 20 2500-140,7 .
15 Haz 2300 205,1 920 21 (‘;i'lgéfl') Hglellg‘e?fsl'ne
05 Tem 3480 228,5 1180 22 %
GDO 29.76 1.67 77,16- 84,30
26 Tem 3520 239,0 40 20 60-12,3 (127-167.) Yavaslama
17 Agus 3540 240,8 20 20 % 40 giin ’ (Duraklama)
GDO 1,5 0,30 1,85-7,36
13 Eyliil 3650 241,7 110 22 460-7,1
04 Ekim 3830 247.4 180 27 % (168-238.)
28 Ekim 4000 2479 170 21 14,19-4,25 70 glin Odunlasma
GDO 6,57 0,10
Toplam 3240 mg — 166,9 mm
Kitlesel olarak ilk tomurcuk patlamasi gelisme déneminin bagladigini
Mart aymin ilk haftasinda (10 Mart) kanitlamaktadir. Nitekim bu  doénem

olmustur. Mart aymin 3. haftasindan (23
Mart) itibaren ise siirgiinler uzamaya
baslamistir. Fidanlarda 2,86 cm’lik (13
Nisan - 03 Mayis) ortalama boy artisi
meydana gelerek, bu deger gelisme ve hizli

sonunda fidanlar ortalama 22,85 cm boyuna
ulasmistir. Bunun sonucu olarak; hizli
gelisme doneminin sonuna kadar fidanlarin
boy  biiylimelerini  yaklasik  olarak
tamamladiklar1 sdylenebilir.
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Sekil 2. Toros Sediri fidanlarinin ortalama FB degerlerindeki periyodik degisim

Ciplak koklii - 2+0 yash - Ahirdag:
orijinli Anadolu Karacam fidanlarinda
gelisme donemleri

04 Mart 2010 - 02 Kasim 2010 tarihleri
arasinda periyodik olarak yapilan 6l¢iimlerde
tespit edilen FKA ve FB degerleri Tablo 3'de
verilmistir (Sekil 3-Sekil 4).

2+0 yash A. karagami fidanlarinda tespit
edilen en yiiksek giinlik kuru madde
degisimi; 11,78 mg/giin ile gelisme ve hizli
gelisme doneminde gergeklesmistir.  En
diisiik giinlik kuru madde artis1 ise, (0,5
mg/giin) durgunluktan ¢ikis doneminde tespit
edilmistir. En yiiksek giinliik FB degisimi
1,09 mm/gin gelisme ve hizli gelisme
doneminde saptanirken, en diisiik giinliikk FB
degisimi 0,073 mm/gin  yavaslama

(duraklama) + odunlagsma  doneminde
olmustur.

Toplam kuru madde miktarimin % 77,2’si
gelisme ve hizli gelisme doneminde

saptanmistir. En yiiksek FB artisinin takriben
% 82’si gelisme ve hizli gelisme déneminde,
en diistik boy artisi ise, % 5,02 ile yavaglama
(duraklama) ve odunlasma donemlerinde
gerceklesmistir.

04 Mart tarihinde vejetasyonun heniiz
baslamadigi, kitlesel olarak ilk tomurcuk
patlamasinin Mart aymnin ortalarinda oldugu
goriilmiistiir. Fenolojik gozlemlerde de 14
Nisan sonrasinda fidanlarin siirgiinlerinin
hizli bir sekilde uzadigr gozlemlemistir. Bu
gelisme donemi sonunda fidanlar ortalama
17,83 cm boyuna ulagmustir.
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Tablo 3. Ahirdagi Orijinli-Anadolu Karagami fidanlarinin (2+0) gelisim donemleri

FKA FB FKA Olgiim (ill<g)A(I§IE) . .
Doénemler (mg) ve (mm) ve déne.n.qse.l araligi degisim miktar1 Vejetasypn Gehsme.
GDO GDO degisimi .. stiresi dénemleri
(mg/glin)  (mm/giin) (mg) (giin) ve oransal
dagilimi (%)
04 Mart 450 49,7 20-17,6
24 Mart 530 66,8 80 20 (0-40.) Durgunluktan
14 Nis 470 67,3 -60 20 % 40 giin Cikis
GDO 0,5 0,44 1,30 -12,9
04 May 600 95,6 130 20
24 May 810 125,7 210 20 1190-111 .
14 Haz 1290 149,0 480 20 1(;41;) Geﬁfznﬁe -
06 Tem 1550 162,3 260 20 % 101 gun Gelisme
27 Tem 1660 178,3 110 21 71,2 -81,97
GDO 11,78 1,09
18 Agus 1790 179,7 130 20
14 Eyliil 1850 1814 60 21 330-68 (143.  Yavaslama
11 Ekim 1910 1847 60 26 0 236.) (D“ralfama)
2 Kasim 1990 185,1 80 26 214502 93 giin Odunlasma
GDO 3,54 0,073

Toplam 1540 mg — 135,4 mm
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Sekil 3. Anadolu Karagami (2+0-Ahirdag1) fidanlarinin ortalama FKA degerlerindeki periyodik
degisim
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Sekil 4. Anadolu Karacami (2+0-Ahirdag) fidanlarinin ortalama FB degerlerindeki periyodik
degisim

Ciplak koklii - 1+0 yash - Ahirdag
orijinli - Anadolu Karacam fidanlarinda
gelisme donemleri

15 Mayis 2010 - 28 Ekim 2010 tarihleri
arasinda periyodik olarak  tekrarlanan
Olcimlerde tespit edilen FKA ve FB
degerleri Tablo 4'de, ortalama FKA ve FB
periyodik degisimleri ise Sekil 5 ve Sekil
6'da verilmistir.

Giinlik kuru madde degisimi
incelendiginde; en yiiksek kuru madde artis
gelisme ve hizli gelisme (2 mg/giin)
doneminde gercgeklesirken, en diisiik kuru
madde artist (1,35 mg/glin) ise fidecik
doneminde tespit edilmistir. En yiiksek
giinlik boy artimin ise; (1,57 mm/giin)
fidecik doneminde, en diisiik boy arttiminin
ise 13 Eylil - 28 Ekim tarihleri arasim
kapsayan  yavaglama  (duraklama) +
odunlasma doneminde (0,06 mm/giin)
oldugu belirlenmistir.

Toplam kuru madde miktarinin % 46,15’
gelisme + hizli gelisme doneminde olurken,

en az kuru madde artis1 % 19,23 ile fidecik
doneminde tespit edilmistir. En yiiksek FB
artisinin % 73,64’ fidecik doneminde, en
disiik boy artist ise, % 5,29 ile yavaglama
(duraklama) +  odunlasma  déneminde
gerceklesmistir. FKA degerinin; gelisme ve
hizli gelisme donemi sonunda 0,12 gr’lik
belirgin bir artis yaptigi tespit edilmistir.

Periyodik FB gelisimine bakildig1 zaman;
17 Haziran - 18 Agustos tarihlerini kapsayan
gelisme + hizli gelisme doneminde 1,67 cm
belirgin bir artis yaptig1 tespit edilmistir. Bu
donem fidanlarda ortalama 7,51 cm ile
tamamlanmugtir.

13 Eylil - 28 Ekim tarihleri igerisine alan
yavaglama (duraklama) + odunlagsma donemi
igerisinde, oransal olarak azalmasina ragmen
hala boy artisinin devam ettigi saptanmustir.
Fidanlar, 7,93 cm’lik boy ile 1. vejetasyon
donemlerini tamamlamiglardir.
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Tablo 4. Ciplak Koklii-Ahirdag: Orijinli-Anadolu Karagami fidanlariin (1+0) gelisim donemleri

FKRA FB FKA Olgiim (an/;(;nFrE)
D& | (mg) ve (mm) ve donemsel gl - desi g ik Vejetasyon Gelisme
onemier GDO GDO degisimi araigl egiyim mi lar1 stiresi donemleri
/giin) (mm/giin) (mg) (giin) Ve oransa
(mg/g dagilimi (%)
01 Nisan Ekim islemi ger¢eklestirildi
15 Mayis Ik cimlenmelerin gdzlenmesi
30 Mayis Cimlenmeler homojen bir sekilde tamamlandi
5 Haziran -
16 Haziran 50 58,4 50-584
% 297_3313 Fidecik
GDO 1,35 1,57 - 37 19,23 - 73,64 g
07 Tem 110 65,8 60 20 120 - 16,7 Gelisme +
28 Tem 140 72,3 30 20 (38.98) ol
- o .
18 Agus 170 75,1 30 20 46 15/?21 05 60 giin Gelisme
GDO 2 0,27 ’ ’
13 Eyliil 200 75,8 30 20 90 -4,2
04 Ekim 230 76,5 30 25 (99-164.)  Yavaglama +
28 Ekim 260 79,3 30 20 % 65 gilin (Duraklama)
GDO 1.38 0.06 34,61-5,29 Odunlagma
Toplam 260 mg — 79,3 mm
N}
0,300 S &
—~ Q é}/ Q°
50,250 S ¥ 1
= S © ]
200,200 » o -
= Q N —
)l ~ ||
200,150 o S —
£0100 | & r ||
2 N}
= 0,050 —
3 o0 L
i 0,000 \

16.Haz 07.Tem 28.Tem 18.Agu 13.Eyl 04.Eki 28.Eki
Tarih

Sekil 5. Anadolu Karagami (Ciplak Koklii/1+0/Ahirdagi) fidanlarinin ortalama FKA
degerlerindeki periyodik degisim
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Sekil 6. Anadolu Karagami (Ciplak Koklii/1+0/Ahirdagr) fidanlarinin ortalama FB
degerlerindeki periyodik degisim
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Tartisma ve Sonu¢

Eskisehir orman fidanliginda 1+0, 2+0
yaslt Anadolu karagami ve 2+0 yasl Toros
Sediri ¢iplak kokli fidanlari igin tespit edilen
gelisim donemlerine uygun fidanhk kiiltiirel
islemlerinin uygulanmas1 ile farkli stres
kosullarina dayanikli fidan tiretim olanaklari
artmis  olacaktir.  Ozellikle 140  yash
fidanlarda seyreltme ve hem 140 hem de 2+0
yaslt fidanlardaki kok kesimi islemlerinin
zamaninda gerceklestirilmesi ile boy gelisimi
kontrol altina alinms, kok gelisimi yiiksek ve
kathilik  degeri  daha  uygun  fidan
yetigtirilebilecektir. Bu da antropojen step ve
yart kurak alanlarda kullanim potansiyeli
yiiksek Anadolu karacami ve Toros sediri
fidanlarinin dikim performansini
yiikseltebilir.

Kaliteli fidan {iretimi icin seyreltmenin

etkisinin arastirildigt  Giliner vd. (2008)
caligmalarinda; rutin yontemlerle yapilan
karacam ekimlerinde ¢imlenmeler

tamamlandiktan sonra; 10.0 cm mesafe olacak
sekilde yapilacak seyreltmenin, kaliteli fidan
iiretimi igin gerekli oldugunu, alan yetersizligi
sorunu  yasanan fidanliklarda, fidanlar
arasindaki mesafenin 7,5 cm olabilecegini
fakat bu mesafenin 7,5 cm’nin altina
diisiiriilmemesi gerektigini belirtmektedirler.
Fidanlikta fidecik doneminden sonra
gelisme ve hizli gelisme doneminin miimkiin
oldugu kadar baslangicinda  seyreltme
isleminin yapilmasi uygun olacagi bu calisma
sonucuna gore ifade edilebilir. Boylece, ekim
yastiginda kalan fidanlarin kdk sistemlerinin
daha iyi gelismelerine imkan verilebilir. Ot
alma igleminin yine seyreltme isleminde
oldugu gibi fidecik doneminin sonlarinda
veya gelisme ve hizli gelisme doneminin
baslangicinda yapilmasi uygun olacaktir.
Ayrica, karasal alanlarda kullanilacak fidanlar
icin fidanlikta uygulanacak giibreleme rejimi
daha da onemlidir. Bu nedenle; gerek 1+0
gerekse 2+0 fidanlarda digaridan beslemeye
dayali fidan {retim sistemleri i¢in Onerilen
(Kulabasg, 1996; Ayan, 1998; 1999; 2007)

fertigasyon wuygulamalarina azami 6zen
gosterilmesi gerekmektedir.
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