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Infeksiyéz ve non-infeksiydz nedenlerden kaynaklanan buzagi ishalleri geng hayvanlarda en sik bilidirilen ve sigir
yetistiriciliinde hala diinyada en 6nemli tretim ve ekonomik kayip nedenlerinden birisidir. Sigir plasentast antikorlarin pasif
transferine izin vermez. Bu nedenle, buzagilar hipogammaglobulinemik dogarlar ve kendi immun sistemleri gelisinceye
kadar annelerinin sagladiklart kolostrum ile pasif bagisikliga ihtiyac duyarlar. Ayrica, dogumdan sonraki 24 saatten sonra
bagirsak IgG, IgA ve IgM'nin emilimine kapanir. Eger buzagilar bu zamandan 6nce yeterince bu makromolekillerden
almazlarsa morbidite ve mortalite artar. Bagirsak epitellerince makromolekiillerin - emiliminin  kesildigi  bu
hipogammaglobulinemik buzagilarda bu Ig saglayacak yeni tekniklere ihtiyag duyulmaktadir. Immunglobulin molekiillerinin
intestinal absorbsiyonunun stiresi geger gecmez, pasif immunite parenteral enjeksiyonlarla saglanabilir. Bu makaledeki
amacimiz, ishalli buzagilarda parenteral kolostrum serumunun ishalden korunma ve biylime performansi tizerine etkilerini
derlemektir.

Anahtar Kelimeler: Bolgesel Bagisiklik, Buzagi, Kolostrum Serumu, Koruma,Tedavi

Parenteral Applications of Colostrum Serums in Treatment and Prevention of Neonatal Calf
Diarrhea

ABSTRACT

Calf diarrhea caused by infectious and non infectious factors is a commonly reported disease in young animals, and still a
major cause of productivity and economic loss to cattle producers worldwide. The bovine placenta does not permit the
passive transfer of antibody to the fetus. Thus, calves are born hypogammaglobulinemic, and consumption of colostrum is
required to provide passive immunity until the immune system of the calf matures. Additionally, mean time to gut closure
in calves occurs approximately 24 h after birth for IgG, IgA, and IgM. If calves do not ingest a sufficient mass of Ig prior
to cessation of macromolecular transport, morbidity and mortality may increase. New techniques are needed to provide Ig
to hypogammaglobulinemic calves after cessation of macromolecular transport by the intestinal epithelia. Once the period
of intestinal permeability to immunoglobulin molecules has passed, passive immunity can be provided through parenteral
injections. In this article, our objective is to review the effects of colostrum whey injections on prevention of diarrhea as
well as health and growth performance in calves.
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GIRIS

Neonatal buzag ishalleri, sigir yetistiriciliginde en sik
karsilagilan ve en 6nemli ekonomik kayip nedenidir.
Amerika  Ulusal ~ Saglik  Izleme  Sistemi siit
isletmelerinde 1 aylktan kiclik sitten kesilen
buzagilarda olimlerin %57'sinin ishalden
kaynaklandigini  bildirmektedir (USDA, 2008). Stit
emen buzagilarda ishal kaynaklt benzer bir mortalite
orani (53.4%) Kore'de saptanmustir (Hur vd., 2013).
Buzag ishali kaynakli buzagi Slimlerinin ekonomik
kayiplart yilda 280.000 buzag:i tretimi olan Norveg
icin yilda 10 milyon dolar olarak hesaplanmistir
(Osteras vd., 2007). Ulkemizde neonatal donemdeki
buzag: kayiplarindaki ishal kaynakli mortalite oranlar
ciftiliklere ve bolgere gbre degismekle birlikte,
koruyucu veterinerlik hizemetilerinin  uygulandig
ciftliklerde dahi yiksek oldugu  bildirilmistir
(Erdogan vd, 2009; Altug vd, 2013; Tokgéz vd,
2013). Tirkiye'de yilik 6 milyon buzaginin dogdugu
ve bunlarin  kayiplarinin  en az %15 oldugu
dustnildiginde ve buzagr maliyetinin yasam boyu
ortalamasi alinarak 1000 TL fiyat belirlendiginde,
yillik 450 milyon Euro'luk Dbir kayip s6z konusu
olmaktadir (Sahal, 2010).

Neonatal ~ buzagt  ishallerinin  etiyolojisinde,
predispozisyon olusturmalart nedeniyle, enfeksiy6z
ajanlarin  yaninda non-enfeksiybz etmenler de
olduk¢a 6nemli rol oynamaktadir (Blood ve
Radostits, 1989; Szenci ve Kiss, 1982; Sangwan vd.,
1987). Buzagi kayiplarinin en fazla oldugu <30
ginliik neonatal dénemde ishal en 6nemli mortalite
nedeni olup, viruslardan; bovine rotavirus (BRV) ve
bovine coronavirus (BCoV), bovine viral diarrhea
virus  (BVDV) bakterilerden; Salmonella  (S.),
Clostridium (Cl) perfinges ve Escherichia (E.) coli
ve protozoonlardan; Cryptosporidium (C.) parvum,
Eimeria ve Girdia'lar bu dénemdeki ishal olgularinda
en baskin enterik  patojenler olarak  6ne
ctkmaktadirlar (Fenner vd., 2011; Blanchard, 2012;
Foster ve Smith., 2009). Blowey (199s3), ishal
olgularinda rotavirus, coronavirus, Cryptosporidium,
E. coli (verotoksijenik veya enterotoksijenik) ve
Salmonella mikroorgnizmalarinin sirasiyla % 42, %
14, % 23, % 13 ve % 12 oraninda rol oynadig
bildirmisken,  bir  bagska  calismada ise
Cryptosporidium spp. % 52.3, rotavirus % 42,7, E.
Coli % 11.9, coronavirus % 7.3 ve Salmonella spp. %
0.9 oraninda belirlenmis, buzagi ishallerinde genelde
ilk aydan itibaren % 21,9 ile % 89,8 oranlar arasinda
Eimeria spp. belitlendigi bildirilmistir (Oda ve
Nishida., 1990).

Non infeksiyéz sebepler ise alimenter (fermentatif,
putrefaktif, yagl ishaller), hazirlayict faktorler
(anneye bagli, kolostrumun kalitatif ve kantitatif
eksikligi, A vitamini yetmezligi, yavtuya bagl,
beslenmeye bagll) ile cevresel ve diger faktorleri

kapsamaktadir (genetik, toksik, hava kosullars)
(Constable, 2003). Ancak yapilan ¢alismalar
beslenme ve bakim sartlarinin tamamen saglanmasi
durumunda bile hastaligin sekillendigini,
dogumlarindan sonraki ilk saatlerinde en az 2.25 L
kolostrum almis, dezenfekte ve kontamine olmayan
bokslarda barindirilan ve ilave zengin yem alan ¢ok
iyi bakim ve beslenmede bile yillik kayip oranin
%4'ten fazla oldugu bildirilmistir (Greene, 1983).
Nitekim, her tiirla iyi bakim, beslenme ve koryucu
hijyenik 6nlemler alnmasmna ragmen, hayvanlar
sakrifiye edilip detayll incelendiginde; neonatal
buzagilarin bagirsaklarinda E. coli, cryptosporidia,
rota and corona viruslarin varli@ yine de tespit
edilmistir  (Hammer, 2003; Greene,1983). Agiz
yoluyla alinan kolostrumun farkli nedenlerle
(kolostrum Ig titrasyonun yeterli olmamasi, emilimi
engelleyen durumlar, bagirsaktaki enfeksiyoz ajanlar
gibi) tam bir koruma saglayamadigi gorilmektedir.
Prematiirlerde emilimin yetersiz olmast séz konusu
iken, diger buzagilarda kolostrumdaki
makromolekiillerin absorbsiyonu sorunsuz olabilir.
Ote yandan fotal dénemdeki gecikmeler, in vitro
embiryo dretimi ve stresli dogum gibi olgular
kolostrumdan ~ immunglubulinlerin ~ emiliminde
azalmaya sebep olabilmektedir (Sangild., 2003).
IgG'nin en vyiksek emilme doénemi kolostrum
alimininin gergeklestigi ilk 4 saatte olmakta ve zaman
ilerledikge azalmaktadir (Matte vd., 1982). Kolostrum
verilen  buzaglarda  serum  gammaglobulin
konsantrasyonlarinin yaklasik 16. saate kadar strekli
yikseldigi ve pik yapugi, bu saatten sonra dusise
gectigi  bildirilmistir  (Patt vd., 1972). Neonatal
buzagilarda dogumdan sonraki 16. saatte verilen
kolosttumdaki IgG'nin  %10'unun, 20. saatte
%23'niin  ve 24. saatte %50'sinin  emilemedigi
gbzlenmis, IgG, IgM ve Ig A alimi icin bagirsagin
kapanma stiresi yaklastk dogumdan sonraki 20. saat
olup, bu saatten sonra alinan kolostrum miktart fazla
olsa dahi bagirsagin kapanmasi nedeniyle etkili
olmayacag bildirilmistir (Stott vd., 1979). Nitekim 48
saaten biylk buzagilarda ince bagirsaklara infuze
edilen kolostrumun serum immunglobulin artisina
neden olmadig gérilmistiir (Smith ve Erwin, 1959).
Ciftlik hayvanlarinda bagirsaklarin - kapanmasinin
enetji  (glukoz) mevcudiyeti ve  bagirsaklarin
olgunlasmast ile iliskili oldugundan, normoksik
buzagilarda bagirsaklarin 24. saate kadar kapandig
halde, hipoksik buzagilarda (pO2 ~ 26 mm Hg)
bagirsaklarin = 42-48  saate kadar kapanmadig
bildirilmistir (Tyler ve Ramsey, 1991).

Kolostrumun verilme yontemi de Ig
absorbsiyonunda etkilidir. Ayni miktarda biberonla
kolostrum verilen buzagilarla karsilastirildiginda,
kolostrumu emerek alan buzagilarda 12. saatte daha
yiksek IgG absorbsiyon orant ve daha yiiksek serum
IgG konsantrasyonlart gbzlenmistir (Stott vd., 1979).

212



Ayrica ek gidalarin  kolostrumun yerini tutmaya
yeterli olmadigi, < 100 g IgG/dozdaki ek gidalarinin
>100 g IgG/dozda olmasi durumunda immunite
olusumuna neden olduklart bildirilmistir (Quigley
vd., 2002). Ancak kolostrum emen buzagilara gére
distik bagisiklik saglamakla birlikte, sigir plazma tozu
iceren sut ikamelerinin E. coli enfeksiyonunda klinik
belirtilerin siddetinde azalmaya ve buzagl yasam
oraninda artisa katki sagladigr bildirilmistir (Nollet
vd., 1999). Corona virus ile enfekte ve sigir serumu
iceren ilave yem tiketen buzagilarda, almayanlara
oranla daha az dehidrasyon ve daha fazla yem
alimlar gozlenmistir  (Arthington vd., 2002). Ig'ler
sindirim sistemindeki proteolitik enzimlere oldukea
dayanikli olmalarina ragmen, ¢alismanin konusunda
cle alinan etiyolojik ajanlar villus atrofisine neden
olduklarindan oral kolostrum emilimi sinirlanmis
olmaktadir (Roos vd., 1995).

Bir kez bagirsak permeabilitesinin Ig'lerin gecisine
olanak saglamasiyla Dbirlikte, intravenous (IV),
intraperitoneal ~ (IP), veya subcutaneous (SC)
enjeksiyonlar da  pasif immunite saglamakta
kullanilabilirler ~ (Hammer,  2003).  Kolostrum
verimemis buzagilara 20 ml plazma/kg canlt agirliga
IV. verildiginde 24. saatte, total immunglobulin
%262 mg, IgG'nin %192 mg, IgG2'nin %66 mg,
%IgM'nin %4 mg ve IgA'min %0 mg artug
gbzlenmistir. Intraperitoneal verildiginde ise; 24.
saatte, total immunglobulin %268 mg, IgG'nin %192
mg, IgGa'nin %66 mg, %lgM'nin %06 mg ve IgA'nin
%0 mg arttig1 gbézlenmistir. Damar ici 47 mg IgG
igeren plazma uygulamalarinin serum IgG diizeyinde
29 g/L artisa ve dolayisiyla %32'lik bir IgG
retensiyonuna aracilik ettigi gortlmstir (Quigley ve
Welbom, 1996). Damar i¢i  uygulanan IgG'nin
buzagt ve taylardaki yarilanma 6mriiniin 18-23 glin
oldugu, yaklagik %1.5'unun digkt ile, % 2.5'unun ise
idrarla glnlik atldigl, uygulanan infizyonlardaki
IgG'nin %068'inin kan yoluyla gastrointestinal sisteme
transfer edildigi bildirilmistir (Besser vd., 1988).
Rotavirus ile deneysel olusturulan buzagilardaki
enfeksiyonunda rotivirus agtst uygulanmis annelerin

kolostrumlarindan elde edilen kolostrum
serumlarinin  subkutan 125 L enjeksiyonlarinin
enfekte edilen buzagilarda serum Ig

konsantrasyonlarint artirdigy, rotavirus enfeksiyonuna
karst buzagilari korudugu, ancak oral yolla verilen
kolostrumun  bagirsak  sistemindeki ~ degisiklikler
nedeniyle  imminitenin  gelismesinde  yetersiz
kaldigint ve rotavirus immunizasyonu gelistirmemis
annelerden alinan kolostrumun buzagl 6limlerinin
ontine gecemedigi tespit edilmistir (Thomas vd.,
1988). Rotavirus ile domuzlarda yapilan ¢alismada da
benzer sonuglar elde edilmistir (Stapanek vd., 1982)

Sonug, hayatlarinin erken dénemlerinde enfeksiydz
ve non-enfeksiy6z pek c¢ok etmenle karst karstya
kalan = agammaglobulinemik  buzagilarin  kendi
bagisiklik sistemlerinin gelismesi i¢in gereken yaklastk
ilk 2-2.5 aylik dénemde, emmek veya biberonla

verilmek suretiyle aldiklart kolostrumun bu dénemde
hastaliklara karst tek savunma sistemi olmakla
birlikte, alimindaki gecikmleler, yetersiz miktar, Ig
titrasyonundaki diisiik seviyeler, bagirsaktaki firsatci
patojenler, giic dogum gibi stres olgulart ve en
Onemlisi bagirsagin 24. saatten sonra Ig emilimine
kapanmast ve kolostrumun 72. saatten sonra
tamamen normal site doéntismesi gibi nedenler,
kolostrum Ig'lerinin baska yétemlerle dolasima dahil
edilmesi ve yeni tekniklerin uygulanmasini zorunlu
kilmistir.  Yeme katdan immunglobulin ilaveleri
bagirsagin - durumundan dogrudan etkilenmekte,
faydali olmakla birlikte, nispeten sinirli kalmaktadir.
Ayrica parenteral kullanidan pek ¢ok immunserumlar
kan plazmasindan elde edilmekte, titrasyon ve Ig
tirleri annenin  hayat  tecritbesiyle  iliskilidir.
Buzagilarda ve diger hayvanlarda S.C. kolostrum
serumu uygulamalart ile ilgili az sayida literatiir
olmasina ragmen, oldukca basarili sonuclar elde
edilmigtir. Ancak, yaptugimiz literatliir taramalarina
gbre; su ana kadar buzagilarda LV. kolostrum
serumu uygulamasi yapan bir ¢alismaya rastlamadik.
Ozellikle neonatal buzag ishallerinde S.C. ve 1.V.
yolla kolostrum havuzundan elde edilecek serumlarin
enjeksiyonu ile Onemli basaridar elde edilecegine
inanilmaktadir. Bu konuda yapilacak yeni calismalar;
hem ishal nedeniyle olusacak ekonomik kayiplarin
onlenmesinde, hem zootekni parametrelerinde artisa,
hem de bélgesel immiinizasyonun ve metodolojinin
olusturulmasina 6nemli katkilar saglayacaktir.
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