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oz

Bu calismada Canine Visceral Leishmaniasisin farkli evrelerinde ejeksiyon fraksiyonu (EF) ve fraksiyonel
kisalma (FS) parametrelerinin degerlendirilerek tanida ve sagaltm monitérizasyonunda fayda saglamast
amagclanmistir. Arastrmanin materyalini, 28’1 L. infantum ile dogal enfekte 7’si de sagliklt olmak tizere toplam 35
kopek olusturdu.Klinik bulgular temelinde VL siipheli tanist konulan képeklerde kan 6rneginde hizli ELISA
prensibiyle ¢alisan test kiti pozitifligi ile VL tanist kesinlestirildi. Calismaya dahil edilmesi uygun gorillen VLI
kopekler, “LeishVet Calisma Grubu”nun 6nerdigi evreleme dikkate alinarak 4 farklt gruptan (her grupta n=7)
birinde degerlendirildi. EKO, M mod incelemeler sag parasternal kisa eksende gerceklestirildi ve sol ventrikil
EF ve FS parametreleri belirlendi.Calismadaki kontrol grubu olgularin EF degeri (%) 48 ile 74 ve FS degeri (%)
24 ile 38,0ldugu saptandi. 1. gruptaki olgularda EF degeri (%) 59 ile 74 ve FS degeri (%) 31 ile 42 arasinda
oldugu goérildi. 1I. gruptaki olgularda EF degeri (%) 58 ile 93 ve FS degeri (%) 29 ile 63 arasinda idi. III.
gruptaki olgularda EF degeri (%) 35.3 ile 93.8 ve IS degeri (%) 16.4 ile 50 arasinda degismekteydi. IV. gruptaki
olgularda ise EF degeri (%) 52 ile 82 ve FS degeri (%) 27 ile 50 arasinda oldugu belirlendi. Sonug olarak
Leishvet Calisma Grubunun serolojik, klinik ve laboratuvar bulgulari dikkate alindiginda 4 farkli grupta (evre I-
IV) yer alan olgularimizda ekokardiyografik [FS’de ve EF’de azalma (sistolik disfonksiyon)| degerlendirmenin
CVL’li kopeklerde dikkate alinmast gerektigi sGylenebilinir. CVL'li kdpeklerde intravital diyagnoza katki saglayan
kardiyak degisikliklerin tizerinde 6nemle durulmasi ve gerekli ilave sagaltim protokollerinin uygulanmasi fayda
saglayabilir.

Anahtar kelimeler: Leismaniasis, ekokardiyografi, ejeksiyon fraksiyonu, fraksiyonel kisalma, képek

Assessment of Echocardiographic Ejection Fraction and Fractional Shortness at Different Stages of
Canine Visceral Leishmaniasis

ABSTRACT

In this study, it was aimed to evaluate EF and FS parameters at different stages of canine visceral leishmaniasis
to benefit in diagnosis and treatment monitoring. A total of 35 dogs, 28 of which were infected with L. infantum
and 7 of which were healthy, constituted the material of study. VL diagnosis was confirmed with test kit
positivity with fast ELISA on blood samples. VL dogs eligible for inclusion into study were evaluated in 4
different groups (n = 7, each group), according to "LeishVet Working Group". ECHO, studies were performed
on the right parasternal short axisand EFF and IS parameters were detected. In control group, EF values (%)
was found between 48 and 74, FS(%) value between 24 and 38. EF value was found between 59 and 74,FS
valuewas between 31 and 42 in group 1. EF value was found between 58 and 93, 'S value was between 29 and
63 in group 1I. EF value was foundbetween 35.3 and 93.8, IS value wasbetween 16.4 and 50 in group III. EF
value was between 52 and 82, IS value was between 27 and 50 in group IV. As a result, when we considered
the LWG, it can be said that echocardiographic evaluation [reduction in FS, EF (systolic dysfunction)] should
be performed into account in CVL dogs. It may be beneficial to focus on cardiac changes contributing to the
intravital diagnosis in CVL dogs and to apply the necessary additional treatment protocols.

Key words:Leishmaniasis, echocardiography, ejection fraction, fractional shorthening, dog
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GIRIS

Diinya Saglik Orgiitii (DSO) tarafindan zoonotik,
cesitli uygulamalarla kontrol altina alinmadiginda
prognozu kot sonuglanan, olduk¢a Snemli ve
tizerinde durulmast gereken aciller arasinda
gosterilen Visseral Leishmaniasis (VL) giintimiizde
hem insanlarda hem de képeklerde gdsterdigi yakin
hastalik  bulgulariyla 6ne ¢ikmaktadir. Hastalik
durumunda képekler hem rezervuar hem de konak
olarak rol gdstererek memeli hayvanlart ve toplum
sagligint tehdit etmektedir. Turkiye de dahil olmak
tizere hastaligin belirlendigi 88 tilkede 200 milyon
insanin tehlike altinda oldugu, her enfekte 1 insana
karsi, oncesinde en az 200 kopegin enfekte
olmasina karsilik geldigi bilinmektedir (Candido ve
ark., 2008).

Canine Visceral Leishmaniasis’"de meydana gelen
klinik ~ bulgular  parazitin  kendisi tarafindan
olusturulmakta, olusan asirt miktardaki B hicre
aktivitesi dolasimda immunkomplekslerin aciga
¢tkmasina ve bunlarin  doku ve organlarda
depolanmasi  sonucunda  poliartritis,  Gveits,
glomerulonefritis ve vaskdlitis sekillenmesine neden
olmaktadir (Lopez ve ark., 1996).CVL’de olusan
bazi deri lezyonlarin vaskilitisle iligkili oldugu
distntlmektedir (Affolter, 1997). Buna karsin
CVL’de olusan i¢ organlardaki hasarin generalize
vaskdlitis ile tliskili oldugu nadiren
tanimlanabilmektedir (Pumarola ve ark., 1991).
Bunun yanit sira CVL ile iligkili miyokarditis nadiren
bildirilmektedir.

Kalpte gelisen hasarin ve sekillenen patolojik
degisikliklerin  belitlenmesinde  kullanilan, altin
diagnostik 6neme sahip muayene yontemlerinden
birisi de ekokardiyografidir (EKO).EKO, kig¢tik
hayvan sagliginda edinsel ve kongenital kalp
yetmezliklerinin tanisinda 1970’lerin sonundan beri
kullandmaktadir (Mashiro ve ark., 1976; Torre ve
ark., 2000). Fakat leishmaniasisli képeklerde
kalpteki patolojik degisikliklere yonelik az sayida
literatiir bulunmaktadir. Bir calismada
leishmaniasisli ~ képeklerde EKO  muayenesi
yapilmis ve sonucunda sekonder  sistemik
hipertansiyon nedenli sol ventrikiller hipertrofi
belirlenmistit ~ (Cortadellas  ve  atk.,  2000).
Leishmaniasisli koépeklerde yapilan  baska  bir
calismada ise yapilan EKO muayenesi sonucunda
bir koépekte pulmoner arteriyal hipertansiyon
(PAH) belirlenmistir.Fakat arastiricilar, ilerideki
calismalarda olgu sayisint  arttirarak  calismanin
tekrarlanmast  gerektigi  kanisina  varmuglardir.
(Paradies ve ark., 2012).

Cesitli saf 1tk képek kalplerinin anatomik verilerinin
saglanmast  amactyla  yapilan  ekokardiyografik

Olgimler ile ilgili ¢alismalarda da gérildign tzere
sol ventrikiiler sitolik ve diyastolik ¢aplar (LVIDs,
LVIDd), ejeksiyon fraksiyonu (EF), fraksiyonel
kisalma (FS) gibi Ol¢lim parametreleri  kalbin
fonksiyonel ve anatomik olarak
degerlendirilmesinde ~ 6nemli  yere  sahiptir
(Bavegems ve ark., 2007; Gooding ve ark., 1986;
Gugjoo ve ark., 2014).

FS ve EF kalbin sistolik  performansint
degerlendirmeye  yarayan  parametrelerdir.Cesitli
yapilan calismalarda kopeklerdeki referans araligi
diger bazt parametreler ile (LVIDd, LVIDd)
belitlenmistir (Bavegems ve ark., 2007; Crippa ve
ark., 1992; Gugjoo ve ark., 2014; Lehtinen ve atk.,
2016; Lonsdale ve ark., 1998;Tai ve Huang., 2013).

Bu calismada canine visceral leishmaniasisin farkl
evrelerinde EF  ve FS  parametrelerinin
degerlendirilerek tanida ve sagaltim
monitérizasyonunda fayda saglamast amaglanmigtir.

MATERYAL VE METOT

Arastirmanin hayvan materyalini, 28’1 L. infantun ile
dogal enfekte (6nceden herhangi bir sagaltm
uygulamast yapilmamis), 7°si de saglikli olmak tizere
toplam 35 kopek olusturdu.Enfekte kopekler,
Adnan Menderes Universitesi Veteriner Fakiiltesi
I¢ Hastaliklar Kiiciik Hayvan Klinigi'ne CVL ile
uyumlu klinik bulgulardan (hipotrikozis, periokiiler
alopesi, deri lezyonlar, kilo kayibi, onikogripozis,
lenfadenopati ve benzeri) bir ya da birkacint
gosteren olgulardan segildi. Arastirma protokold,
Adnan  Menderes  Universitesi ~HADYEK
tarafindan onaylanmistir (no: 64583101/2014/118,
29.08.2014).

Klinik bulgular temelinde VL stipheli tanist konulan
kopeklerde lenf yumrusu aspiratinda amastigot
gorilmesi ve/veya kan Orneginde hizlt ELISA
prensibiyle calisan test kiti (Snap Leishmania,
Idexx, USA) porzitifligi ile VL tansi kesinlestirildi
(Athanasiou ve ark., 2014). L. znfantum ile entekte
oldugu saptanan kopeklerin vektorlerle nakledilen
ve kardiyak hasara yol acabilen Ehbrlichia canis,
Anaplasma  phagocytophilum, Borrellia  burgdorferri ve
Dirofilaria immitis ile koenfekte olup olmadiklart hizh
test kiti (SNAP 4Dx plus, Idexx, USA) ile
arastirlldt  ve vyalnizca L. infantum ile enfekte
kopekler calismaya dahil edildi. Calismaya dahil
edilmesi uygun gorilen VLli képekler, “LeishVet
Calisma Grubu”nun serolojik, klinik ve laboratuvar
bulgular temelinde Onerdigi evreleme (Solano-
Gallego ve ark., 2011) dikkate alinarak 4 farkli
gruptan (her grupta n=7) birinde degerlendirildi.
Buna gore;

1. grupta CVL'in 1. evresindeki olgular (hafif),
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II. grupta CVDL’in II. evresindeki olgular (orta
siddetli),

III.  grupta CVL’nin III. evresindeki olgular
(siddetli) ve

IV. grupta CVL’nin IV. evresindeki olgular (gok
siddetli) olgular yer ald1.

Saglikli kontrol grubu (V. grup), klinige as1 veya
saglhk kontrolu amaciyla getirilen, klinik ve
laboratuvar degerlendirilmelerinde herhangi bir
anormallik saptanmayan her iki cinsiyetten ve VL'li
gruplarina benzer yas araligindaki kopeklerden
(n=7) olusturuldu.

Olgularin iki boyutlu M mod EKO incelemeleri,
portatif EKO cihaz1 kullanilarak yapildi (Mindray
M5, Tirkiye). EKO, M mod incelemeler képekler
sag tarafina yatilarak, sag parasternal kisa eksende
(4.-6. interkostal aralik) ultrason jeli kullanilarak
gerceklestirildi  (Sekil 1-2). Muayeneden hemen
once olgularin, sag koltuk alt1 bolgesi tiras edildi.
Sonuglar tizerine etki olusturmamasi adina, EKO
uygulamasinda herhangi bir anestezik madde
kullanilmadr.  EKO  olcimlerinde  kategorik
parametreler sol ventrikil EF ve FS parametreleri
belirlendi.Dolayistyla da ejeksiyon fraksiyonu (EF),

fraksiyonel kisalma (FS) olcildu (Biais ve ark.,
2012; Mashiro ve ark., 1976; Mjolstada ve ark.,
2012; Testuz ve ark., 2013).

Sekil 1. Olgularin ekokardiyografik muayenelerinin
gerceklestirilmesi

Figure 1. Realization of echocardiographic
examinations of cases

Sekil 2.5ag parasternal kisa eksende sag ve sol ventrikiiliin gériintilenmesi
Figure 2. Right and left ventricular imaging atright parasternal short axis

BULGULAR

Leishmaniasis ile enfekte (I.-IV.) gruplarin ve
kontrol grubunun (V.)EKO muayenesi tek sefer
yapilmustir. Calismadaki kontrol grubu olgularin EF
degeri (%) 48 ile 74 ve FS degeri (%) 24 ile 38
oldugu saptandi. Grup I'de IV'e dogru EF degetleri

strastyla % 59-74, 58-93, 35.3-93.8, 52-82 ve IS
degerleri ise strasiyla 31-42, 29-63, 16.4-50, 27-50
olarak  tespit  edildi.  (Tablo  1).Incelenen
parametrelerde  (FS, EF) bireysel manada
istatistiksel olmayan farkliliklar mevcut olsa da,
genel degerlendirmede gruplar arast  farklilik
saptanamadi (Sekil 3-4).
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Tablo 1.EKO bulgularinin istatistiksel olarak degerlendirilmesi
Table 1. Statistical evaluation of ECHO findings

Veri Gruplar
I 11 111 v A% P degeri
EF 67.4%6.1 76.6+14.4 64.6119.2 73+14 60.6+9.3
(59-74) (58-93) (35.3-93.8) (52-82.6) (48-74) 0.200
FS 36.6+4.4 46.4+14.4 37.2416.2 37.6+11.2 32.3%6.8
(31-42) (29-65) (16.4-65.4) (26.9-50) (24-42) 0.635

Independent-Samples Kruskal-Wallis Test
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Sekil 3.EF parametresinin gruplara gore dagilimina iliskin kutu grafigi
Figure 3.Box graph of distribution of EF parameter by groups
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Independent-Samples Kruskal-Wallis Test
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Sekil 4. 'S parametresinin gruplara gére dagilimina iliskin kutu grafigi
Figure 4.Box graph of distribution of FS parameter by groups

TARTISMA VE SONUC

CVL’de myokardiyel lezyonlarin gelisebilecegi
(Alves ve ark., 2010; Lopez-Pena ve ark., 2009;
Torrent ve ark., 2005) ve hastalik etkeni olarak
bilinen Leishmania tirlerinin kardiyak dokuya
penetrasyon yaptigt bildirimleri (Font ve ark., 1993;
Lopez-Pena ve ark., 2009; Torrent ve ark., 2005;
Zabala  ve  ark,  2005) g6z  Oniinde
bulunduruldugunda, hastaligin farklt evrelerindeki
kopeklerde kardiyak tutulumun EKO muayeneleri
ile arastirlmast gerekliligi agiktir. Tlaveten kardiyak
ritim bozukluklari ve supuratif karakterde olmayan
myokarditis gibi degisikliklerin olusageldigi cesitli
calismalarda saptanmustir (Blavier ve ark., 2001;
Lopez-Pena ve ark., 2009; Torrent ve ark., 2005;
Zabala ve ark., 2005). Alves ve ark.(2010) CVL ile
infekte kopeklerin  sitolojik  muayenesinde 2
semptomatik kopegin kalp ve akcigerinde ve 1
asemptomatik  kOpegin  kalbinde amastigotlart
belitlemislerdir.

Tai ve Huang, (2013) 40 adet saglkh koépek
tizerinde gerceklestirmis oldugu calismada EF (%)
ve FS (%) Ol¢timlerini (ortalama * standart sapma)
strastyla 752 £ 147, 443 + 6.8 olarak
belirlemislerdir. Gugjoo ve ark. (2014) 24 adet
saglikli  Labrador retriever kopek  tzerinde
gerceklestirdikleri ¢alismada EF(%) ve ES (%)
Slgimini sirastyla % 65.5%2.15 ve % 35.9%£1.56
olarak tespit etmislerdir. Yapilan c¢alismadaki ayni
Olctimlerin araliklart (min-maks) ise ayni sira ile %
45.5-81.35 ve %18.75-49.6 olarak
belirlenmistir.Lehtinen ve ark. (2016) 78 adet
saglikli Salukis irki képek tzerinde gerceklestirmis
oldugu calismada EF(%) ve FS (%)dl¢timint
strastyla % 489, % 27,5 olarak bulunmustur.
Yapilan calismadaki aynt dl¢timlerin araliklar (min-
maks) ise aynt sira ile % 38,6-59,1 ve % 20,3-34,6
olarak belirlendigi bildirilmistir. Bavegems ve ark.

(2007) 105 adet saglikli Whippet 1kt kdpek
tzerinde gerceklestirmis oldugu calismada EF(%)
ve FS (%)6lcimunt sirastyla % 61.318.1 ve %
27.7%5.2 olarak belirlenmistir. Yapilan calismadaki
ayni Ol¢imlerin araliklar1 (min-maks) ise ayni sira ile
% 44.7-77.3 ve % 18.1-39.2 olarak belirlendigi
bildirilmistir. Bir baska arastirmada Lonsdale ve
ark.(1998) 39 adet saglikli, antreman
yaptirilan/antreman yaptirilmayan Greyhound 1rki
kopeklerde TS (%) degerini sirastyla %33£6 ve
%30%06 olarak belirlemislerdir.Crippa ve ark. (1992)
50 adet saglikli Beagle 1rki képek tizerinde yapmus
olduklar1 calismada EF(%) ve FS (%) o6lcimini
strastyla %77£10 ve % 40%9 olarak belirlemislerdir.
Yapilan calismadaki ayni Sl¢timlerin araliklart (min-
maks) ise ayni sira ile 1%40-100 ve % 20-70 olarak
saptanmistir.  Bizim calismamizda ise EF (%)
Olgimii gruplara gore sirastyla (evre I, evre II, evre
III, evre IV ve saglikli grubun ortalama + standart
sapma ve aralig) % 67,4£06,1 (59-74), % 76,6£14,4
(58-93), % 064,6£19,2 (35,3-93,8), % 73*£14 (52-
82,6) ve % 060,619,3 (48-74) olarak belirlendi. FS
(%) Oleimu gruplara gore sirastyla (evre I, evre 11,
evre 1, evre IV ve saglikll grubun ortalama *+
standart sapma ve araligl) % 30,614,4 (31-42), %
46,4114,4 (29-65), % 37,2%16,2 (16,4-65,4), %
37,6£11,2 (26,9-50) ve % 32,316,8 (24-42) olarak
belirlenmistir.

Kardiyak fonksiyonlarin degerlendirilmesinde en
siklikla kullanilan ekokardiyografik metot, M-mod
sol ventrikiler Fraksiyonel Kisalmanin (FS)
Olcimudir (Boon, 1998; Cornell ve ark., 2004,
Kittelson ve Kienle, 1998; Moise ve Fox, 1999).
Bunu destekler mahiyette sol ventrikiiler sistolik
fonksiyonlarin ~ Veteriner =~ Hekimlik  alaninda
degerlendirilmesi  agisindan  detayll  literatiir
taramalar;,  kopeklerde  gerceklestitilen  cogu
calismanin  FS  baz alinarak gergeklestirildigini

49



gostermektedir (Dukes-McEwan ve ark., 2003).
Kopeklerde % 20 ile % 25 arasindan daha az
degerlerin anormal derecede dusiik oldugu ve
sistolik  disfonksiyonu g6sterdigi  bildirilmektedir.
Buna karsin eger belirgin bir mitral regurgitasyon
mevcutsa FS yanlis degerlendirilebilinir. Saglikh
kopekler tzerinde yapilan calismalarda FS (%)
degerinin  >%30 olmast gerektigi (Boon, 1998;
Cornell ve ark., 2004; Kittelson ve Kienle, 1998;
Moise ve Fox, 1999) ve bu degerin altina distigu
durumlarda dilate kardiyomiyopati sekillenebilecegi
bildirilmektedir (Dukes-McEwan ve ark., 2003).
Bizim  calgmamizda gruplarin  ortalamalarina
bakildiginda istatistiksel agidan herhangi bir azalma
va da farklilik g6rillmemesine karsin olgular bireysel
olarak degerlendirildiginde evre II’ de bir olguda
(%29), evre III de iki olguda (%25 ve 16.4) ve evre
IV°de ise 3 olguda (%27, 26.9 ve 29.8) FS degerinde
azalma tespit edilmistir.Evre artttkca serum
biyokimyasal biyobelirteclerden bagimsiz olarak FS
degerinde azalma olan olgu sayisinin artti1 tespit
edilmis, Ozellikle evre IV’de degerlendirilen 7
olgudan 3’tntn (%042.85) etkilendigi
anlasilmaktadir.  Ancak  bu  olgularin  dilate
kardiyomyopati ile iliskilendirilmesi pek miimkiin
olmamustir.  Soyleki  dilate  kardiyomyopatinin
gelisiminde  radyografik  (calismamiza  dahil
edilmemistir), ekokardiyografik ve post-mortem
(calismamiza dahil edilen her olguda intravital
diyagnoz gegerli olup, her olgu yasamina devam
etmekte, hicbir olgu ex olmadigindan bu muayene
mimkin olmamistir) muayenelerin yani sira sol
ventrikiil  ile sol  atriyumda  genisleme
sekillenebilmektedir (Baumwart ve ark., 2007,
Belham ve ark., 2007; Chetboul ve ark., 2005;
Chetboul ve ark., 2007;Cornell ve atk., 2004). Tim
bunlarin yant sira dilate kardiyomiyopatinin kesin
teshisinde (a) sol ventrikiiler dilatasyon (b) azalmis
sistolik fonksiyon ve (c) sol ventrikiilde artmis olan
kiiresel  yapiin  birlikte degerlendirilmesi
yatmaktadir (Baumwart ve ark., 2007; Belham ve
ark., 2007; Chetboul ve ark., 2005; Chetboul ve
ark., 2007;Cornell ve ark., 2004). Calismamizda
CVL ile infekte 28 olgudan 6’sinda 'S degerinde
sekillenen azalma sistolik disfonksiyona isaret
etmektedir.

Insanlarda ejeksiyon fraksiyonu, sistolik
fonksiyonlari degrlendirmede ana belirte¢ olarak
kullanilmaktadir. EF’nin <%40 ya da <%50 olmast
anormal olarak degetlendirilmektedir.  Saglikli
kopekler tizerinde yapilan calismalarda EF (%)
degerinin >%40 olmasi gerektigi ve bu degerin
alina  distigiinde sistolik  fonksiyon kaybinin
sekillendigi  bildirilmektedir (Dukes-McEwan ve
ark., 2003). Bizim ¢alismamizdaki gruplarda EF(%0)
degerinin ortalamasina bakildiginda herhangi bir
azalma  belitlenemezken gruplardaki olgulara

bireysel olarak bakildiginda evre III’deki bir olguda
(% 35.3) EF degerinde azalma saptandi.

Bunun yani sira sol ventrikiler sistolik performans
degerlendirilirken dilate kardiyomiyopatili
kopeklerde sistol sonu ve diyastol sonu c¢aplarda
artts, sol atriyumda dilatasyon ile gerek FS gerekse
EFlerinde  azalma meydana  gelebilmektedir
(Kittelson ve Kienle, 1998).

Sonug olarak Leishvet Calisma Grubunun serolojik
(FAT titreleri ile hizh ELISA testleri), klinik ve
laboratuvar bulgulari (6zellikle TP, ALB ve IPK)
dikkate alindiginda 4 farkll grupta (evre I-IV) yer
alan olgularimizda ckokardiyografik [FS’de ve
EFde azalma (sistolik disfonksiyon)]
degerlendirmenin  CVL’li  képeklerde  dikkate
alinmast gerektigi s6ylenebilinir. CVLli képeklerde
intravital diyagnoza katki saglayan kardiyak
degisikliklerin tizerinde 6nemle durulmasi ve gerekli
ilave sagaltim protokollerinin uygulanmasi fayda
saglayabilir.
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