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ABSTRACT

This research was carried out to investigate the seroprevalence of Neospora caninum in goats of Mesudiye district in
Ordu province. A total of 184 female goats, which were a year old or more, were randomly selected from five
different study sites (Arpaalan, Birebir, Ciftliksarica, Yesil¢it and Musali) and the serum samples of the goats were
analyzed for anti-N.caninum antibodies by applying ELISA. 16 out of 184 sera (8.69%) were determined as
seropositive for anti-N.caninum antibodies. In terms of age groups, the seropositivity rate was highest in the 2
years old goats (13.04%), while no seropositivity was detected in 1-year-old goats. The highest seropositivity rate
amongst the study sites was found in Birebir with 36.6%, whereas none of the goats were seropositive examined
in Ciftliksarica (April) and Yesilgit. Sixteen (8.98%) out of 178 non-aborted goats were detected as seropositive,
while there was no seropositivity in the 6 goats with abortion history. Neospora caninum seroprevalence was not
found to be statistically significant with regards to the age groups of the goats and aborting or non-aborting
status(P>0.05), on the other hand, the results showed statistically significant (P<0.001) with regards to the
research sites. This is the first serological report on N.caninum in goats of Mesudiye district in Ordu province.
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Ordu’nun Mesudiye Ilgesi Kegilerinde anti- Neospora caninum Antikorlarinin ELISA Testi ile
Aragtirilmasi

(074

Bu calisma, Ordu’nun Mesudiye ilgesi kecilerinde Neospora caninum seroprevalansinin saptanmast amact ile
yapilmustir. Arastirmada Mesudiye ilgesindeki 5 farkli ¢alisma merkezine ait (Arpaalan, Birebir, Ciftliksarica,
Yesilcit ve Musalt) 1 yas ve lzerinde rastgele secilen toplam 184 disi kecinin kan serumlarinda N. caninum
antikorlart ELISA testi ile incelenmistir. Calisma ile Ordu’nun Mesudiye ilgesinde incelenen toplam 184 disi
keginin 16’s1 (%08.69) anti-IN. caninum antikorlart yéniinden seropozitif olarak saptanmustir. Yas gruplart agisindan,
en fazla seropozitiflik orant %13.04 ile iki yasindaki kegilerde belirlenmis, bir yasindaki kegilerde ise seropozitiflik
saptanamamistir. Calisma merkezleri arasinda en yitksek seroprevalans %36.6 ile Birebir’de belirlenmis,
Ciftliksarica (Nisan) ve Yesilcit’de ise seropozitiflik saptanamamistir. Ayrica abort gérilmeyen 178 keginin 16’1
(%8.98) seroporzitif bulunurken, abort ge¢misi olan 6 kecinin hicbirinde seropozitiflik tespit edilememistir.
Neospora caninum seroprevalans oranlart kegilerin yas gruplart ile abort gorilen ve goriilmeyen keciler arasinda
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmus (P>0.05), calisma merkezleri agisindan ise seropozitifligin 6nemli oldugu
saptanmistir (P<0.001). Ordu’nun Mesudiye il¢esinde kecilerde Neospora caninum ilk defa bu ¢aligma ile belirlenmis
ve %8.69 oraninda seroporzitiflik saptanmustir.
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GIRIS

Neospora caninunr'a ilk defa 1984 yilinda Norveg’te yeni
dogan bir képekte rastlanmus, sinirsel bozukluk ve
fel¢ bulgulart gérilen vakada tespit edilen parazitin
morfolojik olarak Toxoplasma gondivye benzerlik
gosterdigi  bildirilmistir  (Dubey ve ark. 1988).
Parazitin son konagl képek olup, ruminantlar, at ve
kemirici hayvanlar ara konak gdrevi gérmektedir
(McAllister ve ark. 1998).

Neospora caninun’un G¢ enfeksiybz doénemi takizoit,
bradizoit ve ookistler parazitin naklinde rol oynar.
Neosporosiste bulasma, takizoit veya bradizoit iceren
enfekte dokularin yenmesi ve sporlanmis ookistlerin
oral alinmast sonucu post-natal (horizontal), bunun
yaninda takizoitlerin  gebelik sirasinda  enfekte
anneden fetiise ge¢mesi sonucu transplasental olarak
(vertikal) gerceklesebildigi bildirilmistir (Dubey 2003).
Kecilerde semptomlar abort ve 6lii dogumlar seklinde
kendini géstermekte ayrica yeni doganlarda ensefalit,
dogum agithginda azalma, meninksler ve omurilikte
yangt gorilmektedir. Bunun yaninda hastaligin keci

fetiislerinde otoliz  ve mumifikasyon, plasentit,
diyafram, karaciger ve akcigerlerde yangiya sebep
oldugu bildirilmistir (Dubey 2003, Bowman 2003).
Kecilerde N. caninun/un prevalanst ilkemizde yapilan
calismalarla ortaya konulmus ve farkli prevalans
oranlari elde edilmistir (Sevgili ve ark. 2003, Cayvaz
ve Karatepe 2011, Utuk ve ark. 2011).

Bu calisma ile Ordunun Mesudiye ilgesi kegilerinde,
N. caninunun olusturdugu neosporosisin
seroprevalansinin belirlenmesi amaglanmaktadur.

MATERYAL VE YONTEMLER

Saha Caligmalar:

Bu arastirma, Subat-Temmuz 2014 tarihlerinde Ordu
ili Mesudiye ilgesinde gerceklestirilmistir (Sekil 1).
Mesudiye ilgesinin 5 farklt c¢alisma merkezinde
(Arpaalan, Birebir, Citliksarica, Musali, Yesilcit) halk
tarafindan yetistirilen ve rastgele secilen 1 yas ve
tzerindeki toplam 184 disi kegi ¢alismanin materyalini
olusturmustur.

1- Arpaalan

2- Birebir

3-4- Ciftliksanica
5- Yegsilcit

6- Musah

Sekil 1: Calisma merkezleri
Figure 1: Study centers

Calisma merkezlerine c¢alisma siiresince periyodik
olarak her ay gidilmis, Subat ayinda 26 keci, Mart
ayinda 30 kegi, Nisan ayinda 35 keci, May1s ayinda 30
keci, Haziran ayinda 22 ke¢i ve Temmuz ayinda 41
keci olmak tzere toplam 184 disi kecinin vena
jugularisinden steril vakumlu tiplere teknigine uygun
olarak kan alinmustir. Kecilerin yaslari ve abort yapmis
olma durumlari belirlenerek kayit edilmistir.

Laboratuvar Caligmalar:

Kegilerin kan serumlari laboratuvarda 3000 rpm’de 10
dakika santrifiij edilerek elde edilmis ve 1.5 mllik
eppendorf tipler igerisinde ELISA ile serolojik
muayene yapilincaya kadar -20°C’de saklanmustir.

Neospora caninum antikorlarinin belirlenmesi amact ile
ticari kompetatif ELISA (cELISA) kiti (IDEXX,
Switzerland AG Stationsstrasse 12 3097 Liebefeld-
Bern, Switzerland) prosediriinde belirtildigi sekilde
kullantlmistir.

Stop solusyonu eklendikten hemen sonra, 450 nm
dalga boyunda ELISA cihazinda mikrotiter plate
okuyucusunda (Mindray MR-96A) saptanan degetler
IDEXX kit prosediiriinde gosterilen formiil ile
hesaplanmustur.

Istatistiksel Degetlendirmeler
Kegilerde yas, calisma bélgeleri ve abort durumu
bakimindan seropozitiflik oranlarinin  istatistiksel



olarak degerlendirilmesinde Ki-kare testi
kullandmistir.
BULGULAR 16’sinda (%8.69) ELISA testi ile N. caninum
seropozititligi belirlenmistir.
Ordunun Mesudiye ilgesine baglt 5 farkli calisma
merkezinde 1 yas ve Gzerinde toplam 184 disi kecinin

Tablo 1. Yas gruplarina gore kecilerde ELISA ile N. caninum seropozitifligi
Table 1. Seropositivity of N. caninum by ELISA in goats according to the age groups

Yas Gruplari Muayene Edilen HayvanSeropozitif Hayvan SayisiSeroprevalans (%)
Sayis1
1 yas 26 0 0
2 yas 23 3 13.04
3 yas 72 6 8.3
4 yas ve Ustl 63 7 11.11
Toplam 184 16 8.69
(P>0.05)
Tablo 1’de belirtildigi gibi yas gruplar acisimndan; 2 yasindaki kecilerde seropozitiflik belirlenememistir.
yasindaki 23 kecinin 3’tinde (%13.04), 3 yasindaki 72 Kecilerde yas bakimindan N. caninum seropozitifligi
kecinin 6’sinda (%8.33), 4 yas ve usti 63 kecinin istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).

7sinde  (%11.11)  seroporzitiflik  saptanirken 1

Tablo 2. Calisma merkezlerine gore N. caninunsun seropozitifligi
Table 2. Seropositivity of N. caninum according to the study centers

Calisma Merkezi  Aylar Muayene EdilenSeropozitif KeciSeroprevalans (%)
Kegi Sayis1 Sayi1s1
Arpaalan Subat 26 1 3.8
Birebir Mart 30 11 36.6
Ciftliksarica Nisan 35 0 0
Ciftliksarica Mayzs 30 1 3.33
Yesilcit Haziran 22 0 0
Musalt Temmuz 41 3 7.31
TOPLAM 184 16 8.69
(P<0.001)
Tablo 2de go6rildigh tzere ¢alisma bolgeleri Haziran aymnda Yesilcit'ten alinan 22 kegide N.
acisindan N. caninum seropozitifligi; Arpaalan’da 26 caninum  antikorlart  belitlenmemistir.  Calisma
keciden 1’inde (%3.8), Birebir’de 30 kegiden 11’inde merkezleri acisindan Mesudiye yoresinde N. caninum
(%306.6), Ciftliksarica’da 30 keciden 1’inde (%3.33) ve varligt  istatistiksel olarak 6nemli  bulunmustur
Musal’da 41 kegiden 3’tinde (%7.31) saptanmus olup, (P<0.001).

Nisan ayinda Ciftliksarica’dan alinan 35 kecide ve

Tablo 3. Abort yapan ve yapmayan kegilerdeki seropozitiflik
Table 3. Seropositivity in aborted and non-aborted goats

Gruplar Kegi Sayis1 Seropozitif Keci Sayis1 %
Abort Yapan 6 0 0
Abort Yapmayan 178 16 8.98
Toplam 184 16 8.69
(P>0.05)

belirlenmistir. Her iki grup arasinda seropozitiflik
dizeyi karsilastrildiginda veriler istatistiki olarak

Tablo 3’de kecilerde abort yapma durumu agisindan 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).
seropozitiflik durumu verilmistir. Abort ge¢misi olan
6 kegiden hicbirinde seropozitiflik tespit edilemezken, TARTISMA

abort yapmayan 178 kecinin 16’s1 (%8.98) seropozitif



Kecilerde neosporosis, N. caninum  tarafindan
meydana getirilen abort, Oli dogum ve yeni
doganlarda  ensefalitle sonuglanan 6nemli  bir
protozoer enfeksiyondur (Dubey 2003, Dubey ve ark.
2007).

Hastaligin  semptomlart teshis acisindan  yetersiz
oldugundan, neosporosisin teshisinde ELISA, NAT,
IFAT ve DAT gibi serolojik analizler ile 6zellikle
molekiiler yontemlerden yararlamlmaktadir.
Neosporosisin serolojik teshisinde 6zellikle ELISA ve
IFAT siklikla kullanilan tekniklerdir (Bjorkman ve
Uggla 1999).

Diunyada kegilerde N. caninum ile ilgili yaplmis bir¢ok
calisma bulunmaktadir. Bu calismalarda; N. caninum
Sti Lanka’da 486 kecide ELISA, Western Blot ve
IFAT ile %0.7 (Naguleswaran ve ark. 2004),
Brezilya’nin Sao Paulo eyaletinde 394 kecide IFAT ile
%06.4 (Figliuolo ve ark. 2004), Brezilya’nin kuzeydogu
bolgesinde IFAT ile %3.3 (Faria ve ark. 2007),
Brezilya’nin Bahia eyaletinde IFAT ile %15 (Uzeda ve
ark. 2007), Giiney Urdiin’de ticari bir enzim immuno-
deney kiti (Bommeli Diagnostic) ile 300 kegide %8
(Al-Majali ve ark. 2008), Polonya’da ELISA ve IFAT
ile 1060 kecide %9 (Czopowicz ve ark. 2011),
Kuzeydogu Brezilya’nin Ibimirim eyaletinde IFAT ile
319  kegide %26.6 (Tembue ve ark. 2011),
Romanya’da ELISA ile 512 kegide %2.3 (Iovu ve atk.
2012), Ispanya’da PCR ile 26 kegi fetusunda %11.5
(Moreno ve ark. 2012), Cek Cumbhuriyeti'nde ELISA
e 251 kecide %6 (Bartova ve Sedlak 2012),
Yunanistan’da ELISA ile 375 kecide %06.9 (Anastasia
ve ark. 2013), Dogu Slovakya’da ELISA ile 116 kegide
%15.5 (Cobadiova ve ark. 2013), Romanya’da PCR ile
181 oglakda %1.1 (Suteu ve ark. 2013), Arjantin’de
IFAT ile 25 kegide %8 (Unzaga ve ark. 2014),
Brezilya’nin Santa Catarina eyaletinde IFAT ile 654
kecide %04.58 (Topazio ve ark. 2014) N. caninum
seropozitifligi bulunmustur. Bu c¢alismada Mesudiye
yoresinde kecilerde saptanan %8.69luk prevalans
oraninin dinyada yapilan bu c¢aligmalar sonucunda
elde edilen prevalans oranlarindan farklilik g&stermest,
calismalarin  diinyanin degisik cografi bolgelerinde
yapilmis olmasina, kecilerin yetistirilme-beslenme
sekline ve ¢alismalarda kullanilan teshis yontemlerine
baglanabilir.

Turkiye’de IN. caninum ile ilgili yapilmis bir¢ok ¢alisma
vardir. Bu calisgmalar Ozellikle sigitlar  Gzerinde
gerceklestirilmis olup, ayrica koyun, keci, at ve
kopekler  tlzerine  yapilmug  calismalar  da
bulunmaktadir. Turkiye’de kecilerde N. caninum ile
ilgili yapilmis calismalarda ise; Sevgili ve ark. (2003),
Sanlurfa’da 85 kil kegisinin 4’tnde (%4.7), 95 halep
kecisinin 5’inde (%5.2), Cayvaz ve Karatepe (2011),
Nigde yoresinde ELISA testi ile 181 disi keginin
47sinde  (%25.9), Utuk ve ark. (2011), Elazug,
Etrzurum ve Kirsehir illerinde ELISA ile 87 Saanen
kecisinin 12’sinde (%13.8) ve 41 Kil kegisinin 1’inde
(%2.4) seroporzitiflik  bulunmustur. Yapilan bu
calismada ise Ordunun Mesudiye yoresindeki 184
kecinin 16’sinda (%8.69) N. caninum seropozitifligi

saptanmistir. Bu calismada elde edilen seropozitiflik
oraninin Sanlurfa yoresinde gerceklestirilen ¢alismada
(Sevgili ve ark. 2003) tespit edilen sonuglardan daha
yiksek oldugu, Utuk ve ark. (2011 nin Elazg,
Erzurum ve Kirsehir yorelerinde elde ettikleri sonugla
(%13.8) uyumluluk g6sterdigi, fakat Cayvaz ve
Karatepe (2011)’nin Nigde yo6resinde tespit ettikleri
sonugclarla (%25.9) kiyaslandiginda ise daha disik
oldugu belirlenmistir. Bu ¢alismalarda elde edilen
farkli seroprevalans oranlari, arastirmanin yapildigs
yore, kecilerin yetistirilme sartlar, keci sayist ve
kullamilan ~ serolojik yontemler gibi faktérlerden

kaynaklanabilir.
Bu arastrmada Ordu’nun Mesudiye yoresindeki 1
yastndaki kegcilerde seropozitiflik orant

belitlenemezken en fazla seropozitiflik oram %13.04
le 2 yagindaki kecilerde saptanmustir. Utuk ve ark.
(2011) Elazig, Erzurum ve Kirsehir yorelerinde IN.
caninum  seropozitifligini  2-4  yas arast  kecilerde
saptadiklarini bildirmiglerdir. Sevgili ve ark. (2003)
Sanlurfa yoresi kecilerinde yas gruplart agisindan
seropozitiflik ~ orant  arasinda  istatistiksel  fark
bulamadigint belirtmistir. Cayvaz ve Karatepe (2011)
Nigde yoresinde kecilerde yas bakimindan N. caninum
seropozitifligini 6nemli olarak bildirmislerdir. Yapilan
bu caligmada ise kecilerde yas bakimindan N.
caninumun seropozitifligi istatistiksel acidan 6nemsiz
olarak tespit edilmistir (P>0.05). Bu farkhliklarin
nedeni calismalarin  farkli  bolgelerde  yapilmis
olmasina ve calismada kullanidan kecilerin sayist ve
1irkina baglanabilir.

Bu arastirmada Ordu’nun Mesudiye yoresindeki
kecilerde calisma bolgeleri bakimidan N. caninum
seropozitifligi istatistiki acidan anlamli belirlenmis
(P<0.001) en yiiksek oran %36.6 ile Birebir kdytinde
saptanitken  Ciftliksarica (Nisan ay1) ve Yesilcit
koyindeki kegilerde ise IN. caninum seropozitifligi
belitflenememistir. Bu sonug arastirmalarin
gerceklestirildigi  calisma merkezlerinde uygulanan
farkli yetistirme kosullarina ve son konak kdpeklerin
sayist ie bunlarin kecilerin agil, yem ve sulart ile
temasindaki farklidiklarla iligkili olabilir.

Bunun vyaninda bu calismada abort yapan ve
yapmayan kecilerde N. caninum seropozitifliginin
varligt karsilastirildiginda elde edilen veriler istatistiki
acidan 6nemsiz olarak tespit edilmistir (P>0.05). Bu
sonu¢ Nigde yoresinde Cayvaz ve Karatepe
(2011)’nin  kecilerin  abort yapma oranlarinda
bulduklar: istatistiksel sonugla uyum géstermektedi.
Kigctkbas hayvan yetistiriciliginde 6nemli ekonomik
kayiplara sebep olan neosporosisin biyolojisinde son
konak képekler 6nemli rol oynamaktadir. Bu sebeple
enfeksiyondan korunma ve kontrolde, sokak
kopeklerinin sayist stnurlandirilmali, képek  digkilar
kecilerin ¢evresinden arnndirilarak kecilerin otladig
mera alanlarina ve agillara, yem ve su kaynaklarina
temasi engellenmelidir. Plasental membranlar ve atik
fetus kalintilart ve ¢ig etlerin kopekler taratindan
yenilmesine engel olunmali ve son konak képeklerin
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kecilerin  yem ve sulart ile kontaminasyonu
onlenmelidir.

Sonug olarak, bu c¢alisgma ile Mesudiye y6resindeki
kecilerde IN.  caninup/un  varligy  ve  yayginligi
saptanmistir. Enfeksiyonun kecilerde abortlara ve 6lii
dogumlara neden olabilecegi dikkate alindiginda
ozellikle kii¢ikbas hayvanlarda abortlarin sebeplerinin
arastirldift  calismalarda  neosporosis’in - de  gdz
ontinde tutulmasinin faydali olacag: diisinilmektedir.
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