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ABSTRACT 

 
In this study, it was aimed to analyze goat milk samples in terms of somatic cell number, isolation of aerobic 
bacteria, to determine the in vitro susceptibility of isolated S. aureus strains to various antibiotics and to reveal 
methicillin resistant S. aureus strains. The mean number of somatic cells of 313 milk samples examined was 

3.25x10
3
, 1.9x10

6
 for 214 (68.3%) milk samples with subclinical mastitis, and 1x10

6
 cells/mL for 32 (27.6%) milk 

samples with S. aureus isolated. Bacteria were isolated from 116 (54.2%) milk samples by culture method. 
Coagulase negative staphylococci from 46 (39.6%) and S. aureus from 32 (27.6%) isolated. Of the 32 S. aureus 
strains tested, 27 (84.3%) were resistant to penicillin G, 17 (53.1%) to amoxicillin/clavulanic acid and 
cefaprezone, 15 (46.9%) to marbofloxacin, 13 (34.3%) to enrofloxacin, 9 (28.1%) to ceftiofur and 8 (25.0%) to 
gentamicin. Eight of the S. aureus strains (25.0%) had methicillin-resistant S. aureus and 5 (62.5%) had multi-
antibiotic resistance. As a result, it was determined that i) the mean somatic cell count was low, ii) S. aureus strains 
were highly resistant to penicillin G, amoxicillin/clavulanic acid and cefaperozone, iii) methicillin-resistant S. 
aureus was found to be 25% of the rate. 
Key Words: Goat, Isolation, Mastitis, Methicillin resistance Staphylococcus aureus, Somatic cell count 

 
*** 

Klinik Olarak Sağlıklı Görünen Saanen Keçilerden Alınan Sütlerin Somatik Hücre Sayısı ve 
Bakteriyolojik Yönden İncelenmesi 

 
ÖZ 

Bu çalışmada keçi sütü örneklerinin somatik hücre sayısı yönünden analizi, aerobik bakterin izolasyonu, izole 
edilen S. aureus suşlarının çeşitli antibiyotiklere in vitro duyarlılıklarının saptanması ve metisilin dirençli S. aureus 

suşlarının ortaya konulması amaçlandı. Toplam 313 süt örneğinin ortalama somatik hücre sayısı 3,25x10
3
, 

subklinik mastitisli 214 (%68,3) süt örneğinin 1,9x10
6
, S. aureus izole edilen 32 (%27,6) süt örneğinin ise 1x10

6
 

hücre/ml olarak belirlendi. Kültür yöntemiyle sütlerin 116 (%54,2) adetinden bakteri izole edildi. Örneklerin 
46’sından (%39,6) koagulaz negatif stafilokoklar, 32’sinden S. aureus (%27,6) izole edildi. Toplam 7 farklı 
antibiyotiğin test edildiği bu çalışmada, 32 adet S. aureus suşundan 27’si (%84,3) penisilin G’ye, 17’si (%53,1) 
amoksisilin/klavulonik asit ve sefaprezone, 15’i (%46,8) marbofloksasine, 13’ü (%40,6) enrofloksasine, 9’u 
(%28,1) seftiofura ve 8’i (%25) ise gentamisine dirençli bulundu. S. aureus suşlarından 8’inin (%25,0) metisilin 
dirençli S. aureus ve 5’i (%62,5), çoklu antibiyotik dirence sahipti. Sonuç olarak, i) ortalama somatik hücre sayısının 
düşük olduğu ii) S. aureus suşlarının penisilin G, amoksisilin/klavulonik asit ve sefaperozone yüksek düzeyde 
dirençli olduğu, iii) metisilin dirençli S. aureus oranının %25 olduğu görüldü. 
Anahtar Kelimeler: İzolasyon, Keçi, Mastitis, Metisilin dirençli Staphylococcus aures, Somatik hücre sayısı 
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GİRİŞ 
 

Hayvanların meme bezlerinden salgılanan süt, 
yavruların gelişmesi için gerekli olan önemli besin 
maddelerini içeren bir vücut salgısıdır. Süt, biyolojik 
öneminin yanında, insan beslenmesinin farklı 
dönemlerinde gerekli olan temel besin maddelerini 
içermesi yönünden de oldukça önemli bir gıdadır. Süt 
proteinleri küçük çocuklarda kemik gelişimi; kalsiyum, 
magnezyum ve iyot ise erişkin insanlarda kemik 
gelişimiyle birlikte, yaşlılarda kemik erimesinin 
önlenmesinde önemli roller üstlenmektedir (Givens, 
2020).  
Meme bezinin yangısı olan mastitis, çeşitli patojen 
mikroorganizmalar tarafından oluşturulan bir 
enfeksiyonu olup, süt aracığıyla bazı patojen 
mikroorganizmaların insanlara bulaşmasına aracılık 
ederek, halk sağlığı açısından da önemli bir sorun 
oluşturmaktadır (Geary ve ark. 2012, Abebe ve ark. 
2016). Mastitis vakaları genel olarak klinik ve 
subklinik bir seyir izlemektedir. Subklinik mastitisler, 
belirgin bir klinik bulgu göstermeden uzun süre 
devam ederek insan, çevre ve diğer hayvanları 
kontamine etmeleri yanında, önemli düzeyde süt 
kaybına neden olmaları nedeniyle, klinik mastitislere 
göre daha önemli bir meme problemi olarak kabul 
edilmektedir (Juozaitiene ve ark. 2006). Subklinik 
mastitis etkenleri epidemiyolojik olarak 
değerlendirildiğinde, primer ve sekonder olmak üzere 
iki gruba ayrılmaktadır (Cervinkova ve ark. 2013). 
Primer etkenler arasında S. aureus, S. agalactiae, T. 
pyogenes ve Mycoplasma spp. çevresel patojenler arasında 
ise E. coli, S. dysgalactiae, S. uberis, Klebsiella spp. ve bazı 
diğer enfeksiyon etkenleri sayılmaktadır (Harmon 
1994; Rzewuska ve ark., 2019). Oldukça önemli bir 
gıda patojeni de olan S. aureus, gerek klinik gerekse 
subklinik mastitislerin en önemli bakteriyel etkeni 
olarak kabul edilmektedir (Bahraminia ve ark. 2017). 
Özelikle 1980’li yıllarda metisilin dirençli S. aureus 
(MRSA) suşlarının tespit edilmesiyle, halk sağlığı 
açısından S. aureus’un önemi daha da iyi anlaşılmaya 
başlamıştır (Burnett ve ark. 2016). Ruminantlarda, 
özellikle de ineklerde subklinik mastitislerin erken 
tanısına yönelik çeşitli testler uygulanmaktadır. Bu 
testlerden biri olan ve sütteki somatik hücre sayısını 
(SHS) saptamaya yönelik olarak geliştirilen yöntemin, 
önemli bir indikatör test olduğu bildirilmektedir 
(Franzoi ve ark. 2020). Yüksek SHS değeri, çeşitli gıda 
patojenlerinin sütte bulunabileceğini işaret ederken, 
süt ve ürünlerinin raf ömrünü olumsuz etkilemenin 
yanında, önemli işleme ve aroma problemlerine de 
neden olabilmektedir (Rovai ve ark. 2015, Troendle 
ve ark. 2016). Süt kalitesinin göstergelerinden biri 
olarak kabul edilen SHS, sağlıklı inek sütü için üst 

sınır olarak 1x105 hücre/ml olarak kabul edilmektedir 
(Barrett 2002). İnek sütüyle karşılaştırıldığında, keçi 
sütü SHS değerinin daha yüksek olduğu 
bildirilmektedir (Jimenez-Granado ve ark. 2014). Bu 
durum, keçilerdeki süt salgısının apokrin olması 

nedeniyle, sitoplazmik parçacıkların da sütte daha 
yoğun bulunmasıyla açıklanmaktadır. Avrupa Birliği 

(AB) Otoritesi sağlıklı keçi sütü SHS değerini ˃4x10
5
 

(EC, 1992), Amerikan Gıda ve İlaç Dairesi (FDA) ise 

üst sınır olarak 1,5x10
5
 (FDA, 2017) hücre/ml 

değerini kabul etmektedir. Çalışmamızda AB değeri 
kriter alınarak, sağlıklı keçi sütlerindeki SHS üst sınırı 

˃4x10
5
 hücre/ml olarak temel alındı. Bu çalışmada, 

klinik olarak sağlıklı görünen keçilerden alınan sütlerin 
SHS yönünden analiz edilmesi, subklinik mastitisli 
örneklerden aerobik bakteri izolasyonu, izole edilen S. 
aureus suşlarının çeşitli antibiyotiklere in vitro 
duyarlılıklarının ortaya konulması ve izolatlar arasında 
MRSA suşlarının belirlenmesi amaçlandı. 
 

MATERYAL ve METOT 
 

Materyal 
Çalışmada, Balıkesir ilinde 8 farklı aile işletmesinde 
ekstansif olarak yetiştirilen Saanen ırkına ait, 1-3 
yaşlarında toplam 313 adet sağmal keçiden alınan aynı 
sayıdaki süt örneği materyal olarak kullanıldı. 
Anamnezde, hayvanlara bu laktasyon döneminde 
gerek mastitise gerekse diğer enfeksiyonlara yönelik 
herhangi bir tedavinin uygulanmadığı bildirildi. Süt 
örnekleri, klinik olarak sağlıklı görünen hayvanlardan 
alındı. Örnek almak amacıyla öncelikle hayvanların 
meme bölgesi su ile temizlendi ve takiben %70’lik 
etanolle dezenfekte edildi. Bölgenin kurumasını 
takiben, ilk 3-5 sağım dökülüp, orta sağım sütlerden 
steril plastik tüplere, her iki memeden olacak şekilde 
yaklaşık 10-15 ml süt örneği alındı. Örnekler soğuk 
zincirde ve kısa sürede, Balıkesir Üniversitesi 
Veteriner Fakültesi Doğum ve Jinekoloji, Besin 
Hijyeni ve Teknolojisi ile Mikrobiyoloji Anabilim Dalı 
laboratuvarlarına ulaştırıldı.  
 
SHS Değerinin Belirlenmesi   
Suklinik mastitisli sütlerin saptanması amacıyla 
örnekler, akış sitometrisi tabanlı lazer tarayıcı 
otomatize SHS cihazıyla (Combi FTS, Bentley®, 
ABD) test edildi. Çalışmada AB kriter alınarak, SHS 

değeri >4x10
5
 hücre/ml olan sütler, subklinik 

mastitisli olarak kabul edildi. 
 
İzolasyon 
Subklinik mastitisli olarak değerlendirilen 214 adet süt 
örneğinden %7 defibrine koyun kanlı agar (Merck, 
1.10886, Darmstadt, Germany) ve MacConkey agara 
(Merck, 105464) ekimler yapılarak, 37°C’de ve aerobik 
ortamda, 42-72 saat inkübe edildi. Üreyen etkenler 
makroskobik morfoloji, hemoliz özelliği, Gram 
boyamada mikroskobik morfoloji, mannitol salt 
agarda (Lab, LAB007, Lancashire, UK) üreme 
özelliği, katalaz, oksidaz, koagulaz, DNaz (BD Difco, 
263220, Le Pont de Claix, France), hareket, trehaloz, 
mannitol, ksiloz, glukoz, arabinoz, maltoz, dulsitol, 
laktoz, sakkaroz, O/F, nitrat redüktaz, üreaz ve H2S 
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testlerine göre identifiye edildi (Arda 1985, Quinn ve 
ark. 2011, İlhan 2018). 
 
 
İn vitro Antibiyotik Duyarlılığı ve MRSA 
Suşlarının Belirlenmesi 
S. aureus olarak identifiye edilen 32 adet suş, in vitro 
antibiyotik duyarlılıklarının saptanması amacıyla brain 
heart infusion brotta (CM1135, Oxoid, Basingstoke, 
England), 37°C’de ve aerobik atmosferde üretildi 
(McFarland Standart Tüp No: 0.5). Antibiyogram testi 
Mueller-Hinton agarda (Merck, 1.05437), Kirby-Bauer 
Disk Difüzyon yöntemine göre yapıldı (Bauer ve ark. 
1966). Teste penisilin G (P 1) (1U, Oxoid), 
amoksisilin/klavulonik asit (AMC) (30 µg, Oxoid, 
UK), sefaperazon (CFP) (75 µg, Oxoid), 
marbofloksasin (MAR) (5 µg, Mast Diagnostic, UK), 
enrofloksasin (ENR) (5 µg, Oxoid), seftiofur (AFT) 
(30 µg, Oxoid) ve gentamisin (CN) (10 µg, Oxoid) 
diskleri kullanıldı. Sonuçlar, besi yerleri 37°C’de 24 
saat inkübe edildikten sonra değerlendirildi (CLSI, 
2010a; CLSI, 2010b). MRSA suşların belirlenmesinde 
oksasilin (OX) (1 µg, Oxoid) kullanıldı (CLSI, 2008). 
 
 

 
 
 
 
 
 

BULGULAR 
 
SHS Değerleri 
SHS yönünden analiz edilen toplam 313 adet süt 

örneğinin ortalama SHS değeri 3,25x10
3
, subklinik 

mastitisli olarak kabul edilen 214 adet süt örneğinin 

1,9x10
6
 ve S. aureus izole edilen 32 süt örneğinin ise 

1x10
6
 hücre/ml olarak belirlendi (Tablo 1). 

 
İzolasyon 
Çalışma kapsamında incelenen 214 adet süt örneğinin 
116 (%54,2) adetinden kültür pozitif sonuç alınırken, 
98 (%45,8) örnekte ise herhangi bir bakteriyel 
üremenin olmadığı görüldü. Örneklerden en yüksek 
oranda (%39,6) KNS ve S. aureus (%27,6) izole edildi 
(Tablo 2). 
 
İn vitro Antibiyotik Duyarlılığı ve MRSA  
Toplam 7 farklı antibiyotiğin test edildiği bu 
çalışmada, en yüksek direncin penisilin G’ye (%84,3), 
en yüksek duyarlılığın ise gentamisine (%75) karşı 
olduğu saptandı (Resim 1).  Sadece 3 (%9,3) adet 
suşun antibiyotiklerin tamamına aynı anda duyarlı 
oldukları görüldü. Test edilen 32 adet S. aureus 
suşundan 8’inin (%25) MRSA oldukları belirlendi. 
MRSA suşlarından 5’inin (%62,5) aynı zamanda çoklu 
antibiyotik dirençli oldukları tespit edildi. Bunlardan 2 
adet suş dört, 3 adet suş ise 7 antibiyotiğe karşı çoklu 
direnç gösterdi. 

 
 

 
 

  

Tablo 1. Süt örneklerine ait somatik hücre sayısı (hücre/ml) ve yüzdesi 
Table 1. Somatic cell count (cell/ml) and percentage of milk samples 
 

Toplam Süt Subklinik Mastitisli Süt  

(>4x10
5 
hücre/ml) 

S. aureus İzole Edilen Süt 

 

N Ortalama 

SHS 

(hücre/ml) 

n            (%)       Ortalama 

SHS 

(hücre/ml) 

n              (%)       Ortalama 

SHS 

(hücre/ml) 

313 3,25x10
3
 214        68,3 1,9x10

6
 32           27,6 1,1x10

6
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Tablo 2. Subklinik mastitisli keçi sütlerinden izole edilen bakteriler 
Table 2. Bacteria isolated from goat milk with subclinical mastitis 
 

Bakteri İzolat Sayısı % 

KNS 46 39,6 

S. aureus 32 27,6 

Corynebacterium spp 15 12,9 

E. coli 10 8,6 

Enterobacter spp 4 3,4 

C. pseudotuberculosis 3 2,6 

Streptococcus spp 2 1,7 

P. multocida 2 1,7 

Candida spp 1 0,9 

Toplam 116 100 

 
 
 

 
 
 

 
Resim 1: Subklinik mastitisli keçi sütlerinden izole edilen S. aureus suşlarının antibiyotik direnç profilleri 
Figure 1: Antimicrobial resistance profiles of S. aureus isolated from goat milk with subclinical mastitis 
P1:penisilin G, AMC: amoksisilin/klavulonik asit, CFP: sefaperazon, MAR: marbofloksasin, ENR: enrofloksasin, AFT: seftiofur,  
CN: gentamisin 
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TARTIŞMA 

 
Laktasyon dönemindeki hayvanların en önemli sağlık 
sorunlarından biri olarak kabul edilen mastitis süt 
verimin azalması, sütün yapısı ve kalitesinin 
bozulması, memenin körelmesi, tedavi edilmediği bazı 
vakalarda annenin ölümü, diğer hayvanlar ve özellikle 
de süt emen yavrulara çeşitli enfeksiyöz ajanların 
bulaşmasına neden olabilen ve tüm dünyada yaygın 
olarak görülen, ekonomik yönü fazla olan bir 
enfeksiyondur (Stuhr ve Aulrich 2010). Önemli bir 
halk sağlığı sorunu da olan mastitis, daha çok 
subklinik mastitisler başta olmak üzere çeşitli zoonoz 
enfeksiyonların insanlara bulaşmasına da neden 
olabilmektedir (Sah ve ark. 2020). Diğer yandan 
yüksek SHS değerine sahip sütlerde, mikrobiyolojik 
kalitenin bozulması yanında, süt ve süt ürünlerinde 
ekşime, acılık, oksidasyon ve burukluk gibi duyusal 
bozukluklar da görülmektedir (Santos ve ark. 2003).  
Keçilere ait subklinik mastitisli sütlerin saptanmasında 
uygulanan SHS yöntemiyle ilgili bazı çalışmalar 
yapılmıştır. Kaygısız (2020), tank sütü örneklerinde 

yaptığı çalışmada ortalama SHS değerini 7,8x10
5
, 

Marcinkoniene ve Ciprovica (2020) 1,5x10
3
, Margatho 

ve ark. (2018) 2,5x10
3
, Park ve Humphrey (1989) ise 

9,8x10
5
 hücre/ml olarak rapor etmişlerdir. 

Gerçekleştirilen bu çalışmada elde edilen ortalama 

SHS değerinin (3,25x103), bazı çalışmalardan düşük 
(Park ve Humphrey 1989, Kaygısız 2020), 
bazılarından ise yüksek (Margatho ve ark. 2018, 
Marcinkoniene ve Ciprovica 2020) olduğu görüldü.  
Diğer yandan bu çalışmaya ait ortalama SHS 
değerlerin AB (1992) ve FDA (2017) tarafından 
bildirilen keçi sütü SHS üst sınırı değerlerinden de 
düşük olduğu görülmektedir. Bu durum; hayvanların 
ırkı, sağlık durumu, beslenme şekli, laktasyon dönemi 
ve süt sağım zamanlarının farklı olmasıyla ilgili 
olabilir.  
Keçi mastitis vakalarından çeşitli bakteriyel etkenler 
izole edilmektedir (Baştan ve ark. 2015). Konya’da 
subklinik mastitsli 60 adet keçi sütünün bakteriyolojik 
analizinde, örneklerin 34’ünden (%56,6) büyük 
çoğunluğu Gram pozitif olan çeşitli bakteriyel 
etkenlerin ürediği bildirilmiştir (Çiftçi ve ark. 1996). 
Benzer şekilde Van’da subklinik mastitisli 148 adet 
keçi sütünün materyal olarak kullanıldığı bir 
çalışmada, örneklerin 69’undan (%46,6) çeşitli aerobik 
bakterilerin izole edildiği rapor edilmiştir (İlhan ve 
ark. 2011). Balıkesir’de gerçekleştirilen bu çalışmada, 
incelenen 214 adet süt örneğinin kültür pozitif sonuç 
veren 116 (%54,2) adetinin 46’sından (%39,6) KNS, 
32’sinden (%27,6) S. aureus, 15’inden (%12,9) 
Corynebacterium spp, 10’undan (%8,6) E. coli, 4’ünden 
(%3,4) Enterobacter spp, 3’ünden (%2,6) C. 
pseudotuberculosis, 2’sinden (%1,7) Streptococcus spp, 
2’sinden (%1,7) P. multocida ve 1’inden (%0,9) ise 
Candida spp izole edildi (Tablo 2). Mastitislerle ilgili  

 
çalışmalarda farklı oranlarda, değişik cins ve türlerde 
etkenlerin izole edilmesi, hastalığın multi-faktöriyel bir 
enfeksiyon olmasıyla açıklanabilir.  
Gerek Türkiye’ de gerekse Dünya’ nın farklı 
bölgelerinde keçi mastitislerinden izole edilen 
bakteriyel etkenlerin, antibakteriyellere in vitro 
duyarlılıklarının saptanmasına yönelik çeşitli çalışmalar 
yapılmıştır. Cantekin ve ark. (2016), Hatay’da 220 adet 
keçi sütünün 28’sinden (%12,73), 30 farklı türden 
bakteri izole ettiklerini bildirmişlerdir. Araştırıcılar 
izolatlardan 21’ ini (%70) penisilin G’ye, 19’unu 
(%63,3) amoksisiline dirençli bulunurken; 30’unu 
(%100) gentamisine, 28’ini (%93,3) enrofloksasine, 
28’ini (%93,3) oksitetrasikline ve 27’sini (%90) ise 
amoksisilin/klavulanik asite duyarlı bulunmuştur. 
Aydın’da yapılan ve 152 adet kıl keçisinden alınan süt 
örneklerinin materyal olarak kullanıldığı bir çalışmada, 
102 (%67,1) örnekte bakteri üremesinin olduğu 
bildirilmiştir. Antibiyogram testinde S. aureus suşları 
amoksisilin/klavulanik asite %100 duyarlı bulunurken; 
penisiline %100, kanamisin ve oksasiline ise %90 
düzeyinde dirençli bulunmuştur (İşnel ve Kırkan 
2012). Benzer şekilde Öztürk ve ark. (2019), 
Burdur’da mastitis problemi yaşayan keçilerden 
aldıkları 466 adet süt örneğini bakteriyolojik yönden 
inceleyerek, 122 (%26,18) örnekten pozitif sonuç 
aldıklarını bildirmişlerdir. Araştırıcılar S. aureus 
suşlarından 7’sinin disk difüzyon, 5’inin ise minimal 
inhibisyon yöntemiyle MRSA olduğunu rapor 
etmişlerdir. Etiyopya’da subklinik mastitisli 47 keçi 
sütü örneğinin bakteriyolojik analizinde, çeşitli cins ve 
türden bakterilerin izole edildiği bildirilmiş ve yapılan 
antibiyogram testinde stafilokok türlerinin penisilin G 
(%81,8), ampisilin (%90,9), sefoksitin (63,6%), 
siprofloksasin (90,9%), klindamisin (72,7%) ve 
vankomisine (100%) yüksek düzeyde dirençli 
oldukları bildirilmiştir (Haftay ve ark. 2016). Benzer 
şekilde Kenya’da subklinik mastitisli 110 keçiden 
alınan aynı sayıdaki süt örneğiyle yapılan izolasyon 
çalışmasında, değişik cins ve türden 169 farklı 
bakterinin izole edildiği bildirilmiştir. Disk difüzyon 
yöntemiyle yapılan değerlendirmede, S. aureus suşları 
gentamisin (%100), kloramfenikol (%100), 
streptomisin (%100), tetrasiklin (%75) ve 
norfloksasine (%75) duyarlı bulunurken; penisilin 
G’ye ise %100 dirençli olduğu rapor edilmiştir 
(Mahlungu ve ark. 2018). Toplam 7 farklı 
antibiyotiğin test edildiği bu çalışmada, incelenen 32 
adet S. aureus suşu penisilin G’ye %84,3, 
amoksisilin/klavulonik asit ve sefaprezone %53,1, 
marbofloksasine %46,9, enrofloksasine %34,3, 
seftiofura %28,1 ve gentamisine ise %25 düzeyinde 
dirençli bulundu. Gerçekleştirilen bu çalışma ve diğer 
çalışmalara ait antibiyogram sonuçları incelendiğinde 
(İşnel ve Kırkan 2010, Haftay ve ark. 2016, Cantekin 
ve ark. 2017, Mahlungu ve ark. 2018), en dikkat çekici 
ortak bulgunun, penisiline karşı gelişen yüksek direnç 
olduğu görülmektedir. Bakterilerin antibiyotiklere 
karşı sahip oldukları direnç profilleri coğrafi bölgelere 
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göre, ülkelere, uygulanan yöntem ve antibakteriyellere 
göre değişiklik gösterdiğinden, penisilin dışındaki 
antibiyotiklerle ilgili veriler diğer çalışmaların 
sonuçlarıyla tartışılmamıştır.  
S. aureus tüm Dünya’da primer etken olarak hem 
beşeri hem de veteriner hekimlikte oldukça önemli 
enfeksiyonlara neden olmaktadır. Konuyla ilgili 
kaynaklar incelendiğinde, halk sağlığı açısından önem 
arz eden MRSA enfeksiyonlarının epidemiyolojisinde, 
antibiyotiklere karşı giderek artan bir direncin geliştiği 
dikkati çekmektedir (Grema ve ark. 2015, Ismail ve 
ark. 2021).  Türkiye’de MRSA ile ilgili mastitisli 
ineklerde bazı çalışmalar (Türkyılmaz ve ark. 2010, 
Sayın ve ark. 2016) yapılmış olmakla birlikte, keçilerde 
yeteri düzeyde çalışmanın olmadığı görülmektedir. 
Aras ve ark. (2012), mastitisli keçi sütlerinden izole 
ettikleri 42 adet S. aureus suşundan 2’sinin (%4,8), 
Öztürk ve ark. (2019) ise 43 adet S. aureus suşundan 
7’sinin (%16,2) MRSA olduklarını rapor etmişlerdir. 
Konuyla ilgili Dünya’nın farklı bölgelerinde yapılan 
çalışmalar incelendiğinde, MRSA izolasyon oranının 
yaklaşık %2-18,8 arasında değiştiği görülmektedir 
(Cortimiglia ve ark. 2015, Altaf ve ark. 2020). Bu 
çalışmada S. aureus suşlarının %25’inin, MRSA 
oldukları saptandı. Bu oranın, gerek Türkiye’de (Aras 
ve ark. 2012, Öztürk ve ark. 2019), gerekse diğer 
ülkelerde (Cortimiglia ve ark. 2015, Altaf ve ark. 2020) 
yapılan çalışmalara ait verilerden daha yüksek olduğu 
görülmektedir. Bu durum, uygulanan yöntemlerin 
farklı olması, MRSA prevalansının bölge ve ülkelere 
göre değişiklik göstermesiyle ilgili olabileceği gibi, 
bilinçsiz ve yoğun antibiyotik kullanımına bağlı olarak 
ülkemizde de MRSA prevalansının giderek artmasıyla 
ilgili olabilir.  
Sonuç olarak bu çalışmada, klinik olarak sağlıklı 
görünen keçi sütlerinin ortalama SHS değerinin genel 
olarak düşük olduğu, izole edilen bakterilerin tür ve 
oran olarak konuyla ilgili çalışmalara benzer sonuçlar 
verdiği, MRSA oranının ise yüksek olduğu görüldü. 
İnek, koyun ve keçi gibi çiftlik hayvanlarında çeşitli 
antibiyotiklerin bilinçsiz ve yaygın olarak kullanımı, 
hayvanlardaki bakteriyel direncin artmasına neden 
olmakla kalmayıp, bu hayvanlarla doğrudan temas 
eden bakıcılar başta olmak üzere, çeşitli hayvansal 
ürünlerle de birçok patojenin insanlara bulaşmasına 
aracılık ederek, halk sağlığı açısından önemli bir sorun 
olabileceği düşünüldü. 
 
Çıkar çatışması: Yazarlar bu yazı için gerçek, 
potansiyel veya algılanan çıkar çatışması olmadığını 
beyan etmişlerdir.  
 
Etik izin: Bu çalışma “Hayvan Deneyleri Etik 
Kurullarının Çalışma Usul ve Esaslarına Dair 
Yönetmelik” Madde 8 (k) gereği HADYEK iznine 
tabi değildir. 
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