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Makalenin Gelis Tarihi:

OZET: Ankara’nin yaklasik olarak 14 km giineybatisinda yer alan inceleme alaninda dusiik
dereceli metamorfik kayaglardan yapili Karakaya Kompleksi (Ust Triyas) Uzerine agcili
uyumsuzlukla gelen Jura-Kretase yasli bes stratigrafik birimden olusan bir istife ait kayaclar
yiizeylemektedir. istifin tabaninda birbirleriyle yanal ve diisey gecisli ve s1g denizel bir
ortamda ¢Okelmis bes Uyeden olusan Bayirkdy formasyonu (Sinemuriyen-Batoniyen?)
bulunmaktadir. Cakirlardere formasyonu (Orta-Ust Jura) tabanda marnli Ammonitico-rosso
tipi fasiyesten, orta kesimde pelajik oolitik ammonitli kiregtaglarindan ve st kesimi ise
pelajik kirectaglarindan olusmaktadir. Birim Bayirkdy formasyonunun tizerine uyumlu olarak
gelmektedir. Cortlu kiregtaglarinda yapili Sogukcam formasyonu Cakarlardere formasyonunun
tzerine uyumlu olarak gelmektedir. Alacaatli formasyonu (Ust Kretase) pelajik kiregtas: ve
kumtaglarindan olusmakta olup Sogukcam formasyonu uUzerine bosluklu diskordansla
gelmektedir. Istifin en Gstinde bulunan Ust Kretase yasli Akkayatepe sedimanter melanji
Sogukcam ve Cakirlardere formasyonlarina ait bloklar icermekte ve Alacaatli formasyonu
Uzerine uyumlu olarak gelmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ankara, Alacaatli-Beytepe koyi, Jura, sedimanter melanj, ammonitico-
rosso, yumrulu Kirectasi.

Stratigraphy of Jurassic-Cretaceous Aged Deposits Outcropping Around
Alacaatli-Beytepe Village (South West Ankara)

ABSTRACT: The Jurassic-Cretaceous sequence comprising five formations and resting with
angular unconformity on the low grade metamorphic rocks of Karakaya Complex (Upper
Triassic) crops out in the study area located about 14 km SW of Ankara (Turkey). The
Sinemurian-Bathonian? Bayirkoy Formation comprises five members having lateral and
vertical transition among each other. It is found at the base of the sequence and was deposited
in a shallow marine environment. The Middle-Upper Jurassic Cakirlardere Formation is
represented by marly Ammonitico-rosso at the bottom, by oolitic nodular limestone with
abundant ammonite and pelagic oolitic limestone at the middle and by pelagic micritic
limestones at the top, and overlies conformably the Bayirkoy Formation. The Upper Jurassic-
Lower Cretaceous Sogukcam Formation contains the cherty limestones, rests conformably on
the Cakirlardere Formation. The Lower Cretaceous Alacaatli Formation is characterized by
pelagic limestone and sandstones and is underlain by the Sogukcam Formation with
paraconformity. The Upper Cretaceous Akkayatepe sedimentary mélange includes blocks
derived from the Cakirlardere and the Sogukcam Formations and, lies conformably on the
Alacaatli formation.

Keywords: Ankara, Alacaatli-Beytepe village, Jurassic, sedimentary mélange, ammonitico-
rosso, nodular limestone
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GIRIS

inceleme alam1  Ankara’nin 14 km
guneybatisinda bulunmaktadir (Sekil 1).
Ankara ili i¢in yerlesim alanlarindan biri
icinde yer almasi ve genelde gen¢ sediment
veya kalin bir toprakla ortult olmasindan
dolay1 inceleme alanindaki birimlerin yanal
devamliliklarinin izlenmesi ¢ogu zaman
problem olusturmustur.

inceleme alaninda 1950 yilindan beri
yapilan calismalar genel amagli olmustur
(Tarkanal (1957), Batman (1978), Batman ve
dig. (1978), Saner (1980), Kogyigit (1987),
Varol (1989), Alkaya (1991), Kogyigit (1991),
Altiner ve dig. (1991a), Altiner (1991),
Altiner ve dig. (1991b), Alkaya (1992), Deli
(1995), Alkaya (1998), Alkaya ve Deli (1998),
Mekik ve dig. (1999), Bragin and Tekin
(1999), Mekik (2000), Kogyigit ve Altiner
(2002), Goncuoglu ve dig. (2003), Akyurek
ve dig. (2003), Okay ve Gonctioglu (2004)).
Yanal ve dusey yonde gerek litoloji gerekse
kalinlik agisindan farkliliklar sunan Jura-
Kretase yasli kayaclarin  stratigrafik-
sedimantolojik 6zellikler detayh bir sekilde
calisilmamstar.

Bu calisma ile inceleme alaninda, Jura-
Kretase yasli  birimlerin  stratigrafik-
sedimantolojik iligkileri kapsamli bir
sekilde incelenmis ve elde edilen veriler
1s1g1nda bolgenin detayl stratigrafisi ortaya
cikarilmastur.

STRATIGRAFI

inceleme alani, Pontid’ler Ana Tektonik
Birligi icerisinde yer almakta ve ayrica
izmir-Ankara-Erzincan ~ siitur ~ zonunun
kuzeyinde yer alan Sakarya parcacigimin

Uzerinde bulunmaktadir (Okay ve
Goncuoglu  2004).  Jura-Kretase  yash
kayaclar temeli  olusturan  Karakaya

Kompleksi (Ust Triyas) (zerine acili
diskordansla gelmektedir. Bu birimler
yaslidan gence dogru Bayirkdy formasyonu
(Alt-Orta Jura), Cakirlardere formasyonu
(Orta-Ust Jura), Sogukcam formasyonu (Ust
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Jura-Alt Kretase), Alacaatl formasyonu (Ust

Kretase) ve Akkayatepe sedimanter melanji
(Ust Kretase)’ndan ibarettir.

\ s
¥ S e
D T
s v 3
skendenn®4
L m 200 400
|
Carsak T
v ETIMESGUT CorskT
Ben T
| ‘:
Deniryolu T
Tahar T

Hayik T

eA eaeyuy

Eskisehir’e

Kepis.

Elmadag’a

AAAAAA

Dodurga : ,
il
Gélbasi-Konya’ya
Sekil 1. Caligma alaninin yer bulduru

haritasi.
Figure 1. Location map of the study area.

Karakaya Kompleksi ( Rk )

Yesil, gri, siyah renkli c¢amurtasi,
kumtasi, konglomera ve bu kirntilx
kayaclar icerisinde yizer durumda olan
mikrobiyalitik bol fosilli Kiregtast ve
kristalize Kkiregtas1 bloklarindan olusan
birim, Bingol ve dig. (1973) tarafindan Biga
yarimadasinda yapilan calismada
“Karakaya formasyonu” olarak
tanimlamaglardir. Ayni1 birim Batman ve
dig. (1978) tarafindan Hisarlikaya
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formasyonu olarak ele alinmistir. Okay
(1984) Turkiye’nin kuzey batisinda benzer
Ozellikteki kayaclart Karakaya Kompleksi
olarak adlamistir. Bu g¢alismada Okay 'in
(1984) yaptigr adlama benimsenmistir.
Kompleks calisma alaninin giiney ve giney
dogusunda genis bir alanda mostra
vermektedir (Sekil 2).

Birim Beytepe koylu guneyinde ve
Hacettepe Universitesi Beytepe yerleskesi
dogusunda grovak ve kuvarsitlerden
olusmaktadir ve bu kesimlerde Kkiregtas:
bloklar1 yer almaz. Diger bolgelerde ise

kumtas, camurtasi, yer yer
konglomeralardan olusan kayaglarin
icerisinde olistolitler bulunmaktadar.

Kumtaslar1 kalin tabakal: ve oldukgca serttir.
Kumtaslarinda serisit mineralinin

olusturdugu parlaklik net olarak
izlenmektedir. Kumtaglari, kil-silis
¢imentolu  kuvarsit ve matriks ile
tutturulmus  feldispatik  litarenit  ve
litarenitlerden meydana gelmektedir.

Coraklik Tepe'de kumtaglarina yer yer
konglomeratik seviyeler de eslik
etmektedir. Konglomeratik seviyeler yesil
renkli kalin  tabakalidir.  Cakillarin
boylanmas: ve yuvarlaklasmasi iyi ve tane
desteklidir. Cakallar %70 kuvarsit, %20
magmatik ve % 10 karbonatli kayaglardan
tiremistir. Birim Jura-Kretase yash kayaclar
tarafindan acil uyumsuzlukla
ortilmektedir. Caligma alaninda birimin
taban1 goriilmemektedir. Fakat I¢ Torid
Tektonik kusagr ve Kirsehir Blogu ile
tektonik dokanakli oldugu bilinmektedir
(Kogyigit 1987). Birimin kalinligi Haymana
bolgesinde 300 metre olarak ol¢tlmustir
(Batman ve dig. 1978). Matriks icerisindeki
karbonatli kesimlerden tanimlanan
Galeanella tollmanni, Miliolipora cuvilleri,
Omhthalmidium triadicum, Diiotaxis
birmanica, Semiinvoluta clari, Coronipora
sp, Semiinvoluta sp. fosillerine gore
Karakaya Kompleksinin yas1 Ge¢ Triyas
olarak belirlenmistir. Ayrica Kogyigit (1987,
1991)’ e gore birimin yas1 Orta-Geg Triyas,
Okay ve Altiner (2007)’in Biga Yarimadasi
ve cevresinde yaptiklari c¢ahsmada Ust
Triyas olarak verilmistir. Karakaya Naplari,

makaslanmis ve deforme olmus cesitli
metamorfik olan/olmayan kayag
topluluklarindan meydana gelmektedir.
Cesitli litofasiyeslerden meydana gelen
birim, post tektonik deformasyondan once
tektonik olarak durayli olmayan hizli bir
sedimantasyonun Urtnadir. Bloklu melanj
tektonikce aktif ve nispeten derin bir
ortamda gelismistir (Kogyigit, 1991).
Bay1rkdy formasyonu (Jba)

Yesil alacali renkli konglomera, bordo
renkli sedimanter bres, gri-bordo renkli
mikrobiyalitik Kirectaglari, stromatolitik
kirectaslari, beyazimsi-sarimsi-pembemsi
cakilli kumlu krinoidal Kiregtagi, kKirmizi
renkli bol ammonitli yumrulu Kirectasi,
camurtasi, yesil renkli konglomera, kumtasi
ve camurtaslarindan olusan birim, ilk kez
Granit ve Tintant (1960) tarafindan Bilecik
bolgesindeki yaptiklar: calismada Bayirkoy
koylU’'ne izafeten Bayirkdy kumtasi olarak
adlamiglardir. Daha sonra Altnli (1965)
tarafindan Inegdl ve Yenisehir (Bursa)
bolgesindeki calismasinda birim Bayirkoy
formasyonu olarak haritalanmistir. Bu
calismada da diger calismacilara paralel
olarak ayni adlama kullanilms, fakat diger
calismalardan farkli olarak formasyon 5
Uyeye ayrilarak incelenmistir.

Corakliktepe tyesi (Jbag)

Yesil-kahve renkli, kotl tabakalanmal,
tane destekli konglomera, matriks destekli
sedimanter bres, kumtas1 ve kirmizi renkli
camurtaglarindan olusan birim Uzun Dere,
Coraklik Tepe, Halhal pinarinin gineyi ve
Kudret pinari’nda ylzlek vermektedir
(Sekil 2).

Kahve-yesil renkli konglomeralar kalin,
koti tabakali ve polijeniktir. Orto rudit
sinifinda olan kayacin boylanmast kotu,
taneler iyi yuvarlaklasmigtir. Tane boyu
cakil boyutundan blok boyutuna kadar
degismektedir. Mercanl Kirectasi,
metamorfik ve magmatik kaya¢ ve grovak
egemen cakal litolojilerini olusturmaktadir.
Konglomeralar yer yer cakilli litaranitik
kumtaglariyla ardalanma  sunmaktadir.
Kudret pinarinda, temelde Karakaya
Kompleksine ait Kkiregtasi  bloklarinin
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Uzerine Alt Jura istifi, sedimanter bres ve
konglomera ile gelmektedir. Bresteki
matriks bol demir oksitli camurlardan
olusmaktadir. Cakullar temeldeki bol
fusulinli kiregtas1 bloklarindan ttiremedir.
Seyhler tepe ve Uzun Dere’de bahsedilen
kaba kirintililardan farkli olarak Alt Jura
istifinin tabani, temelin Uzerine ¢ok ince
kirmizi ¢amurtaslariyla, bazen de direkt
olarak karbonatl1 litolojiler ile gelmektedir.
Kanli pinar ve Uzun Dere mevkiinde
Corakliktepe Uyesi, temelin tGizerinde yarim
metre kalinliginda bordo renkli
camurtaglariyla temsil edilmektedir. Bu
kesimde c¢amurtaslart icerisinde zaman
zaman temele ait grovak ve Kkiregtas:
bloklari da bulunmaktadir. Iri grovak
parcalar1 kirmizi renkli bir matriks ile
baglanmistir. Camurlu seviyenin kalinlig:
30-52 cm arasinda degismektedir.

A. DELI, H. ORHAN

Alt Jura istifinin tabaninda yer alan
kinntili  kayaclar  kuzeydogu-giineybati
dogrultusunda mostra vermekte ve yanal
olarak oldukga farkhiliklar gdstermektedir.
Uye, tabaninda yer alan Karakaya
Kompleksi Uzerine acili diskordans ile
gelmektedir. Ust simin1 ise Uzundere ve
Seyhlertepe Uyesi ile yanal ve dusey
gecisglidir (Sekil 3). Kalinligr 2-15 metre
arasinda degismektedir.

Kinntili  kayaclar icerinde fosillere
rastlanilmamstir. Sadece ¢amurtaslarmmin
icerisinde iyi  korunmamis  bivalvler
gozlenmigtir. Uyenin yas konagi goreceli
olarak Sinemuriyen oldugu sanilmaktadir
(Alkaya ve Deli, 1998). Merceksi yap1
gostermeleri, igerisinde kisa mesafelerden
tasinmig temele ait breslerin yer almasi
birimin fan delta ortaminda cokeldigini
isaret etmektedir (Tucker 2001).
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Figure 2. Geological map of the study area.

Uzundere Uyesi (Jbau)

Gri-kirmiz1 renkli ince-orta tabakali-
laminali, cok ince tabakali mikrobiyalitik
kirectasy, stromatolitik ve biyoklastik
kirectaglar1 ve kirmizi renkli krinoidal
kirectas1 ardalanmasindan olusmaktadir.
inceleme alaninda Uzun Dere, Seyhler
Tepe, Kizlarmezar1 Tepe giineyinde tipik
mostralart izlenmektedir (Sekil 2).

Uye Uzun Dere’de Corakhiktepe
Uyesinin tzerine kirmizi renkli camurtaslar:
ve bu camurtaglar: ile ardalanma sunan orta
tabakal1 krinoidal kirectaslar: ile
gelmektedir. Biyoklastik karbonatlar
icerisinde oldukg¢a yogun erime bosluklar:
ve ammonit parcalarn bulunmaktadir.

Kirmizi renkli bu dizey de hardground
seviyeleri izlenmektedir.

Seyhler Sirti’'nda mikrobiyalitik
seviyeler pembemsi kirmizimsi renklidir.
Bu kesimde Uye laminali mikrobiyal
camurlar ile direk olarak temelin Uzerinde
yer almaktadir. Camurtaglarmin Gzerine bol
gastropodlu, ammonit parcali, kalin tabakal:
kirecgtaglart gelmektedir. Tipik stromatolitik
yaygilar izlenmemektedir. Seyhler Tepe ve
Uzun Dere’de mikrobiyalitik kirectaslar
yanal ve disey olarak gri ve pembe renkli
stramatolitik kiregtaglarina gecis
gostermektedir. Stramatolitik Kirectaslar:
orta-kalin tabakalanma go6stermektedir ve
bazi kesimlerde stramatolitler icerisinde
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temele ait ¢akil ve kumlar bulunmaktadir.
Birim alttaki Corakliktepe tUyesi ile yanal ve
dusey gecislidir ve ayrica Seyhler sirtinda
temelin  Uzerine agili  uyumsuzlukla
gelmektedir. Ust kesimde ise Seyhlertepe
dyesi ile yanal ve disey sinir iligkisi
sunmaktadir. Uyenin kalinlig: 2,5-5 metre
arasinda degismektedir. Birim Bivalvia,
Gastropoda, Ekinodermata (Krinoid),
Porifera, Brachiopoda gibi makro fosiller
gibi zengin fosil icerigine sahiptir. Alkaya
ve Deli (1998) boélgede yaptiklar: ¢alismada
birden ¢ok ammonit tir ve cinslerini tayin
etmislerdir (Arnioeeras semilaeve,
Paltechioceras rothpletzi, Paltechioeeras
romanieum, Asteroceras sp. juf aff turneri,
Tropidoceras masseanum galatense,
Tropidoceras actaeon orientale, Tropidoceras
sp., Calliphylloceras or. bicieolae,
Phylloceras frondosum, Juraphyllites sp.)
Ayrica Uzundere Uyesi igerisinde Agerina
martanum (Farinacci), Involutina liassica
(Jones), Trocholina sp., Lingulina sp.,
Glomospira sp., Ophthalmidium  sp.,,
Lageniidae, Nodosariidae gibi mikro
fosiller de tespit edilmistir (Erdogan 2004,
yazili gorusme). Birim icerisindeki mikro
fosil toplulugu Gyenin yasmin Liyas

oldugunu gostermektedir. Ancak
Ammonitlere gore Uyenin yasi
Sinemuriyen-Kariksiyen olarak

belirlenmistir (Alkaya ve Deli 1998). Uye
icerisindeki fosil toplulugu ve mikrobiyal
yapilarin (mikrobiyalitler ve stramatolitler)
varligt cok sig denizel bir ortamda
cokeldigine isaret etmektedir (Riding, 2000).
Seyhlertepe tyesi (Jbas)
Beyazimsi-sarimsi-pembemsi-

kirmizimsi renkli bol fosilli krinoidal
kirectaglar1 ve matriksini krinoidlerin

A. DELI, H. ORHAN

olusturdugu matriks destekli
konglomeralardan olusan birim Uzun Dere,
Seyhler Tepe, Kizlarmezar: Tepe giineyi ve
Kudret pinari’nda mostra vermektedir.

Birim Uzun Dere’de Uzundere Uyesi
Uzerine  pembemsi  yesilimsi  renkli
konglomeralar ile gelmektedir.
Konglomeralar orta-kalin  tabakali ve
matriks desteklidir. Seviyenin en o6nemli
ozelligi matriksinin iyi boylanmis krinoid
disklerinden olusan ince kum boyutundaki
tanelerden olugmasidur.

Cakillar temele ait kumtaglari ve
kiregtaglarindan tiremistir.
Konglomeralarda normal derecelenme ve
dizlemsel capraz tabakalanma
izlenmektedir. Cakillarin boylanmasi koétd,
yuvarlaklagsmas: iyidir. Uzun Dere’den
guney bati istikametinde ilerlendiginde
birim icerisindeki ¢akil boyutundaki
malzeme azalmakta Seyhler Tepe’'de cok az
ve/lveya hi¢ godzlenmemektedir. Seyhler
Tepe’de krinoidal seviyede temelden
tireme yesil renkli az miktarda kum
boyutunda malzeme bulunmaktadar.
Litolojik olarak kmrintili kayaglar, yerini
kumlu krinoidal Kirectaglarina birakmistar.
Kumlu krinoidal kayaclar icerisinde
duzlemsel capraz tabakalar
izlenebilmektedir. Baz1 tabakalarda krinoid
disklerinde segilmeye bagli olarak tane
boyunda irilesme gozlenmekte, ayn
zamanda yonlenme de izlenmektedir.
Galisma alanimin guney batisinda, Halhal
pinar1 ve Kudret pinarinda krinoidal fasiyes
icerisinde temelden tireyen malzeme
zaman zaman hi¢ gézlenmemektedir.

Ust kesimde krinoidal malzeme
icerisinede bol miktarda bivalv ve
brakiyopod bulunmaktadar.
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Sekil 3. Calisma alaninin genellestirilmis dikme kesiti.
Figure 3. The generalized column section of the study area.

Uyenin alt stmir1 Uzundere Gyesi ile, Gst
sinir1 ise Beytepe uyesi ile yanal ve diusey
geciglidir (Sekil 3) ve kalinlig 1-26 metre
arasinda degismektedir (Sekil 4). Krinoidal
kirectaglar: igerisinde makro fosiller yer

Bunlar Crinoidea, Bivalvia,
Cnideria’dan ibarettir.
Belirlenen fosillerden  birimin  yasim
belirleyici cins-tir tayini yapilamamistir
Ancak Sinemuriyen-Alt Pleinsbahiyen(?)

almaktadir.
Brachiopoda,
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yasli kayaclarin Uzerinde, Alt Toarsiyen
yasli kayaclarin da altinda yer almaktadir.
Goreceli olarak Uyenin yast
Pleinsbahiyen’dir.

Krinoidal fasiyes, havza icerisindeki
krinoid disklerinin akintilarla islendigi,
karadan da kirintili malzemenin ortama
tasindigr ve enerjinin oldukca yilksek
oldugu s1g kiyr ortaminda ¢okelmistir.
Olasilikla self Uzerinde si1g biyoklastik
kumullar seklinde depolanmistir (Deli
2005).

Beytepe Uyesi (Jbab)
Pembemsi-alacali renkli kalin tabakali

yumrulu kiregtas, pembe renkli
brakiyopod kokinali kiregtasi, kirmizi
renkli Bositra buchi’li camurtasi, kirmizi

renkli bol ammonitli marn ve kirmiz: renkli
bloklu yumrulu Kirectaslarindan meydana
gelmektedir. Uye Uzun Dere, Seyhler Tepe,
Seyhler sirti, Kizlarmezart Tepe giineyi ve
Kudret pinarinda mostra vermektedir (Sekil

Sekil 4. Uzun Dere’de Bayirkd

.

y formasyonuna ait Seyhlertepe (Jbas),
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2). En kalin ve en iyi gozlendigi yer Seyhler
sirtidir.

Seyhler sirtinda Uye taban kesiminde
sarimst  pembe renkli kalin tabakal:
yumrulu Kkiregtaglar1 ile baslamaktadir.
Yumrularmin ¢ogunu ammonit fragmakon
ic kaliplarinin olusturdugu bu seviyenin
Uzerine bol brakiyopodlu orta tabakali
pembe renkli Kirectaglart gelmektedir.
Brakiyopod kokinali Kiregtasini timuyle
ince kavkili bivalvlerden (Bositra buchi)
olusan kirmizi  renkli camurtaglar:
izlemektedir. Camurtaglarin1 bivalv, bol
belemnit ve ammonit pargalarindan olusan
tabakalanmas1  belirsiz  kirmizi  renkli
camurtaglarindan meydana gelen kaotik bir
seviye izlemektedir. Bu seviye igerisinde
cesitli boyutlarda iyi korunmamis birgok
fosil parcast  bulunmaktadir. Kaotik
seviyenin Uzerine icerisinde krinoidal

kirectast bloklart igceren, ammonitli ve
bivalvli kirmizi pembemsi renkli yumrulu
Kirectaslar:

gelmektedir.

o

Beytepe (Jbau) ve Turnacesme (Jbat) tyelerinin genel gérinimd.
Figure 4. General view of Sehlertepe (Jbas), Beytepe (Jbau) and Turnagesme (Jbat)
Members of the Bayirkdy Formation in the Uzun Dere.

istif Uzun Dere’de brakiyopod kokinal
seviyeye kadar aymdir. Fakat brakiyopodlu
seviyenin Uzerine bol ammonitli yumrulu
goranumla killi kirectagi-marn

ardalanmasindan  olusan  bir  seviye
gelmektedir. Burada ammonitlerin biytk
bir kismi iyi korunmustur, fakat Ust
kesimleri iyi fosillesmemistir.
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Beytepe Uyesi altta Seyhlertepe Uyesi ile
yanal ve dusey gecisli iken Ustte ise
Turnagesme Uyesi tarafinda uyumlu olarak
ortulmektedir (Sekil 4). Uzundere de tyenin
kalinligr 3-4 metre arasinda degismektedir.
Yanal olarak tUye takip edilecek olunursa
Seyhler Tepe’de bazi alanlarda g¢ok kisa
araliklarla 2-3 metreye kadar incelmekte ve
bazi alanlarda hi¢ gozlenmemektedir. Uye
icerisinde; Crinoidea, Echinodea,
Brachiopoda, Porifera, Bivalvia, Belemnit
rostromu, Gastropoda ve Ammonit fosilleri
belirlenmistir. Alkaya ve Deli (1998)
Parahildaites gr. mutabilis, Parahildaites
sp., Hildaites gr. serpentinus, Hildaites ef
subserpentinus, Hildaites sp., ammonit cins
ve tdrlerini  tamimlamiglardir.  Makro
fosillerin yani sira belirlenen mikro fosiller
ise Agerina martanum (Farinacci), Involutina
liassica (Jones), Lingulina sp., Glomosipira
sp.,  Trocholina  sp., Lageniidae,
Nodosariidae, Apticus, Bryozoa’dan
ibarettir. Uyenin yas1 ammonitlere gore Alt
Toarsiyen olarak belirlenmistir (Alkaya ve
Deli 1998).

Ammonitico-rosso tipi fasiyes
toplulugunun varlig: ve fosil topluluklar
(bentik ve pelajik formlarin bir arada
bulunmasi), birimin pelajik bir ortamda
ancak si1g bir pelajik karbonat platformu
Uzerinde cokeldigini gOstermektedir
(Santantonio 1993).

Turnagesme Uyesi (Jbat)

Yesil renkli camurtas, silttasi, kumtast
ve konglomeralardan olusan birim en iyi
Hacettepe Universitesi Beytepe
Kampusid’'niin bat1 kesiminde
izlenmektedir. Ayrica ikizler Tepe ile
Kudret pinar1 arasinda devamli olarak
mostra vermektedir (Sekil 2).

Birim tabanda yesil renkli camurtas1 ve
kumtas1 ardalanmast ile baslamaktadir. Bu
seviyeler laminal1 veya ince tabakal1 ve ¢ok
dagilgandir. Bu seviyeyi kumtaglari ve
camurtaslar: ardalanmalx olarak
izlenmektedir. Zaman zaman kumtaslarmin
tabaninda demir yumrulari, sigcrama izleri
ve alet izleri gozlenmektedir Istifin orta
kesimlerine dogru kalin tabakali tane

destekli polijenik konglomeralar
gozlenmektedir. Taneler iyi yuvarlaklagmis
ve kotd boylanmigtir. Bu konglomeralarda
normal derecelenme gdzlenmekte olup tane
boyu yukariya dogru incelerek
kumtaglarina daha sonra da ¢amurtaslarina
gegmektedir. Ust kesimlere dogru aym
ardalanma 4 kez tekrarlanmaktadur.
Konglomeralar mercek seklindedir ve yanal
devamliligr yoktur. Konglomeralarin bittigi
seviyelerde gri siyah renkli kalin tabakal:
kumtaglar1 baslamaktadir. Bu kumtaslarinin
arasinda  cakillarin  cogunun  alttaki
karbonatl: kayaclardan turedigi ve fosil
kirintilarindan olustugu 32 cm kalinliginda
konglomeratik bir seviye yer almaktadir.
Birimin dst kesiminde yesil renkli
camurtaglart ve gri renkli kumtaglar
bulunmaktadir. Kumtaslarinda yer vyer
kaval vyapilart ve hummoky capraz
tabakalanma gozlenmektedir.

Kinntili  kayaclar altta yer alan
Uzundere Uyesini uyumlu olarak értmekte,
Ust kesimde ise Cakirlardere formasyonuna
ait ammonitli marnlar tarafindan uyumlu
olarak ortilmektedir (Sekil 5). Birimin
kalinligr 26-180 metre arasinda degismekte
ve sadece taban kesiminde foraminiferler
bulunmaktadir. Fakat, elde  edilen
fosillerden belirli bir yas konag: tespit
edilememistir. Ancak Alt Toarsiyen yaslh
ammonitli marnlar tzerine uyumlu olarak
gelmesi, Kalloviyen yasli ammonitli
marnlar tarafindan da uyumlu olarak
ortulmesi Gyenin yasmin goreceli olarak Ust
Toarsiyen -Batoniyen(?) olmasimi muhtemel
kilmaktadir.

Birim iki Ammonitico-rosso  turd
fasiyesin  olustugu  pelajik  karbonat
platformu arasinda olusan kirintili fasiyes
toplulugundan ibarettir. Birim tabanda ve
tavanda ammonitli pelajik karbonatlar ile
uyumlu ve dereceli gecis gosterdigi icin
denizel bir ortamda ¢okeldigi soylenebilir.
Kinntili kayaglar tabanda nispeten derin
kesimde ¢okelmigtir. Ust kesimlere dogru
hummoky c¢apraz tabakali ve bitki kirintila
kumtaglart firtina dalga tabani altinda
cokelmistir. Ust kesimdeki pelajik marnlara
tedrici olarak gecis gOsteren turbiditik
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kumtaglar1  ise agik denizel ortam
sartlarinda ¢okelmistir (Deli, 2005).

Cakarlardere formasyonu (Jg)

Kirmizi-bordo, yesilimsi, sarimsi renkli bol
ammonitli marnlardan, sarimsi renkli marn-
gri renkli yumrulu Kirectas:
ardalanmasindan, bej renkli Kiregtaslar1 ve
gri kiregtaglarindan meydana gelen istif ilk
olarak Granit ve Tintant (1960) tarafindan
Bilecik kirectaslar: olarak adlandirmislardar.
Daha sonra sirasi ile Altinlt (1965), Eroskay
(1965), Altinl1 ve Saner (1971), Altinl1 (1973),
Gurpinar  (1976)  Turkiye'nin  kuzey
batisinda yaptiklart calismalarinda ayni
adlamay1 kullanmislardir. Batman ve dig.
(1978) birimi Cakirlardere marn1 olarak
adlandirmiglardir. Altiner ve dig. (1991a)
birimi Tascidere formasyonu ve Giingdren
kirectas1 olmak uzere iki formasyona
ayirmglardur. Bu calismada birim
formasyon mertebesinde ele alinmistir.
Oncelik ilkesine gore Batman ve dig.
(1978)’de yaptiklar: ¢calismada kullandiklar:
Cakiarlardere marni adlamasi esas alinmas,
fakat Deli (1995)’nin Cakiarlardere
formasyonu olarak  yaptigi  adlama
benimsenmistir. Cakirlardere formasyonu
calisma alaninda Uzun Dere, Seyhler Tepe,
Kanl1 pinar, Kocabayir Tepe, Kutugun Tepe,
Karadede Tepe, Kizlarmezari Tepe, Tahar
Tepe ve cevrelerinde mostra vermektedirler.
Kalinligr ve litolojisi yanal olarak sikca
degisen formasyon bu caligmada U¢ ayrn
Uyeye ayrilmistir;

Kocabayir tUiyesi (J¢k)

Kirmizi-bordo, yesilimsi, sarimst renkli
bol ammonitli marnlardan olusan birim
calisma alaninda Kanlipinar, Kocabayir
Tepe, Karakaya Tepe, DSI evleri, Sarikaya
Tepe, Cakirlar Dere ve Alacaath
tasocagr’nda yuzlek vermektedir. Tip kesiti
Kocabayir Tepe’de izlenmektedir.

Uye kirmizi-bordo renkli bol fosilli
marnlar ile baslamaktadir (Sekil 5). Ustte
dogru yesil-sar1 ve kahve renklerinin
degisik tonlarinda marnlar yer almaktadir.
Tabakalanmas: oldukca kétudar. Fosil i¢
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kaliplar: sert ve dagilmadan durduklar igin
istife yumrulu gériinim kazandirmaktadar.
Uye icerisindeki fosiller ¢cok altere olmus
fakat dagilmadan kalanlar ¢ok iyi
korunmustur.  Ammonitler  ¢ogunlukla
yumrular seklinde gdzlenmesine ragmen
tasinma izleri gostermemekte ve fragmakon
ic kaliplar1 ortam ¢okelini yansitmaktadur.
Alacaatl tas ocaginda marnlar Kocabayir
tepe’deki  seri  ile ayni  ozellikleri
gostermektedir. Uye Kocabayir Tepe'de ve
Kanli pinarda Bayirkdy formasyonuna ait
kumtaglart ve camurtaglarinin  Uzerine
uyumlu olarak gelmekte ve pelajik oolitik
kirectaglari tarafindan uyumlu olarak
ortilmektedir (Sekil 5).

Alacaatl tagsocaginda, tUye direk olarak
Karakaya Kompleksi icerisinde bulunan
Permo-Triyas yasli Kiregtast blogunun
Uzerine acili diskordans ile gelmektedir
(Sekil 3, 6). Birimin yanal olarak kalinlig: ve
litolojik ©zellikleri degismekte olup farkl:
fasiyeslere gecis gostermektedir. Ayrica bazi
boélgelerde kayma kivrimlar: da
icermektedir. Uyenin alt ve (st sinirmin en
iyi gozlendigi yer olan Kocabayir Tepe’'de
olgulen kalinlig: 4,5 metredir (Sekil 5). Uye
icerisinde  Lytoceras sp., Crinoidea,
Echinoidea, Brachiopoda, Porifera, Bivalvia,
Belemnit rostromu, Gastropod ve, bol
miktarda Globuligerina gr. oksfordiana
(Grigelis)  fosiller  tespit  edilmistir.
Yukandaki fosil topluluklar istifin yas
konaginin Kalloviyen?-Oksfordiyen
oldugunu gostermektedir. Alkaya’ya (1992)
gore Bajosiyen-Batoniyen ?-Kalloviyen'dir.
Uye marnli Ammonitico-Rosso fasiyesinin
karakteristik 6zelliklerini yansitmaktadir
(Farinacci ve dig,1981). Bu tur fasiyesler hem
pelajik hem de sig denizlerde yasayan
bentik fosilleri kapsamaktadir. Bu nedenle
bu tir  fasiyesler tipik denizalti
tepelerinde/pelajik karbonat
platform’larinda (PCP) cokelen kayag
topluluklaridir (Santantonio, 1993).
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Sekil 5. Kocabayir tepe’de Kocabayir Uyesine (Jgk) ait marnli Ammonitico-rosso ve Uizerine
uyumlu olarak gelen ikizlertepe tiyesi (Jci) ait pelajik oolitli kiregtaslarz.
Figure 5. The marly Ammonitico-rosso of the Kocabayzr (Jgk) Member and the pelagic oolitic
limestone of the Ikizlertepe Member (Jci) at the Kocabaysr tepe.
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Sekil 6. Alacaatl tas ocaginda Cakarlardere formasyonuna ait Kocabayir Gyesi (Jgk)
ile Karakaya kompleksi (Rk ) arasindaki uyumsuz sinir iliskisi.
Figure 6. The unconformable boundary relationship between the Kocabayr Member (J¢gk)
of the Cakarlardere Formation and Karakaya Complex (Rk ) at the Alacaatl: quarry.

ikizlertepe uyesi (Jci)

Gri renkli Kiregtasy, sarimsi renkli
yumrulu kirectas1 ve camurtas,
ardalanmasindan yapili birim ilk defa Deli
(1995) tarafindan Kocabayir Uyesi ve
ikizlertepe iiyesine beraberce ikizlertepe
Uyesi olarak isimlendirmistir. Bu calismada
bu isim sadece pelajik oolitli kirectaslar
icin kullamlmis ve Ikizlertepe uUyesi adi
altinda ele alinmistir. Uye kuzeydogudan
glneybatiya dogru sirast ile Tahar Tepe,
Karadede Tepe, Kutugun Tepe, Ikizler
Tepe, Kocabayir Tepe, Karkaya Tepe,
Kanlipinar cesmesi ve cevresi, Sarikaya
Tepe, Kizlarmezarnn Tepe, Cakirlar Dere,
Finnnkaya Tepe'de vyizlek vermektedir
(Sekil 2). Ayrica Akkayatepe sedimanter
melanjt icerisindeki bloklarin bir kismini
olusturmaktadur.

Yorede birim yanal olarak oldukca
farkliliklar sunmaktadir. Kanlipinar
cesmesi ve cevresinde (Sekil 7) pelajik
bivalvli mikritik Kirectaslar: Killi seviyeler

ile ardalanma sunmaktadir. Burada Killi
seviyeler sarimsi acik kahve renkli olup
laminalanma gostermektedir. Uste dogru kil
miktar: azalmakta ve timuyle pelajik oolitli
kiregtaglarina gecmektedir. Kiregtaglarinin
altere rengi sarimsu, taze yuzeyleri gri renkli
olup kahn tabakalanma sunmaktadir. Ust
kesimde bu bolim c¢ok iyi tabakalanma
gosteren kalin tabakali bol ammonitli
kirectaglarina ge¢mektedir. Bol ammonitli
pelajik oolitli kirectaglart da yumrulanma
gostermektedir.  Tahar  Tepe'de  lye
icerisinde camurlu seviyeler
gozlenmemektedir  ve kirectaslarinda
yumrulanma izlenmemektedir. Kirectaslar:
sarimsi-gri renkli ve kalin tabakalidir ve
oldukca serttir. Birim uUste dogru Tahar
Tepe'nin kuzeyinde gri yer yer bordo-
morumsu renkli yumrulu ve oldukga bol ve
iri ammonitlerin bulundugu killi
kiregtaglarina, glineyinde ise gri renkli bol
ammonit ve pelajik oolitli yumrulu
kirectaglarina gegmektedir.
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Sekil 7. Kanlipinar ¢cesmesinde Cakirlardere formasyonuna ait Kocabayir (J¢k),
ikizlertepe (Ji) ve Kutuguntepe (Jcku) tiyeleri arasindaki uyumlu sinir iligkisi,
J¢i 1: Yumrulu pelajik oolitli Kiregtasi-karbonat camuru ardalanmali fasiyes,
J¢i 2: Pelajik oolitli kalin plaket tabakal1 kiregtas: fasiyesi.

Figure 7. The conformable boundary relationship between the Kocabay:r (J¢k), ikizlertepe (Jgi)
and Kutuguntepe (J¢cku) Members of the Cakzrlardere Formation at the Kanlipinar gesmesi.
Jei 1: interbedded nodular, pelagic oolite bearing limestone-carbonate mud facies,

Jei 2: Pelagic oolitic thickly bedded limestone facies.

Kiregtaglari, igerisinde yer alan iyi
fosillesmemis ammonit ve bivalvlerden
dolayr yumrulu bir yap1 sergilemektedir. Bu
kesimin kalinligy yaklasik olarak 7,25 (Kanl:
pinarda camurtaglar: ile ardalanma sunan
kesim) metredir. Ustteki pelajik oolitli
yumrulu kesimin kalinlig: 5,5-6,90 (devamli
olarak izlenen pelajik oolitli kesim) metre
arasinda degismektedir. Tahar Tepe’'de ise
27 metre kalinliga sahiptir. Yumrulu kesim
sadece Ust kesimde 50 cm’lik bir bélumde
g6zlenmektedir. Birim ammonitler
acisindan oldukga zengindir; Alkaya (1992)
tarafindan Holcophylloceras mediterraneum
(NEUMARY), Sowerbyceras tortisulcatum
(’ORBIGNY), Taramelliceras (Strebliticeras)
externnodosum (DORN), Lissooceratoides
erato (d’ORBIGNY), Perisphinctes
(Perisphinctes) alatus ENAY, Perisphinctes
(Kranaosphinctes) sp., Perisphinctes
(Arisphinctes) helenae DE RIAZ,
Perisphinctes (Otosphinctes) siemiradzkii
ENAY, Perisphinctes (Dichotomosphinctes)

antecedens SALFELD, Perisphinctes
(Dichotomosphinctes) elisabethae DE RIA,
Perisphinctes (Dichotomosphinctes)
trichoplocus GEMMELLARO, Perisphinctes
(Dichotomoceras) bifurcatus (QUENSTEDT)
ammonit cins ve tdrleri belirlenmistir.
Ayrica Echinodea, Bivalvia, Brachiopoda,
Apticus (ammonit cene aygiti), pelajik
bivalv (Bositra bushi) bu makro fosillere
eslik etmektedir. Bu makro fosillerin yam
sira Globuligerina gr. oksfordiana (Grigelis),
Palaeoniliolina strumosoum (Gumbel),
Radiolaria sp., Cornispira sp.,
Ammobaculites sp., Globuligerina sp.,
Paleoomiliolina sp., Globochaele alpina
(Lamnbard), Echinoidea, Nodasariidae gibi
mikro fosiller de belirlenmistir (Erdogan
2004, yazili gOrisme). Yukaridaki fosil
icerigine gore Uyenin yasi Oksfordiyen
olarak belirlenmistir.

Birim igerisindeki kayaglar hem pelajik
hem de sig denizlerde yasayan bentik
fosilleri kapsamaktadir. Pelajik karbonat
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platform’larinda (PCP) c¢okelen kayag
topluluklarini  temsil eden fasiyesler
icerdiginden  birim  Pelajik  Karbonat
Platformlarinda ¢okelmistir (Santantonio,
1993).

Kutuguntepe Uyesi (Jcku)

Sarims1 gri renkli radyolerli mikritik
kirectaslar: ve gul kurusu renkli marnlar ile
ardalanma sunan kayaclardan olusmakta
olan birim kuzey dogudan gtney bati
istikametine dogru Tahar Tepe, Karadede
Tepe, Kutugun Tepe, Kocabayir Tepe,
ikizler Tepe, Karakaya Tepe, Kizlarmezar
Tepe, Firinkaya Tepe, Basagac1 Tepe,
Sarikaya Tepe ve c¢evresinde mostra
vermektedir (Sekil 2).

Uye orta kalin tabakali yer yer laminal
mikritik Kkiregtast ve bunlarla ardasimh
marnlardan meydana gelmistir. Kiregtaslar:
sarimsi-gri - renkli ve iyi tabakalanma
gostermekte  olup, oldukga sert ve
dayanimhdirlar.  Aralarindaki  karbonat
camurlart ise gulkurusu renkli ve c¢ok
dagilgandir. Kirectaglarinda makro olarak
yer yer ammonit izlerine rastlanilmaktadir.
Iyi korunmus ammonitler Uye igerisinde
tabandaki ilk tabaka icerisinde
bulunmaktadir. Diger tabakalarda iyi
korunmus ammonite rastlanilmamastir.
Ancak  marnlar icerisinde 2-5 c¢m
kalinliginda Apticus yigisimlar
izlenmektedir. Istifin orta kesimlerine
dogru kayma kivrimlari gozlenmektedir.
Kayma kivrimlarindan olusan seviyenin
kalinligi yaklagtk 3  metredir.  Ust
kesimlerde kiregtaglarmnin arasinda marnlar
yok denecek kadar incelmektedir. Birim
ikizlertepe tyesinin tizerine uyumlu olarak
gelirken, Sogukcam formasyonu tarafindan
uyumlu olarak 6rtilmektedir.  Istifin
kalinlig: 20-25 metre arasinda
degismektedir. Biomikritler icerisinde su
fosillere rastlanilmistir; Ammonit, Apticus,
ince kavki parcalari, stnger sipikulleri,
Radiolaria sp., Spirillina sp., Cornuspira sp.,
Globuligerina oxfordiana (Grigelis).
Yukarnida verilen fosil kapsamina gore
birimin yast Oksfordiyen oldugu
gorulmektedir. Ayrica Kuznetsova ve dig.
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(2001) bolgede yaptiklar: ¢calismada, birimin
yasin1 Oksfordiyen olarak belirlemislerdir.
Istif icerisindeki kayaglarin hemen hemen
timi  pelajik  fosilli  Kiregtaglarindan
(biyomikrit) olusmaktadir. Bu tekdize
pelajik istifler Gyenin derin denizel bir
ortamda ¢okeldigini gostermektedir.

Sogukgam formasyonu (JKs)

Beyaz bej renkli Kirectas:, c¢ortlu
kiregtas1 ve  kalsitirbidit  arakatkil
kirectaglarindan meydana gelen birim ilk
kez Alunli (1973) tarafinda Sogukcam
kirectast olarak adlanmistir. Daha sonra
Altiner ve dig. (1991a)’de Turkiye’'nin kuzey
bati kesiminde yaptiklarni c¢alismada bu
birimi  formasyon  mertebesinde ele
almiglardir.  Bu c¢alismada da bu
isimlendirme benimsenmistir. istif oldukca
kalin ve bolgenin sarp topografyasimi
olusturmakta olup, kuzey-dogudan giiney-
bat1 istikametinde Tahar tepe, Karadede
tepe, Kutugun tepe, Kocabayir tepe, ikizler
tepe, Karakaya tepe, Kizlarmezarn tepe,
Fininkaya tepe, Basagaci tepe, Sarikaya tepe
ve bu tepelerin c¢evresinde mostra
vermektedir (Sekil 2). Birim beyaz, bej
renkli ince-orta tabakali yer yer laminah
sert ve kirilgan kirectaslar: ile bunlara eslik
eden kahve renkli ¢ort bant ve yumrular ile
baglamaktadir. Cortler kahve-siyahimsi
renkli olup kalinhiklart 2-7 cm arasinda
degismektedir. Bazen silislesmis ammonit i¢
kaliplari ¢ort yumrusu gibi gdézlenmektedir.
GCok kalin olan bu istif icerisinde fazla
litolojik degisim gbze carpmamaktadir.
Zaman zaman Kirectaglarr arasinda ammonit
izleri ve 1-2 cm kahnliginda Apticus
yigisimlan izlenmektedir. Ust kesimlere
dogru kirectaglar1 arasinda gri yesilimsi
renkli  KkalsitUrbiditik  arakatkilar yer
almaktadir. Bu seviyeler 2-60 cm arasinda
degisen kalinliklar sunmaktadur.
Kalsiturbiditik seviyelerde normal
derecelenme, laminalanma ve akinti
kirisiklar: gérmek olagandir. istif icerisinde
(alt ve orta kesimlerde) slamp yapilar
mevcuttur. Bu sinsedimanter kaymalar
sonucunda birim oldukc¢a yogun kivrimly
icyapr sergilemektedir. Kivrimli yapisi
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nedeni ile istifin kalinligr net olarak
Olgulememistir. Ancak Kocabayir tepe’de
153 m, Alacaatli tas ocaginda 110 metre
olarak ol¢ulmustur. Formasyon igerisinde
oldukca bol pelajik foraminiferler vardir.
Mikritik kirectaslar: igerisinde yer alan
Apticus’lar ve ammonit izleri Gye icerisinde
ammonitlerinde bulundugunu fakat
fosillesemediklerini gostermektedir. Ancak
Ozellikle Akkayatepe sedimanter
melanjmin icerisinde bu formasyona ait
bloklarda Alt Kretase’'ye ait iyi korunmus
formlar bulunmaktadir (Aklaya, so6zli
gorusme, 2005) ve az da olsa
nannoplanktonlara da rastlaniimaktadir.
Birim igerisinde Radiolaria sp., Calpionella
sp., Tintinopsella sp., Calpionella alpina
(Loreuz), Calpionella eliptica (Cadisch),
ayrica kalsiturbidik seviyelerde;
Frandieularia sp., Textularia sp.,
Everticyclammina sp., Ophthalmidium sp.,
Protopeneropli cf. Striata (Weyuschenk),
Simoilina sp,. Nautiloculina sp., Robulus sp.,
Globigerina cf. Oxfordiana (Grigelis),
Neotrocholina sp., Tubipphtes morrnensis
(Crescanti), Calpionella alpina (Loreuz),
Calpionella sp., Tintinopsella sp.,
Nautiloculina veldensis (Reichel), Chareutia
sp., Echinodea, Langeniidae, bivalv kavki
parcalar1 gibi fosiller tayin edilmistir
(Erdogan 2004, yazili gorisme). Yukarida
ad1 gegen fosillere dayanarak birimin yasi
Oksfordiyen-Beriaziyen, Mekik’e  gore
(2000) Valanjiniyen'e kadar ¢ikmaktadr.
Uye zaman zaman turbid akintilarla sig
kesimlerden malzeme girisinin gozlendigi
derin denizel bir havzada ¢okelmistir (Deli,
2005).

Alacaath formasyonu (Ka) :

Sar bej renkli Kiregtasi, Killi Kirecgtasi,
marn, camurtast, kumtast, cakull
kumtaglarindan  meydana  gelmektedir.
Birim ilk defa Batman ve dig. (1978)
tarafindan  Alacaathh  Kklastikleri olarak
tanimlanmistir. Fakat bu calismada istifin
sadece Basaga¢ Tepe’'de mostra verdigi ve
birim sadece klastik kayaclardan degil
karbonatli kayaglar1 da icermekte oldugu
gozlenmistir. Bu ylzden bu calismada

Alacaatlh formasyonu olarak adlandirilmisg
ve haritalanmigtir. Alacaatls formasyonu
Basaga¢c Tepe’nin bati yamacinda ve
Cayyolu mezarhginda mostra vermektedir
(Sekil 2).

Formasyon tabanda sarnn renkli Killi
kirectast ve volkanik kirintilar igeren
kumtaglart ile baglamaktadir. Kumtaslar
orta-kalin tabakali, yer yer laminalidir. Ust
seviyelerine dogru kinntili kayaclar da
olusur. Kirintilr kesim 5-10 cm kalinliginda
konglomeratik seviyeler ve kumtaslarindan
meydana gelmektedir. Kumtaslarn gri
renklidir, yer yer laminali ve tabaka alt
ylzeyinde cok iyi gelismis kaval yapilarn
bulundurmaktadir. Kumtaglarinin tabaka
kalinliklar: 4-8 cm arasinda degismektedir.
Ust bolumde sadece kiregtaglari hakimdir.
Gri renkli kalin tabakali Kiregtaglar
oldukca sert litolojiye sahiptir.
Kirectaslarinin arasinda 1,65 m kalinliginda
mercek geometrili olistostromal seviye
bulunmaktadir. Olistostromal seviye
icerisindeki c¢akil ve bloklar Sogukcam
formasyonuna ait c¢ortlii Kiregtaglarindan
tiremedir. Birim Sogukcam formasyonu
Uzerine uyumlu olarak gelmekte ve
Akkayatepe sedimanter melanji tarafindan
da uyumlu olarak ortilmektedir. Oldukca
kivrimli ve fayli bir yap1 sunmakta olan
kayaclarin kalinligi, yapisal ogeler goz
onunde bulundurularak 75 metre olarak
olculmustur. Istif icerisinde makro fosile
rastlanilmamasina ragmen mikro fosil
icerigi yonunden oldukc¢a zengindir.
Tanimlanabilen fosiller Globotruncana sp.,
Marssonella sp., Stamiosphaera sphaerica
(Kaufmann),  Globotruncana linneiana
(D’Orbigny), Globotruncana ventrricasa
(White), Nezzazata sp., Globotruncana sp.
Radiolaria sp., Anomalinidae, Bryozoa,
Lageniidae, Globigerinidae, bivalv kavki
parcalaridir. Fosil topluluguna goére birimin
yas1 Ge¢ Santoniyen ?-Kampaniyen olarak
belirlenmistir.

Formasyon, okyanusal havzanin evrimini
tamamlayip kapanmasina iliskin tektonik
hareketlere bagli gelisen parcalanmalar
sonucunda deniz tabaninda meydana gelen
dizensiz yukseltilerin  asinmasina ve
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kuzeyden gelisen magmatik yaydan (Altiner
ve dig. 1991a) havzaya volkanik malzeme
girisine bagli olarak pelajik/yarn pelajik
cukur kesimlerde yerel olarak olusmustur
(Deli,2005).

Akkayatepe sedimanter melanji (Kak)

Yesil renkli kumtasi, camurtasi, sarimsi
renkli  killi kirectas1 ve sedimanter
melanjdan olusan birim, ilk kez Batman ve
dig. (1978) tarafindan Alacaatli koylntn
hemen Uzerinde yer alan Akkaya tepe’ye
izafeten  Akkayatepe melanji  olarak
adlandirilmistir.  Bu c¢alismada birimin
timiyle sedimanter orijinli kayaclardan
olustugu gozlendigi ic¢in biriminin ismi
Akkayatepe sedimanter melanji olarak
degistirilmistir. Istif en iyi Akkaya tepe’ de
g6zlenmektedir. Daha sonra sirast ile EImali
tepe, Hisar tepe, Deliklikaya tepe, Dolay
tepe ve Kepir gesmesi ve cevresinde genis
bir alanda mostra vermektedir (Sekil 2).
Akkaya tepe’de birim tabanda yesil renkli
kumtast ve konglomeralar ile
baslamaktadir. Konglomeralar oldukga
kalin  ve iyi tutturulmamiglardir. Bu
seviyeler icerisinde kum boyutundan ¢ok iri
blok boyutuna kadar degisen malzeme
bulunmaktadir. Konglomera icerisindeki
cakil ve bloklar kumlu ve c¢amurlu bir
matriks ile baglanmistir.  Konglomeralar
polijenik olup icerisinde Kirectasindan ve
volkanik kayactan tiremis cakil ve bloklar
yer almaktadir. Ust kesimlere dogru zaman
zaman organik kirintica zengin kumtaslar:
gelmektedir. Bu seviyelerde renk biraz
koyulagmaktadir. Koyu renkli
kumtaslarmin Gzerine 2-10 cm biyuklikte
cakillar iceren sarimsi renkli olistostromal
seviyeler yer almaktadir. Olistostromal
seviyeler zaman zaman pelajik mikritik
kirectaglar1 ile ardalanma sunmaktadir.
Istifin en (st kesiminde onlarca metre
blyuklikte bloklar bulunmaktadir. Mega-
bloklart yesil renkli kum ve cakil
boyutundaki tanelerden olusan bir matriks
baglamaktadir. Matriks icerisinde volkanik
kayac parcalart da bulunmaktadir. Volkanik
malzeme oranimin kuzeye dogru gidildikce
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giderek artigr gozlenmektedir. Hatta
Eskisehir yolunun hemen
kuzeyinde sert bir litoloji sunan kumlu
matriks icerisinde magmatik koékenli cok iri
plajiyoklastlara rastlanilmistir.  Matriks
icerisindeki bloklarin boyutlar1  0,5-200
metre arasinda degismektedir Akkaya tepe
ve batisinda, Eskisehir yolunun kuzeyinde
bloklarin  olusturduklar buyuk tepeler
bulunmaktadir. Bloklarin arasinda yine ara
ara olistostromal seviyeler Ozellikle dik
yarlarda gézlenmektedir. Birim icerisindeki
asir1 deforme olmus ofiyolitik bloklar,
Sogukcam formasyonuna ait bloklar (tum
bloklarin %80 bu formasyondan ttiremedir)
ve Cakirlardere formasyonuna ait irili
ufakli hatta birka¢ formasyonu bir arada
tasiyan bloklar izlenmektedir.

Birim  Alacaath ~ formasyonu  ve
Sogukgcam formasyonu Uzerine
uyumlu/bosluklu diskordansli  olarak
gelmektedir. Ust smir1 calisma alaninda
g6zlenememistir, ancak Haymana
dolaylarinda bu istifin Uzerine ofiyolitik
melanj gelmektedir (Batman, 1978). Birimin
yaklasik kalinligi 300 metreden fazladur.
istif icerisindeki karbonat arakatkilarda Ust
Kretase (?) yasim1  veren  fosillere
rastlanilmistir. Fakat bu formlar Kkesin
olarak tanimlanamamustir. Fakat goreceli
olarak alttaki Alacaatli formasyonunun yasi
Ust Kretase olmasi, Haymana dolaylarinda
da birimin Uzerine Maesthrihtiyen yash
ofiyolitik melanj gelmesi bizim soru isaretli
olarak tanimladigimiz Ust Kretase yasini
desteklemektedir. Melanj nispeten derin ve
calisma alanmmin disinda (kuzeyinde) yer
alan magmatik yaydan olduk¢a yogun
kirintili malzemenin geldigi (Altiner ve dig.
1991a) tektonik olarak oldukca aktif bir
hendekte ¢Ookelmis olmasi olasidir (Deli,
2005).

Dodurga formasyonu (TQd)

Sarimsi-grimsi yer yer kahve renkli
zayif tutturulmus yer yer iyi tutturulmus
cakiltaglarindan ve iri bloklu topragimsi
malzemeden meydana gelmektedir. Cok
genis bir yayilima sahiptir ve yoredeki tum
duzlukleri kaplamaktadir. istif en kalin ve
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en iyi yuzeylemelerini Dodurga Koyu
dolaylarinda verir.

Ortt birimi niteliginde olan formasyon
yatay tabakalidir. Oldukca kalin ve kotu
tabakalanmasi vardir. Kil boyutundan blok
boyutuna  kadar  degisen malzeme
icermektedir. Kendi icerisinde yer yer kanal
yapilart bulunmaktadir. Taneler genelde
koselidir. Tanelerin aras1 camurlu malzeme
ile doldurulmustur. Zaman zaman tabakalar
topografyanin egimine bagh olarak egimli
bir gorinim sergilemektedirler. Altaki ttim
birimleri ac¢ili uyumsuzlukla ortmektedir.
Kalinlig1 2-17 metre arasinda degismektedir.

Istif tamamen karasal ozellikte olup
icerisinde bir c¢ok aga¢ pargalari, guncel
karasal gastropodlar yer almaktadir. Ortii
biriminin yas1 Pliyo-Kuvaterner olacag:
tahmin edilmektedir.

Altvyon (Qal)

Tutturulmams kil, kum, cakil, blok
boyutundaki malzemeden meydana
gelmektedir. Yorede Alacaatli cayinda ve
Ankara cayinda altivyon birikmesi vardir.
Diger bolgelerdeki derelerde altivyal
malzeme godzlenmemistir. Aluvyonlar
bolgede 2-3 metre kalinliga sahiptir. Gri
renkli kil, kum, cakil ve bloklardan
olugmaktadir. Dere tabaninda biriken bu
malzemeler tutturulmamstir. Malzemenin
yuvarlaklasmas: iyi boylanmas: oldukca
koétadar. Aluvyon kendinden yash
tim birimleri uyumsuz olarak 6rtmektedir.
Halen olusumu dere yataklarinda devam
etmektedir.

SONUCLAR

Inceleme alaninda Derincedere kiregtasi
(Batman ve dig, 1978) ve Derincedere
formasyonu (Deli, 1995) olarak adlandirilan
sig denizel kayaclar, Altunli (1965)
tarafindan Bilecik bdlgesinde yapilan
calismalarda adlandirilan Bayirkdy
formasyonu ile ayni 6zellikler tasimaktadur.
Dolayisiyla  ayn Ozelliklere sahip
kayaclarin farkli isimlerle tanimlanmasi
kavram kargasasina yol acacaktur.
Litostratigrafi birim adlamada 6ncelik

prensiplerine gore bu birimlerin Bayirkdy
formasyonu olarak adlandirilmas: uygun
olacaktr.

Galisma sahasinda birisi Toarsiyen’de
digeri Kalloviyen’de gelismis iki
Ammonitico-rosso seviyesi mevcuttur. Bol
ammonitli bu iki seviye arasinda kalinlig:
glineybati yoninde azalan kirintili bir
seviye bulunmaktadir. Pelajik ortam Grini
iki  Ammonitico-rosso seviyesi arasinda
kinnntili  bir seviyenin olmas1 bdlgenin
siglastigin1  ve  tekrar  derinlestigini
gostermektedir.

Onceki cahsmalarda bolge ortulu
oldugundan alt ve tst sinir iliskisi, kalinlik
degisimi ve diger 6zellikleri belirlenemeyen
Kalloviyen-Oksfordiyen yash marnl
Ammonitico-rosso seviyesi detayli olarak
incelenmis ve haritalanmagtar.

Benzer fasiyeslerin  tekrarlanmasi,
oldukgca degisken kalinliklar sunmasi, bazi
fasiyeslerin yanal devamli olmamasi ve
Ozellikle Oksfordiyen-Erken Kretase zaman
araliginda yogun kayma kivrimli olmasi
bolgedeki sedimantasyonun tektonik
kontrollU oldugunu gostermektedir (Deli ve
Orhan, 2007).

Onceki calismalarda otokton olarak
haritalanan ve yorumlanan Akkayatepe
sedimanter melanji icerisindeki baz
bloklar, inceleme alanindaki acilan
yarmalardaki detayh ¢alismalarda bunlarin
allokton oldugu belirlenmis ve olistolit
olarak haritalanmiastar.

Onceki calismalarda inceleme alanmin
guney batisinda ortuli  veya tektonik
dokanak olarak haritalan ve yorumlanan
Kalloviyen-Oksfordiyen yash pelajik
kayaclar ile temel arasindaki smirin,
Ozellikle  Alacaatl tas ocagindaki
gozlemlerle acisal uyumsuz  oldugu
belirlenmistir.
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