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ARTICLE INFO

Bu calismada, Tiirkiye'de yas ve cinsiyete gore ayristirilmis issizlik oranlarindaki olasi histeri etkisi
Ocak 2005 — Ekim 2023 donemi igin aylik veriler kullanilarak arastirilmaktadir. Calismada serilerin
duraganlik 6zellikleri test edilirken, 6ncelikle Augmented Dickey-Fuller ve Phillips-Perron testleri
gibi geleneksel birim kok testleri ile Zivot-Andrews, Lee-Strazicich ve Narayan-Popp testleri gibi
serilerde bir veya iki yapisal kirilmaya izin veren birim kok testlerinden faydalanilmistir. Ardindan,
igsizlik serilerinin dogrusal olmayan bir siire¢ izledigi goz oniinde bulundurularak Yaya vd. (2021)
tarafindan gelistirilen yeni nesil ADF tipi Otoregresif Sinir Aglari (ARNN-ADF) birim kok testi
kullanilmistir. Calismada model tabanli yontemlerin aksine veri odakli ve sistematik olarak
dogrusal, kuadratik ve kiibik seklinde ii¢ ayr1 bilesenin tek bir dogrusal olmayan teste
donistiiriildiigi ARNN-ADF birim kok testinin kullanilmasi, giivenilir sonuglara ulasilabilmesi
acisindan 6nem arz etmektedir. Ampirik bulgular, tiim bu testlerin issizlik oranlarinda birim kok sifir
hipotezini reddetmede basarisiz oldugunu gostermekte ve boylece Tiirkiye'deki igsizlik
oranlarindaki histeri etkisinin yas ve cinsiyet farkliliklarindan bagimsiz olarak gegerli oldugunu
ortaya koymaktadir. Bu sonuglar, Tiirkiye ekonomisindeki ani soklardan sonra igsizlik oranlarinin
trend patikasina geri donmedigine yonelik kanit sunarken ayni zamanda isgiicii piyasasinin olumsuz
soklara karsi dayanikliligini giiglendirmek amaciyla tasarlanan istikrar politikalarinin basarili
olabilecegine isaret etmektedir.
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This paper explores the potential hysteresis effect in age and gender-disaggregated unemployment
rates in Turkiye by using monthly data for the period January 2005 — October 2023. When examining
the stationarity characteristics of the series, the study employs both conventional unit root tests, such
as the Augmented Dickey-Fuller and Phillips-Perron tests, and unit root tests that permit one or two
structural breaks in the series, such as Zivot-Andrews, Lee-Strazicich, and Narayan-Popp tests.
Then, the study employs a new generation ADF-type Autoregressive Neural Network (ARNN-ADF)
unit root test introduced by Yaya et al. (2021), considering that unemployment series potentially
follow a non-linear trajectory. Contrary to model-based procedures, the ARNN-ADF unit root test,
which is data-driven and systematically converts three discrete linear, quadratic, and cubic
components into a single nonlinear test, is critical for producing credible outcomes. The empirical
findings indicate that all these tests fail to reject the null hypothesis of a unit root in unemployment
rates, suggesting that the hysteresis effect in unemployment rates in Tiirkiye is valid, regardless of
age and gender differences. These outcomes provide evidence that unemployment rates are not
reverting to their trending path after sudden shocks in the Turkish economy while at the same time
pointing out that stabilization policies designed to strengthen the resilience of the labor market
against adverse shocks can be successful.
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EXTENDED SUMMARY
Research Problem

One of the most distinguishing features of unemployment,
which impacts the economy and society as a whole and is
experienced by most countries regardless of their degree of
development, is that it can be persistent even during periods
of economic recovery. It is broadly acknowledged that
unemployment rates have progressively restored to their
former levels in several nations following the 1929 slump,
the 1973 oil crisis, the 2008-2009 global financial crisis, and
the COVID-19 pandemic. This pattern in unemployment
rates has led to criticism of Phelps' (1967) and Friedman's
(1968) natural rate of unemployment theory, which states
that unemployment rates tend to fall back to their long-run
average (natural level) following a recession. The work of
Blanchard and Summers (1986), who proposed the
unemployment  hysteresis  hypothesis (UHH), has
significantly influenced the literature. In contrast to the
natural rate hypothesis, which describes unemployment
dynamics as a process of reversion to the mean, the UHH
contends that a recession can have a long-term impact on
the unemployment rate. From this point of view, the present
study intends to examine the potential hysteresis in age and
gender-disaggregated unemployment rates in Tirkiye,
which has long struggled with high unemployment. The
most distinguishing feature of this study from previous
studies is that it examines the hysteresis effect in Tiirkiye
for the first time with the augmented Dickey-Fuller (ADF)
type autoregressive neural networks (ARNN-ADF) unit
root test introduced by Yaya et al. (2021).

Literature Review

A considerable number of empirical research, particularly
those conducted since the 1990s, have explored the validity
of unemployment hysteresis by employing different types
of unit root tests. In this context, research using
conventional unit root tests frequently yields results
confirming the UHH (see Neudorfer et al., 1990; Brunello,
1990; Jaeger and Parkinson, 1994; Gray, 2004). Following
Perron's work (1989), which demonstrates that standard
tests can produce biased outcomes when there is a structural
break in the series, researchers have begun investigating
unemployment's dynamics using unit root tests that account
for structural breaks. However, applications of unit root
tests that incorporate the structural breaks provide
conflicting evidence of previously observed persistence in
unemployment time series (see Murray and Papell, 2001;
Lee et al., 2010).

It is recognized that significant cyclical variables, including
the unemployment rate, can display asymmetric behavior at
different stages of the business cycle (Lee, 2010). In this
context, more recent studies apply unit root tests that
account for potential nonlinearities in order to capture the
asymmetric behavior of the unemployment rate and produce
more consistent results. However, when the related
literature is analyzed, inconsistent results are also observed
in this third group of studies using nonlinear unit root tests
(see Gustavsson and Osterholm, 2006; Yilanci, 2008; Bolat
etal., 2014; Meng vd., 2017; Bahmani-Oskooee et al., 2018;
Khraief et al., 2020).

It is also observed that the studies focusing on
unemployment rates in Tiirkiye utilizing conventional and
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structural break unit root tests frequently present evidence
of unemployment hysteresis (see Barisik and Cevik, 2008;
Bayrakdar, 2015; Tas and Ugur, 2017; Ozpence and Ergen,
2017; Belliler and Demiralp, 2022). On the other hand,
some studies have considered the possible non-linear nature
of unemployment rates in Tiirkiye and have reported mixed
results (Giiris et al., 2017a; Tekin, 2018; Sarag, 2014). Such
mixed results are also observed in studies that disaggregate
unemployment rates by age and gender (Agazade, 2016;
Cemrek and Seker, 2020; Sak, 2021; Cigen, 2020; Onal,
2021; Coskun, 2021; Azazi and Ates, 2022; Ugler et al.,
2023).

In contrast to the studies focusing on the Turkish economy,
this study employs the ARNN-ADF unit root test that
incorporates linear, quadratic, and cubic components. In
addition, the study not only considers aggregate
unemployment but also focuses on youth, female, and male
unemployment. In this respect, the study contributes to the
literature both in terms of its application method and the
variables it deals with.

Methodology

Using monthly data spanning from 2005m1 to 2023m10,
the study employs several unit root tests to examine the
stationarity properties of age and gender-disaggregated
unemployment rates in Tirkiye and obtain consistent
results. The empirical procedure includes three steps. In the
first part of the investigation, conventional unit root tests,
such as augmented Dickey-Fuller (ADF) (1979) and
Phillips-Perron (PP) (1988) tests, are used to explore the
stationary  characteristics of the variables under
consideration. In the second step, the study utilizes the unit
root tests of Lee and Strazicich (LS) (2003) and Narayan
and Popp (NP) (2010) for a double break and the unit root
tests of Zivot and Andrews (ZA) (1992) and Lee and
Strazicich (LS) (2013) for a single break. In the last step, the
study employs the ARNN-ADF unit root test by considering
that the unemployment series may potentially follow a
nonlinear trajectory. Unlike other nonlinear unit root tests,
the ARNN-ADF is a data-driven model that eliminates prior
assumptions about the functional form and can, therefore,
produce more consistent results.

Results and Conclusions

The stationarity properties of youth, female, male, female,
and aggregate unemployment rates in Tiirkiye are first
analyzed using conventional unit root tests. Findings from
the ADF and PP tests indicate that all the unemployment
series in question have unit roots, supporting the validity of
the UHH. Given that typical unit root tests can produce
biased outcomes when there are structural breaks in the
series, the study uses ZA and LS-2013, which account for a
single break as well as LS-2003 and NP unit root tests,
which allow two breaks in the series. The results from these
tests confirm the findings of conventional unit root tests.
More importantly, the study employs a novel unit root test,
the ARNN-ADF test, to overcome the possible issue of
spurious rejection in previous tests. The AARN-ADF unit
root test results also fail to reject the unit root hypothesis in
unemployment rates, revealing that the hysteresis effect in
unemployment rates specific to the Turkish economy is
valid regardless of age and gender differences. Overall,
these outcomes show that unemployment rates do not return
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to their trend path or average values after economic,
political, or technological shocks in the Turkish economy.
Therefore, Turkish policymakers should implement
comprehensive stabilization policies to strengthen the
resilience of the Turkish labor market against adverse
shocks.

1. Giris

Dogast geregi iiretim siirecinin temel faktorlerinden biri
olan iggiicliniin atil kaldigi anlamina gelen issizlik,
ekonomilerde arz-talep dengesini bozarak makroekonomik
aktiviteyi daraltmaktadir (Cheema ve Atta, 2014). Ayrica,
issizligin beraberinde getirdigi yoksulluk, bir taraftan
fizyolojik ve psikolojik hastaliklar1 tetiklerken aym
zamanda su¢ oranlarinin artmasma ve aile ve toplum
diizeninin derinden sarsilmasina yol agmaktadir (Cizel vd.,
2011; Di Nallo vd., 2022). Bireylerin 6tesinde toplumu ve
ekonomiyi bir biitiin olarak etkileyen ve gelismislik
diizeylerinden bagimsiz olarak ¢ogu iilkenin tecriibe ettigi
igsizligin Onemli Ozelliklerinden birisi, ekonomilerde
canlanma donemlerinde dahi kalic1 olabilmesidir. Nitekim,
yirminci yiizyil boyunca ortaya ¢ikan 1929 buhrani, 1973
petrol krizi, 2008-2009 kiiresel finansal krizi ve COVID-19
pandemi donemlerinde birgok iilkede artan igsizlik
oranlariin, kriz sonrasi siireglerde orijinal seviyelerine
oldukca yavas bir sekilde yoneldigi bilinmektedir
(Alogoskoufis ve Manning, 1988; Reed, 1997; Cheng vd.,
2012; Bermejo vd., 2023). Issizlik oranlarmin sergiledigi bu
egilim, Phelps (1967) ve Friedman (1968)’mn issizlik
oranlarmin durgunluk doneminden sonra uzun dénem
ortalamasina (dogal seviyesine) donme egiliminde
oldugunu iddia eden dogal issizlik orani hipotezinin
sorgulanmasina yol agmustir.

Bununla birlikte, 6zellikle 1973 petrol krizine bagli olarak
Avrupa iilkelerinde issizlik oranlarinin oldukga yiiksek
seviyelere ulasmast, tarihsel siirecin dogal oran tizerindeki
uzun siireli etkisini yeniden tanimlamaya odaklanan teorik
ve ampirik ¢aligmalarin sayisinin - artmasina zemin
hazirlamigtir. Bu calismalardan 6zellikle issizlik histerisi
(IH) hipotezini ortaya koyan Blanchard ve Summers
(1986)’1n calismast literatiirde biiyiik yanki uyandirmustir.
Zira IH hipotezi, issizlik dinamiklerini ortalamaya geri
doniis siireci olarak nitelendiren dogal oran hipotezinin
aksine, bir durgunlugun issizlik oranlar1 iizerindeki
etkisinin kalic1 olabilecegini ileri siirmektedir.

Issizligin mevcut degerlerinin biiyiik 6lciide gegmis
degerlerine bagli oldugu ve siirekli yiiksek igsizligin dogal
oran1 kademeli olarak yiikseltecegi anlamina gelen histeri
etkisi, bir¢ok farkli mekanizmayla agiklanabilmektedir.
Bunlardan en onemlisi “icerdekiler (sendika {iyeleri)-
disardakiler (islerini kaybedenler)” teorisidir. S6z konusu
teori, ekonomik durgunlugun isgiicii piyasasinda meydana
getirdigi degisiklikler karsisinda igerdekilerin, agik veya
ortiik bir sekilde pazarlik giiglerini kullanarak disardakilerin
ticretler iizerindeki etkilerini kirabileceklerine ve bdylece
daha kat1 bir is giicii piyasasinda uzun siiredir i arayanlarin
istihdam  edilmelerini  engelleyebileceklerine  isaret
etmektedir (Blanchard ve Summers, 1986). Bir baska
potansiyel mekanizma, igsizligin oldukga yiiksek seyrettigi
donemlerde kamuoyunda herkesin igsiz olabilecegi
yoniinde olugan alginin, igsiz kalmanin sosyal utang etkisini
kiracagint ve bu durumun da is arama yogunlugunu
azaltarak issizligin kaliciligma katki saglayacagini
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gostermektedir (Sessions, 1994). Anlik soklarin kalict
igsizlik etkisi yaratabilecegi bir diger mekanizma ise,
issizlik dénemlerinde fiziki ve beseri sermayenin erozyona
ugrayabilme olasiligidir (Pissarides, 1992). Nitekim yiiksek
igsizlik donemlerinde istihdam edilmeyen isgiiciiniin
calistiklar1 donemde gelistirdikleri yetenekleri issiz
kaldiklart doneme bagli olarak korelebilirken fiziki
sermayenin deger kaybetmesi nedeniyle beklenen
karliliktaki diistisle birlikte agik is say1s1 veya isgiicii talebi
azalabilmektedir. Tiim bunlar da yine bir defalik
durgunlugun veya sokun issizlik iizerindeki etkilerinin
kalic1 olmasina yol agmaktadir (Christopoulos ve Ledn-
Ledesma, 2007; Yilanci, 2009). Bu baglamda, iH hipotezi,
yiiksek igsizligin hiikiimet miidahalesi olmadigi takdirde
uzun vadeli bir sorun olmaya devam edebilecegini 6ne
sirdiigiinden, 6nemli politika ¢ikarimlar1 sunmaktadir
(Smyth, 2003).

Daha teknik agidan ele alindiginda, dogal oran ve histeri
etkisi, issizlik serilerinin sirasiyla duragan ve duragan
olmayan bir siire¢ izledigini iddia etmektedir. Dolayisiyla,
literatiirde bu iki rakip hipotez genellikle issizlik oranlari
iizerinde birim kok testleri kullanilarak ampirik agidan test
edilmektedir.  Zira igsizlik  verilerinin  duraganlik
6zelliklerinin belirlenmesi veya verilerin tarihsel rotalarinin
bilinmesi hem iktisadi teorinin ag¢iklanmasina hem de
politika yapicilarin uygun politika olusturmalarina yardimei
olabilmektedir. Eger bir seri duragan bir siire¢ izliyorsa
veya ortalamasina dénme egilimi sergiliyorsa, bu seride
meydana gelen soklar (6rnegin, igsizlik oranlarindaki artig
veya azaliglar) anlik ve gegici etkilere sahip olurken, aksine
seri duragan degilse s6z konusu soklar kalici etkiler
yaratabilmektedir (Ozturk ve Aslan, 2011; Caglar ve Mert,
2022; Romero-Avila ve Omay, 2022). Bu bakimdan igsizlik
serileri birim kok igerdiginde, herhangi bir digsal soka veya
politika degisikligine maruz kaldiktan sonra denge degerine
donemeyecegi i¢in bu soklar issizlik oranlarinin seyrini
tamamen farklilastirabilmekte ve hiikiimet miidahalesini
gerekli kilabilmektedir.

Issizlikteki bu farkli dinamikleri geleneksel birim kok
testlerine dayali olarak arastiran ilk caligmalar, genellikle
igsizlik serilerinin birim kok igerdigini ve dolayistyla TH
hipotezinin gecerli oldugunu ortaya koymaktadir (bkz.
Brunello, 1990; Reed, 1996; Leon-Ledesma, 2002). Ancak
bu sonuglar, analizlerde kullanilan geleneksel birim kok
testlerinin serilerdeki olas1 yapisal kirilmalar1 ve soklarin
yon ve biiytikliiklerini dikkate almadiklar1 ve boylece zayif
giic Ozelliklerine sahip olduklart icin elestirilmektedir
(Chang vd., 2005; Chang ve Lee, 2011; Bolat vd., 2014). Bu
nedenle daha giincel ¢alismalar, [H hipotezinin gegerliligini
ikinci nesil testler olarak bilinen yapisal kirilmali ve
dogrusal olmayan birim kok testleri yardimiyla
aragtirmaktadir. Ancak literatiirde dogrusal, yapisal
kirtlmali veya dogrusal olmayan birim kok testleri gibi
geleneksel veya ikinci nesil testlerden hangisinin en uygun
tahmin modeli olacagina iliskin genel geger bir uzlas
bulunmamaktadir. Ayrica, Furuoka (2017) en optimum
modelin belirlenebilmesi i¢in giivenilir yontemlerin eksik
oldugunu ileri siirmektedir.

Yukaridaki bilgilerden hareketle bu calismada, histeri
etkisinin gegerliliginin hem geleneksel hem yapisal
kirilmali hem de dogrusal olmayan modeller yardimiyla test
edilmesi amaglanmaktadir. Uzun siiredir yiiksek igsizlikle
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miicadele eden Tiirkiye ekonomisini ve Ocak 2005 — Ekim
2023 donemini kapsayan calismayi diger calismalardan
ayiran en onemli 6zelligi, Tiirkiye’de histeri etkisinin ilk
defa Yaya vd. (2021) tarafindan literatiire kazandirilan
genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) tipi otoregresif sinir agi
(ARNN-ADF) birim kok testiyle arastirilmasidir.
Yukaridaki tartigmalar dikkate alindiginda, caligmada
model tabanli yontemlerin aksine veri odakli (bir bagka
ifadeyle veri kiimelerini tanima, siniflandirma veya tahmin
etme yetenegine sahip) ve sistematik olarak dogrusal,
kuadratik ve kiibik seklinde ii¢ ayri bilesenin tek bir
dogrusal olmayan teste doniistiiriildiigiit ARNN-ADF birim
kok testinin kullanilmasi, giivenilir sonuglara ulasilabilmesi
acisindan 6nem arz etmektedir. Calismanin literatiire bir
diger katkisi ise, issizlik verilerinin cinsiyet ve yasa gore
ayristirtlmast, yani genel igsizligin yani sira erkek, kadin ve
geng issizligin de dikkate alinmasidir.

Bes ayr boliimden olusan c¢alismanin ikinci boliimiinde,
konuyla ilgili literatiir 6zetlenmekte, ii¢lincii boliimiinde
veri seti ve analizlerde kullanilan yontemler tanitilmakta,
dordiinci  boliimiinde  analiz  bulgular1  sunularak
tartistlmakta, besinci ve son bdoliimiinde ise bulgular
Ozetlenerek genel degerlendirmeler yapilmaktadir.

2. Literatiir Ozeti

Ozellikle 1990’l1 yillardan bugiine IH’nin gegerliligini
ampirik agidan test eden ¢ok sayida ulusal ve uluslararasi
ampirik ¢alisma bulunmaktadir. Dolayisiyla bu boliimde,
Oncelikle uluslararasi ¢alismalar 6zetlenmekte ve ardindan
ulusal caligmalara yer verilmektedir. Ayrica, burada
Ozetlenen caligmalar, bulgular arasindaki tutarsizliklarin
temelde farkli analiz tekniklerinden kaynaklandigi
yoniindeki goriisler dikkate alinarak, uygulanan ydntemler
acisindan gruplandirilmaktadir. Tlk grubu, geleneksel birim
kok testlerine dayali olarak yiiriitilen ¢aligmalar
olusturmaktadir. Bu gruptaki ¢aligmalar, genellikle histeri
etkisinin gecerli oldugu sonucuna ulasmuslardir. Ornegin,
Neudorfer vd. (1990), Avusturya'da histeri, dogal oran ve
uzun donem issizligi 1951-1986 doneminde c¢eyreklik
verilerle arastirmis ve ¢alismada uyguladiklar1t ADF birim
kok testi sonucuna gore, histeri etkisini dogrulamiglardir.
Brunello (1990), Dickey-Fuller birim kok testine bagh
olarak Japonya’da 1955-1987 dénemi i¢in histeri etkisinin
gecerliligini ortaya koymustur. Jaeger ve Parkinson (1994),
Kanada, Almanya, ingiltere ve ABD'deki igsizlik oranlarina
geleneksel ADF birim kok testlerini uygulamis ve higbir
durumda IH hipotezini reddedememistir. Gray (2004),
Ingiltere’de kalic1 bolgesel issizlik farkliliklarmi aylik
verilere dayali olarak 1974-2002 dénemi i¢in inceleyen
calismasinda uyguladigi ADF ve KPSS birim kok testleriyle
histeri etkisinin gecerliligini saptamigtir. Rged (1996) ise 16
OECD iilkesinin 1970-1994 doénemine ait ii¢ aylik
verilerine geleneksel ADF ve duraganlik testlerini
uygulamis ve ABD hari¢ tiim iilkelerde histeri etkisinin
varligin1 dogrulamistir. Benzer sekilde Leon-Ledesma
(2002), Im, Pesaran ve Shin (1997) tarafindan Onerilen
panel birim kok testine dayali olarak AB iilkeleri ve ABD
eyaletleri igin sirastyla TH ve dogal oran hipotezinin gegerli
oldugunu gostermislerdir.

Perron (1989)’un yapisal kirilma igeren seriler igin
uygulanan geleneksel testlerin sifir (birim kok) hipotezini
reddedememe yoniinde yanli sonuclar tiiretebildiklerini
gostermesinin ardindan, ilgili literatiirde histeri etkisi,
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yapisal kirilmalara izin veren birim kok testleriyle
aragtirtlmaya baglanmistir. Ancak, yapisal kirilmalarin
varligini hesaba katan birim kdk testlerinin uygulamalari,
daha once issizlik zaman serilerinde algilanan kaliciliga
iligkin tartigmali kanitlar sunmaktadir (Arestis ve Mariscal,
1999, 2000). Ornegin, 9 Asya iilkesi icin IH’yi arastiran Lee
vd. (2010), yapisal degisiklikleri dikkate almayan
geleneksel birim kok testlerine dayali olarak incelenen
iilkelerin tamaminda histeri etkisini dogrularken, yapisal
kirilmalar1 igeren birim kok testleriyle ise yalnizca bazi
ilkeler igin ilgili hipotezi destekleyen sonuglara
ulagsmislardir. Lee vd. (2009), 19 OECD iilkesindeki igsizlik
oranlarimni yapisal kirilmali panel lagrange multiplier (LM)
birim kok testiyle incelemis ve sonucta IH hipotezinin
gegerli olmadigint ileri stirmislerdir. Song ve Yangru
(1997) ise 48 ABD eyaletinde 1962-1993 doénemi igin
yiiriittiikleri caligmalarinda, yapisal kirilmali ZA birim kok
testini uygulamis ve igsizlik verilerinin genel olarak
ortalamada bir kirilma ile birim kok igerdiklerini tespit
etmislerdir. Murray ve Papell (2001), 17 OECD iilkesini ve
1955-1990 donemini kapsayan c¢alismalarinda, yapisal
kirilmalart igermeyen birim kok testleri sonucunda hem
birimler hem de panelin tamami agisindan birim kok
hipotezine karsi hicbir kanita ulasamazken, bir kirilmali
panel birim kok testi sonucunda 6zellikle panelin tamami
i¢in igsizlik oranlarmin duraganligini ortaya koymuslardir.
Benzer sekilde Romero-Avila ve Usabiaga (2007), 1976-
2004 donemini ve 40 ABD eyaletini kapsayan
calismalarinda, her bir eyalet i¢in yapisal kirilmali veya
geleneksel testlerin IH hipotezini reddetmede basarisiz
olduklarini, ancak kirilmalar1 dikkate alan LM panel birim
kok testinin rejim duraganligi lehine sonuglar tiirettigini
tespit etmislerdir. Camarero vd. (2006) ise 19 OECD
iilkesinde  1956-2001  doénemi  ig¢in  ydrittiikleri
calismalarinda, farkli sayida i¢sel kirilmaya izin veren birim
kok testlerini kullanarak analize konu olan iilkelerin
cogunda dogal oran hipotezini destekleyen sonuglara
ulagmuglardir. Lee ve Chang (2008) iH’nin gegerliligini,
1955-2004 déneminde 14 OECD iilkesi i¢in LS (2003-
2013) birim kok testlerine dayali olarak test etmis ve
calisma sonucunda histeri etkisini reddetmislerdir. Garcia-
Cintado vd. (2015), 1976-2014 doénemine ait li¢ aylik
verileri kullanarak Ispanya'daki bolgesel histeri etkisini,
serinin trend fonksiyonunda iki kirilmaya izin veren birim
kok testleri kullanarak test etmis ve sonugta 17 Ispanyol
bolgesinin her biri igin IH hipotezinin gegerli oldugu
yoniinde kanit sunmuslardir. Cheratian vd. (2023), Iran’da
histeri etkisini issizlik oranlarini bolge, cinsiyet ve yas
gruplarina gore ayristirarak 2001Q2-2020Q1 ddnemini
kapsayan ceyreklik verilerle test etmis ve c¢aligmada
uyguladiklar1 genellestirilmis otoregresif kosullu degisen
varyans (GARCH) birim kok testiyle c¢ogunlukla IH
hipotezini desteklemislerdir. Ayrica, yazarlar analizi iki
yapisal kirtlmaya izin verecek sekilde genisletmis ancak
sonuglarin degismedigini gézlemlemislerdir.

Ekonomi literatiiriinde, 1issizlik oran1 gibi Onemli
konjonktiirel  degiskenlerin is  dongiisiiniin  gesitli
asamalarinda asimetrik davranislar sergileyebildigi iddia
edilmekte (Lee, 2010) ve buna bagl olarak yukarida
Ozetlenen calismalarda oldugu gibi histeri etkisinin dogrusal
yontemlerle incelendigi ¢calismalardan elde edilen sonuglar
tartigilabilmektedir. Dolayisiyla giincel literatiirde, issizlik
oranlarindaki asimetrik davraniglar1 yakalamak ve daha
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tutarli sonuglara ulagmak i¢in olast dogrusal disilig1 dikkate
alan yeni nesil birim kdk testleri onerilmektedir. Ancak ilgili
literatlir incelendiginde, dogrusal olmayan birim kdok
testlerinin kullanildig: bu tigiincii grup ¢alismalarda da yine
tutarsiz sonuglar dikkat cekmektedir. Ornegin, Gustavsson
ve Osterholm (2006), Kapetanios, Shin ve Snell (KSS)
birim kok testini Avustralya, Kanada, Finlandiya, Isveg ve
ABD'nin  aylik  igsizlik  verilerine  uyguladiklar
calismalarinda, dogrusal olmayan siireglere izin
verildiginde, IH’nin standart ADF testi bulgularindan elde
edilen sonuglara gore daha az destek buldugunu ileri
siirmiiglerdir. Yilanct (2008), 17 OECD iilkesi flizerine
yliriittiigii calismasinda KSS testi uygulamis ve sonugta
Belgika, Kore, Isvicre, ABD, Hollanda ve Polonya igin
dogal issizlik oranmi destekleyen kanitlar bulurken;
iclerinde Tiirkiye’nin de oldugu g¢ogu iilke icin histeri
etkisinin gegerli oldugunu saptamistir. Lee (2010),
calismasinda Ucar ve Omay (2009) tarafindan gelistirilen
dogrusal olmayan panel birim kdk testinden faydalanarak
29 OECD iilkesi igin IHyi test etmis ve iilkelerin biiyiik bir
boliimii i¢in dogal issizlik oran1 hipotezinin gegerli oldugu
yoniinde bulgular ortaya koymustur. Bolat vd. (2014),
gesitli dogrusal olmayan panel birim kok testlerini
kullanarak 2000-2013 déneminde analizle konu olan 17 AB
iilkesinde IH’nin gegerli oldugunu tespit etmislerdir. Ancak
yazarlar ~ Fourier = fonksiyonlu panel KSS testi
uyguladiklarinda Hollanda, Slovakya, Slovenya, Italya,
Portekiz ve Kibris’ta histeri etkisinin gecerliligini teyit
ederken, diger 11 iilkede igsizlik oranlarinin duragan bir
seyir  izledigi  yOniinde sonuglara  ulagmislardir.
Calismalarinda, dogrusal, dogrusal olmayan ve yapisal
kirilmalar1 dikkate alan birim kok testlerini kullanarak 14
OECD iilkesinde histeri hipotezini 1983Q1-2013Q3
donemi igin geyreklik verilerle test eden Meng vd. (2017),
calisma sonucunda issizlik soklarinin 14 iilkenin 11'inde
kalic1 etkilere sahip oldugunu tespit etmislerdir. Bahmani-
Oskooee vd. (2018), 52 ABD eyaletine ait issizlik
oranlarindaki histeri etkisini 1976M1-2016M7 dénemi igin
aylik verilerle dogrusal olmayan kantil birim kok testi
kullanarak test etmislerdir. Calisma sonucunda yazarlar,
ABD’de issizlik oranimnin durgunluk donemlerinde histeri
etkisi gdsterdigini, 52 eyaletten yalnizca 19’undaki igsizlik
serilerinde bu etkinin gegerli oldugunu ve diger eyaletler
icinse s6z konusu etkinin gegerliliginin genisleme ve
durgunluk dénemlerine gore farklilastigini gostermislerdir.
Caglayan Akay vd. (2020), 13 gegcis ekonomisi 6zelinde
yiriittiikleri c¢aligmalarinda dogrusal, yapisal kirilmali,
dogrusal olmayan ve hem yapisal kirtlmali hem dogrusal
olmayan birim kok testleri kullanarak Kazakistan ve
Slovakya igin dogal oran hipotezini, diger 11 iilke iginse ITH
hipotezini destekleyen sonuglara ulasmiglardir. Khraief vd.
(2020), 1980-2013 doénemini ve 29 OECD iilkesini
kapsayan ¢aligmalarinda Kruse (2011) dogrusal olmayan
birim kok testini uygulamis ve 25 iilke i¢in issizlik oraninin
duraganligi lehine 6nemli kanitlar sunmuslardir. Doganer
(2023), 1991-2020 donemi i¢in AB iilkeleri {izerine
yiiriittigii  ¢aligmasinda, Liiksemburg disindaki tiim
iilkelerde histeri etkisinin ¢aligmada kullanilan dogrusal ve
dogrusal olmayan modellere bagli olarak degiskenlik
gosterdigini tespit etmistir. IH’yi gelismekte olan
ekonomiler icin asimetrik bir perspektiften inceleyen Kilic
vd. (2023) ise Fourier dogrusal olmayan kantil birim kok
testine dayali olarak ilgili ekonomilerin %72’sinde birim
kdk bos hipotezinin reddedildigini gdstermislerdir.
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Ulusal diizeyde issizlik oranlarina odaklanan g¢alismalar
incelendiginde, bilyiik bir cogunlugu yapisal kirtlmali birim
kok testlerine dayali olan ¢alismalarin genellikle TH nin
gegerli oldugu yoniinde kanitlar sundugu goriilmektedir
(Barigik ve Cevik, 2008; Bayrakdar, 2015; Tas ve Ugur,
2017; Ozpence ve Ergen, 2017; Belliler ve Demiralp, 2022).
Bu calismalardan farkli olarak Giiloglu ve Ispir (2011),
Tiirkiye’deki 9 sektorii ve 1988-2008 donemini kapsayan
calismalarinda yapisal kirilmay1 dikkate almayan birim kok
sinamalartyla IH nin gecerli oldugunu, kirilmali birim kék
test smamalartyla ise dogal oran hipotezinin gecerli
oldugunu tespit etmislerdir. Calismalarinda issizlik
oranlarinin dogrusal olmayan bir seyir izleyebilecegi
hususunu az sayida dikkate alan g¢alismada ise karigik
sonuglara ulasildig1 gériilmektedir. Ornegin Tekin (2018),
Tiirkiye’de  issizlik oranlarinin  ortalamaya donme
egiliminde olmadig1 yoniinde sonuglara ulagirken, Giiris vd.
(2017a) histeri etkisinin gegerli olmadigini, Sarag (2014) ise
IH hipotezinin sadece bir rejimde gegerli oldugunu ileri
sirmiigtii. Tim bunlarin yani sira, Tiirkiye’de isgiicii
piyasasinin dinamiklerini yas ve cinsiyet acisindan
degerlendiren  g¢alismalarin  sayisinda  bir  artis
gozlemlenmektedir. Geleneksel birim kok testlerini
uygulayan bu calismalardan Onal (2021) ve Ucgler vd.
(2023) kadin issizlik oranlarindaki histeri etkisinin erkek
issizlik oranlarindaki histeriye gore daha giiglii oldugunu
saptarken, Azazi ve Ates (2022) hem genel hem de geng
igsizlikte histeri etkisinin gegerli olmadigini tespit etmistir.
Ayrica yapisal kirilmalar1 dikkate alan ¢aligmalardan
Cemrek ve Seker (2020) kadmn issizlik oranlarinda histeri
etkisini dogrularken, Atamer vd. (2023) histeri hipotezinin
genel olarak hem kadin hem de erkek issizlik i¢in gegerli
oldugu yoniinde sonuglara ulasmuslardir. Ote yandan
Coskun (2021), keskin kirilmali birim kok testleriyle
soklarin igsizlik Ttzerindeki etkilerinin uzun dénemde
ortadan kalkacagini tespit ederken, yumusak kirilmali birim
kok testleriyle ise birbiriyle ¢elisen sonuglara ulagsmiglardir.
Dogrusal disilig1 hesaba katan calismalar incelendiginde,
Agazade (2016) geng, genel ve tarim dist issizlik
oranlarinda histeri etkisinin gegerli oldugunu savunurken,
Sak (2021) c¢alismasinda kadin igsizlik oranlarinda bir
histeri etkisi tespit etmis ve bu tespitin genel ve erkek
igsizlik oranlar1 igin gegerlilik arz etmedigini ortaya
koymustur. Son olarak, Cicen (2020) calismasinda bekar
erkek ve evli kadin igsizlik oranlarinin birim koék i¢erdigini,
evli erkek ve bekar kadin issizlik oranlarinin ise duragan
oldugunu tespit etmistir.

Yukarida Ozetlenen c¢alismalardan farkli olarak bu
calismada, 3. nesil bir birim kok testi olan ARNN-ADF testi
kullanilmaktadir. Diger dogrusal olmayan modellerin
aksine dogrusal, karesel ve kiibik bilesenleri kapsayan s6z
konusu testin, veri bazli olmasi ve fonksiyonel form
hakkindaki 6n varsayimlardan bagimsiz bir sekilde
calisabilmesi, igsizlik oranlarindaki ¢esitli formlardaki
dogrusal disiligin yakalanabilmesine ve daha tutarl
sonuglarin tiiretilmesine olanak tanimaktadir. Ayrica
calismada, genel igsizligin yani sira geng, kadin ve erkek
igsizlik de dikkate alinmaktadir. Bu bakimdan ¢alismanin
gerek uygulama yontemi acisindan gerek de ele aldigi
degiskenler acisindan literatiire katki  saglayacagi
diigiiniilmektedir.
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3. Veri seti ve Yontem
3.1. Veri seti

Tiirkiye'de IH’yi igsizligi cinsiyet ve yasa gore ayristirarak
arastiran bu ¢alismada, Ocak 2005 — Ekim 2023 dénemini
kapsayan aylik veriler kullanilmistir. Calismanin bu dénemi
kapsamasinda, 2005 yili itibariyle issizlik verilerinin
Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan aylik bazda
hesaplanmasi, yiiksek frekansl serilerin diisiik frekansh
serilere nispeten daha fazla bilgi saglamasi (Narayan ve
Sharma, 2015) ve duraganlik testlerinin giicliniin 6rneklem
frekansima bagli olarak artmasi etkili olmustur (Choi ve
Chung, 1995; Tekin, 2018). Nitekim, kisa donemli zaman
serilerinde gegici etkileri olan kiigiik degismeler, kalict
soklar gibi algilanabilmekte ve bu durum birim koék
testlerinin tutarli sonuglar tiretmesini engelleyebilmektedir.
Bununla birlikte, diisiik frekansli bir zaman serisinin
kullanilmasi, sahte yapisal kirilmalarin saptanmasina yol
acabilmektedir (Rahman ve Saadi, 2008). Calismanin
analizlerinde kullanilan tiim igsizlik gostergeleri, TUIK veri
tabanindan mevsim etkisinden arindirilmig seriler olarak
elde edilmistir. Ilgili serilerin tanim, kisaltma ve &l¢iim
birimleri Tablo 1°de, zaman igindeki egilimleri ise Sekil
1’de sunulmaktadir.

Tablo 1. Degisken Tanimlari

Degisken Sembol  Olgiim Birimi Kaynak
Issizlik Oran1 (Genel) TISL

Erkek Issizlik Orani EISL % TUIK (2023)
Kadin Issizlik Oran1 KISL

Geng Issizlik Orani GISL

Sekil 1 incelendiginde, cinsiyet ve yasa gore ayristirilan
igsizlik verilerinin genel olarak benzer ancak dogrusal
olmayan bir trend izledikleri gotiiriilmektedir. Bununla
birlikte, kiiresel finansal kriz donemi ile 2018 kur krizi ve
akabinde yagsanan COVID-19 pandemi doénemlerinde pik
yapan igsizlik verileri Oonemli Ol¢iide kirilma egilimi
sergilemektedir. Dolayistyla ¢alismanin analizlerine konu
olan issizlik verilerinin duraganlik &zellikleri arastirtlirken,
geleneksel birim kok testlerinin yani sira hem yapisal
kirtlmay1 hem de dogrusal disilig1 dikkate alan birim kok
testleri kullanilmaktadir.

28
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Sekil 1. Tiirkiye’de igsizlik serilerinin zaman patikasi
3.2. Yontem

Zaman serilerinin duraganlik 6zellikleri, ekonometri
alaninda genis bir literatiire sahip olan ve 6nemli 6l¢iide
model varsayimlarina ve Ozelliklerine bagli olarak
farklilasan birim kok testleriyle arastirilmaktadir. Dickey ve

32

Abkdeniz IIBF Dergisi 2024, 24 (1) 27-38

Fuller'in (1979) ADF birim kdk testine iliskin ¢i1gir agan
makalesi, son otuz yilda literatiirde Phillips ve Perron (PP-
1988) ve Ng ve Perron (NG-2001) gibi birgok baska birim
kok testinin gelistirilmesine zemin hazirlamistir. Ancak
geleneksel birim kok testleri olarak ifade edilen bu testler;
ekonomik krizler, politika degisiklikleri ve dogal afetler gibi
anlik soklar karsisinda ortalamasi veya trendi (veya her ikisi
birden) degisen ve gercekte duragan bir silire¢ izleyen bir
seri i¢in uygulandiginda, serinin birim kok icerdigi yoniinde
hatali sonuglar tiiretebilmektedir (Mert ve Caglar, 2023). Bu
sorunu gidermek i¢in serilerde olasi yapisal kirllma veya
kirilmalart dikkate alan Perron (1989), Zivot ve Andrews
(ZA) (1992), Lee ve Strazicich (LS) (2003-2013), ve
Narayan ve Popp (NP) (2010) gibi yeni nesil birim kdk
testleri gelistirilmistir.

Bu testlerden ilki olan ve serilerde bir yapisal kirilmaya izin
veren Perron (1989) birim kok testi, kirilma noktalarinin
bilindigini veya digsal olarak belirlendigini varsaydigi i¢in
elestirilmistir (Rahman ve Saadi, 2008). Bu noktada Zivot
ve Andrews (1992), yapisal kirilma zamanlarmin igsel
olarak belirlenmesinin geleneksel testlerin dnerdigi birim
kok hipotezinin  sonuglarin1 tersine ¢evirebilecegini
gostermistir (Rahman ve Saadi, 2008). Perron gibi ADF tipi
olan ve yalnizca bir kirilmay1 dikkate alan ZA birim kok
testinde, incelenen degiskenin herhangi bir yapisal
kirtlmay1 dislayan bir siiriikklenmeyle birim kok igerdigini
iddia eden bos hipotez sinanmaktadir. Dolayisiyla, bos
hipotezin reddi, mutlaka bir birim kdkiin reddi anlamina
gelmemekte ve/fakat kirilmanin olmadig: bir birim koékiin
reddedildigi anlamma gelmektedir. Bu bakimdan sifir
hipotezi altinda bir kirilma s6z konusu oldugunda, ilgili
hipotezin reddinin kirilmali trend-duragan bir zaman
serisinin varligina dair bir kanit sunmamaktadir. Buna
karsin Lee ve Strazicich (2003), alternatif hipotezin trend
duraganligin1 kesin olarak ima ettigi iki kirilmali bir
minimum Lagrange ¢arpani (LM) birim kok testi 6nermistir.
LS-2003 birim kdok testinde, dagilim kirilma noktas1 niians
parametrelerine kars1 direngli oldugundan, sifir hipotezinin
altinda kirtlmanin olmadigr yoniinde bir varsayimin
yapilmas1 gerekmemektedir (Lee ve Strazicich, 2003).
Bununla birlikte, Lee ve Strazicich (2013) gereksiz
kirtlmalarin modele dahil edilmesinin birim kdk testinin
giiclinii zayiflatabileceginden, tek kirtlmali testin tercih
edilmesinin  gerektigi birgok durumun séz konusu
olabilecegine dikkat g¢ekmis ve daha &nce literatiire
kazandirdiklar1 iki kirilmali LM birim kok testinin teorik
bulgularindan faydalanarak tek kirilmali birim kok testi
(LS-2013) gelistirmislerdir. LS-2013 birim kdk testinin bos
ve alternatif hipotezler altinda, LS-2003 birim kok testine
benzer sekilde yanlilik ve sahte ret igermedigi kabul
edilmektedir (Lee ve Strazicich, 2013).

Diger taraftan Popp (2008), sahte ret sorununun temel
nedenini ADF tipi birim kok testlerinin  genel
ozelliklerinden ziyade yapisal kirilma tarihinin segimi
tizerinde etkileri olan regresyon parametrelerinin bos ve
alternatif hipotezler altinda farkli yorumlara sahip olmasiyla
aciklamisti. Bu noktadan hareketle Narayan ve Popp
(2010), sorunmun ¢Oziimii i¢in veri iiretme siirecini
gozlemlenemeyen bilesenler modeli olarak formiile etmis
ve yeni bir ADF tipi iki kirilmali birim kok testi
olusturmuglardir. Yazarlarin, Monte Carlo simiilasyonlarini
kullanarak; dogru boyuta ve istikrarli giice sahip oldugunu
ve yapisal kirilmalari dogru bir sekilde tanimladigin
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gosterdikleri testin en 6nemli 6zelliklerinden biri hem sifir
hem de alternatif hipotezler altinda kirilmalara izin vermesi
ve tiim model spesifikasyonlari i¢in uygulanabilir olmasidir.

Ancak sahte ret sorunu yapisal kirilmalari dikkate alan
testler icin de gecerlilik arz etmektedir. Zira ¢ogu
makroekonomik zaman serisinin duragan olmadigi ve
dogrusal disi egilimler sergiledigi ileri siiriilmektedir
(Nelson ve Plosser, 1982). Benzer sekilde issizlik oranlari,
is cevrimlerine veya isgiicii piyasasinin dinamiklerine bagl
olarak dogrusal olmayan davraniglar gosterebilmektedir
(Cancelo, 2007). Bu bakimdan literatiirde makroekonomik
zaman serilerinin olasi dogrusal olmayan &zellikler
sergilemesi durumunda ilgili  serilerin  duraganlik
Ozellikleri, genellikle issel yumusak gegisli otoregresif
(ESTAR) temeline dayanan birim kok testleriyle
aragtirtlmaktadir (6r. bkz. Kapetanios vd., 2003; Sollis,
2009; Kruse, 2011). Ancak bu testlerin uygulanabilmesi i¢in
analiz degiskenlerinin dogrusal dis1 egilim sergilediklerinin
onceden belirlenmesi 6nem arz etmektedir (Giiris vd.,
2017b; Yazgan vd., 2018). Buna karsilik daha yakin bir
zamanda Yaya vd. (2021), otoregresif sinir agi (ARNN)
kapsaminda yeni bir ADF tipi birim kok testi dnermislerdir.

S6z konusu testin en Onemli avantaji, sinir agi
yaklagimindaki gizli katmanin igsizlik dinamiklerinin
dogrusal olmayan gizli yapisimi yakalamak igin

kullanilabilmesi ve modelin dogrusal, kuadratik ve kiibik
bilesenlerini tek bir dogrusal olmayan teste doniistiirerck
dogrusal ve dogrusal olmayan dinamikleri eszamanli olarak
ele alabilmesidir (Furuoka vd., 2024). Dolayisiyla bu
calismada, geleneksel (ADF, PP) ve yapisal kirilma veya
kirilmalar1 dikkate alan (ZA, LS-2013, LS-2003 ve NP)
birim kok testlerinin yani sira bir sonraki baglikta 6zetlenen
ARNN-ADF birim kok testi kullanilmaktadir.

3.2.1. ARNN-ADF Birim Kok Testi

Insan beyninin yeteneklerini modelleme girisimi olarak
nitelendirilen sinir aglar1 (neural networks-NN) (Zhang vd.,
1998), teorik agidan geleneksel istatistiksel modellere
saglam bir alternatif olarak kullanilmaktadir (Paliwal ve
Kumar, 2009). Zira NN, model tabanli yontemlerin aksine
veri odaklidir, deneyimlerden 6grenebilir ve bunlar
genellestirebili.  Bu  bakimdan, veriler arasindaki
tanimlamasi zor fonksiyonel iliskileri yakalayabilmektedir.

Literatiirde NN zaman serisi uygulama alani son yillarda
geniglerken ayni zamanda modelin teorik agidan
gelismesinde de 6nemli ilerlemeler kaydedilmistir. Ornegin
otoregresif NN (ARNN) siireglerini tanitan Trapletti vd.
(2000), modelin stokastik ozelliklerini analiz ederek
aktivasyon fonksiyonunun sinirli olmast durumunda
dogrusal olmayan birim kdk testinin basarili olacagini
gostermiglerdir. Veri kiimelerini tanima, siniflandirma veya
tahmin etme yetenegine sahip olan ARNN yaklasimi
literatlirde yagis serilerinden ekonomi ve finans serilerinin
modellenmesi ve tahmin edilmesine kadar genis bir
uygulama  alanina  sahiptir  (Chattopadhyay  ve
Chattopadhyay, 2010; Yaya vd., 2021). ARNN’nin diger
dogrusal olmayan modellerin aksine veri bazli olmasi ve
fonksiyonel form hakkindaki 6n varsayimlardan bagimsiz
bir sekilde c¢alisabilmesi, ekonomik ve finansal zaman
serilerindeki ¢esitli dogrusal olmayan modellerin dogru bir
sekilde iiretilebilmesine imkan tanimaktadir (Yaya vd.,
2021). Sistematik olarak dogrusal, kuadratik ve kiibik
seklinde ii¢ ayr1 bilesenin tek bir dogrusal olmayan teste
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doniistiiriildiigi ARNN birim kok testi, tek bir gizli
katmanli model i¢in asagidaki gibi tanimlanabilmektedir
(Yaya vd., 2021).

Ve = ‘P\I}t + Z?:l ng(ijWt) + & (1)

Esitlikte yeralanw; = (1, ¥¢—q, ..., Ye—;) ve0;, j=1,...,q,
konnektdr giicii parametreleri iken @7 = (@q, @1, ..., @ i-1)
modelin  dogrusal AR kismma ait parametreleri
gostermektedir. F(.) ise gizli birim olarak adlandirilan ve 0
ile 1 arasinda deger alan sinirli bir fonksiyonu temsil
etmektedir (Yaya vd., 2021). Lojistik gosterimi kullanan
F(.) fonksiyonu (F (z) = m) Esitlik 2°deki gibi ifade
edilebilir:

F(VJTWt) = - r  _

1+exp (—ijwt)
1

2
1+exp [(Cl—Y11Yt—1—Y1zyt—z—-----}’1jJ’t—j)] ( )
Esitlikteki y; = (=¢, V11, ...,ylj)T, j’inci gizli birimin
agirhik parametrelerinin (J + 1)x1 vektoriidir. Buradan
hareketle, esitlik 1 de verilen ARNN modeli asagidaki gibi
bir ADF regresyonu formunda yazilabilir:

A-LDy=a+pyi1+ 25:1 01— L)ye—y +
Z?:l ng(yj’Wt) + & (3)

Regresyonda yer alan L ve 6§,k =1,..,p, sirasiyla
gecikme operatoriini  ve kalintilarin  (g;) beyaza
doniistiiriilmesini saglayan genisletme bilesenindeki ((1 —
L)y:_i) parametreleri gostermektedir. ARNN-ADF modeli,
AR(1) siireci dikkate alinarak Esitlik 4’teki gibi yeniden
ifade edilebilir:

0
A —-Lyr=a+py {1+exp [(01—Y113’t—1)]}
Z£:1 6;(1 = L)yeq + & “)

Ayrica, sinir ag1 modelinin gizli birimleri lojistik yumusak
gecisli otoregresif fonksiyonu i¢in ligiincii dereceden Taylor
serisi agilimi kullanildiginda ve zaman serilerindeki olas1
hareketli ortalama terimleri dikkate alindiginda ARNN-
ADF  modeli  asagidaki  gibi  genel  formda
gosterilebilmektedir.

A-Ly=a+pt+py.+ Z?:l Z?:l kijyt—iyt—j +
Y X B ki YeciVeojVeei + Doy 6(1 = L)ye_ye +
&t (%)

Esitlikte yer alan y,, a, 8, p ve q sirastyla analize konu olan
degiskeni, sabit terimi, deterministik trendi, lineer bilesen
(y¢—1) parametresini ve karesel ve kiibik bilesenler igin
gecikme uzunlugunu temsil etmektedir. Ayrica, t zaman
boyutunu, p genisletme bileseni i¢in gecikme uzunlugunu,
k;; karesel bilesen (y:_;¥;—;) parametresini, k;;kiibik
bilesen (y;—;¥:-jY:—) parametresini ifade etmektedir.
ARNN'nin sifir hipotezi ADF birim kdk testine benzer
sekilde test edilmektedir. Bir baska ifadeyle, ARNN-ADF
istatistigi Monte Carlo simiilasyonlarma dayali olarak
hesaplanan kritik degerlerden biiyiik oldugunda, serinin
duragan  olmadigmi  iddia eden sifir  hipotezi
reddedilmektedir.
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4. Bulgular ve Tartisma

Issizlik oranlarm1 yas ve cinsiyete gore ayristirarak
Tiirkiye’de  geng, kadm, erkek ve genel issizlik
oranlarindaki histeri etkisini aylik verilerle arastiran bu
calismada, duraganlik analizleri 6ncelikle geleneksel birim
kok testleri olan ADF ve PP testleriyle yapilmistir. Tablo
2’nin A panelinde sunulan sonuglar incelendiginde, birim
kok sifir hipotezinin reddedildigi goriilmektedir. Caligmada
analize konu olan tiim igsizlik oranlarinda histeri etkisinin
bulunduguna isaret eden bu sonuclara, her iki test
istatistiginin %1 Onem seviyesinde hesaplanan kritik
degerlerden kiiclik olmasiyla ulagilmaktadir.

Calismada uygulanan analizlerin ikinci asamasinda,
geleneksel birim kok testlerinin serilerde olasi kirilmalar
s6z konusu oldugunda serinin birim kdk icerdigi yoniinde
yanlt sonuglar tiiretebildigi hususu dikkate alinarak,
serilerde sirasiyla bir kirllmaya izin veren ZA ve LS-2013
ile iki kirilmaya izin veren NP ve LS-2003 birim kok testleri
kullanilmistir. Tablonun B ve C panellerinde sunulan
yapisal kirilmali bu testlerden elde edilen bulgular,
geleneksel birim  kok testleriyle ulasilan sonuglart
dogrularken, ayni zamanda 2018 yilindan itibaren etkisini
hissettiren doviz ve borg krizini ve kiiresel finansal krizi

Tablo 2. Birim Kok Test Sonuglari
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takiben rekor biiylime oranlarinin gergeklestigi 2010-2011
donemini yakalamaktadir.

Geleneksel birim kok testlerinden elde edilen bulgularin
tartistlmasindaki  bir diger O6nemli husus, zaman
serilerindeki olast dogrusal disiligi dikkate almamalaridir.
Nitekim ¢ogu makroekonomik zaman serisi dogrusal dis1
egilimler sergileyebilmekte ve ozellikle igsizlik oranlari,
Sekil 1’den de izlenebilecegi lizere is ¢evrimlerine veya
isgiicli piyasasmin dinamiklerine bagli olarak dogrusal
olmayan davraniglar sergileyebilmektedir. Bu noktadan
hareketle analizin {iglincli ve son asamasinda, onceki
testlerdeki olasi sahte ret sorununun iistesinden gelebilmek
amactyla dogrusal disilig1 dikkate alan yeni nesil AARN-
ADF birim kok testi uygulanmistir. Ilgili tablonun D
panelinde sunulan AARN-ADF birim kok test sonuglari,
calismada uygulanan diger birim kok testleriyle ulasilan
sonuglart dogrulamakta ve tiim isgsizlik oranlarinda histeri
etkisinin s6z konusu oldugunu ortaya koymaktadir. Bu
bulguya, 5000 yineleme sonucunda ulasilan ARNN-ADF
test istatistiklerinin Monte Carlo simiilasyonlariyla elde
edilen kritik degerlerden biiyiilk olmasiyla ve dolayisiyla
ADF birim kok testine benzer sekilde test edilen sifir
hipotezinin reddedilmesiyle ulagilmaktadir.

Panel A. Geleneksel Birim Kok testleri (ADF, PP)

Degisken ADEF test istatistigi PP test istatistigi
TISL -1.109 -1.065
EISL -1.122 -1.289
KISL -1.714 -1.717
GISL -1.373 -1.697
.. %1 -3.999
gz‘g“ekr]er %S5 3430
%10 -3.138
Panel B. Tek kirilmali Birim Kok Testleri (ZA, LS-2013)
Degisken ZA test istatistigi [Kirilma tarihi] LS-2013 test istatistigi [Kirilma tarihi]
TISL -3.261 [2018 08] -2.927 [2018_10]
EISL -3.355 [2018_08] -3.812[2018_01]
KISL -2.915[2018 11] -3.082 [2018_09]
GISL -3.062 [2018_09] -2.978 [2017_10]
.. %1 -5.570 -4.822
gz‘g“ekr]er %S5 -5.080 -4.262
%10 -4.820 -3.979
Panel C. Cift kirilmali Birim Kok Testleri (NP, LS-2003)
Degisken NP test istatistigi [Kirilma tarihi] LS-2003 test istatistigi [Kirilma tarihi]
TISL -4.054 [2010_11;2012_07] -4.079 [2010_08; 2019 _05]
EISL -3.841 [2010_11;2012_07] -4.494 [2010_09; 2019_11]
KISL -3.350 [2007_05;2011_02] -3.920 [2010_08; 2019 03]
GISL -4.132 (2010 _02;2011_11] -4.498 [2010_09; 2019 _04]
.. %1 -5.318 -6.716
g;‘;kﬂer %s -4.741 -6.121
%10 -4.430 -5.777

Panel D. Otoregresif Sinir Ag1 Birim Kok Testi (ARNN-ADF)

ARNN-ADF test

Degisken istatistigi %1 Onyiiklemeli kritik deger %S5 Onyiiklemeli kritik deger %10 Onyiiklemeli kritik deger
TISL -3.741 -9.013 -5.760 -4.752
EISL -2.692 -8.852 -5.693 -4.878
KISL -2.586 -9.472 -6.146 -5.096
GISL -5.980 -9.799 -7.208 -5.984

Calismada yapisal kirilmay1 dikkate alan ve almayan birim
kok testleri 15181nda elde edilen bulgular, daha 6nce benzer
teknikleri kullanan Barisik ve Cevik (2008), Bayrakdar
(2015), Tag ve Ugur (2017), Ozpence ve Ergen (2017),
Belliler ve Demiralp (2022), Onal (2021), Ugler vd. (2023),
Atamer vd. (2023) ve Agazade (2016) tarafindan ulasilan
sonuglart desteklerken, Azazi ve Ates (2022) ve Sak
(2021)’in tespitleriyle c¢elismektedir. Dogrusal disiligi
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dikkate alan ARNN-ADF birim kok testinden elde edilen
bulgular ise, ¢caligmalarinda ¢esitli dogrusal olmayan birim
kok testleri uygulayan Tekin (2018)’in bulgularn ile
uyumluyken, Sara¢ (2014) ve Giirig vd. (2017a) tarafindan
ulagilan sonuglarla tutarsizdir. Bu durumun galismalarda
kapsanan donemler ve seri frekanslarindaki farkliliklarin
yani sira analizlerde kullanilan farkli  yontemlerin
kullanilmasindan kaynaklandigi disiiniilmektedir. Nitekim
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ARNN-ADF birim kok testi, dogrusal disilig1 dikkate alan
diger model tabanli yontemlerin aksine veri odaklidir. Bu
bakimdan, veriler arasindaki tanimlamasi zor fonksiyonel
iligkileri 6n  varsayimlardan  bagimsiz olarak
yakalayabilirken, ayni zamanda dogrusal olmayan
siireglerin etkin bir gekilde analiz edilmesine imkan
tanimaktadir.

5. Sonug

Kriz donemlerini takiben birgok iilke ekonomisinde issizlik
oranlarmin yiiksek seviyelere ulagmasi, tarihsel siirecin
dogal oran iizerindeki uzun siireli etkisini yeniden
tanimlamaya odaklanan teorik ve ampirik c¢aligmalarin
sayisinin artmasina zemin hazirlamistir. Bu c¢aligmalardan
ozellikle issizlik histerisi hipotezini ortaya koyan Blanchard
ve Summers (1986)’m caligmasi literatiirde bilyiik yanki
uyandirmustir.  Zira igsizlik histerisi  hipotezi, isgsizlik
dinamiklerini ortalamaya geri doniis silireci olarak
nitelendiren dogal oran hipotezinin aksine, bir durgunlugun
igsizlik oranlar1 {izerinde kalict bir etkiye sahip
olabilecegini ileri siirmektedir. Dolayisiyla igsizlik oranlart
birim kdk i¢erdiginde, herhangi bir digsal soka veya politika
degisikligine maruz kaldiktan sonra denge degerine
donemeyecegi ig¢in bu soklar issizlik oranlarmin seyrini
tamamen farklilagtirabilmekte ve hiikiimet miidahalesini
gerekli kilabilmektedir. Issizlikteki bu farkli dinamikleri
arastiran ilk ¢alismalar, serilerdeki olasi yapisal kirilmalari
ve soklarmm yon ve biylikliikklerini dikkate almayan
geleneksel birim kok testlerine dayali olarak yiiriitiildigii
icin elestirilmektedir. Dolayistyla giincel literatiirde igsizlik
oranlarindaki histeri etkisi, yanli test sonuglarindan
kagmabilmek amaciyla yapisal kirilmalarin yani sira
serilerdeki dogrusal olmayan siiregleri dikkate alan birim
kok testleriyle arastirilmaktadir. Bu noktadan hareketle
calismada, uzun siiredir yiiksek issizlikle miicadele eden
Tiirkiye ekonomisinde yas ve cinsiyete gore ayristirilmisg
igsizlik oranlarindaki olasi histeri etkisi, Ocak 2005 — Ekim
2023 donemi i¢in aylik veriler kullanilarak hem geleneksel
hem yapisal kirtlmali hem de dogrusal olmayan modeller
yardimiyla test edilmistir.

Calismada tutarli sonuglara ulasabilmek igin literatiirde
geleneksel birim  kok testleri  olarak nitelendirilen
genisletilmis Dickey-Fuller (1979) ve Phillips ve Perron
(1988) birim kok testleri ile tek veya ¢ift kirtlmay1 dikkate
alan Zivot ve Andrews (1992), Lee ve Strazicich (2003-
2013) ve Narayan ve Popp (2010) birim kok testleri
kullanilmistir.  Calismada ayrica analizlere konu olan
igsizlik oranlarindaki dogrusal olmayan egilimler dikkate
alinarak, Yaya vd. (2021) tarafindan literatiire kazandirilan
ADF tipi otoregresif sinir ag1 (ARNN-ADF) birim kok
testinden faydalanilmistir. Calismada her bir testten elde
edilen bulgular, Tirkiye ekonomisine ozgii issizlik
oranlarindaki histeri etkisinin yas veya cinsiyet ayrimindan
bagimsiz olarak gecerli oldugunu ortaya koymaktadir.
Issizlik oranlarindaki birim kék hipotezini reddedemeyen
bu sonuglar, Tirkiye ekonomisinde meydana gelen
ekonomik, politik veya teknolojik soklardan sonra geng,
kadin ve erkek issizlik oranlarmin trend patikasina veya
ortalama degerlerine geri donmedigini gostermektedir.
Dolayistyla, Tiirkiye’de isgiicii piyasasini olumsuz soklarin
ardindan daha direncli hale getirmek amaciyla tasarlanan
yeni istikrar politikalarinin hayata gecirilmesi 6nem arz
etmektedir. Bununla birlikte, hiikiimet, issizligin yiiksek
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seyrettigi  daralma donemlerinde vergi oranlarinin
diisliriilmesi ve altyap1 projelerine yonelik yatirimlarin
artirtlmasi yoluyla ekonomik biiyiimeyi tesvik edebilir.
Ayrica igglicli becerilerini artirmay1 veya beseri sermayeyi
gelistirmeyi amaglayan egitim ve Ogretim programlarina
iliskin yatirnmlarin  genigletilmesi, mevcut istthdami
artirmanin yant sira uzun vadeli igsizlik oranlarindaki
yukar1 yonlii trendin tersine ¢evrilmesine yardimet olabilir.

Bu caligmanin iki temel kisit1 bulunmaktadir. Birincisi,
calismada yalmizca Tiirkiye ekonomisine ozgii igsizlik
serilerine odaklanilmaktadir. Dogrusal olmayan yeni nesil
ARNN-ADF yonteminin farkli iilke veya iilke gruplarina
uygulanmasinin ilgili literatiire ek katkilar saglayacagi
diisiiniilmektedir. ikincisi ise calismada yiiksek frekansh
serilerin diisiik frekanslh serilere nispeten daha fazla bilgi
saglamasit ve duraganlik testlerinin giicliniin 6rneklem
frekansina bagli olarak artmasi nedeniyle aylik veriler
kullanilmugtir. Gelecekteki caligmalarda igsizlik
oranlarindaki degigsimleri daha genis bir tarihsel siire¢ i¢in
incelemeye olanak taniyan yillik verilerin kullanilmasi, bu
calismadan  elde edilen bulgularin  tutarliliginin
degerlendirilmesi agisindan 6nem arz etmektedir.
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