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Asag Seyhan Ovasi Sulama Alaninda Yagmurlama ve
Damla Sulama Yontemi ile Sulanan Alanlarin Degerlendirilmesi

Hasan DEGIRMENCI Cagatay TANRIVERDI Firat ARSLAN
Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi Ziraat Fakiiltesi Biyosistem Miihendisligi Boliimii, Kahramanmaras

Gelis (Received ): 06.06.2016 Kabul (Accepted): 24.07.2016

OZET: Son yillarda su kithg ve iklim degisikligi en onemli konulardan biridir. Sanayi ve evsel su ihtiyacinin her
gecen giin artmasi tarimda kullanilan suyun etkin kullanimini zorunlu kilmaktadir. Su yetersizliginin goriildiigii
sulama sebekelerinde her gecen giin su tasarrufu saglayan yagmurlama ve damla sulama yontemlerinin uygulama
alanlar1 artmaktadir.

Bu calismada Asagi Seyhan ovasinda yer alan 22 sulama birliginin 2010-2015 yillar1 arasindaki yagmurlama ve
damla sulama yontemi ile sulanan alanlar, Yagmurlama Sulama Alani1 Oran1 (YSAO, %), Damla Sulama Alam
Oran1 (DSAO, %), gostergeleri ile degerlendirilmistir. Degerlendirmede yagmurlama ve damla Alani Oranlari ile
sulama birlikleri arasindaki benzerlikleri belirlemek i¢in hiyerarsik cok degiskenli kiimeleme analizi (Ward metodu)
uygulanmistir. Degerlendirme sonucunda sulama birliklerinin 3 kiime olusturdugu ve her gecen giin yagmurlama ve
damla sulama alanlarinin artig1 goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yagmurlama sulama Yontemi, Damla Sulama Yontemi, Sulama Birlikleri, Asagi Seyhan
Ovasi

Assesment of Irrigated Areas by Sprinkler and Drip Irrigation Methods in Lower Seyhan Plain

ABSTRACT: In recent years, water shortage and climate change are one of the main subjects. The increasing
demand of both industrial and domestic water day by day requires efficient usage of agricultural water. Use of drip
and sprinkler irrigation systems are increasing in water insufficient areas.

In this study, areas irrigated by sprinkler and drip irrigation by 22 water usage associations in Lower Seyhan Plain
are evaluated by Sprinkler Irrigation Area Ratio (SIAR, %) and Drip Irrigation Area Ratio (DIAR, %) indicators in
2014-2015. To evaluate and to detect similarities between areas of sprinkler irrigation and drip irrigation rations and
water user associations, Hierarchical multivariate cluster analyses (Ward’s Method) was applied. It was concluded
that, the water user associations fell into three groups and drip and sprinkler irrigation systems using areas are
increasing day by day.

Key Words: Sprinkler Irrigation Method, Drip Irrigation Method, Water User Associations, Lower Seyhan Plain

GiRiS

Diinyada ve iilkemizde her gecen giin suya olan
talep artmaktadir. Tarimsal suyun etkin kullanimi ve
yonetimi, siirdiiriilebilir kalkinma ve gida giivenligi i¢in
onem tasimaktadir. Ulkemizde kullamlan suyun %73’ii
tarimsal sulamada kullamlmaktadir. i¢me-kullanma ve
sanayinin su talebi hizli bir bicimde artmaktadir. Bu
talepleri karsilamak igin tarimsal su kullanimim
azaltmak, baska bir ifade ile suyun etkin kullanimini
artirmak gerekmektedir. Kullanilan sulama yontemleri
icerisinde en fazla su kaybi, iilkemizde en c¢ok
uygulanan yiizey sulama yonteminde olusmaktadir (su
kayb1 % 35-% 60 arasinda), yagmurlama ve damla
sulamada ise su kaybi daha azdir (% 5-% 25 arasinda).
Ciftcilerin suyu gelisigiizel ve bilingsizce kullanmalar
hem kendilerine, hem kullandiklar1 dogal kaynaklara
(toprak ve su kaynaklarina) hem de iilkeye fayda yerine
zarar vermektedir. Bilin¢siz sulama yapilmasi nedeniyle
iilkemizde binlerce dekar arazi tarim yapilamaz hale
gelmis ve verim kayiplari olusmustur (DSI, 2016).
Tarimda su kullantminin etkinlestirilmesi programi
eylem planinda (2014-2018) program hedefleri
kapsaminda;

* Sorumlu Yazar: Degirmenci, H., degirmenci @ksu.edu.tr

e DSI tarafindan gelistirilen sulama tesislerinde, su
tasarrufu  saglayan tarla i¢i modern sulama
yontemlerinin (damlama ve yagmurlama) uygulandigi
alanin toplam sulama alani igindeki paymn Plan
doneminde yiizde 20’den yiizde 25’e yiikseltilmesi

¢ Plan déneminde, DSI sulamalarinda yiizde 62 olan
sulama oranmnin yilizde 68’e, ylizde 42 olan sulama
randimaninin ise yiizde 50’ye cikarilmasi

e Su tasarrufu saglayan toplam modern sulama
sistemi sayisinin Plan doneminde her yil yiizde 10
oraninda artirilmasi hedeflenmektedir (KB, 2014).

TUBITAK Ulusal Su Ar-Ge ve Yenilik Stratejisi
kapsaminda konulan hedeflerden birisi de tarimda
sulama yontemlerinin 1iyilestirilmesi yer almaktadir
(TUBITAK, 2011). 1990’lu  yillardan itibaren
iilkemizde de gelisen boru teknolojisi ile su tasarrufu
saglayan, su kaynaklarim  optimum  seviyede
kullanimina imkan veren orta ve yiiksek basingli borulu
sebekelerin ingaatina baglanilmistir. Mevcut durumda,
DSI sulama sebekelerinin %39’u klasik, %44’ kanalet
ve %]17’si ise borulu sebekedir. Insa halindeki sulama
sebekelerinin  %10’u klasik, %5’1 kanalet ve %85’i
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borulu sebekedir. 2015 yilina kadar ihale edilmesi
planlanan projelerin ise %0,5°1 klasik, %0,5°1 kanalet ve
%99’u ise borulu olarak insaati planlanmaktadir (DS,
2016).

Ulkemizde sulamaya acilan alanlarin %4’iinde su
yetersizligi, %1’inde taban suyu yiksekligi ve
%2’isinde ise tuzluluk ve sodyumluluk sorunu
bulunmaktadir. Bu degerler dogrudan tarimsal suyun
randimanli kullanimini, yagmurlama ve damla sulama
yontemlerinin  iilke genelinde yayginlastirilmasini
zorunlu kilmaktadir(DSI, 2016).

“Asag1 Seyhan Ovasi Sulamas1” a¢ik kanal sulama
sebekesi seklinde projelendirilmis olup ekonomik
omriinii doldurmustur. Seyhan Havzasi’nda gelecekte
tim projelerin devreye girmesi halinde 6zellikle kurak
yillarda mansap kesimindeki Asagi Seyhan Ovasi
Sulamasi’nda %?20’lere varan oranda su agig1 olusacagi
ongoriilmektedir (Selek ve Ark., 2008). Bu nedenlerle
yeni yatirimlarin toplu basin¢li sulama sebekelerine
gore tasarimi ile mevcut sulama projelerinin zaman
icinde toplu basin¢h sulama sebekelerine doniisiimiiniin
gerceklestirilmesi Adana’nin tarim sektoriiniin gelecegi
acisindan  onemlidir. Ozellikle Asagi Seyhan Ovasi
(ASO) Sulamast’nin basingh kapali sulama sebekesine
doniistiirilmesinde Seyhan Baraj goliinden dogrudan
sulama suyunun alinmasi, iizerinde durulmasi gereken
bir secenektir (Barutgu ve Ark., 2013).

Bu calismanin amaci Asagi Seyhan Ovast sulama
alaninda yagmurlama ve damla sulama yontemleri ile
sulanan  alanlarn  2010-2015  yillar1  arasindaki
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degisimini sulama birlikleri diizeyinde karsilastirmak ve
degerlendirmektir.

MATERYAL ve METOD

Materyal

Arastirma kapsaminda Asagt Seyhan Ovasi Sulama
Alan1 materyal olarak alinmistir. Asagr Seyhan Ovasi
(ASO) proje alani, Akdeniz Bolgesinde, kuzeyde Toros
Daglarinin etekleri, batida Berdan Nehri, giineyde
Akdeniz, doguda Ceyhan Nehri ile sinirlanan 210 000
ha genisligindeki sahadir. Saha kuzeyden giineye
Seyhan Nehri ile ikiye boliiniir. Seyhan Nehri ile
Berdan Nehri arasinda kalan kisma Seyhan Sag Sahil
veya Tarsus Ovasi, Seyhan nehri ile Ceyhan Nehri
arasinda kalan kisma Seyhan Sol Sahil veya Yiiregir
Ovast denir(Sekil 1). Arastirma verileri Asagi Seyhan
Ovast Sulama sahasinda 24 adet Sulama Birligi faaliyet
gostermektedir. Degerlendirmede 22 adet sulama birligi
yagmurlama alanina gore 21 adet sulama birligi ise

damla sulama alanmma gore degerlendirilmistir.
Degerlendirmeye alinan sulama birlikleri ile bazi
bilgiler Cizelge 1’de verilmistir. Bazi sulama

sebekelerinde yagmurlama ve damla sulama alam ile
ilgili veri bulunamamigstir. ASO sulama suyu Seyhan
Regiilatorii’'nden alinmaktadir. ASO sulama alani 153
877 ha’dir. ASO sulamasinda 485 906 km ana kanal,
967 469 km yedek kanal ve 1 390 185 km tersiyer kanal
olmak {izere toplam 2. 843 590 km kanal kanalet ag1
bulunmaktadir (Barutcu ve Ark., 2013). Degerlendirme
kapsaminda veriler ASO sulama sahasinda yer alan
sulama birlikleri kayitlarindan alinmistir.
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Sekil 1. Asagi Seyhan Ovasi Sulama Alan1
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Cizelge 1. Degerlendirmeye Alinan Sulama Birlikleri
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Sulama Birligi Ad1 Sulama Alam Devir Yih
1 Cumhuriyet 2655 1994
2 Cotlu 3905 1994
3 K. Yiiregir 4860 1994
4 Y.Akarsu 8943 1995
5 G.Yiiregir 30500 1995
6 Gazi 8297 1994
7 Yenigok 2624 1994
8 Gokova 4289 1995
9 Kadikoy 10908 1994
10 CU.ZF. 600 1994
11 Ata(Sebeke disi) 5210 1996
12 Altinova 6150 1995
13 Cukurova 6847 1995
14 Pamukova 11167 1995
15 Seyhan 3610 1994
16 Onkoy 11983 1994
17 Toroslar 12278 1995
18 Yesilova 3414 1994
19 Y.Seyhan 3610 1994
20 Aflak-Cicekli 1700 2009
21 Kiligh 5720 1996
22 Karaisalt 2186 1996
Metod BULGULAR ve TARTISMA

2010-2015 yillar1 arasinda yagmurlama ve damla
sulama yontemi ile sulanan alan oranlar1 asagidaki
esitlikle bulunmustur.

YSAO(%): Yillik yagmurlama sulama yontemi ile
sulanan alan(ha)/Toplam sulama alani(ha)X100

DSAO(%): Yillik damla sulama yontemi ile sulanan
alan(ha)/Toplam sulama alani(ha)X100

YSAO: Yagmurlama Sulama Alan1 Orani(%)

DSAOQO: Damla Sulama Alan1 Orani(%)

Degerlendirmede yagmurlama ve damla sulama
yontemi ile sulanan alan oranlar ile sulama birlikleri
arasindaki benzerlikleri belirlemek icin hiyerarsik ¢ok
degiskenli  kiimeleme analizi (Ward method)
uygulanmigtir. Kiimeleme analizi, dnceden belirlenen
secme kriterine gore birbirine ¢cok benzeyen birey ya da
nesneleri aynit kiime icinde siniflandirir. Kiimeleme
analizi yardimiyla sulama birliklerinin hangi simiflara
kiimelendigi ve kiime sayist belirleme islemi de
dendogram yardimiyla yapilmistir (Kalayci, 2009).
Sulama birlikleri diizeyinde 6 yillik doénem icin
yagmurlama ve damla sulama yontemi ile sulanan alan
oranlar1 ortalama, maksimum ve minimum degerlere
gore grafiklerle gosterilmistir. Ayrica yagmurlama ve
damla sulama yontemi ile sulanan alan oranlar1 2010-
2015  yillarindaki  yilik  degisimler  grafiklerle
gosterilmistir.  Kiimeleme analizinde Systat 10.0
programi kullanilmstir.

Kiimeleme analizi sonug¢larina ait bulgular sulama
birliklerinde yagmurlama ve damla sulama yontemi ile
sulanan alanlara gore karsilastirilmistir. Birbirine benzer
sulama birliklerinde olusan kiime sayilar1 belirlenirken
dendogramdan yararlanilmistir.

Yagmurlama Sulama Alam Oranmma Gore
Sulama Birliklerinin Karsilastirilmasi

Yagmurlama sulama yontemi ile sulanan alan
oranlarina gore yapilan kiimeleme analizi sonucunda
sulama birliklerinin benzerlikleri yoniinden 3 kiimede
toplandig1 goriilmektedir. Burada Handerisi ve Kilich
sulama birliklerinin bir grup oldugu, K.Yiiregir, Aflak-
Cigekli, Y. Akarsu, Cotlu, Toroslar ve C.U.Z.F. nin ise
2. Grubu olusturdugu digerlerinin de 3. grubu
olusturdugu goriilmektedir (Sekil 2). Yagmurlama
sulama yontemi ile sulanan alan oranlarimin 6 yillik
degerlerine gore Sekil 3’de verilen ortalama, maksimum
ve minimum degerlere gore en yiiksek degerin Kilich
Sulama Birliginde gerceklestigi gortilmektedir. Ayni
zamanda maksimum degerinde yine bu sulama
birliginde gerceklestigi goriilmektedir.

Asagi Seyhan ovasinda 2015 yilinda toplam 9 552
ha alanda yagmurlama sulama yapilmistir. En fazla
yagmurlama sulama alaninin oldugu sulama birlikler
sirastyla Y. Akarsu (1 485 ha), K. Yiiregir (1 018 ha),
Tarsus Onkoy (957 ha) ve Toroslar (853 ha) dir. Sulama
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birliklerinin sorumluluk alanlarinda yetistirilen bitkiler =~ yontemi ile sulanan alan oranlart incelendiginde 2012
incelendiginde en fazla yagmurlama sulama yontemi ile  yilinda en fazla Kiligch (%62) ve Handeresi (%38)
sulanan alan ve bitkiler sirasiyla misir (2 467 ha), sebze  Sulama Birliklerinde gergeklestigi goriilmektedir. 2010
(1 613 ha), patates (1 222 ha) ve yerfistig1 (1 049 ha) yilinda ise en fazla Yenigok (%34) Sulama Birligi'nde
dir. 2010-2015 willart icerindeki yagmurlama sulama  gerceklesmistir(Sekil 4).
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Sekil 4. 2010-2015 Yillar1 Yagmurlama Sulama Alanmi Oranlari
Damla Sulama Alami Oramma Gore Sulama sayida oldugu goriilmektedir. Burada Yenigok,
Birliklerinin Karsilastirilmasi Kadikoy, Ata, Gazi ve Aflak-Cicekli Sulama
Damla sulama yontemi ile sulanan alan oranlarmma  Birliklerinin bir grup olusturdugunu, G. Yiiregir,

gore yapilan kiimeleme analizi sonucunda sulama
birliklerinin ~ benzerlikleri  yontinden 3  kiimede
toplandig1 goriilmektedir. Dendogram incelendiginde 3
kiimede toplanan sulama birliklerinin birbirine yakin

Cumhuriyet, Akarsu, Cotlu, Kilichi, Seyhan, Gokova,
Toroslar ve C.U.Z.F. nin ise 2. Grubu olusturdugu
digerlerinin de 3. grubu olusturdugu goriilmektedir
(Sekil 5).
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Damla sulama yontemi ile sulanan alan oranlarinin 6
yilik DSAO  degerlerine gore ortalama en fazla
Yenigok Sulama Birligi’'nde, maksimum degerin en
fazla Ata Sulama Birligi’nde ve en diisiik degerin ise
Kuzey ve Giiney Yiiregir Sulama Birliklerinde
gerceklestigi gortilmektedir(Sekil 6).

Asag1 Seyhan ovasinda 2015 yilinda toplam 553 647
ha alanda damla sulama yapilmistir. En fazla damla
sulama alaninin oldugu Sulama Birlikleri sirasiyla
Kadikoy (5 744 ha), G. Yiregir (5470 ha), Toroslar
(4952 ha) ve Ata (4362 ha) dir. Sulama Birliklerinin
sorumluluk alanlarinda yetistirilen bitkiler
incelendiginde en fazla damla sulama yontemi ile
sulanan bitkiler ve alanlar1 sirastyla Narenciye (19 217
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ha), H.C. Fidan (16932 ha), Bostan (6 778 ha) ve
H.C.Sebze (4 303 ha) dir. 2010-2015 yillar icerisindeki
damla sulama yontemi ile sulanan alan oranlar
incelendiginde 2015 yilinda en fazla Ata (%73) ve 2014
yilinda ise Aflak-Cicekli (%67) sulama birliklerinde
gerceklestigi gortilmektedir(Sekil 7).

2015 yili i¢in yapilan degerlendirmede sekil 8’de
goriildiigi gibi Damla sulama yontemi ile sulanan alan
oranlarinin olduk¢a yiiksek oldugu goriilmektedir.
Sadece Kuzey Yiiregir sulama sebekesinde yagmurlama
sulama yontemi ile sulanan alan oranmnin Yyiiksek
oldugu, Kiligh Sulama Birligi’nde ise birbirine ¢ok
yakin oldugu bulunmustur(Sekil 8).
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Sekil 8. 2015 Y1li Yagmurlama ve Damla Sulama Yo6ntemi {le Sulanan Alan Oranlarinin Karsilastiriimast

SONUC

Degerlendirmeye alinan sulama birlikleri tek tek
incelendiginde Asagi Seyhan ovasinda ¢iftcilerin
basin¢li sulama yontemine yillar diizeyinde oldukca
onem verdikleri ve benimsedikleri goriilmektedir.
Ozellikle sulama suyunun az oldugu yillarda ¢iftcilerin
su tasarrufu saglayan basin¢li sulama yoOntemlerini
kullandiklar1 goriilmektedir. Asagr Seyhan Ovasinda
tuzluluk sorunu bulunmaktadir (Kanber ve Unlii, 2008).
Drenaj ve tuzluluk sorununun ana nedeni asir1 su
uygulamalaridir. Asagi Seyhan Ovasi sulama projesi
yilik bakim masraflarinin  ¢ok yiiksek oldugu bir
projedir. Bu nedenle ASO sulama sahasinda eski ve
ekonomik omriinii tamamlamis sulama yapilarinin kisa
zaman icinde basinglt sulama sistemine doniistiiriilmesi
gerekmektedir. Selek ve ark., (2008)’de yapmis
olduklar1 bir arastirmada ASO’da isletmeye alinmis olan
sulama tesislerinin eski olmast bakim ve onarim
ihtiyacin1  artiran  unsurlarin  baginda  gelmektedir.
Seyhan Havzasi’'nda gelecekte tiim projelerin devreye
girmesi halinde oOzellikle kurak yillarda mansap
kesimindeki Asagi Seyhan Ovasi Sulamasi’nda
%20’lere  varan oranda su agigt  olusacagi
ongoriilmektedir. Biitiin bu goriisler ve cift¢ilerin
basingli sulama yontemine olan ilgileri dikkate
alindiginda acilen toplu basmghi sulama siteminin
uygulanmasi gerekmektedir.

Genel bir degerlendirme yapildiginda ASO isletme
sahasi disinda yer alan Ata Sulama birliginin basingh
sulama yontemlerini en fazla uygulayan sulama birligi
oldugu goriilmektedir. Bolge c¢iftcisi i¢in ¢ok Onemli
olan Narenciye yetistiriciliginde damla sulama
yonteminin uygulandig1 goriilmektedir. Tarla bitkileri
acisindan bakildiginda en fazla musir, yer fistigi ve

patates yetistiriciliginde yagmurlama sulama
yonteminin uygulandigi goriilmektedir.

ASQO’da karsilasilan 6nemli sorunlardan birisi de
sezon disinda sulama kanallarinda suyun
bulunmamasidir. Eger soz konusu donemde toprakta
yeterli su bulunmuyorsa kis doneminde yetistirilen
bitkilerden hedeflenen verimlerin elde edilmesi
zorlagsmaktadir. Bu durumdan zarar gérmemek igin ya
kuraga dayanikli veya toleransl cesitlerin secilmesi ya
da sulama yapilmast gerekmektedir. Adana’da sulama
sezonu Nisan — Ekim aylar1 arasindadir. Bu aylarin
disinda ozellikle ortii alt1 yetistiriciligi yapan treticiler
su ihtiyacin1 ancak yer alt1 suyu ile karsilamaktadir. Yer
alti suyunun olmadigi yerlerde ortii alti teknigi ile
yetistiriciligi yapilan turfanda kavun ve karpuz
yetistiriciligi yapilamamaktadir. Boylece iiretim alanlari
sinirlanmaktadir.  Tiirkiye’deki turfanda kavun ve
karpuz iiretiminin %60’ 1mnin Adana’da gerceklestirildigi
diisliniildiiginde bu  sorunun Onemi daha iyi
anlagilmaktadir. Adana’da kis aylarinda narenciye ve
sebze yetistiriciliginde don olayr ekonomik anlamda
biiyilk zararlara yol acan Onemli bir problemdir.
Yagmurlama sulama ile dondan koruma teknigi en etkin
yontemlerden birisidir. Kis aylarinda Adana’da genis bir
alanda tiretimi yapilan narenciyenin bu teknik ile
dondan korunmast igin sulama suyuna ihtiyag
bulunmaktadir. Bu sorunun iistesinden gelebilmek i¢in
kis aylarinda su iletim hatlarinda ihtiya¢ Olciisiinde
sulama suyunun bulundurulmas: gerekmektedir. Bu
nedenle ASO’da toplu basingli sulama sistemlerinin
uygulanmasi gerekliligi her gecen giin artmaktadir.

Barutcu ve ark.,, (2013)’min bolgede ciftcilerle
yapmis olduklart1 anketler dikkate alindiginda,
uygulanan mevcut sulama yontemi nedir sorusuna
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karsilik, %5lylizey sulama, %28 damla ve %
2lyagmurlama  yontemi  yamiti  alimmistir.  Su
kaynaklarimin etkin kullanimi bakimindan imkanlariniz
dahilinde hangi sulama yontemini tercih ederdiniz?
Sorusuna 12% Yiizey, 74% damla ve 14% Yagmurlama
yanitim1 vermiglerdir. Bulgular ve Tartigma bolimiinde
de goriildigi gibi bolge ciftcisinin basingli sulama
sistemini benimsedikleri goriilmektedir.

Ciftciler basincli sulama sistemlerinin avantajlarini
olduk¢a iyi bir bi¢cimde kavradiklar1 ve ellerindeki
imkanlar dahilinde basin¢gli sulama  sistemlerini
uyguladiklar1 goriilmektedir. Bu nedenle hi¢c zaman
kaybedilmeden toplu basin¢cli sulama sisteminin
gerceklestirilmesi gerekmektedir.
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