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Calismada, surdurtlebilir aveilik stratejilerinin belirlenebilmesi
amaciyla, Uzuncayir Baraj Goli'ndeki Capoeta truttanin tireme
ozellikleri arastirilmigtir. Balik 6rnekleri 2013 yilinin Ocak-Aralik
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aylar1 arasinda farkh ag géz acikliklarina (36-100 mm) sahip sade
uzatma aglariyla aylik olarak yakalanmagtir. Aragstirma siiresince
Uzungayir Baraj Goli'nden yakalanan 385 adet C. trutta bireyinin
218 adedini (%57.00) erkek, 167 adedini (%43.00) ise disi bireylerin
olusturdugu ve populasyonun I-XII yas gruplar: arasinda dagihm
gosterdigi  saptanmastir. GSI  degerlerinin  mayis ayinda
maksimuma ulastigi, sperm ve yumurtalarini mayis-temmuz aylari
arasinda biraktiklar: tespit edilmistir. Yumurta caplari 0.30-1.07
mm arasinda degismistir. Fekondite-total boy ve fekondite-agirlik
arasindaki iligkileri aciklayan denklemler sirasiyla; F= 29.708*TL-
593.36 (N= 35, r=0.27), F=9.6448*W+5488.3 (N= 35, r=0.38) olarak
hesaplanmistir. C. trutta bireylerinin yas gruplarina gére yumurta
veriminin 1362-15428 arasinda degistigi belirlenmistir. Eseysel
olgunluk boyu disi bireylerde 20.77 cm, erkek bireylerde 19.35 cm
olarak tespit edilmistir.

ABSTRACT

In the study, on the purpose of contribute to sustainable fisheries
strategies, the reproductive characteristics of Capoeta trutta in
Uzungayir Dam Lake were investigated. The fish samples were
caught from Uzun¢ayir Dam Lake by using gill nets with different
mesh sizes (36-100 mm) between January-December 2013. During
research period, a total of 385 C. trutta samples that were caught
from Uzuncayir Dam Lake yielded 167 female (43.00%) and 218
male (57.00%) with an age composition of population varied from I
to XII age groups. GSI values reached a maximum in May and
rapidly declined after that month, and it can be concluded that C.
trutta in Uzungayir Dam Lake deposites its sperms and eggs
between May-July. Egg size varied between 0.30-1.07 mm in
dimeter. The relationships between fecundity-total length and
fecundity-total weight were determined respectively as; F=
29.708*TL-593.36 (N= 35, r= 0.27), F= 9.6448*W+5488.3 (N= 35, r=
0.38). The fecundity of C. trutta individuals changed from 1362 to
15428 according to age groups. Sexual maturity length was
determined as 20.77 cm and 19.35 cm for female and males,
respectively.
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GIRIS

Tum canlilarda oldugu gibi baliklarda da treme, tiir
devamliligim1 saglayabilmeleri i¢in yasamsal 6neme
sahiptir. Bir balik su kaynaginda veya bulundugu
ortamda buylyup gelisebilmesine karsin {reme
ozelligine sahip degilse o ortama adapte olmus
sayilmamaktadir. Tim diger hayvanlar gibi baliklar da
genetik olarak tiremeye programlanmigtir.

Bir tiirtin tireme basarisi ekolojik kogullara bagh olarak
genetik kapasiteleri tarafindan belirlenmektedir ve bu
baglamda her tiirin kendine 06zgl Ureme stratejisi
vardir. Bu nedenlerden dolayr basarili bir balik
uretiminin ger¢ceklesmesi ve balik yetistiriciligi agisindan
turlerin lireme biyolojilerinin belirlenmesi 6nemlidir
(Wang ve ark., 2014). Ayrica, dogal balik stoklarmnin
korunmasi, surdirilebilir avciigin  saglanmasi1 ve
balik¢ilik yonetim stratejilerinin belirlenmesi i¢in balik
populasyonlarinin tireme 6zelliklerinin bilinmesi gerekir.

Uzungayir Baraji, Tunceli'de, Munzur Nehri tizerinde,
enerji Uretmek amaciyla 1996-2003 yillar: arasinda inga
edilmigtir. Kaya goévde dolgu tipi olan barajin gévde
hacmi 551 m3, normal su kotunda gél hacmi 308 hm?3 ve
gol alam 13 km? dir. Baraj 74 MW giig ile yilhik 317
GWh'ik elektrik enerjisi uretmektedir ve bélgenin
onemli HES'lerinden birisidir (URL).

Uzuncayir Baraj Géli'nde 3 familyaya ait (Salmonidae,
Cyprinidae ve Nemacheilidae) 12 takson (Salmo trutta
macrostigma (Dumeril, 1858), Acanthobrama marmid
Heckel, 1843, Alburnoides bipunctatus (Bloch, 1782),
Alburnus mossulensis Heckel, 1843, Barbus lacerta
Heckel, 1843, Capoeta trutta (Heckel, 1843), Capoeta
umbla (Heckel, 1843), Chondrostoma regium (Heckel,
1843), Cyprinus carpio carpio (Linnaeus, 1758), Squalius
cephalus (Linnaeus, 1758), Oxynoemacheilus angorae
(Steindachner, 1897), Paracobitis tigris (Heckel, 1843))
yasamaktadir (Coban ve ark., 2013).

Bu taksonlar icinde sadece sazan (Cyprinus carpio
carpio) DSI 9. Bolge Miidiirliigii Keban Su Uriinleri Sube
Miudirlugi tarafindan énceki yillarda agilanmis olup,
diger taksonlarin hepsi rezervuari dogal tiradir.

Capoeta trutta (Heckgl, 1843), ozellikle Ortadogu
ulkelerinden Tiurkiye, Iran, Irak ve Suriye'de yaygin
olarak dagilim gosteren Cyprinidae familyasina ait bir
tirdir. Bu tirin gesitli su kaynaklarinda yasayan
populasyonlar1 hakkinda bir¢ok bilimsel aragtirma
bulunmaktadir (Polat, 1987; Sen ve ark., 1987; Sevik,
1993; Giil ve ark., 1996; Oztiirk ve ark., 1997; Yapalak ve
Yiksel 1998; Sevik ve ark., 1998; Yilmaz ve Solak 1999;
Calta ve ark., 2001; Oriin ve Erdemli 2002; Ozekinci ve
ark., 2003; Duman, 2004; Cokmez, 2005; Calta ve
Canpolat 2007; Kalkan, 2008; Coban ve Dugtikcan 2009;
Mol ve ark., 2010; Yazicioglu ve Yilmaz 2011; Kurt Kaya
ve ark., 2013; Giindiiz ve ark., 2014).

Uzungayir Baraj Goli'ndeki Capoeta truttamin lreme
biyolojisine yonelik herhangi bir ¢alisma yapilmamagtar.
Bu ¢alisma ile yeni bir baraj golu olan Uzuncayir Baraj
Goli'ndeki  ekonomik 6neme sahip C. trutta
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populasyonunun treme 6zelliklerinin arastirilmasi
amaclanmagtir.

MATERYAL ve METOT

Calisma, Ocak-Aralik 2013 tarihleri arasinda, Uzuncayir
Baraj Golii (Tunceli’nde belirlenen 6 istasyonda
yiritilmistiir (Sekil 1). Balk 6rneklemeleri, ag goz
acikligr 36 ile 100 mm arasinda degisen monofilament
sade uzatma aglanyla, aylik olarak gerceklestirilmigtir.
Avcilik operasyonlarinda toplam 385 adet Capoeta trutta
bireyi yakalanmis ve soguk =zinciri kullanilarak

incelenmek tzere laboratuvara getirilmigtir.

{ Eue

u’'ndeki

Sekil 1. Uzungayir Baraj
istasyonlar:

arastirma

Gol

Capoeta trutta érneklerinin total boyu (TB) 1 mm
taksimath 6l¢iim tahtasmda, viicut agirhiklar: (VA) ve
gonat agirhiklar: (GA) ise 0.1 g hassasiyetindeki dijital
terazide belirlenmistir. Cinsiyet teghisi, gonatlarin gorsel
olarak muayenesi neticesinde gerceklestirilmigtir. Yag
tahminleri dorsal yiizge¢ 1s1m1 kullanilarak yapilmigtir
(Polat 1986; Oztiirk ve ark., 1997).

Ureme déneminin tespit edilmesi amaciyla asagidaki
formiiller kullanilarak aylik periyotlarda gonadosomatik
indeks degerleri (GSI) ve kondisyon faktérleri (KF)
hesaplanmigtir (Avsar, 1998).

GSI = [GA/AVA-GA)]*100
KF = [(VA-GA)/TB?*100

Yumurta caplar1 okiiler mikrometre ile [(uzun eksen
uzunlugu+kisa eksen uzunlugu)/2] formiilii kullanilarak
olciilmiistiir (Celik ve Bircan, 2004).

Fekondite, yumurtlama evresindeki disi bireyler
kullanilarak tahmin edilmistir. Mutlak fekondite (MF)
ve Nispi fekonditeyi (NF) belirlemek icin gravimetrik
yontem kullamlmistir (Bagenal ve Braum, 1978). Her bir
ovaryumun bagindan, ortasindan ve sonundan 1 g
yumurta alinarak karigtirilmis ve %10luk formaldehit
¢ozeltisinde bekletilmigtir. Daha sonra yumurtalar
sayilmigtir. Mutlak fekondite, 1 g’daki ortalama yumurta
sayisi ile ovaryum agirhiginin ¢arpilmasi, nispi fekondite
ise mutlak fekonditesinin viicut agirhigina boéliinmesi ile
her bir birey icin hesaplanmistir (Wang ve ark., 2014).
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Ik eseysel olgunluk boyu ile ilgili veriler denkleminden
yararlanilarak belirlenmis ve lojistik egriler ¢izilmigtir
(King, 1995; Yalcin ve ark. 2004; Alp ve ark., 2005;
Ceyhun ve Erdogan 2008).

P=1/(1+expl+@-Lml)
Formiildeki;

P: Her boy grubundaki olgun bireylerin oranini,

L: Total boyu,

L= Tk egeysel olgunluk boyunu,

r: Elde edilen lojistik egrinin egimini ifade etmektedir.

Fekondite-viicut agirhigi (F-VA), Fekondite-total boy (F-
TB), Fekondite-yumurta capr (F-YC) ve Fekondite-yas
grubu (F-t) arasindaki iligkilerin belirlenmesinde
regresyon analizi kullamlmistir (Bingel, 2002). Elde
edilen verilerin istatistiksel analizi igin Microsoft Office
Excel 2010 ve SPSS 22.0 paket programlarindan
yararlamlmigtir. Elde edilen istatistiksel bulgular
Fowler ve Cohen (1992)e gore yorumlanmigtar.

BULGULAR

Cinsiyet ve Egey Orani

Aragtirma stiresince Uzuncayir Baraj Goli'nden toplam
385 adet C. truttabireyi yakalanmistir. Bu bireylerin 218
adedini (%57.00) erkek, 167 adedini (%43.00) disi
bireylerin olusturdugu ve erkek:digi orammin 1:0.77
oldugu tespit edilmistir. Bu oranmin, beklenen cinsiyet
oranindan (1:1) istatistiki olarak farklh olmadig
goriilmiistiir (X2 = 3.38; p>0.05).

Kondisyon Faktori

Ortalama kondisyon faktorii, hem digi hem de erkeklerde
Nisan aymda en yiiksek seviyeye ulasmis (Disilerde:
1.16; Erkeklerde: 1.10), sonraki aylarda diisiis
gerceklesmistir. En diisiik seviyeye ulastign (Disilerde:
0.88; Erkeklerde: 0.82) Temmuz aymdan sonra tekrar
yikselmeye baglamistir (Sekil 2). Kondisyon faktorii
degerlerinin aylara gore degisimi her iki esey i¢in de
istatistiki olarak onemli bulunmustur (Anova testi;
digilerde F=6.687 p<0.05 ve erkeklerde F=14.110
p<0.05).

Gonadosomatik Indeks

C. trutta populasyonunun tireme zamanin saptamak
amaciyla her eseyin aylara gore gonadosomatik indeks
(GSD) degerleri hesaplanmustir. Her iki egeyde de
ortalama GSI degerlerinin Mayis aymmda maksimuma
ulastigi (Disilerde: 4.187; Erkeklerde: 2.830) ve daha
sonra hizla diistiigli belirlenmistir (Sekil 3). Kondisyon

faktéri  ve  gonadosomatik  indeks  degerleri
incelendiginde iremenin Mayis ayinda basladigi ve
Temmuz aymda sona erdigi saptanmigtir. GSI

degerlerinin aylara gore degisimi her iki esey i¢in de
istatistiki olarak onemli bulunmustur (Anova testi;
disilerde F=2.197 p<0.05 ve erkeklerde F=10.231 p<0.05)

Yumurta Capi

C. trutta populasyonuna ait disi bireylerin yumurta
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caplarn aylik periyotlarda oOl¢ilmistir. En kigik
ortalama yumurta capr Kasim aymda (0.30 mm), en
yiksek ortalama yumurta capi degeri ise iireme
déneminin basladigi Mayis aymda (1.07 mm)
saptanmistir (Sekil 4). Yumurta cap1 yas grubu arttikca
kii¢tilmis, ortalama 0.58+0.06 mm olarak bulunmustur
(Cizelge 1).

Calisma siiresince ovaryum icinde farkl biiyuklik ve
renkte yumurtalar tespit edilmistir. Olgunlagsmamig
yumurtalarin yesilimsi-gri ile kirli beyaz renkte, olgun
yumurtalarin ise portakal sarisi renginde oldugu
gorilmugstir.

Fekondite

Uzungayir Baraj Golu C. trutta populasyonundan
yakalanan yumurtlama evresindeki 36 bireyde fekondite
arastirilmigtir. Mutlak fekonditenin yasa bagh olarak
arttign  ve ortalamasmmin 6546+637 adet oldugu
belirlenmigtir. Nispi fekondite, tim yas gruplarinin
ortalamas1 alindiginda, 232.7+21.3 adet/cm ve 29.7+2.6
adet/g olarak hesaplanmistir (Cizelge 1).

Uzuncayir Baraj Goélinde yasayan C. fruttanin
fekondite-vicut agirligi, fekondite-total boy ve fekondite-
yas grubu arasindaki iligkiyi agiklayan denklemler
hesaplanmigtir. Fekondite-viicut agirhig ile fekondite-
total boy arasinda zayif diizeyde (r=0.38; r=0.27) bir iligki
oldugu bulunmustur.

Fekondite-yag grubu arasinda ise pozitif yonde kuvvetli
bir iliski oldugu (r=0.91) tespit edilmistir (Sekil 5, 6, 7).

—=—Erkek

——Disi

Kondisyon faktirii

0.8

Sekil 2. Kondisyon faktéri degerlerinin eseylere ve
aylara gore degisimi

=s=Disi G8I === Erkek GSI
< 43
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Sekil 3. Gonadosomatik indeks (GSI) degerlerinin
eseylere ve aylara gore degisimi
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Sekil 4. Yumurta capr degerlerinin aylara gore

degisimi
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Sekil 5. C. trutta populasyonunun fekondite-viicut
agirhig1 (F-VA) iligkisi
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Sekil 6. C. trutta populasyonunun fekondite-total boy
(F-TB) iligkisi
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Sekil 7. C. trutta populasyonunun fekondite-yas grubu
(F-t) iligkisi

Eseysel Olgunluga Ulagsma Boyu

C. trutta bireylerinin %50’sinin cinsi olgunluga
ulastign boyun (Lm= %50) erkek ve disiler icin
sirasiyla; 19.36 ecm ve 20.78 cm oldugu, erkeklerin
boyca daha erken cinsi olgunluga ulastig1 saptanmagtir

(Sekil 8).

wo-~y L e e e

Erkek
a=7,7798
b=-0,4019
0,994
Lm= 18,36

s0

Olgunlasma orami (%)

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 24 36 38
Total boy (em)

Sekil 8. C. trutta populasyonunun erkek ve disi
bireylerinde ilk egeysel olgunluga ulagma
boyu

Cizelge 1. Yas gruplarmma gore total boy (TB), viicut agirhign (VA), yumurta cap1 (YC), mutlak fekondite (F) ve

nisbi fekondite (F/cm, F/g) degerleri

Yas N  TB(cm) VA (g) YC (mm) F F/em Flg
111 7 27.4+1.3 215.7+30.4 0.80+0.18 5320+1468 185.3+39.8 23.5+3.1
v 18  27.8+0.9 234.8+21.4 0.58+0.08 6521+908 238.3+32.8 31.2+4.4
\Y 10  28.8+0.9 239.8+24.9 0.46+0.07 6960+1210 240.0+38.5 30.0+4.3
VI 1 29.3+0.0 264.0+00.0 0.41+0.00 114304000 390.1+00.0 43.3+0.0
Toplam 36  28.0+0.6 233.3+13.7 0.58+0.06 6546637 232.7+21.3 29.7+2.6
treme doneminin Mayis ayinda bagladigi ve Temmuz
TARTISMA ve SONUC aymda sonlandigi tespit edilmistir. Bu doénemde

Calisma siiresince incelenen 385 adet Capoeta trutta
bireyinin g¢ogunlugunu erkekler olusturmasina ragmen
(erkek:281 adet; disi 167), belirlenen erkek/disi oraninin
(1:0.77), beklenenden (1:1) istatistiki olarak farkh
olmadig tespit edilmistir.

Kondisyon faktéra degerlerine bakildiginda, Nisan ayinda
en yiksek seviyeye ulastigl, daha sonra hizla dustigi
gorilmustir.

GSI degerlerindeki aylik degigimler analiz edilmis ve
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kondisyon faktorii degerlerinin de tremeye bagh olarak
diistiigti belirlenmistir.

Ayn tiiriin ireme donemini; Polat (1987), Asagn Firat
Suyunda Haziran ayinda; Cékmez (2005), Karakaya Baraj
Goliinde ve Oymak ve ark. (2008), Atatiirk Baraj Gélii'nde
mayis-haziran aylar arasinda; Diisiikcan ve Calta (2012),
Keban, Karakaya ve Ataturk Baraj Gollerinde sirasiyla
mayis-haziran, haziran-temmuz ve haziran—agustos
aylar1 arasinda bildirmisglerdir.
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Elde ettigimiz degerler diger calismalarla
kargilagtinnldiginda genelde bir uyum goriilmektedir.
Farkl su ortamlarinda 6zellikle sicaklik farkliliklaridan
dolay1 ayni tiirtin tireme doneminin farkl olmasi beklenen
bir durumdur.

En yiuksek ortalama yumurta capr degeri Ureme
doneminin  basladigni Mayis aymnda (1.07 mm)
saptanmigtir. Yumurta ¢api yas grubu arttik¢a kiigilmiis,
ortalama 0.58+0.06 mm olarak bulunmustur.

Baz1 arastirmacilar Polat (1987), Oriin ve Erdemli
(2002), Cokmez (2005), Bozkurt (1998), Oymak ve ark.
(2008), Diisiikcan ve Calta (2012), Yiice ve ark. (2014),
farkl su kaynaklarindaki Capoeta truttaicin yumurta
capini 0.09 ile 2.20 mm arasinda bildirmiglerdir
(Cizelge 2). Aym tiire ait farkli populasyonlarda
yumurta ¢aplar: farkli olabilecegi gibi aynm1 zamanda,
mevsime, yasa ve ovaryum icerisindeki konumuna
gore de degisebilmektedir.

Fekonditenin yasa bagli olarak arttigi ve yas
gruplarina gore ortalama alindiginda 5320+1468 (I11.

yas grubu) ile 11430+000 (VI. yas grubu) arasinda
degistigi belirlenmigtir. Bu konuda farklh arastirmalar
tarafindan fakli sonuclar elde edilmistir. Yumurta
verimini; Polat (1987), 1259-20935; Oriin ve Erdemli
(2002), 10440-61425; Oymak ve ark. (2008), 6871-
33252; Diisiikcan ve Calta (2012), Keban Baraj
Golunde, 2870-29930; Karakaya Baraj Goliinde, 5192-
56000 ve Atatirk Baraj Goli'nde ise 3381-45125
olarak bildirmislerdir.

Ik eseysel olgunluk boyu erkekler i¢in 19.36 cm ve
digiler icin 20.78 cm olarak belirlenmistir. Farkl
bolgelerde yapilan arastirmalarda bu degerler
erkekler i¢in 19.90-22.95 cm arasinda, disiler igin
19.90-25.44 cm arasinda bildirilmistir. Calismalardaki
bulgular ile bizim ¢alismamizdaki bulgular arasinda
buytik oranda uyum gorilmektedir. Eseysel olgunluga
ulagsma boyu, tiire ve tirin yasadigl su ortaminin
fiziksel kimyasal ve biyolojik 6zelliklerine gére bazi
farkliliklar gosterebilmektedir.

Cizelge 2. Farkl caligmalardan elde edilen Capoet@ trutta ‘ya ait iireme biyolojisi ile ilgili parametreler

asi Eseysel Ureme Yumurta  Yumurta Kondisyon
Kaynak Olgunluk Boyu  Dénemi Cap1 Verimi Faktoriu
) ? ) ? 3 ?
1 0.92- Haz 1259- 1.36-1.67
4.37 ' 20935 (3+9)
0.67- ) . s ] 112- 112
2 975 20.23 19.93 May.-Ag. 0.41-1.76 136 136
0.82- Haz.- 10440-
3 10.2 Tem. 0.68-1.11 61425
0.29- Mart- 1.22- 1.15-
4 7.91 Haz. 0.87-1.04 1.38 1.33
0.76- 0.88- " . May.- ) 6871-
5 553 3.65 19.90 19.90 Haz. 0.42-1.69 33959
0.39- 0.42- May.- ) 2870- 1.16- 1.05-
6a 1.32 2.61 Haz. 0.60-1.10 29930 1.51 1.41
0.60- 0.66- Haz.- 5192- 1.08- 1.16-
6b 2.38 2.85 Tem. 0.60-1.20 56000 1.45 1.38
0.57- 0.91- . ) 3381- 1.18- 1.17-
b 4.07 7.95 Haz-Ag. 0.50:2.20 45105 1.51 1.52
0.49- 0.72- - ) 1809- 1.13- 1.10-
Ta 776 591 22.55 24.06 May.-Ag. 0.76-1.59 45313 197 136
0.53- 0.55- . ) 4361- 1.02- 1.06-
b 12.8 10.0 22.67  25.44  May.-Ag. 0.09-1.70 74361 1.20 118
0.41- 0.42- . 4102- 0.92- 0.97-
Tc 770 14.3 22.95 24.82 May.-Ag. 0.69-1.79 55985 1.99 111
0.10- 0.07- May.- i 1362- 0.82- 0.87-
8 12.0 10.8 19.35 20.77 Tem. 0.21-1.55 15428 1.09 1.16

*Catal Boy, 1. Polat (1987); 2. Bozkurt (1998); 3. Oriin ve Erdemli (2002); 4. Cokmez (2005); 5. Oymak ve ark., (2008); 6.
Diigiikcan ve Calta, (2012); 7. Yiice ve ark., (2014); 8. Bu calisma

Capoeta trutta Uzuncayir Baraj Go6li'niin dominant
turlerinden biridir. Tirtin baraj golinde devamliligimi
saglamak ve strdurilebilir maksimum urin elde

edebilmek i¢in aveilliginin diizenlenmesi
gerekmektedir. Bu bakimdan, bu ¢alismada belirlenen
ireme doneminde kacak avciligin  6nlenmesi

gerekmektedir. Ayn1 zamanda, ilk eseysel olgunluk
boyundan kii¢iik baliklari avlayan veya segici olmayan
av arac¢larinin kullanimina izin verilmemelidir.
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