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OZET: Bu calisma 2015 ve 2016 yillarinda Orta Anadolu Bolgesi aspir 1slah calismalar1 kapsaminda elde edilen
ileri kademedeki bes adet aspir hatlar1 (106-2, 11-1, 77-1-d, 89-1-c, BDYAS-9) ile standart cesitlerin (Goktiirk,
Balci, Linas, Olas, Dinger) verim ve verim unsurlar1 yoniinden karsilastirilmasi amaciyla yapilmistir. Bu amagla
cesit ve hatlarin tohum verimi, yag orani ve yag verimleri tespit edilmistir. Aspir hat gelistirme ¢alismalarimiz ABD
Gen bankasindan temin edilen 245 adet aspir popiilasyonlari ile 2008 yilinda baglamistir. 2008 yilindan 2015 yilina
kadar hatlar, ¢esitli 6zellikler yoniinden seleksiyona tabi tutulmustur.2015 ve 2016 yillarinda 5 adet standart cesit ve
5 adet hatla, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore dort tekerriirlii olarak Konya Bahri Dagdas Uluslararasi
Tarimsal Arastirma Enstitiisii deneme tarlalarinda verim denemesi kurulmustur. Aspir hatlar1 arasinda tohum verimi
bakimindan her iki yilda da énemli farkliliklar bulunmustur. Ayn1 sekilde yillarmn birlestirilmesi ile yapilan analiz de
farklilig1 ortaya koymustur. iki yil ortalamasina gére BDYAS-9 nolu hattimiz 302 kg/da tohum verimi ile ilk sirada
yer alirken, bunu sirasiyla 289 kg/da ve 285 kg/da ile Dinger ve Goktiirk cesitleri takip etmistir. Yag orani
bakimindan ise BDYAS-9 nolu hattimiz %37.7 lik yag orani ile birinci sirada yer almig, bunu %37 ile Olas ve %
35.1 ile Linas gesitleri takip etmistir. ki y1l ortalamasma gére BDYAS-9 nolu hattimizdan 113,5 kg/da yag verimi
elde edilirken, Olas ¢esidinden 100,Linas ¢esidinden 95, Balci ¢esidinden 90 kg/da yag verimi elde edilmistir.
Tohum verimi, yag orani ve yag verimi agisindan mevcut gesitlerden daha {istiin ozellikleri olan gesitlerin
gelistirilmesi, aspir tariminda ekonomik olarak {irlin elde edilmesi, hem g¢ift¢inin hem de sanayicinin tercih etmesi
acisindan 6nem arz etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Aspir, seleksiyon, ¢esit, 1slah

Evaluation of Yield and Yield Components of Safflower Lines Developed by
Selection in Konya Conditions

ABSTRACT: This study was carried out in order to compare the five types of safflower lines(106-2, 11-1, 77-1-d,
89-1-c, BDYAS-9 advanced stage obtained in the Central Anatolian Region safflower improvement studies with the
standard varieties(Goktiirk, Balci, Linas, Olas, Dinger) in terms of yield and yield components in 2015 and 2016.
For this purpose, seed yield, oil content and oil yield of the varieties and lines were determined.

Safflower line development studies began with 245 safflower populations obtained from the US Gene Bank in 2008.
From 2008 until 2015, these lines were selected for various features.In 2015 and 2016 at the Konya Bahri Dagdas
International Agricultural Research Institute, 5 standard varieties and 5 lines up yield experiment according to the
“Randomized Complete Block Design” with four replication were established as four replications.

Significant differences were found between safflower lines every two years. In the same way, the analysis made by
combining the years revealed the difference. According to the average of two years, BDYAS-9 line was placed in
the first group with seed yield (302 kg/da). Followed by Dinger and Goktiirk varieties with 289 kg/da and 285 kg/da
respectively.In terms of oil ratio, BDYAS-9 line was in the first place with 37.7% fat ratio. Followed by Olas with
37% and Linas with 35.1%. According to the average of two years, the oil yield was obtained 113.5 kg/da from
BDYAS-9, 100 kg/da from Olas variety, 95 kg/da from Linas variety and 90 kg/da from Balci variety. The
development of varieties with superior characteristics than the existing varieties in terms of seed yield, fat content
and oil yield, economically producing crops in ion is important both for farmers and for industrialists.

Key Words: Safflower, selection, variety, breeding

GIRIiS

Aspir (Carthamus tinctorius L., Compositeae), 3000
yil dnce Ortadogu'da kiiltlire alinmaya baslamis 6énemli
bir yag bitkisidir. Tohumlarinda % 90'1 doymamis yag
asitlerinden (oleik ve linoleik asit) olusan % 25-45
arasinda yag, % 32-34 karbonhidrat, % 14-15 protein, %
5-8 nem ve % 2-7 kiil ihtiva etmektedir (Weiss, 2000;
Cosge vd., 2007).

Bitkisel yag Aspir diger yag bitkilerine gore kis
aylar1 serin ve yaz aylar1 kurak olan bolgelerde
adaptasyon yetenegi oldukca yiiksek bir bitkidir.

Ozellikle tuzluluga, kuraga ve nispeten de soguga olan
yiiksek toleransi nedeniyle Tiirkiye’nin kurak ve yari
kurak tarim alanlarinda degerlendirilebilecek alternatif
iiriinlerden birisidir (Baydar ve Erbag, 2007). Ulkemizin
giderek artan yag agig1 dikkate alinacak olursa, aspir
bitkisinin ozellikle genis alanlarda ticari olarak
yetistirilmesi durumunda hem {retici ve hem de
sanayici isteklerine cevap verebilecek bir potansiyeli
bulunmaktadir. Ancak mevcut aspir ¢esitlerinin
verimleri ve yag oranlar1 istenilen seviyede degildir.
Aspirde her ne kadar 1slah caligmalari ile yiiksek yag
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igeren (% 40'm lizerinde) ¢esitler gelistirilmis olsa da,
iretimi yapilan aspir g¢esitlerinin yag igerigi bu
seviyenin altinda kalmaktadir (Johnson vd., 1999). Yeni
gelistirilen aspir ¢esitlerinde yag orani nispeten
artirillmig olsa da aspirin aygigegi, soya ve kanola gibi
tiriinlerle rekabet edebilmesi ve ekonomik olarak {iriin
elde edilmesi i¢in tohum ve yag verimi yag orani
yiiksek aspir ¢esitlerinin gelistirilmesi gerekmektedir.

Yag acigmin kapatilmasinda, genis adaptasyon
kabiliyeti sayesinde tarimsal yonden en kolay
yetistirilme imkanina sahip olan yag bitkisi aspirdir.
Aspir ekiminin yayginlastirilmasi1 yag bitkileri tarimi
acisimndan 6nemli katki saglayacaktir (Ekiz ve Bayraktar
1986).

Aspirde en 6nemli 1slah amaclar1 arasinda; yiiksek
tohum verimi, yiiksek yag verimi, erkencilik, diisiik
kabuk oran1 ve yiiksek yag icerigi, yiiksek linoleik veya
yiksek oleik asit orani, makineli hasada uygunluk ve
hastalik ve zararhlara karst dayaniklihk sayilabilir
(Knowles, 1982; Robbelen vd., 1989; Weiss, 2000).
Diger kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi, yukarida sayilan
1slah amaglar1 dogrultusunda, gelistirilen aspir gesit ve
hatlarmin en basta farkli ¢evre kosullarinda stabil bir
tiretime izin verecek sekilde adaptasyon yeteneginin ve
verim performansimin yiiksek olmas1 gerekir.

Tiirkiye'nin farkli bolgelerinde aspir genotiplerinin
agronomik performanslar1 ile ilgili pek c¢ok calisma
yapilmistir (Esendal 1973; Kolsaric1 1983; Uslu ve ark.
1996; Giindogdu 1997; Tungtiirk1998; Caliskan ve ark.
1998;Kizil ve ark. 1999; Kiz1l 2002; Kaya ve ark. 2003;
Camas ve ark. 2005; Uysal 2006; Karaaslan ve Hakan
2007; Polat 2007; Sast12007; Oztiirk ve ark. 2008).

Tiirkiye’de bugiine kadar aspir yetistiriciliginde ve
arastirmalarinda yaygin olarak Dinger 5-118, Remzibey-
05, Yenice 5-38 ve Balct (son 2 yil) gesitleri
kullanilmustir. Her ne kadar bu gesitler sinirli iiretim
alanlarinda ihtiyaca cevap vermis olmakla birlikte, aspir
tariminin ~ yayginlasmasma bagli olarak  gittikce
farklilasan agro-ekolojik kosullara daha iyi adapte
olabilen ve daha yiiksek tohum ve yag verimi alinabilen
yeni aspir ¢esitlerine ihtiya¢c duyulmaktadir.

Aspir 1slah ¢aligmalarinda en 6nemli problemlerden
birisi yerel materyalin Ozellikle yag orani agisindan
varyasyonunun dar olmasidir. Bu ¢alisma da yurt dist
kokenli 245 adet hattan seleksiyonla elde edilen, ileri
kademe hatlarin tescilli g¢esitlerle verim ve verim
unsurlar1 a¢isindan karsilastirilmas: yapilmastir.

MATERYAL ve METOT

Bu ¢alisma, Konya ekolojik sartlarnda 2008-2016
yillar1 arasinda yiiriitiilen aspir 1slah ¢aligmalarinin bir
kismini ihtiva etmektedir. ABD Gen Bankasindan temin
edilen farkli orijinli aspir popiilasyonlarindan
seleksiyonla elde edilmis 245 adet tek bitki ayr1 siralar
halinde ekilmistir.

2008 yil1 ve 2015 yillar1 arasinda yapilan seleksiyon
calismalartyla bu  hatlarin sayist  5’e  kadar
diisiiriilmiistiir. 2015 ve 2016 yillarinda 5 adet standart
cesit (Goktiirk, Balci, Linas, Olas, Dinger) ve 5 adet
hatla (106-2, 11-1, 77-1-d, 89-1-c,BDYAS-9), tesadiif
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bloklar1 deneme desenine gore dort tekerriirlii olarak
Konya Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Aragtirma
Enstitiisii  deneme tarlalarinda  verim  denemesi
kurulmustur.

Arastirma “Tesadiif Bloklar1” deneme deseninde ii¢
tekerriirlii olarak tertiplenmis, ekimler; her iki yilda da
nisan ayinm ilk haftasinda, 20 cm sira aras1 mesafe ile 5
m parsel boyunda 6 sira olacak parsel mibzeri ile
yapilmistir. Hasat bitkiler olgunlastigi zaman agustos
aymin tgilincii haftasinda yapilmistir.  Aragtirmada;
ciceklenme giin sayisi, olgunlagsma giin sayisi, bitki
boyu, ham yag orani, tohum verimi ve ham yag verimi,
bin dane agirlig1 ele alinmistir.

Arastirmada ele alinan 6zelliklerden sadece tohum
verimi degerleri i¢in, JUMP istatistik programinda yillar
ayrt ayri ve birlestirilerek varyans analizine tabi
tutulmus, “F” testi yapilmak suretiyle farliliklar1 tespit
edilen islemlerin ortalama degerleri “LSD” 6nem testine
gore gruplandirilmistir. Tohum verimi disindaki diger
gozlem ve Slgiimlerde ortalama degerler alinmaistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Cizelgel’de goriildiigii gibi Ortalama bitki boyu
degerlerini inceledigimizde iki y1l ortalamasina gore 85
cm ile linas ¢esidi ilk sirada yer alirken, bunu 83 cm ile
BDYAS-9 ve 11-1 hatlar1 takip etmistir. En disiik bitki
boyu ise 71 cm ile 106-2 hattindan elde edilmistir.

Makinali hasada uygun olmasi agisindan ideal aspir
tiplerinin 60-85 cm boyunda olmasi arzu edilmektedir
(Weiss 2000). Arastirmada degerlendirilen tiim hat ve
cesitler iki yilda da belirtilen siirlar igerisinde yer
almislardir.

Cigeklenme giin sayis1 degerleri iki yi1l ortalamasina
gore en diisiik 70 giin ve en yiiksek 74 giin arasinda
degismistir. Cigeklenme giin sayisi agisindan hat ve
cesitlerde dar bir varyasyon oldugu tespit edilmistir.
Ciceklenme giin sayis1 erkencilik veya gecciligin
tespitinde Onemli bir kriterdir. Yine ayni sekilde
olgunlagsma giin sayis1 da 112.5 ile 113.5 arasinda
degismistir.

Cizlelge.2 de goriildiigli gibi yag oran1 bakimindan
BDYAS-9 nolu hattimiz %37.7 lik yag orani ile birinci
sirada yer almis, bunu %37 ile Olas ve % 35.1 ile Linas
cesitleri takip etmistir. Cift¢i ve sanayici isteklerine bir
arada cevap verebilmesi bakimindan yiiksek tohum
verimi ve yag oranin birlikte ele alindig1 dekara yag
verimi de 6nem arz etmektedir. Iki y1l ortalamasma gore
BDYAS-9 nolu hattimizdan 113.5 kg/da yag verimi elde
edilirken, Olas gesidinden 100, Linas ¢esidinden 95,
Balc1 ¢esidinden 90.5 kg/da yag verimi elde edilmistir.
Nagaraj ve Reddy (1997), aspir c¢esitlerinin yag
oranlarnin  degisimlerindeki en ©nemli faktoriin
yetistirme sartlarindan kaynaklanabilecegini, bunun
yaninda; olgunlasma, kabuk miktar1 ve ¢esidin
genotipik durumunun da aspir bitkisinin kalitesinin ve
tohum yag igeriginde Onemli oranda etkili olacagini
bildirmistir. Bin tohum agirligr en yiiksek standart
cesitlerden Goktlirk ve Linas ¢esitlerinden (43 g) elde
edilmistir.
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Cizelge.1. Hat ve gesitlerin bitki boyu, ¢igeklenme giin sayisi ve olgunlagma giin sayisi degerleri.

Bitki Boyu(cm) Ciceklenme Giin Sayis1 Olgunlagsma Giin Sayis1
Cegsitler 2015 |2016 |Ortalama |2015 |2016 |Ortalama |[2015 |2016 | Ortalama
106-2 81 61 71 75 69 72 115 110 112.5
11-1 97 69 83 76 72 74 115 112 113.5
77-1-d 90 70 80 74 69 71 115 110 112.5
89-1-c 84 62 73 74 69 71 115 110 112.5
Balci 81 69 75 74 70 72 115 110 112.5
BDYAS-9 98 68 83 74 72 73 115 110 112.5
Dinger 90 70 80 76 71 73 115 112 113.5
GOKTURK | 85 65 75 73 68 70 115 109 112.0
LINAS 93 77 85 76 72 74 115 112 113.5
OLAS 73 73 73 75 71 73 115 112 113.5
Cizelge.2. Hat ve cesitlerin yag orani, yag verimi ve bin tohum agirhg: degerleri
Yag Oram (%) Yag Verimi(kg/da) Bin Tohum Agirhgi (g)

Cegsitler 2015 2016 Ortalama | 2015 | 2016 | Ortalama | 2015 | 2016 | Ortalama
106-2 36.6 33.2 34.9 98 67 82.5 39 40 39.5
11-1 32.3 31.2 31.7 92 63 77.5 40 41 40.5
77-1-d 34.0 33.9 33.9 89 62 75.5 37 36 36.5
89-1-c 36.3 34.0 35.1 102 | 54 78.0 41 42 41.5
Balci 34.6 34.5 34.5 99 82 90.5 41 43 42.0
BDYAS-9 | 374 38.0 37.7 133 | 94 113.5 42 42 42.0
Dinger 29.7 27.3 28.5 100 | 64 82.0 43 43 43.0
GOKTURK | 33.0 33.9 33.5 116 | 74 95.0 43 43 43.0
LINAS 35.0 35.2 35.1 97 93 95.0 40 42 41.0
OLAS 36.7 37.2 37.0 115 | 85 100.0 41 41 41.0
Cizelge.3. Hat ve gesitlerin tohum verimi degerleri.

Cesitler 2015 2016 Ortalama
BDYAS-9 357 a 248 ab 302 a
Dinger 344 ab 234 bc 289 ab

Goktiirk 353 ab 217 cd 285 ab

Linas 278 cd 265 a 271 bc

Olas 313 be 229 hc 271 bc
Balci 287 cd 238 hc 262 cd

11-1 285 cd 203 de 244 de

106-2 269d 202 de 235 ef

77-1-d 262 d 182 ef 222 ef

89-1-c 281 cd 157 f 219 f

VK(%) 9 8 8.5
LSD 38 25 22
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Cizelge.4. Tohum Verimi Degerlerinin Yillarin Ayr1 Ayr1 Varyans Analiz Sonuglari

2015 2016
Varyasyon SD KO Pr>F KO Pr>F
Kaynad
Tekrarlar 3 700 0,4390 1748** 0. 0040
Cesitler 9 5192** <, 0.0001 4133** <, 0.0001
Hata 27 751 311
Genel 39 1772 1303
CV(%) 9 8

Cizelge.5. Tohum Verimi Degerlerinin Yillarin Birlestirilmis Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon | SD KO Pr>F
Kaynag
Yillar 1 145504 <.0001
Tekrarlar 3 2260 0,0074
Cesitler 9 6627 <.0001
CesitlerxYil 9 2698 <.0001
Hata 57 513
Genel 79 3360

Cizelge.3, Cizelged ve Cizelge.5 incelendiginde
tohum verimi bakimindan aspir hatlar1 arasinda her iki
yilda da 6nemli farkliliklar bulunmustur. Ayn1 sekilde
yillarin birlestirilmesi ile yapilan analiz de farklilig:
ortaya koymustur. iki y1l ortalamasina gére BDYAS-9
nolu hattimiz 302 kg/da tohum verimi ile ilk grupta 1.
Sirada yer alirken, bunu sirasiyla 289 kg/da ve 285
kg/da ile Dinger ve Goktiirk gesitleri takip etmistir.

SONUC

Arastirma sonucunda tohum verimi agisindan aspir
hatlar1 arasinda her iki yilda da onemli farkliliklar
bulunmustur. Ayni sekilde yillarin birlestirilmesi ile
yapilan analiz de farklilig1 ortaya koymustur. BDY AS-9
nolu hattimiz tohum verimi bakimindan ilk yil ilk
sirada yer alirken, ikinci yil ikinci grupta yer almistir.
Yillar ortalamasi olarak ta ilk sirada yer almistir. Yag
orani ve yag verimi bakimindan da yillar ayr1 ayr1 ve iki
yil ortalamasinda da ilk sirada yer almistir. Yagh
tohumlu bitkilerden aspirin en Onemli sorunlarindan
biriside diisiik verim ve diisiik yag igerigidir. Cift¢i ve
sanayici isteklerine bir arada cevap verebilmesi
bakimindan yiiksek tohum verimi ve yag oranin birlikte
ele alindig1 dekara yag verimi de 6nem arz etmektedir.
Tohum verimi, yag orani ve yag verimi agisindan tercih
edilecek olan BDYAS-9 nolu hattimiz tescil agisindan
imitvar goriinmektedir.
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