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OZET: Bu arastirmada amag, Orta Anadolu Bolgesinde kira¢ kosullarda yiiksek verimli, abiyotik ve biyotik
streslere dayanikli ve istenilen Kkalitede arpa cesitlerinin 1slah edilmesi olup Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma
Enstitiisit Midiirliigii'nce (GKTAEM) yiiriitiillen arpa 1slah projesi kapsaminda 2012-2013 sezonu bdlge verim
denemesi seviyesinde yer alan 19 ‘u hat ve 5 ’i standart gesit (Erginel90, Ince04, Ozdemir05, Keser ve Tarm92)
olmak iizere 24 genotip kullanilmistir. Denemeler 5 farkli cevrede tesadiif bloklari deneme desenine goére 4
tekerriirlii olarak kurulmustur. Arastirmada incelenen unsurlar tane verim (TV), bin tane agirhg (BTA) ve tane
protein orani (TPO)’dir. Bu ¢alismada incelenen her {i¢ parametre agisindan genotipler ve ¢evreler arasi farkliliklar
ile genotip x g¢evre interaksiyonu onemli bulunmustur. Aragtirmada TV igin deneme ortalamasi 3.91 ton ha-1
olurken, standart gesitlerin ortalamasi 4.30 ton ha-1 olarak belirlenmistir. Bu ¢alismada 3, 4, 8, 16 ve 21 nolu
hatlarin standartlar ortalamasinin iizerinde TV elde edilirken bu hatlarin ayni zamanda digerlerinden daha stabil
olduklar1 tespit edilmistir. En yiiksek BTA ortalama 53 g ile 3 nolu hattan alinirken, en yilksek TPO % 14.3
ortalama ile hat12’den elde edilmistir. Cevrelere bakildiginda en yiiksek TV ve BTA Eskigehir’den alinirken, en
yiiksek TPO Hamidiye ¢evresinden alinmistir.

Anahtar kelimeler : Arpa, tane verim, bin tane agirlig, tane protein orani

Evaluation of Grain Yield and Some Quality Traits of Advanced Barley (Hordeum vulgare
L.) Genotypes and Cultivars Developed for Central Anatolia And Trasitional Zone Regions
in Rainfed Condition

ABSTRACTS: The purpose of this research is to improve the barley varieties with high yield, resistant to abiotic
and biotic stresses and has quality characteristics required in rainfed conditions in Central Anatolia and Trasitional
Zone Regions. In this research, 19 lines and 5 standard cultivars were used which carried out by the Trasitional Zone
Agricultural Research Institute in the period of 2012-2013. Trials were established with randomized block design in
4 replications in 5 different environments. The factors investigated in the research are grain yield (GY), thousand
grain weight (TGW) and grain protein ratio (GPR). The differences between genotypes and environments and
genotype x environment interaction were found significantly. For GY the average of the standard varieties was 4.30
tons ha-1 and the average of experiment was 3.91 tons ha-1. It was found that from lines 3, 4, 8, 16 and 21 were
obtained above the average of the standards and these genotypes were more stable than others. The highest GPR was
obtained from line 12 with 14.3% and the highest TGW was obtained from line 3 with 53 g. The highest GY and
TGW are obtained from Eskisehir.

Keywords : Barley, grain yields, thousand grain weight, grain protein ratio

GIRIiS

Diinyanin en eski kiiltiir bitkilerinden birisi olan arpa
(Hordeum wvulgare L.) Diinya’da ve Tiirkiye’de serin
iklim tahillar1 igerisinde ekilis ve lretim agisindan
bugdaydan sonra 2. sirayr alan tahildir (Kiin, 1988).
Onceleri insan gidast olarak arpa kullanimi yayginken,
zamanla bu alandaki 6nemini yitirmistir. Gegtigimiz yil
Tiirkiye’de 2.74 milyon hektar alanda 6.7 milyon ton
arpa iiretimi yapilmis olup ortalama TV 2.45 ton ha'
olarak gerceklesmistir (Tuik, 2016). Genis alanlarda
iretilen ve g¢iftgimizin 6nemli bir gelir kaynagi olan
arpanin Uretim ve veriminin artirilmasi igin ekolojik
kosullara uyumlu g¢esitlerin bulunmast Snemlidir
(Turgut ve ark., 1997). Arpa Tirkiye’nin tiim
bolgelerinde yetistirilmekle birlikte, 6zellikle Orta
Anadolu ve Bati Gegit Bolgelerinde yogun olarak
yetistirilmektedir. 2016 yilinda bu bolgelerde 1,1

milyon hektar alanda 3,0 milyon ton arpa iretimi
yapilmis olup Tiirkiye arpa iiretiminin yaklasik % 45’ i
karsilanmigtir (Tuik, 2016). Tiirkiye’nin kendine yeterli
tarimsal iiriinlerinden biri olan arpa, kaba ve karma yem
acigmin onemli bir boliimiiniin kapatilmasma yardimci
olmaktadir. Uretimin tamamma yakim i¢ piyasada
tiketilen arpa’nin % 95’1 hayvan yemi olarak
kullanilmakta geri kalan1 ise malt sanayinde hammadde
olarak kullanilmaktadir. Ayrica arpa samani da hayvan
beslenmesinde ¢ok dnemli bir yere sahiptir. Ulkemizde
ilk arpa 1slah c¢alismalarina 1926 yilinda Eskisehir
Tohum Islah istasyonunun kurulmastyla baglanmis olup
yerel ¢esitlerden seleksiyon yontemiyle ilk arpa
cesidimiz Glizak24 adiyla 1937 yilinda Emcet Yektay
tarafindan Eskigehir de tescil ettirilmigtir. 1963 yilinda
Ankara Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii
tarafindan tescil ettirilen Tokak 157-37 isimli arpa
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cesidi ise yiiksek verim ozelligi nedeniyle uzun yillar
¢iftcimiz tarafindan yaygin olarak ekilen ¢esit olmustur.
Uzun yillardan beri devam eden arpa 1slah galismalari
halen kamu ve 6zel sektoérde bircok kurulus tarafindan
iki veya alt1 sirali, yemlik, malthk ve kavuzsuz arpa
1slah  galismalar1 olarak devam etmektedir. Bu
aragtirmada amag, Orta Anadolu ve Gegit Bolgelerinde
kirag kosullarda yiiksek verimli, abiyotik ve biyotik
streslere dayanikli ve aranilan kalite 6zelliklerine sahip
arpa ¢esitlerinin 1slah edilerek ¢iftgilerimize sunulmasi ve

tilkemizin  arpa  Uretiminin  artirllmasma  destek
olunmasidir.
MATERYAL ve YONTEM

Bu aragtirmada, GKTAEM tarafindan yiiriitiilen arpa
1slah projesi kapsaminda 2012-2013 sezonunda bolge
verim denemesi seviyesinde yer alan 19 hat ve 5 gesit
kullanilmis olup hatlarin ebeveyn bilgileri Cizelge 1°de
verilmistir. Denemeler Eskisehir, Hamidiye, Cumra,
Kiitahya ve Emirdag bolgelerinde, tesadiif bloklar
deneme deseninde 4 tekerriirlii olarak kurulmus olup
Cumra cevresinden sadece tane verim sonuglart elde
edilebilmistir. Denemelerde ekimden 6nce diskli tirmik
ile toprak islemesi yapilmis olup denemelerin ekimi 20
cm sira arast ile 6 sirali parsel ekim mibzeri kullanilarak
ekim ayinda yapilmistir. Denemede 70 kg ha' N ve 70
kg ha! P,Os hesabiyla giibreleme yapilmistir. Azotlu
giibrenin yaris1 ekimle birlikte diger yaris1 ise
ilkbaharda sapa kalkma déneminde verilmistir. Fosforlu
giibrenin tamami ekimle birlikte verilmistir. Hastalik,
zararli ve yabanci ot yogunlugu takip edilmis ve genis
yaprakli yabanci otlarla miicadele igin ilaglama
yapilmigtir. Hasatta parsel boyutu 1,2 m x 5 m olarak
uygulanmis genotipler hasat olgunluguna geldiginde
parsel Dbicerdoveri ile Temmuz ay1 bagsinda hasat
edilmistir. Denemede incelenen ozellikler tane verim
(TV), bin tane agirligi (BTA) ve tane protein orani’ (TPO)
dir. TV parsel bigerdoveri ile hasat edilen parsellerden
elde edilen iriin temizlendikten sonra gram cinsinden
tartilmis ve ton ha®” a gevrilerek hesaplanmugtir. BTA her
parselden elde edilen friinden tesadiifen alinan
tanelerden dort defa yiiz tanesi sayilip hassas terazide
tartilarak gram cinsinden hesap edilmistir (Williams ve
ark., 1988). TPO tam tane unu orneklerinde protein
miktar1 ICC Standart No: 105/1’¢ gére % olarak
hesaplanmistir (Anonymus, 1960). Lokasyonlara gore
yillik ve uzun yillar yagis degerleri soyledir; Eskisehir
(254-348 mm), Hamidiye (254-348 mm), Cumra (294-
322 mm), Kiitahya (680-556 mm) ve Emirdag (432-439
mm) olarak bulunmustur.

BULGULAR ve TARTISMA
Orta Anadolu ve Gegit Bolgesi i¢in TV, BTA ve
TPO  yoniinden yiiksek performans  gosteren

genotiplerin  tespit edilmesi amaciyla yapilan bu
aragtirmada elde edilen degerler varyans analizine tabi
tutulmus ve ‘f* testi yapilmak suretiyle farkliliklarinin
onemlilikleri  bulunmustur.  Genotiplerin  ortalama
degerleri ‘LSD’ testine gore gruplandirilmistir.
Aragtirmada incelenen parametreler asagida basliklar
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halinde sunulmustur.
Tane verim (TV)

Bu c¢alismada yapilan varyans analizinde TV
acisindan ¢evreler ve genotipler arasi farkliliklar ile
genotip X cevre interaksiyonu % 1 seviyesinde 6nemli
bulunmus olup ortalama TV  degerleri ve
gruplandirmalar1 Cizelge 1.’de verilmistir. Cevreler
degerlendirildiginde en yiiksek TV 4.90 ton ha’ ile
Eskisehir’den almirken, en diisiik TV 2.20 ton ha™ ile
Kiitahya ¢evresinden almmistir. Genotiplerin deneme
ortalamast 3.91 ton ha? olurken, standart cesitlerin
ortalamast 4.30 ton ha? olarak tespit edilmistir. Bu
calismada 3, 4, 7, 8, 16, 19, 21 ve 22 nolu hatlardan
deneme ortalamasmin iizerinde TV elde edilirken, 21
nolu hattan standartlar ortalamasinin iizerinde TV elde
edilmigtir. En yiiksek TV 4.64 ton ha™ ile 10 nolu
cesitten alinirken, en diisiik TV ise 2.87 ton ha™ ile
hat9’dan elde edilmistir. Genotip x gevre interaksiyonu
degerlendirildiginde en yiiksek TV 5.98 ton h? ile
Eskisehir ¢evresinde hat19’dan elde edilirken, en diisiik
TV 1.73 ton ha! ile Kiitahya da hat9’dan elde edilmistir.
Bu c¢alismada elde edilen sonuglar benzer konuda
yapilan birgok c¢alisma ile uyumlu bulunmustur
(Ayranci, 2004; Aydogan, 2011; imamoglu, 2016).
Kalayct ve ark. (1991) ‘na gore arpada TV’i en fazla
etkileyen cevre faktorleri gelisme doneminde alinan
yagisin miktar1 ve aylara gore dagilimi, sicaklik, ekim
aninda toprak profilinde birikmis nem miktari,
topraktaki almabilir besin maddelerinin miktar1 ve
uygulanan kiiltiirel tedbirler (ekim siklig1, ekim zamant,
tohum yatagi hazirhgi, tohumluk kalitesi ve giibreleme)
olarak  siralanabilir.  Genotipler TV  ydniinden
degerlendirildiginde hem TV hem de stabilite agisindan
en iyi genotipin Ince04 ¢esidi oldugu, hatlar icersinde
ise 3, 4, 8 16 ve 21 numarali hatlarin TV’leri
digerlerine gore daha yiiksek ve daha stabil olduklari
goriilmistiir (Sekil 1.)

Bin tane agirlig1 (BTA)

BTA tanenin irilik, dolgunluk, cilizlik durumu ve
yani sira tane verimi hakkinda da fikir vermesi
bakimindan énemli bir kalite unsurudur (Oztiirk ve ark.,
2007). Arastirmamizda yapilan varyans analizinde BTA
yoniinden ¢evreler ve genotipler arasi farkliliklar ile
genotip x g¢evre interaksiyonu istatistiksel olarak % 1
seviyesinde oOnemli bulunmus olup ortalama BTA
degerleri ve bunlarin istatistiksel gruplandirmalar
Cizelge 2.’te verilmistir. Cevreler BTA yoniinden
degerlendirildiginde en yiksek BTA 50.9 g ile
Eskigehir’den alinirken, en diisik BTA 41.0 g ile
Kiitahya cevresinden alinmistir. Cevrelerin iklim ve
toprak yapisi farkliliklar1 nedeniyle farkhiliklarin 6nemli
ciktig1 diistiniilmektedir. Genotipler degerlendirildiginde
en yiiksek BTA 53.0 g ile hat3’ten almirken en diisiik
BTA ise 34.3 g ile hat9’dan elde edilmis olup deneme
ortalamasi 47.2 g olmustur. Genotip X ¢evre
interaksiyonu na bakildiginda en yiiksek BTA 59 g ile
hat3 genotipinden Hamidiye cevresinden aliirken en
diisik BTA 29 g ile hat9 genotipinden Kiitahya’dan
almmistir. Arpada BTA verimi etkileyen Onemli
unsurlardan biri olup ayni zamanda protein orani ile
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birlikte maltlik veya yemlik 0&zellikte oldugunun elde edilen BTA degerlerinin ortalamanin iizerinde
hangisinde oldugunun belirlenmesinde 6nemli yer tutar.  olmast da BTA’nin tane verimi {izerinde Onemli
Bu aragtirmada yiiksek verim elde edilen genotiplerden  etkisinin oldugunu gostermektedir.

Cizelge 1. Denemede yer alan genotiplerin tane verim ortalamalar1 (ton ha'), DK ve LSD degerleri

Genotip  Cesit- Melez Emirdag  Cumra Eskisehir Hamidiye Kiitahya Ortalama**
1 GK OMEGA/ERG-90 3.88d-i 3.850-k 4.48¢ 3.73fgh 199  3.57jkl
2 TARM-92/VICTORIA 3.87d-i 4.1lej 4.76c-h 3.04ijk 202 355kl
3 KALAYCI/97-98DH9 43lcf 435cg 555ad 4.83b 2.3 4.26 bed
4 KALAYCI/97-98DH9 4.32cf 4.63cde 5.27a-g 4.38 b-f 201 411dg
5 ERGINEL90 342fi 458c¢cf 4.77c-h 3.68 ghi 204  3.69h-l
6 EFES-98/ERG-90 401d-g 4.6lcde 4.68e-i 4.09 c-g 192 3.85fk
7 TARM-92/VICTORIA 4.37b-f 4.03f 5.58 abc 3.79e-h 2.61  4.06d-h
8 Clerine/4/ERG//364TH/TOK/3/ERG 4.46b-e 4.20d-i  5.34 a-f 4.67 be 229 4.18cf
9 Bilinmeyen/ST5819 2.98i 3.46 k 3.89ij 2.36 k 173 287n
10 INCE 04 5.15abc 4.34c-h 5.48a-e 5.88a 244 464a
11 4673//3896/GZK/3/IMPACT 4.06d-g 3.78h-k 4.75d-h 4.19 b-g 201 3.75¢-
12 ERG//ROHO/MASURKA 3.18ghi  3.58 jk 4.03 hij 2.76 jk 1.95 3.09mn
13 IMPACT/Tokak 3.99d-h 3.87g-k 4.63fi 3.82e-h 207  3.67i-
14 ANGORA/ST4846 3.04 hi 432c-h  4.93b-g 3.34 hij 219 355kl
15 OZDEMIR 05 53lab 5.28ab 4.81 b-h 4.83b 268 4.57ab
16 ERG/ST4517 4.06d-g 4.74bcd 4.70e-i 4.34b-g 2.03  3.96d-i
17 IMPACT/Tokak 3.58e-i 432c-h 4.74d-h 4.52 bed 227 3.87ek
18 ERG/97-98DH9 3.441fi 3.74ijk  4.86Db-g 3.32 hij 187 343 m
19 IMPACT/Tokak 447hb-e 4.07ej 598a 4.45b-e 234  425D-e
20 KESER 521abc 4.76bcd 3.73j 4.27 b-g 256  4.09d-g
21 ADAY-1//CWB117-77-9-7/Grivita  4.63bcd 4.77 bc 5.85a 4.66 bc 294  456ab
22 344 (315/0BZOR)//GKOMEGA 3.77d-i 432ch 5.62ab 3.85d-h 224 3.95d
23 K-305/2//WKN5185/82 3.95d-h 437cg 4.66fi 4.45 4b-e 212 3.90d-k
24 TARM92 5.63a 5.68 a 4.56 f-i 4.47 b-e 2.29  4.51abc
Ortalama** 4.06 ¢ 4.32b 490 a 4.07c 2.20d 3.91
D.K. (%) 14.18 9.2 11.89 11.98 30.9 15.09
LSD(0,05) 96.21 56.15 82.24 68.8 96.15 37.97

**: istatistiki olarak % 1’ de 6nemli; * istatistiki olarak % 5’te onemli Ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasinda
fark yoktur.
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Tane protein orani (TPO)

Arpada TPO maltlik ve yemlik karakterlerle ilgili
olup, maltlik ¢esitlerde diigiik, yemlik g¢esitlerde ise
yiiksek TPO istenmektedir (Kiin vd., 1992). Arpa tanesi,
yaklasik olarak % 7.5-15 TPO igerir (Akkaya ve Atken
1986). Bu calismada TPO degerleri %10.0 ile 15.5
arasinda degismistir. Bu elde edilen TPO degerleri
yapilan diger calismalarla uyumludur (Oztiirk ve ark.,
2007; Aydogan ve ark., 2011; Dogan ve ark., 2011).
TPO genotip, yetistirme kosullari, ekim mevsimi ve
iklime gore degisiklik gostermektedir. Bu calismada
yapilan varyans analizinde TPO agisindan cevreler ve
genotipler aras1 farkliliklar ile genotip x g¢evre
interaksiyonu istatistiksel olarak % 1 seviyesinde
onemli bulunmus olup ortalama TPO degerleri ve
bunlarin istatistiksel gruplandirmalar1 Cizelge 2.’te
verilmistir. Cevreler TPO yoniinden

Cizelge 2. Cevrelere gbre genotiplerin bazi kalite dzellikleri
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degerlendirildiginde en yiksek TPO % 13.9 ile
Hamidiye’den alinirken, en diisiik TPO % 11.7 ile yine
en diisik TV ve en diisik BTA degerleri elde edilen
Kiitahya gevresinden alinmistir. TPO’nin arpada genetik
Ozelliklerden ziyade ¢evreden etkilenen bir ozellik
oldugu bildirilmistir (Atl ve ark. 1989). Cevrelerde elde
edilen TPO degerlerindeki farklhiliklarm  iklim
kosullarinin farkliligt sebebiyle olustugu
diisiiniilmektedir. Genotipler degerlendirildiginde en
yiiksek TPO % 14.3 ile hatl2’den alinirken en diisiik
TPO ise % 11.9 ile Keser g¢esidinden elde edilmis olup
deneme ortalamasi % 12.8 olmustur. Genotip X gevre
interaksiyonuna bakildiginda en yiiksek TPO % 15.5 ile
hat2 genotipinden Hamidiye cevresinden alimirken en
diisik TPO %10.0 ile hat3 genotipinden Kiitahya’dan
almmustir.

Bin Tane Agirhgi (@)

Tane Protein Oram (%)

Genotip Emirdag Eskigsehir Hamidiye Kiitahya  Ort. **  Emirdag Eskisehir Hamidiye Kiitahya Ort. **
1 51 52 53 46 50.5 a-d 134 10.7 14.6 111 124 fi
2 50 47 48 42 46.8 def  13.0 12.1 15.5 109 129 c-h
3 53 57 59 43 53.0 A 13.0 11.6 14.0 10.0 121 Hi
4 54 55 55 40 51.0 ad 14.9 12.8 14.4 120 135 ad
5 38 39 39 32 370 H 13.2 12.6 12.2 11.0 12.3 ghi
6 54 50 57 45 515 ab 14.9 12.3 15.0 103 131 cf
7 42 45 40 39 415 G 144 11.7 14.3 10.6 12.8 d-h
8 50 56 51 38 48.8 a-f 13.0 11.7 13.9 11.0 124 fi
9 33 37 57 29 343 H 12.9 12.3 14.2 121 129 c+h
10 50 46 47 42 48.8 a-f 104 12.8 135 119 121 Hi
11 45 48 52 38 445 fg 11.7 14.4 15.0 148 14.0 Ab
12 52 55 51 46 51.3 abc 12.9 14.7 15.0 147 143 a
13 52 52 40 44 49.8 a-e 11.7 13.3 14.1 140 133 b-e
14 43 59 44 41 45.8 efg 12.7 125 14.3 147 135 ad
15 44 50 52 40 445 fg 124 13.6 134 127 130 cg
16 50 53 51 42 49.3 a-e 14.2 12.9 14.6 12.7 13.6 abc
17 46 53 50 39 47.3 b-f 134 12.0 13.0 115 125 f-i
18 49 52 53 45 49.0 a-e 13.6 133 14.2 121 133 b-e
19 50 55 48 43 50.3 ad 12.8 13.6 133 101 125 fi
20 51 48 45 41 47.0 cf 11.5 13.2 12.6 102 119 i
21 49 54 45 45 48.3 b-f 125 131 135 10.7 125 f-i
22 48 55 51 39 46.8 def 13.2 13.0 125 111 124 f-i
23 51 53 43 42 49.3 a-e 13.8 135 12.8 101 12.6 e-i
24 50 51 38 43 46.8 def 121 12.9 13.9 104 123 fi
Ort.** 48.1c¢ 50.9 a 48.7b 41.0d 47.2 13.0b 12.8¢c 13.9a 11.7d 12.8
D.K (%) 7.79 8.58
LSD(0,05) 0.81 1.64

**: istatistiki olarak % 1’ de 6nemli; * istatistiki olarak % 5°te 6nemli Ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.
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SONUC

Bu arastirmada, denemeye alinan 3, 4, 8, 16 ve 21
nolu hatlar TV, verim stabilitesi ve BTA yo6niinden 6ne
¢ikmig olup bu hatlar imitvar bulunarak bir {ist kademe
denemeye aktarilmistir. Segilen 4 ve 16 numarali
hatlarin ise TPO deneme ortalamasinin {izerinde olup
yemlik iimitvar hatlar olarak degerlendirilmesi one
¢ikarken 3, 8 ve 21 numarali hatlarin TPO larmin disiik
olmasi ve ayn1t zamanda BTA’nin deneme ortalamasinin
tizerinde olmasi  sebebi ile malthk olarak
degerlendirilebilecekleri diisiiniilmektedir.

KAYNAKLAR

Anonymous 1960. International Association for Cereal
Chemistry ICC Standart No:105.

Akkaya A, & Akten S (1986). Kirag kosullarda farkli
giibre uygulamalarmin bazi kislik arpa ¢esitlerinde
kisa dayaniklilik ve dane verimi ile bazi verim
ogelerine etkisi. Doga, Tr. Tarim Orm.

Dergisi, 10(2), 127-140.

Aydogan S, Sahin M, Akcacik A. G, & Ayranci R
(2011). Konya Kosullarina Uygun Yiiksek Verimli
ve Kaliteli Arpa Genotiplerinin Belirlenmesi. Selcuk
Tar.Bil.Der. 25(1), 10-16.

Ath A, Kogak N, Koksal ve Tuncer T (1989). Yemlik
ve Malthik arpada kalite kriterleri ve arpa islahi
programlarinda kalite degerlendilirmesi. Arpa-Malt
Seminerleri, 30 Mayis-1 Haziran, Konya.

Bell M.A, and Fischer R.A 1994. Guide to plant and
crop sampling: measurments and observations for
agronomic and physiological research in small grain
cereals, Wheat Special Report No. 32, CIMMYT.

Dogan Y, Kendal E, Karahan T, Ciftci V 2014.
Diyarbakir Kosullarinda Bazi Arpa Genotiplerinde
Verim ve Bazi Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi.
JAFAG, 31(2): 31-40.

Arastirma Makalesi/Research Article
DOl : 10.18016/ksudobil.349245

Elgiin A, Ertugay Z, Certel M, Kotancilar H.G 2012,
Tahil ve Uriinlerinde Analitik Kalite Kontrolii ve
Laboratuvar Uygulama Kilavuzu. Diizeltilmis
Dérdiincii Baski. Atatiirk Universitesi Yaymn No:867
Erzurum

Imamoglu A, Pelit S, Sar1 N, Bityiikkileci C, & Yildiz O
(2016). Ege Bolgesi Sahil Kusagma Uyumlu Arpa
(Hordeum vulgare L.) Cesit ve Genotiplerinin Verim
ve Bazi Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi.

Kalayc1 M, S. Siirt, M., Aydm ve K. Ozbek.1991. Y1llik
Calisma Raporu. Gegit Kusagi Tarimsal Aragtirma
Enstitiisii. Eskisehir.

Kiin E 1988. Serin iklim tahillar1 ders kitab.
A.U.Z.F.Yaymlari, Yayin No: 1032/299, s:187-195,
Ankara

Kiin E, Ozgen., M ve Ulukan, H. 1992. Arpa Cesit ve
Hatlarinin Kalite Ozellikleri Uzerinde Arastirmalar.
Il. Arpa-Malt Semineri, 25-27 Mayis 1992, Konya,
70-95.

Oztirk I, Aver R, and Kahraman T 2007. Trakya
bolgesinde yetistirilen bazi arpa (Hordeum vulgare
L) ¢esitlerinin verim ve verim unsurlari ile bazi
kalite ozelliklerinin belirlenmesi. U. U. Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 21 (1): 59-68

TUIK 2016. www.tuik.gov.tr Erisim tarihi : 23/07/2017

Turgut I, Konak C, Zeybek A, Acartiirk E, ve Yilmaz R
1997. Biiyiik Menderes Havzasi Sulu Kosullarina
Uyumlu Bugday Cesitlerinin Belirlenmesi Uzerine
Arastirmalar. Tiirkiye II. Tarla Bitkileri Kongresi,
22-25 Eylil 1997, 520-527 Samsun.

Williams P, El-Haramein F. J, Nakkoul H, & Rihawi S
(1988). Crop quality evaluation methods and
guidelines. Crop quality evaluation methods and
guidelines., (14, Ed. 2.).

262



