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OZET: Bu argtirmada, sonbaharda farkli dozlarda yapraklara laygun (0-250-500-750 ppm) Bor'un dort
badem cgidinde (Cristomorto, Ferragnes, Nonpareil, Tuon@gywe tutumu Uzerine olan etkisi iki yil sureyle
incelenmitir. Arastirma sonucunda bademsikerinin cicek tozu ¢imlenme orani, ¢im borusu olugu ve meyve
tutma oranlari ile tomurcuk B igerikleri belirlergtit. Sonbaharda badengaclarina yapraktan puskirtilen 250-
500 ppm B konsantrasyonlarl, izleyen ilkbahamsitro cicek tozu ¢cimlenme oranini ve ¢im borusu uzunlukia
arttirmstir. 250-500 ppm B uygulamasi meyve tutumunda tagasiclara gore ortalama % 10 diizeyinde birsart
yol agmstir. B uygulanan gaclarinin, tomurcuk B kapsamlari tangaglarinkinden daha yiksek bulungtur.
Anahtar Kelimeler: Badem, bor piskirtmesi, cicek tozu cimlenmesi, regytumu.

The Effect of Fall Foliar Boron Application on the Fruit Set of Different Almond Cultivars

ABSTRACT: The objective of this study was to determine tHeatfof fall foliar boron (B) sprays (0—250-500—
750 ppm) on the fruit set of four almond cultivd(ristomorto, Ferragnes, Nonpareil, Tuono) in twowgng
seasons. Pollen germination, pollen tube lenglit et and flower bud B contents of almond culévavere
determined. Fall foliar B sprays of 250-500 ppnré@asedn vitro polen germination and polen tube lenght in the
following spring. Fruit sets in the cultivars inased approximately 10 % with the fall B sprays 502500 ppm.
Flower bud B contents were higher in B-sprayedsttban in untreated trees.

Key Words: Almond, boron sprays, pollen germination, fruit set

GIRIS (Nyomora ve Brown, 1997; Sotomayor ve ark., 2002;
Ulkemizde kapama badem bahcesi kuranlar mey\Rufat ve Arbonés, 2006).
¢agindaki &aclarin az meyve verginden ve cicek ile Yapraklarin B elementi icefi normal dizeyde

kiicik meyve dokumlerinin fazla olgundansikayet bulunsa bile, meristematik dokular ile cicek dokuida
etmektedirler. Bu sorunlara, icinde uygun tozlayicyeterli dizeyde bulunamayadgaa karet edilmgtir
¢esitlerin, cicek doneminde yeterli an faaliyeti gtefi  (Silva ve Rodriguez, 1995). Ayrica generatif dokuda

ve duzenli ilaglamasi yapilan bakimh bahcgelerde deegetatif dokulara gore daha yiksek B igiexe sahip
rastlaniimaktadir. Badem gibi tohumlarindaroldugu da belirlenmitir (Hanson ve ark., 1985;
yararlandgimiz sert kabuklu meyve tiirlerinde, enRobbertse ve ark., 1990). Ustelik topraklarin Bsaani
yiuksek duzeyde verim elde edilebilmesi icin, acageterli olsa bile, dokulardaki B yetersigiin sert
giceklerin hepsinin meyve tutmasi istenir (Griggs vkabuklu meyvelerde ve gkr meyve tirlerinde tohum
Iwakiri, 1964). Meyve gaclarinda tozlanmanin ve olusumunu azaltfii ve bu durumda gaclardaki B
dollenmenin bgarisi “Etkili Tozlanma Periyodu” yetersizlginin fizyolojik kokenli olabilecgi, bir bagka
kavramiyla agiklanmaktadir (Williams, 1965). Etkilidegisle, hizli biyime kgullarinin veya fazla azotlu
tozlanma periyodu kavrami sitik tepesinin reseptif gibrenin, vegetatif blylimeyi uyarmasi sonucu ortaya
olma, ovilin canh kalma ve cicek tozlariningikabilecgi ileri sirtlmitir (Brown ve Shelp, 1997).
yumurtalga ulgma surelerini kapsamaktadir. Buna Bazi olumsuz cevre kallari da badem gaclarinda
gore, reseptif bir dicik tepesine konarak ¢imlenenB vyetersizlgine yol acarak verim diikligliine yol
gicek tozuna ait bir ¢cim borusunun, cagtn muhafaza acabilmektedir. &ac¢ kokleri, B elementini topraktan
eden yumurtapja ulgama hizi, dollenmenin pasif olarak aldiindan sguk, yasmur ya da kuraklik
gerceklemesi agisindan dnemlidir. Vegetatif dokulardagibi olumsuz c¢evre kallari, difizyonu azaltarak
bor (B) noksanfii belirtileri gorilmeyen badem toprakta yeteri kadar B elementi bulunmasinagikar
agaclarina sonbaharda yapraktan B verilmesiniagacta B noksangina yol agabilmektedir. Bu durum,
dokularin B kapsamini yikselterek cicek tozlarininbzellikle, tohum bglayan bitkilerde daha c¢ok
cimlenme oranini ve ¢im borularinin uzama hizingiceklenme ve meyve tutma dénemlerindeki hizli
arttirdgl belirlenmitir (Nyomora ve ark., 2000). Bu blyime sirasinda gortlmektedir. Bu ylzden, meyve
Ozellik, etkili tozlanma periyodu iginde doéllenmani agaclarinda B noksar@i daha ¢ok biyimenin generatif
tamamlanmasi ve bodylece meyve soltnu acgisindan asamalarinda ortaya cikarak, cicek ve kicik meyve
onemlidir.  Nitekim dgsal B uygulamalarinin dékimuine yol agmaktadir (Brown ve Hu, 1996).
bademlerde meyve tutumunu etkilgidibildirilmi stir

* Bu proje, KahramanmagaSiitciiimam Universitesi Bilimsel Agirma Projeleri Yonetim Birimi Bgkanligi
tarafindan 2003/2—-32 proje numarasi ile desteklgimmi
*Sorumlu yazar: Cglar S., sgcaglar@ksu.edu.tr
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Badem gaclarina dysal B puskirtiimesinin meyve adet meyve dali tesadfi olarak segilip etiketletimi
tutumu Uzerine etkisi badem genotiplerine gore dnenBu dallarda 2003 ve 2004 ilkbaharinda, gicekler pem
farklihk gostermektedir (Nyomora ve Brown, 1997;jtomurcuk doneminde iken cicek sayimlari yapsime
Sotomayor ve ark., 2002; Rufat ve Arbonés, 2006). Bmayis ay! ortasinda da dokiulmeyerekagta kalan
arastirmada, sonbaharda yapraklara gigi&k  meyve miktari yine sayilarak belirlengtit. Daha sonra
konsantrasyonlarda puskdrtilen B’un, Ferragnesjcek ve meyve miktarlari oranlanarak, meyve tutma
Nonpareil, Cristomorto ve Tuono badensitlerindeki  orani saptanngtir.
meyve tutumu Gzerine etkisi atailmistir.

Tomurcuklarda B Analizi

MATERYAL ve METOT Mart ayl iginde durgun donemde alinan

Bu aragtirma, deniz seviyesinden yiksegkl930 m tomurcuklarin B kapsami Bingham (1982)'a gore
olan, KSU Prof. Dr. Nurettin Kga Sert Kabuklu gelistirilen mikroanalitik Azomethin — H ydntemiyle
Meyveler  Argtrma ve Uygulama Merkezi C.U.Z.F. Toprak Bolumi laboratuarinda yapgnm B
bahcgesindeki, badem gidrine aili altt yasindaki analizi i¢in, standartlardan ve suizilen érneklerdleml
Cristomorto, Ferragnes, Nonpareil ve Tuono bademdinarak tzerine 2 ml tampon ve 2 ml Azomethin — H
cesitleri Gzerinde yuritilmgtir. Denemede yer alan ¢ozeltisi ilave edilmitir. Hazirlanan érnekler en az 1/2
cesitlerden ilk Gclh  kagilkh  tozlanmaya gerek saat karanhkta bekletildikten sonra geh renk Hitachi
duyarken, Tuono e¢a&li kendine verimlidir. Deneme U-2000 Spectrophotometer, 420 nm’de okugionu
bahcesi 5 x 5 m aralikla kurulmwlup, damla sulama
sistemi ile sulanmaktadir. Deneme siresince badem istatistiksel Analiz
yetistiriciligi  icin  gerekli  kulturel  §lemler Deneme, tesadif bloklar deneme desenine gore
uygulanmgtir. Deneme gaclarinda gozle gorulebilir B kurulmus olup, B uygulamalari 4 gi#te 3 yinelemeli
noksanlgl saptanmargtir. Badem &aglarina B olarak ve her yinelemede 2 ga; Uzerinde
uygulamalari 2003 — 2004 yillarinda sonbahardaveey gerceklgtirilmistir. Bdylece deneme kapsaminda her
deriminden 4 hafta sonra (ekim ayinin ilk haftaadd cesitten 24’er @a¢ olmak lzere toplam 96gag yer
yapraklar heniiz aktif durumdayken, sabah saatlerin@lmistir. Cigek tozu ve ¢im borusu uzuglu élctimleri
yapraktan puskirtmeeklinde yapilmgtir. B kayn&  her uygulamada 3 yinelemeli olarak gercetdémi stir.
olarak sodyum tetraborat (pBxO;.10H,0, Riedel-de Her okuma petri kutusunda 3 ayri bélgede yapgtimi
Haén Laborchemikalien GmbH & Co.) kullanikr.  Cicek ve kiicliik meyve sayimlarinda, her uygulanm ici
Arastirmada 0, 250, 500, 750 ppm B olmak iizere 4 ayp4 adet dal kullaniimtir. Istatistiksel analizlerde
B konsantrasyonu denemytii. B uygulamasi, COSTAT programindan yararlaninve elde edilen
denemede yer alan her bigaga 4 litre su hesabiyla, ortalamalar arasindaki farklarin belirlenmesi igin
yapraklari iyice 1slatacak sekilde motorlu sirt MSTAT programinda Duncan testi uygulagtm (Bek
pulverizatori ile puskirtmgeklinde yapilmgtir. ve Efe, 1988).

In Vitro Cicek Tozu Cimlenme Ylzdesi ve Cim BULGULAR ve TARTI SMA
Borusu Uzunlugunun Belirlenmesi Sonbaharda yapraktan B uygulamalari tim badem

Sonbaharda B puskirtilmiolan &aclar ile tanik ¢ssitlerinde, ¢icek tozlarinin  ¢imlenme ortamina
agaclardan cicek doneminde, sg&klar patlamadan konduktan 1 saat sonraki ¢imlenme oranlarini
once, cicekler alinarak hemen laboratuvara gefigilm istatistiksel olarak énemli 6lctide arttignr (Cizelge
Basciklar bir pens yardimiyla ciceklerden cikargme  1). Bununla birlikte, yiiksek dozdaki (750 ppm) B
daha sonra parlak bir g# Uzerinde, oda sicakinda 12 uygulamalarinda Ferragnes ve TuonositEinde
saat slreyle bekletilerek, cicek tozlarini dokmnielegimlenme oranlari daha glik olup, tanik gaclarinkiyle
sgglanmstir. Elde edilen taze gigek tozlari toplanarakayni istatistiksel gruba girgtir. Cicek tozlarinin 3 saat
laboratuarda % 15 sakkaroz ile % 1 agar (Nyomora \sonraki ¢imlenme yizdeleri Cristomorto sigh harig
ark., 2000) igeren petri kutularina ekileir ve 20°C  diger li¢ csitte ozellikle 250 ppm veya 500 ppm
sicaklikta 1 saat sureyle ¢imlendirikieirdir. Cigcek tozu dozlarinda daha yiksek bulungtwr. Yine 6 saat
¢imlenme yuzdesini saptamak igin, petri kutulari@in sonraki cimlenme vyizdeleri, 250 ppm B dozunda
ayri yerinden 100’luk gruplar halinde 1, 3 ve 6 tsaazellikle Ferragnes ve Tuono sifterinde dger iki
sonra sayimlar yapilgtir. Bu sayimlarda cicek tozu c¢esitten daha yiksek bulunmgr. Genel olarak
¢im borusu, cicek tozu capinin iki kati kadar umgal degerlendirildiginde 250 ppm B dozu, tim g#erde
ulastigi zaman cimlenngiolarak kabul edilmgtir. Cicek  (Tuono da ise ayrica 500 ppm ) ortalama olarak gkiks
tozu ¢im borusunun uzunluklan ise, ¢cimlenmeder® 1, B dozlarina goére, daha yuksek oranda cicek tozu
ve 6 saat sonra okiler mikrometre ile dlgugdi. Bu ¢imlenmesine yol acrgtir. Benzersekilde, Nyomora ve
Olciumler her petri kutusunda 2 farkli bdlgedeark. (2000)’ da, yuksek dozda bor uygulamasinirgbah

yapilimstir. kosullarindaki c¢icek tozu c¢imlenme oranini tanik
agaclarin dizeyine dilirdiglinu bildirmilerdir.
Meyve Tutma Oraninin Belirlenmesi Denemede kullanilan bademsitkeri Tuono harig

Sonbaharda B puskirtmesi yapildiktan sonra, h&endine uyymaz cagitlerdir. Dolayisi ile kagilikli
¢esitte ggaclarin dort yoninden bkl gelisen birer tozlama sirasinda gcik tepesi Uzerinde erkenden
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¢imlenen gicek tozu sayisinin fazla olmasi, etkildolay!r diicik tepesinin reseptiflik Ozeliini hizla
tozlanma periyodunun daha iyi grlendiriimesi vyitirmesi, etkili tozlanma periyodunu kisaltmaktadi
acisindan avantajli olabilir. Zira, gec¢ cicek atadem (Ortega ve ark., 2004). Bu durum 6zellikle Ferragne
¢esitlerinde, hava sicakliklarinin  yiuksek olmasindamibi cok gec ciceklenen gidler icin dnemli olabilir.

Cizelge 1. Badem gitlerindein vitro cigcek tozu cimlenme orani

Cicek Tozu Cimlenme Orani (%)

B Uygulamalari 1 saat 3 saat 6 saat Ort.
Tanik 100 f 36.7 cd 50.0 ab 322D
Cristomorto 250 ppm 15.3 ef 38.7 cd 54.0 a 36.0a
500 ppm 16.7 ef 32.0d 44.0 be 309b
750 ppm 16.0 ef 20.0 e 36.0 cd 240c
Ort. 145¢c 318b 46.0 a
LSD (% 5):gnfama: 3.4; siire: 3.0; uygulama x sure: 8.0
Tanik 12.7 20.7 28.0 204 b
Ferragnes 250 ppm 22.0 30.0 46.7 329a
500 ppm 16.7 18.7 28.7 213b
750 ppm 12.0 18.7 27.3 19.3b
Ort. 158c 220D 32.7a
LSD (% 5): wygma: 3.7; sure: 3.2; uygulama x siire: O.D.
N " Tanik 10.0 h 29.3 ef 46.7 ab 28.7¢c
onparel 250 ppm 29.3 ef 34.7 cde 50.7 a 38.2a
500 ppm 22.7fg 30.7 de 36.7 cd 30.0 bc
750 ppm 20.7 9 33.3 de 41.3 bc 318D
Ort. 20.7c 32.0b 438 a
LSD (% 5): uygulama: 2.7; sure: 2.3; uygulamaresé.4
Tanik 9.3e 13.3e 23.3abc 15.3b
Tuono 250 ppm 22.7bc 25.3ab 28.7a 25.6a
500 ppm 22.0bc 18.7cd 28.7a 23.1a
750 ppm 10.7e 12.0e 14.7de 12.4c
Ort. 16.2b 17.3b 23.8a
LSD (% 5)ygulama: 2.8; sure: 2.4; uygulama x sire; 4.9
Cicek Tozu Cim Borusu Uzunluklari acisindan farkhlik goérdlmentir. Bununla birlikte ¢

Sonbaharda yapraktan B uygulamasinm,vitro saat sonraki ¢im borusu uzunluklari, B uygulanan
cicek tozu ¢im borusu uzuriu Uzerine etkisi gdtlere  agaclarda daha fazla olrgtwr (Sekil 4).
ve kullanilan dozlara gore gigmistir. Her uygulamada Genel olarak dgerlendirildiginde, 250 ve 500 ppm
¢im borusu uzunluklar sureye glaolarak (1-6 saat) B dozlarinin, Tuono g&i hari¢ ¢ badem galinin, alti
tum caitlerde artmgtir. Cristomorto ¢gdinde, alti saat saat sonraki ¢im borusu uzamasi Uzerine olumlu etki
sonundaki en fazla ¢im borusu uzypuaun 250 ve 500 yaptgl belirlenmitir. Ayrica, B uygulanan gaglarda 1
ppm B dozlarinda oldiu, buna kanhk en yiksek doz ve 3 saat sonraki ¢im borusu uzunluklar daitigee
olan 750 ppm uygulamasinin dahasiaki bir deserle gore tanik gaclarinkilerden biraz daha fazla olgtwr
tanik a&aclarinkine yakin oldgu belirlenmgtir. (Sekil  (Ferragnes gidi harig). Nyomora ve Brown (1997),
1). Ferragnes si&inde alti saat sonundaki en fazla cimeylil ayinda B puskirttikleri Butte ve Mono badem
borusu uzunlgu 250 ppm dozunda gorilmibunu 500 cssitlerinde subat ayinda yaptiklar 6lciimlerde cigcek
ppm dozu yakindan izlegtir. En yiuksek doz olan 750 tozlarinin B kapsaminin 6nemli dlgtide yiiksek gldw
ppm ise yine tanikgaclarinkine benzer sonug vegtii  saptamglardir. Nyomora ve ark. (2000), B uyguladiklar
(Sekil 2). Nonpareil ¢gdinde, tim B uygulamalar alti agacglarda yaptiklari kontrollu tozlama denemelerinde,
saat sonundaki ¢im borusu uzunluklarina ayni digeydozlamadan 144 saat sonra yumugaliulgan cim
etki ederek, tanikgaclarinkinden daha yuksek@sler borusu sayisinin dozlardan etkilegidi, denedikleri
elde edilmgtir (Sekil 3). Tuono c¢gdinde ise, B yiksek B dozlarinin ise olumsuz etki ygmuti
uygulamalari yapilangagclar ile tanik gaclar arasinda bildirmiglerdir. Denenen 4 @& arasinda Tuono
altt saat sonraki ¢icek tozu ¢im borusu uzunluklagesidinin ortalama c¢im borusu uzurgunun, dger
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¢esitlere gore daha kisa olgu gorulmigtar. Bu 6zellik, ¢im borusunun uzamasini hizlandirmaktadir (Griggs v
Tuono c¢eidinin kendine verimli bir ¢gt olmasindan Iwakiri, 1975). Cim borusunun hizli birsekilde
kaynaklanabilir. Eti ve ark., (1996), ge¢ ciceklerimzi yumurtalga ulgarak dollenmeyi gerceldérmesi, serin
badem tip ve ggtlerinde, cicek tozu ¢im borularinin hava kgullarinin ygandgi erken ilkbaharda ciceklenen
tohum taslaklarina wabilmesi icin gereken sirenin, 5-badem gaclarinda, verimin garanti edilmesi agisindan
12 gin arasinda @stigini bildirmislerdir. B elementi  6nemli bir 6zellik olarak dikkate alinmahdir.
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Sekil 1. Cristomorto ¢gdinde B uygulamalariniim vitro gigek tozu ¢im borusu uzurguna etkisi
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Sekil 2. Ferragnes gelinde B uygulamalarinim vitro ¢icek tozu ¢im borusu uzurguna etkisi
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Sekil 3. Nonpareil ¢ggdinde B uygulamalarinim vitro gicek tozu ¢im borusu uzurguna etkisi.
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Sekil 4. Tuono ¢gidinde B uygulamalariniim vitro ¢igcek tozu ¢im borusu uzurguna etkisi

Meyve Tutum Oranlari 49.9 ve % 51.0 deerleri ile sirasiyla 250 ve 750 ppm B

2003 vyih ilkbaharinda ciceklenme donemindeuygulamalari izlemstir. Nonpareil c¢eidinin tanik
¢esitlerde toplam 48.677 adet cicek ve meyvesgaclarindaki meyve tutma orani ise % 47.0 ile equildi
tutumundan sonra ile 22.018 adet kiicik meyve sayimegerde bulunmgtur. Tuono cgidinde, en yuksek
yapilmstir (Cizelge 2). Cristomorto ve Ferragnesmeyve tutumu % 50.9 orani ile 750 ppm B
¢esitlerinde, B uygulanan gaclarla tanik gaclar uygulamasindan elde edilgtir. Bunu en yakindan %
arasinda meyve tutma oranlari acisindan goérilets.4 ve % 45.1 oranindaki meyve tutungelderi ile
farkhliklar, istatistiksel olarak 6nemli bulunmagtr. sirasiyla 250 ve 500 ppm B uygulamalari izlgimni
Bununla birlikte Cristomorto ga&linde, 500 ppm B Tuono ¢gidinin tanik &aclarinda da meyve tutma orani
uygulamasinda meyve tutumu % 50, tanik@arda ise % 34.6 ile en d§iik diizeyde bulunnytur.
% 43.2 olmytur. Benzersekilde Ferragnes gelinde, 2004 yilinda 42.705 adet cicek ile 21.115 adet kiicu
250 ppm B uygulamasindaki meyve tutma orani % 4418eyve sayimi yapilngtir (Cizelge 3). Bu yil B
iken, tanik &aclarda % 36.4 oldiw saptanmtir uygulamalarinin da meyve tutma oranlar, tanik
(Cizelge 2). agaclarinkinden istatistiksel olarak daha yiiksek

Cizelge 2'den gorileg@t tizere, Nonpareil ve Tuono bulunmytur (Cizelge 3). Cristomorto gielinde B
¢esitlerinde ise, B uygulamalari meyve tutumunuruygulamalari % 50 dolayinda meyve tutumuna yol
onemli oOl¢ude arttirmgtir. Nonpareil ¢gidinde en agarken, bu oran tanikgaglarda % 41.8 dolayinda
yiksek meyve tutma orani % 51.7 ile 500 ppm BImustur. Ferragnes galinde de B uygulamalari en az
uygulamasindan elde edilgtic. Bunu en yakindan % % 55 dolayinda meyve tutumu géarken, tanik
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agaclardaki meyve tutumu % 49.6 olgtur. Nonpareil kuruldusu bahge topranin derin ve cok iyi 6zellikte
¢esidinde ise, 250 ve 500 ppm B konsantrasyonlaolmasi, &agclarin  oldukga <@kl gelismesini
meyve tutumunu % 50'nin Uzerine c¢ikagtm. En  sglamaktadir. Bu kgullarda sonbaharda yapraktan B
yiksek doz olan 750 ppm uygulamasinda ise, meywsggulamasi sonucunda meyve tutma oranindaki
tutumu % 47.4 ile 6nceki B uygulamalarindan biraortalama % 10'a varan agtidikkate dgerdir. Buna
daha digik olmuwtur. Buna kagilik, bu ceidin tanik goére, B uygulamalarinin daha az verimli topraklavda
agaclarindaki meyve tutma orani % 41.2 ile egidi sinirh sayida c¢gtle kurulan badem bahcelerinde
dizeyde kalmtir. Tuono ceidinde ise 250 ppm B yapilmasi durumunda, meyve tutma oraninda daha fazl
uygulamasi % 52.4 dizeyinde meyve tutumu ile elyilesme olmasi beklenebilir. Kaliforniya'da (ABD), B
yuksek dgeri vermi, bunu en yakindan gir B noksanlgl gorulen kumlu topraklarda vegaclarin B
uygulamalar izleni ve en diiik meyve tutma duzeyi noksanlgl riski ile kasilastigl yerlerde, sonbaharda
% 43.3 ile tanik gaglarda saptanstir (Cizelge 3). yapraklara B plskirtmesi sonucu, meyve tutumunun
Her iki yilin sonuclari bir arada gerlendirildiginde, Mono badem ggdinde % 4, Butte gédinde ise % 53
badem gaclarina sonbaharda B puskirtmesinin meyvarttigi bildirilmi stir (Nyomora ve ark., 1997). Bu durum,
tutma oranina etkisinin énemli olgw, 250 ve 500 ppm badem &aclarinin B uygulamalarina olan tepkilerinin,
konsantrasyonlarindaki B uygulamalarinin, meyvbasta genotip olmak Uzere iklim, toprak, ytitime
tutumunu daha fazla arttiggl) buna kagilik 750 ppm B teknigi veya &aclarin fizyolojik durumu gibi, cgtli
konsantrasyonunun ise biraz daha az etkili gldu etkenlere gore dgésebilecgine de garet etmektedir.
gorilebilir. Yiuksek B konsantrasyonlarinin daha aZira Ispanya’da kurak kallarda yetien badem
etkili bulunmasi, Nyomora ve Brown (1997)'Inagaclarinda B noksargi riskine kasi, ilkbahar ve
bulgulariyla uyumludur. Badem g#erinin meyve sonbaharda olmak Uzere iki kez yapraktan yapilan B
tutumunun % 22 ile % 30 arasindazgégi (Griggs ve uygulamalarinin, i¢ meyve veriminde % 21-24
Iwakiri, 1975) ve tozlanma kallarinin  dizeyinde ar¢a yol actgl da bildiriimistir (Rufat ve
iyilestiriimesiyle de % 50'ye ukabilecei bildirilmistir ~ Arbonés, 2006). Yapilan agtamalar, meyve
(Hill, 1989). Denemede yer alan badensitberinin, agaclarinin generatif organlardaki B kapsaminin yeter
normal meyve tutma oranlarinin nispeten yukse#lizeyde bulunmasinin verimlilik acisindan gerekli
olmasi, adaptasyon bahgesinde ¢ok sayida farkit ¢eoldugunu ve hatta vegetetif organlarda B noksanli
bulunmasi nedeniyle, tozlanmaskdarinin milkemmel belirtisi gériilmeyen meyvegaclarinda bile, yapraktan
olmasina bglanabilir. Bademde tozlanan ve dollenerdigssal B takviyesinin, bademde olglugibi zeytin, elma,
cicek sayisinin fazla olmasina ghaolarak, meyve visne gibi dgisik meyve tirlerinde de, meyve tutumunu
verimi de artmaktadir. Bu nedenle, busaranada, B arttirdgini gostermitir (Hanson, 1991; Nyomora ve
uygulamasi sonucu, meyve tutma oranlarindgtleee  ark., 1997; Stover ve ark., 1999; Perica ve arRQ12
gore birinci yil % 4-16, ikinci yil ise % 9-10 diyzede  Rufat ve Arbonés, 2006).
elde edilen ar§i 6nemli sayilabilir. Ayrica, denemenin

Cizelge 2. Badem silerinde gicek ve kigik meyve sayilari ile meyutnta oranlari (2003)

Cesit Adi B Uygulamalari Cicek Sayisi Meyve Sayisi Meyve tutma orani (%)
(Adet) (Adet)
Tanik 3259 1430 43.2
Cristomorto 250 ppm 4080 1705 441
500 ppm 3473 1776 50.0
750 ppm 3384 1331 39.2
Toplam 14196 6242 LSD (%5) O.D.
Tanik 1839 672 36.4
Ferragnes 250 ppm 1968 894 44.3
500 ppm 1655 711 42.5
750 ppm 1688 757 43.1
Top. 7150 3034 LSD (%5) O.D.
Tanik 4491 2104 46.9b
Nonpareil 250 ppm 4414 2195 49.9 ab
500 ppm 4552 2342 51.7a
750 ppm 4151 2097 51.0 ab
Top. 17608 8738 LSD (%5) 4.58
Tanik 2288 473 346Db
Tuono 250 ppm 2135 858 45.4 ab
500 ppm 2713 1185 45.1 ab
750 ppm 2587 1488 50.9 a
Top. 9723 4004 LSD (%05) 14.6

Genel Top. 48677 22018
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Cizelge 3. Badem gilerinde cicek ve kiicik meyve sayilari ile meyutna oranlari (2004)

Cesit Adl Uygulamalar Cicek Sayisi Meyve Sayisi Meyve tutma orani (%)
(Adet) (Adet)
Tanik 2611 1118 41.8b
Cristomorto 250 ppm 2830 1333 50.2 a
500 ppm 2713 1316 50.4 a
750 ppm 2963 1496 50.8 a
Top. 11117 5263 LSD (%5) 6.2
Tanik 3063 1476 496 b
Ferragnes 250 ppm 4387 2434 56.6 a
500 ppm 3781 2177 58.7 a
750 ppm 3944 2141 55.1a
Top. 15175 8228 LSD (%5) 4.6
Tanik 2227 929 412 ¢c
Nonpareil 250 ppm 1820 957 513a
500 ppm 2782 1367 50.4 a
750 ppm 2106 1006 474 b
Top. 8935 4259 LSD (%5) 2.7
Tanik 1545 599 433 b
Tuono 250 ppm 2282 1184 52.4 a
500 ppm 2442 1009 49.6 ab
750 ppm 1209 573 50.1 ab
Top. 7478 3365 Lsb®s) 7.3
Genel Top. 42705 21115
Tomurcuklarin B icerikleri meyve turlerinde tanabildigi bulgusuyla uyumludur.

Sonbaharda badem gaglarinin  yapraklarina Nyomora ve ark. (1997)'da sonbaharda yapraklara B
uygulanan B, K mevsimi sonunda dinlenme uygulamasinin cicek tomurcuklarinin, ciceklerin ve
doneminde badem tomurcuklarinin B kapsamirmeyvelerde de ¢l yesil kabugun, B iceriklerini
yukseltmitir (Sekil 5). Tginimi gug bir element olarak yukselttigini bildirerek, bu uygulamanin dokularin B
bilinen B, sadece bazi meyve turlerinde floem ytauy icerigini istenilen dizeye getirilebilmesi acisindan
tasinmaktadir (Brown ve Shelp, 1997). Bugnanada, yararli bir bitki besleme tekgi olarak dgunulmesi
yapraklara uygulanan B'un, tomurcuklarasitaligini  gerektgine isaret etmglerdir.
goOsteren bulgu, Brown ve Hu (1996)’'nun B’'un sadece
sorbitol icergi bakimindan zengin olan badem vb. bazi
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Sekil 5. Badem cgtlerinde durgun dénemdeki tomurcuklarinin B icézik
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