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OZET Aragtirma Makalesi

Bu calismada, Canakkale Ezine’de bulunan Ulukéy ve Alemsah : ;

goletleri sedimentlerinin baz fiziko-kimyasal 6zelliklerinin ve agir Maljlale T,a r-1h(;e.51

metal konsantrasyonlarinin belirlenmesi ve farkli ekolojik risk Gelis Tarll_n' :14'06‘2020
Kabul Tarihi :17.08.2020

indislerine  gore  degerlendirilmesi  amaglanmistir.  Alanin
belirlenmesi, o6rneklerin alinmasi ve analizlerin gergeklestirilmesi
(Nisan 2019-Nisan 2020) tarihleri arasinda bir yillik bir siire¢ icinde
gerceklestirilmistir. Sediment 6rneklerinde tekstiir, pH, elektriksel
iletkenlik, kireg¢, organik karbon ile agir metal konsantrasyonlari
belirlenmistir. Ilaveten sedimentlerdeki agir metallerin kirlenme
indisleri de (zenginlesme faktérii, jeobirikim indeksi ve kirlilik yiik
indeksi) saptanmistir. Agir metallerin zenginlesme faktérii Ulukoy
sulama goletinde Cu>Pb>Zn>Mn>Cr>Ni iken Alemsah sulama
goletinde ise Cu>Pb>Zn>Mn>Cr=Ni siralamasinda belirlenmigtir.
Ulukoy sulama goletinde jeobirikim indeksi Fe i¢in 8.55, Mn i¢in 4.82,
Cr i¢in 3.06; Alemsah sulama goéletinde ise Fe i¢in 8.72, Mn igin 5.13,
Cr i¢in 3.22 ve Zn i¢in 3.12 olarak saptanmistir. Hem Ulukoy hem de
Alemsah sulama goletleri sedimentlerinde agir metallerce kirlenme
saptanamamistir. Kaynaklarin siirdirilebilir ve etkin kullanilmasi
icin bu tur izleme ve degerlendirme ¢alismalarina énem verilmesi
onerilmektedir.

ABSTRACT

Objective of this study was to determine some physico-chemical
properties and heavy metal concentrations of Ulukoy and Alemsah
pond sediments and to evaluate them based on different ecological risk
indices in Canakkale Ezine. Within the time frame of one year (from
April of 2019 to April 2020), the decided study area were constructed,
samples were collected and the data analysis were performed.
Texture, pH, electrical conductivity, lime and organic carbon content,
heavy metal concentrations of sediment samples were determined.
Pollution indices of sediment heavy metals (enrichment factor,
geoaccumulation index, pollution load index) were also determined.
Heavy metal enrichment factors were ordered as
Cu>Pb>Zn>Mn>Cr>Ni in Ulukéy dam and as Cu>Pb>Zn>Mn>Cr=Ni
in Alemgsah dam. In Ulukéy dam, geoaccumulation index was
identified as 8.55, 4.82, and 3.06 for Fe, Mn, and Cr, respectively. In
Alemsah dam, however, this value was 8.72, 5.13, 3.22 and 3.12 for
Fe, Mn, Cr, and Zn, respectively. Heavy metal pollution was not
detected in sediment samples of both dams. It was concluded that
more of monitoring and assessment studies should be recommended
for effective and sustainable use of natural resources.
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GIRIS MATERYAL ve METOT
Sucul ekosistemlere agir metal girdileri ya dogal Calisma Alami

kaynaklardan (kayaclarin ayrismasi, toprak erozyonu,
atmosferik birikim) ya da antropojenik kaynaklardan
(hizlh kentlesme ve sanayilesme, tarim aktiviteleri)
olmaktadir (Liu ve ark., 2018; Kiikrer ve ark., 2019;
Zhuang ve ark., 2019). Agir metaller sedimentlerin
fiziksel ve  kimyasal oOzelliklerini  dogrudan
etkileyebilir ve mikrobiyal aktiviteyi azaltabilirler. Bu
arada agir metaller besin zinciri yoluyla dogrudan
insan saglhigini etkileyebilirler ve deriyle temas
edebilirler. Agir metaller parcalanmayan yapilari
nedeniyle uzun sirede sedimentlerde birikebilir ve
daha sonra besin zinciri yoluyla insan vicudunda
birikebilirler.

Sulama goletleri sadece c¢evrelerindeki tarim
arazilerinin  sulanmasinda  kullamilmayip ayni
zamanda farkli amaclar (tagkin kontrolii, balikcilik,
rekreasyon alani, sediment kontrolii, dogal hayatin
korunmas1) icinde kullanilmaktadirlar (Akiiziim ve
Oztiirk, 1996). Tiirkiyenin farkli yerlerindeki sucul
ekosistemlerde sedimentlerin agir metal iceriklerine
iligkin arastirmalar 6rnegin, Atatiirk Baraj Golinde
(Karadede and Unlii, 2004), Biiyiik Menderes ve Gediz
Nehrinde (Akcay ve ark., 2003), Nigde Giimiisler
Cayrmda (Yalcin ve ark., 2008); Seyhan Barajinda
(Cevik ve ark., 2009), Nigde Akkaya Baraji'inda
(Keskin, 2012), Cildir Goli'nde (Kiikrer ve ark., 2015),
Gokcekaya Baraj Goletinde (Akin and Kirmizgiil,
2017), Mustafakemalpasa Cayr’nda (Omwene ve ark.,
2018), Mogan Géli'nde (Kucukosmanoglu and Filazi,
2020), Giresun’daki caylarda (Ustaoglu ve Islam, 2020)
yapilmis olmasina ragmen sulama gobleti
sedimentlerinde yayimlanmig aragtirmaya
rastlanilmamigtir. Calisma alani 6nemli bir tarimsal
potansiyele sahip bélgedir. Bolgede yaz aylarinda
yetigtirilen karpuz ve taze fasulye erkencilik 6zelligi
tasimasi nedeniyle ekonomik ac¢idan ciftcilere 6neml
avanta) ve katki saglamaktadir. Bu baglamda
bolgedeki toprak ve su kaynaklarimin stirdirilebilir
kullanilmasi agisindan izleme ve degerlendirme
calismalarinin yapilmasi1 6nem arzetmektedir. Bu
arastirmanin amaci iki sulama géletindeki (Ezine
Ulukéy ve Ezine Alemsah) sedimentlerin baz fiziksel
ve kimyasal 6zellikleri ile baz1 agir metallerin (Fe, Cu,
Mn, Zn, Cr, Ni ve Pb) konsantrasyonlari ile agir metal
kirliligini zenginlesme faktori, jeobirikim indeksi ve
kirlilik yik indeksi yardimiyla hesaplamaktir. Ayrica
sediment 6rneklerindeki agir metaller ile bagka sucul
ekositem sedimentlerdeki agir metal
konsantrasyonlarini  karsilagtirmakta calismanin
amaclarindan birisidir.
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Ulukoy Goleti; Canakkale ili Ezine ilce merkezinin 35
km giineybatisinda Ulukoy koyline 2 km uzaklhiktaki
Ulukéy Goéleti (431874 D 4397347 K) (Sekil 1) 1993-
1994 yillar1 arasinda tarimsal sulama amagh olarak
yapilmigtir. Golet gévdesi homojen dolgu tipinde olup,
talvegden 22 m, temelden 25 m yiiksekliktedir.
Depolama hacmi 2900 hm?, aktif hacim 2745 hm?, 6lu
hacmi 0.200 hm? diir. Sulama sistemi, ana kanal klasik
beton kaplama, yedek ve tersiyerler kanalet
seklindedir. 285 ha olan sulama sahasinda en fazla
yetistiriciligi yapilan triinler domates, taze fasulye,
kavun, karpuz, misir ve yoncadir. Sulama sahasinin
buytik bir b6éliminde damla ve yagmurlama sulama
yontemi uygulanmaktadir (Biiyiikgaga ve Tas, 2014).

Alemgah Goleti ise Canakkalenin Ezine ilge
merkezinin 24 km giineybatisinda (432276 D, 4392803
K), Alemsah kéyiine bir km uzaklikta, Alemsah deresi
tizerine 2004-2006 yillar1 arasinda sulama amagh
olarak inga edilmigtir. Golet gévdesi kil cekirdekli
kaya dolgu tipinde olup, talvegden 22.5 m, temelden 29
m yuksekliktedir. Depolama hacmi 0.850 hm?, aktif
hacim 0.700 hm?, 6lii hacmi 0.100 hm?® diir. Sulama
sistemi kapali borulu sistem olup 138 ha olan sulama
sahasinda en fazla yetistiriciligi yapilan {rtnler
domates, biber, taze fasulye olup; bu triuni kavun ve
karpuz izlemektedir. Sulama sahasinin biyik bir
kisminda basinghh sulama ydntemlerinden damla
sulama yontemi uygulanmaktadir (Biiyiikgaga ve Tas,
2014).

Calisma alaninin jeolojik yapis1 Oligosen yasl,
magmatik kokenli granitik kayag topluluklarindan
olusmaktadir (Everest ve Ozcan, 2018).

Analize

Sediment Orneklerinin  Alinmasi

Hazirlanmas:

ve

Ulukéy ve Alemgah Sulama goletlerinden fiziki
imkanlar elvermedigi i¢in az sayida sediment
orneklemesi (Ulukdéy Sulama Goéletinden 8 tane,
Alemgah Sulama Géletinden ise 4 tane) yapilabilmistir
(Sekil 2). Sediment 6rnekleri sulama goletlerinin
kenarindan plastik kiirekle alinarak kapakli numune
kaplarina konulmus ve en kisa siirede laboratuvara
getirilmigtir. Sediment 6rnekleri laboratuvarda hava
kuru hale gelene kadar bekletilmistir. Kuruyan
sediment oOrnekleri 2 mm’lik elekten gegirilerek
analizlere hazir hale getirilmigtir.

Sediment Analizleri

Tane biyiikligi dagilhimi (biinye) icin sediment
ornekleri sodyum hekza metafosfat ¢o6zeltisiyle
kimyasal dispersiyona ve toprak mikseri ile 6-10
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dakika karistirildiktan sonra (fiziksel dispersiyon) belirlenmistir (Gee and Or, 2002). Sediment
1130 mllik silindirlere aktarilmis ve hidrometre orneklerinde pH ve EC (elektriksel iletkenlik)
yardimiyla tane Dbiyiikligi dagilimi  (biinye) olgimleri saturasyon ¢amurunda yapilmigtir.

‘ Lejant
S ® Ornekleme noktalar:
U: Ulukdy sulama goleti
© A: Alemgsah sulama goleti

Sekil 1. Caligma alaninin konumu
Figurel. Location of study area

TR

Sekil 2. A ve B. Ulukoy Sulama Goéleti C ve D. Alemgah Sulama Goleti
Figure 2. Ulukoy Irrigation Pond (A and B) Alemsah Irrigation Pond (C and D)
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(Thomas,1996; Rhoades,1996).0rganik  karbon Bu esitlikte C.i.: sedin}entteki , agir i rr}.etal
modifiye edilmis Walkley Black ydnteminde konsantrasyonu gostermektedir. PLI 1’ den biiyiikse

belirtildigi gibi sediment o6rneklerinin Ka2Cr207 ile
oksidasyonu ve FeSOi c¢o6zeltisiyle titrasyonu
sonucunda belirlenmistir (Nelson and Sommers,
1996). Sediment &rneklerinde kire¢ ise Scheibler
kalsimetresinde acgiga c¢ikan CO:z miktarina gore
belirlenmistir (Loeppert and Suarez,1996). Sediment
érneklerinin toplam agir metal (Fe, Cu, Mn, Zn, Cr, Ni
ve Pb) icerikleri nitrik asit ve perklorik asit
karisimiyla 3/1 oraninda yas yakildiktan sonra
(USEPA,1996) ICP-OES cihazinda okuma yapilarak
saptanmistir.

Zenginlesme faktérii (EF) ve jeobirikim indeksi (Igeo)
sedimentlerdeki agir metal iceriginin antropojenik
veya jeolojik kdékenli olup olmadigini belirlemek igin
kullanilmaktadir (Zhang ve ark., 2019; Varol ve ark.,
2020). Zenginlesme faktorii (EF) sedimentteki metalin
demire oraninin yerkabugundaki metalin demire
oranina béliinmesiyle elde edilmistir (Boliikbas1 ve
Akin, 2016; Ustaoglu and Islam, 2020).

EF 5 simmifa ayrilmaktadir. 1.simif EF<2 minimum
zenginlikten disik; 2.simif EF= 2-5 orta zenginlikte;
3.smif EF= 5-20 yeterli oranda zenginlikte; 4.simif EF=
20-40 yuksek oranda zenginlikte; 5.s1mif EF>40 asir1
derecede ylksek zenginlikte oldugunu géstermektedir
(Sutherland, 2000).

Jeobirikim indeksi (Igo) asagidaki esitlik yardimiyla
hesaplanmigtir.

Ioe=1og2(Ci/ 1.5 x By) (1

Bu egsitlikte Bit yerkabugundaki elementin ortalama
degeri (Wedepohl, 1995), 1.5= Litonejik etki nedeniyle
temel matriks diizeltmesidir.

Yerkabugunda elementlerin ortalama degerleri
Wedepohl (1995) e gore; Fe, Cu, Mn, Zn, Cr, Ni ve Pb
sirasiyla 43200 mg/kg, 25 mg/kg, 716 mg/kg, 65 mg/kg,
126 mg/kg, 56 mg/kg ve 14.8 mg/kg’dir.

Jeobirikim indeksi (Igeo) 7 siniftan olusmaktadir: 0.
sinif (kirlenmemis): Igeo <0; 1.smmif (kirlenmemis ile
orta derecede kirlenmis): 0< Igeo 1; 2.simif (orta
derecede kirlenmis): 1< Igeo <2; 3.s1nif (orta derece ile
asir1 derecede kirlenmig): 2< Igeo < 3; 4.smif (agir1
derecede kirlenmis): 3< Igeo <4; 5.s1ni1f (agir1 derecede
ile yogun olarak kirlenmis): 4< Igeo< 5; 6.s1if (yogun
olarak kirlenmis): Igeo > 5.

Sediment kalitesini belirlemek i¢in agir metallerin
(Fe, Cu, Mn, Zn, Cr, Ni, Pb) kirlilik yik indeksleri
(PLI) asagidaki formiil yardimiyla hesaplanmigtir
(Suresh ve ark. 2011).

| n
n 1T Ci
PLI = |1_[—
1 1Bi
A i=1

(2
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kirlenme mevcuttur.

Istatistik Analiz
Sedimentlerin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile
agir metallerin  tamtict istatistikleri (ortalama,

standart sapma) Minitab 16 bilgisayar paket programi
yardimiyla hesaplanmigtir.

BULGULAR ve TARTISMA

Ulukoy sulama goletleri sedimentlerinin biinyesi tinl
kum, kum ve kumlu tin iken Alemgah sulama
goletlerinki ise tinli kum ve kum olarak belirlenmigtir.
Ulukéy sulama géleti sedimentlerinde pH, EC(dS m™),
kireg(%) ve organik karbon(%) igerikleri sirasiyla 6.18
(hafif asidik), 0.28, 0.65 ve 1.96 iken ayn1 parametreler
Alemsah goéleti sedimentlerinde ise sirasiyla
6.76(nétr), 0.16, 1.08 ve 0.57 olarak saptanmistir. Hem
Ulukéy hem de Alemgah  sulama  géleti
sedimentlerindeki agir metal konsantrasyonlar:
Fe>Mn>Zn>Cu>Cr>Pb>Ni siralamasinda
belirlenmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Sulama goleti sedimentlerinin baz fiziksel
ve kimyasal ozellikleri ile agir metal
kapsamlar1 (ortalama+standart sapma)

Table 1. Some physical and chemical properties and

heavy metal contents of irrigation pond
sediments (meantstandart deviation)
Ulukéy(n=8)  Alemsah(n=4)

Kil(%) 6.76+3.37 5.56+2.38
Silt(%) 7.19+4.43 4.10+3.27
Ince kum(%) 55.50+11.24  63.52+4.81
Kaba kum (%) 30.55+14.55 26.83+1.04
pH 6.18+0.96 6.76+0.39
EC (dS m) 0.28+0.22 0.16+0.08
Kirec( %) 0.65+0.53 1.08+0.13
Organik karbon(%)  1.96+0.88 0.57+0.42
Toplam Fe(mg/kg) 12786+3377 18505+4550
Toplam Cu(mg/kg)  21.77+10.23 23.03+2.38
Toplam Mn(mg/kg)  158.80+83.40  296.40+84.60
Toplam Zn(mg/kg) 22.05+5.15 30.99+7.44
Toplam Cr(mg/kg) 14.81+6.52 21.52+9.37
Toplam Ni(mg/kg) 5.88+4.12 9.44+3.40
Toplam Pb(mg/kg) 12.05+8.52 8.39+2.73
Agir metal konsantrasyonlar1 yerkabugundaki
degerlere (Wedepohl, 1995) gore daha diisiik

bulunmustur. Ulukoy ve Alemgah Sulama Goéletleri ile
diger tulkelerdeki ve Turkiye’ deki baraj goli ve
goletlerdeki sedimentlerde agir metallerin
kargilastirilmas: Cizelge 2’ de verilmistir. Ulukoy ve
Alemsah sulama goletlerindeki sedimentlerin Fe
kapsamlar1 Etueffont Goéleti, Uzungayir ve Geyik
Baraj Goli'nden daha yiuksek saptanmigtir. Cu
icerikleri Hammam Grouz Baraj Gola ile Loje Baraj
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Golivnden yiiksek, digerlerinden (Etueffont Goleti,
Aras Baraj Goli, Uzuncayiwr ve Geyik Baraj Géletleri)
diisik bulunmustur. Calisilan iki géletin Mn igerikleri
Etueffont Goéleti ve Uzungayir Baraj Goli'nden dusik
saptanmistir. Zn kapsamlar:1 digerlerine (Hammam
Grouz Baraj Goliu, Etueffont Goleti, Aras, Loje,
Uzuncayir ve Geyik Baraj Golleri) gore daha diigiik
saptanmigtir. Cr igerikleri Hammam Grouz Baraj Go6lu
ve Loje Baraj Goli'nden yiiksek, Etueffont Goleti ve
Uzuncayir Baraj Goli'nden diusik bulunmustir.
Ulukéy Sulama Goéleti’ndeki sedimentlerin Ni kapsami
digerlerine (Etueffont Baraj Géleti, Aras, Loje,

Uzuncayir ve Geyik Baraj Golleri) gére daha diisiik
saptanmigken, Alemsah ‘daki degerler Aras ve Loje
Baraj Goli'nkinden yiiksek, Etueffont Goleti ile
Uzungayir ve Geyik Baraj Goli'nkiinden dusiik
saptanmigtir. Ulukody sulama goleti sedimentlerindeki
Pb igerigi Hammam Grouz Baraj Go6li, Aras ve
Uzuncayir Baraj Goli’ nden yuksek, Etueffont Goéleti,
Loje ve Geyik Baraj Goéli'nden dusik saptanmigtir.
Alemsah Sulama Goéleti’'ndeki Pb icerigi ise Aras Baraj
Golii haric digerlerinden (Hammam Grouz Baraj Gélii,
Etueffont Goéleti, Loje, Uzuncgayir ve Geyik Baraj
Golleri) daha diisiik bulunmustur.

Cizelge 2. Ulukoy ve Alemsgah Sulama Goletleri ile diger baraj goli ve goletlerdeki sedimentlerin agir metal

kapsamlarinin (mg kg!) karsilastirilmasi

Table 2. Comparison of heavy metal contents (mgkg!) of sediment in Ulukéy and Alemgsah irrigation pond with

other dams and lake ponds

Alan Ulke Fe Cu Mn Zn Cr Ni Pb Kaynak

(Site) (Country) (Fe) (Cu) (Mn) Cn) (Cr) (N (Pb)  (Reference)

Ulukoy Sulama Goleti Turkiye 12786 21.77 158.80 22.05 14.81 5.88 12.05 Bu arastirma

Alemsah Sulama Goleti Tirkiye 18505 23.03  296.40 30.99 21.52 9.44 8.39  Bu aragtirma

Hammam Grouz Baraj Cezayir - 2.86 67.50 5.60 - 11.86 Aissaoui ve ark.

Golu 2017

Etueffont Goleti Fransa 36.42  120.17 2459 252 62.57 42.17  39.71 Salem ve ark. 2014

Aras Baraj Gola Iran - 102.10 78.50 - 6.00 7.93  Farsani ve ark. 2019

Loje Baraj Golu Polonya - 7.20 39.90 11 9.10 20.50 Cymes ve ark. 2017

Uzunc¢ayir Baraj Golu Turkiye 31.74  29.45 631.60 62.81 97.25 237.84 11.32 Kutlu, 2018

Geyik Baraj Golu Turkiye 6730  65.50 182 68 212 29.65 Ozdemir ve ark.
2010

Her iki sulama géletinin ¢evresindeki arazilerde tarim
yapilmaktadir. Agir metallerden bazilar: (Cu, Mn, Zn,
Cr, Ni ve Pb) tarimda kullanilan giibreler ve tarim
ilaglariyla topraga ve yeralti sularina karigsmaktadir
(Fuge, 2005). Agir metaller yiizey akisla sulama
goletlerine tasinabilmektedir. Sekil 2.D’ de goruldugi
gibi tarim ilaglarinin kutular1 ile plastik sigeler
sulama goéletlerine atilmaktadir. Ancak agir metal

konsantrasyonlar: yerkabugundaki ortalama
degerlerden dusiik saptanmigtir.
Ulukéy ve  Alemsah  sulama  géletlerindeki

sedimentlerden Mn, Zn, Cr ve Ni’' in zenginlesme
faktorleri minimum zenginlikten diisik saptanmigken
Cu ‘in zenginlesme faktéri ve Ulukoy'deki Pb'un
zenginlesme faktéri orta zenginlikte saptanmigtir.
Ulukoy’deki sedimentte Cu ise asir1 derecede
kirlenmis  sinifina  girmistir. Ulukéy sulama
goletindeki agir metallerin zenginlesme faktorleri
¢oktan aza dogru Cu>Pb>Zn>Mn>Cr>Ni
sirasindayken  Alemgah sulama goéletinde ise
Cu>Pb>Zn>Mn>Ni=Cr siralamasinda belirlenmigtir.

Ulukéy ve Alemsah sulama goéletlerindeki Fe’in
jeobirikim  indeksi  yogun  olarak  kirlenmisg
sinifindayken(bunun  nedeni  jeolojik  kékenden

kaynaklanmis olabilir); Cu ve Ni’ in jeobirikim indeksi
orta derecede ile asir1 derecede kirlenmis smifinda
belirlenmigtir. Ulukoy goletindeki Mn'in jeobirikim
indeksi orta derece ile asir1 derecede kirlenmis,
Alemsah’daki Mn ise yogun olarak kirlenmis sinifinda
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saptanmigtir. Ulukoy géletindeki Zn'un jeobirikim
indeksi orta derecede ile asir1 derecede kirlenmis,
Alemsah sulama géletindeki Zn'un jeobirikim indeksi
ise agir1 derecede kirlenmig sinifinda belirlenmigtir.
Ulukoéy ve Alemsah sulama goletlerindeki Cr’ un
jeobirikim indeksi ise agir1 derecede Kkirlenmig
sinifinda saptanmistir. Her iki sulama géletinde
kirlilik ytk indeksi 1’ den kiigik oldugu i¢in kirlenme
bulunamamistir (Cizelge 3).

SONUC ve ONERILER

Ulukoéy sulama goleti sedimentlerinin ortalama Fe,
Cu, Mn, Zn, Cr, Ni ve Pb icerikleri sirasiyla 12786,
21.77, 158.80, 22.05, 14.81, 5.88 ve 12.05 mg/kg iken
Alemsah sulama goletinde ise Fe, Cu, Mn, Zn, Cr, Ni
ve Pb igerikleri sirasiyla 18505, 23.03, 296.40, 30.99,
21.52, 9.44 ve 8.39 mg/kg olarak saptanmigtir. Hem
Ulukdéy hem de Alemsah sulama goleti sedimentlerinin
agir metal igerikleri yerkabugundaki ortalama
degerlerden diisik saptanmigtir. Ulukoy ve Alemsah
sulama goletleri sedimentlerinde zenginlesme faktori,
jeobirikim indeksi ve kirlilik yik indeksine gore
sedimentlerin agir metallerce kirlenmemis ile yogun
kirlenmig  araliginda  olduklar1  belirlenmigtir.
Sedimentlerdeki agir metal konsantrasyonlar: dizenli
araliklarla izlenmeli ve sulama  géletlerinin
etrafindaki tarim alanlarinda kullanilan giibre ve
tarim ilaglari  kullanimi  mimkin oldugunca
azaltilmalhidir.
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Cizelge 3. Farkli sulama goéletlerinden alinan sedimentlerdeki agir metallerin zenginlesme faktorleri, jeobirikim

ve kirlilik yiik indeksleri

Table 3. Enrichment factor, geoaccumulation and pollution load indices of heavy metals in sediments collected

from difterent irrigation ponds

Zenginlesme Faktorii (Enrichment Factor)

Fe Cu Mn Zn Cr Ni Pb
Ulukoy Sulama Goleti 3.05£1.49 0.74+0.35 1.26+0.35 0.39+0.09 0.33+0.21 2.83+2.25
(Ulukoy Irrigation Pond)
Alemsgah Sulama Goéleti 2.23+0.44 0.98+0.26 1.11+0.06 0.39+0.10 0.39+£0.12 1.34+0.37
(Alemgsah Irrigation Pond)
Jeobirikim Indeksi (Geoaccumulation Index)
Ulukéy Sulama Goleti 8.55+0.12 2.53+0.18 4.82+0.25 2.97+0.09 3.06+0.17 2.24+0.28 1.99+0.28
(Ulukoy Irrigation Pond)
Alemsah Sulama Goleti 8.72+0.10 2.58+0.05 5.13+0.13 3.12+0.11 3.22+0.19 2.52+0.18 1.91+0.13
(Alemgsah Irrigation Pond)
Kirlilik Yiik Indeksi (Pollution Load Index)
Ulukéy Sulama Goleti 0.08 0.80 0.19 0.33 0.11 0.08 0.66
(Ulukoy Irrigation Pond)
Alemsah Sulama Goleti 0.42 0.92 0.40 0.47 0.16 0.16 0.55
(Alemgah Irrigation Pond)
Cikar Catigmas1 Beyan1i Cymes I, Glinska-Lewczuk K, Szymczyk S, Sidoruk M,
Makale yazarlari aralarinda herhangi bir cikar Potasznik A 2017. Distribution and Potential Risk

catismasi olmadigini beyan ederler.
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