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ABSTRACT: The purpose of this research is to examine the relationship between self-efficacy perceptions of visual
mathematics literacy and perceptions of problem-solving skill of middle school students. Students’ self-efficacy
perceptions of visual mathematics literacy are determined with a scale developed by Bekdemir and Duran (2012);
and, an inventory, developed by Serin, Bulut Serin and Saygili (2010), was administered to establish their perceptions
towards problem-solving skill. Scales were applied on 338 randomly selected middle school students studying on 3™
and 4™ grades of three state schools including one from Kars and two from Erzurum provinces. According to the
results of the research, there is a positive directional, low and significant correlation between self-efficacy perception
of visual mathematics literacy and perception of problem-solving skill. About % 9 of the differentiation in perception
of problem-solving skill of students originate from self-efficacy perception of visual mathematics literacy. Self-
efficacy perceptions of visual mathematics literacy of students significantly differ on gender, in favor of girls.
Howewer students’ perceptions of problem-solving skill did not significantly differ on gender.
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Extended Abstract

Purpose and Significance: It is known that the solution of mathematical problems in
the world today is not only related to self-confidence of individuals, but also in contact
with the discovery of mathematical language (Akkaya & Memnun, 2012). Therefore,
the competent mathematical language is considered to require a good level of
mathematical literacy (Colak, 2006). The same situation can be said that correlates with
visual mathematics literacy because the integration between different disciplines to
provide meaningful learning in education matters (Calik & Capa Aydin, 2014). Similar
to modelling process; in the process of problem-solving, students try to understand the
problem at first. Then, they design a mental model for problem-solving. Finally, they
display a visual quality about problems by writing them down (Baran, Topan, Bozkus &
Gunduz, 2014). In this way, a successful conclusion of the problem-solving process is
exhibited intended for the visual mathematics literacy. In the literature, the visual
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mathematics literacy is defined as visualization of daily problems in contrast of
evaluation of spatial knowledge as mathematical form (Bekdemir & Duran, 2012). The
correlations between visual objects are much easier to understand through visual
mathematics literacy which has an indispensable position in daily life and mathematics
education (Tutkun, Erdogan, & Ozturk, 2014). Dynamic geometry softwares such as
Geogebra, Sketchpad and Geospace used in technology-based mathematics education
aim to draw interactive geometric objects and shapes and helps students with
understanding and analyzing (Bingolbali, 2013). Similarly, symbolic calculation
softwares such as Derive, Matlab and Converge allow the visualization of mathematical
expressions related to limit, derivative, integration and series (Baki, 2002).

The visualization activities carried out for the development of visual mathematics
literacy increase students’ achievement as affect positively their interests, motivations
and course participation (Saha, Ayub, & Tarmizi, 2010). Zimmermann (1991) drawn
attention to the visual mathematics literacy stated in order to consider successful and
understand conceptual a course of analysis should be considered in the visual dimension
of issues. PISA (International Student Assessment Project) carried out by the OECD
(Organization for Economic Cooperation and Development) in visual mathematics
literacy area is concerned with solutions to everyday problems involving mathematical
concepts related images of students (OECD, 2007). Also, technology based software
programs produced and computer based middle school programs are being developed
related to visual mathematics literacy in countries such as America and Israel (Duran &
Bekdemir, 2013). The purpose of this study is to determine whether the relationship
between self-efficacy perceptions of visual mathematics literacy and perceptions of
problem-solving skill of middle school students.

Method: Screening model in this study is based on the adoption of quantitative research
approaches. The sample of the study is 338 randomly selected students including 183
girls and 155 boys studying on 3rd and 4th grades of middle state schools in the
province one of Kars and two of Erzurum cities in the first semester of 2013-2014
academic terms. Data tools of the study are “Visual Mathematics Literacy Self Efficacy
Perception Scale” developed by Bekdemir and Duran (2012) with “Problem Solving
Inventory for Children” developed by Serin, Bulut Serin and Saygili (2010). Visual
Mathematics Literacy Self Efficacy Perception Scale has five points likert type and 38
consist of items. Scale is rated as “always”, “often”, “sometimes”, “rarely” and “never”.
The Cronbach Alpha reliability coefficient of scale is calculated as .94 and that value is
determined to be .93 in this study.

Problem Solving Inventory for Children has five points likert type and 24 consist of
items. In addition, this inventory consists of three sub-factors. This sub-factors are
called as confidence in the problem-solving skill, self-control and avoidance. Factor
named confidence in the problem-solving skill corresponds to self confidence in face of
problems, not to abandon and stability. Factor named self-control states self-manage in
face of problems, more autonomous behavior, developing new ideas and the dominance
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of the internal controlled properties. Factor named avoidance states procrastination,
ignoring, inability to confront rather than solving problem when faced with a problem
and the heavy press of the trend away from the real problem. Scale is rated as “always”,
“often”, “sometimes”, “rarely” and “never”. The Cronbach Alpha reliability coefficient
of scale is calculated as .80 and that value is determined to be .79 in this study.

Descriptive and forecasted statistics methods are used to analyze the data.

In this study, arithmetic mean and standard deviation are used as descriptive sense to
determine the level of self-efficacy perceptions of visual mathematics literacy and
perceptions of problem-solving skill of middle school students. Ranges of arithmetic
mean are calculated by taking into consideration the formula showed “series width /
made to the group number” in determining the level of self-efficacy perceptions of
visual mathematics literacy and perceptions of problem-solving skill of middle school
students. The range of arithmetic mean used in evaluation is given "1.00 to 1.80 =
Never, not ever," "1.81 to 2.60 = Rarely, unusual", “2.61 to 3.40 = Sometimes,
occasional”, "3.41- 4.20 = Often, frequently” and "4.21 to 5.00 = Always, routinely” in
the form.

Independent sample t-test is used as forecasted sense to determine whether there is a
difference according to gender between self-efficacy perceptions of visual mathematics
literacy and perceptions of problem-solving skill of middle school students. In addition,
Pearson Product Moment Correlation Analysis is used to determine whether there is a
significant relationship between the levels of self-efficacy perceptions of visual
mathematics literacy and perceptions of problem-solving skill of middle school
students. Obtained for this relationship, simple linear regression analysis is used to
determine whether perception of problem-solving skill is meaningfully predicted self-
efficacy perceptions of visual mathematics literacy.

Results: In the result of the examination in order to answer the first sub-problem of the
study, “often” has been to be level for perceptions of problem-solving skill of students.
So, students have a perception of problem-solving skill above mean. When examining
the opinions of the sub-factors, “often” has been to be level in the sub-factors of
confidence in the problem-solving skill and avoidance. But, “Sometimes™ has been to be
level in the sub-factor of self-manage. Accordingly, middle school students find
themselves sufficient to solve the problem.

In the result of the examination in order to answer the second sub-problem of the study,
“often” has been to be level for self-efficacy perceptions of visual mathematics literacy
of students. Based on this finding, it can be said that self-efficacy perceptions of middle
school students are over the medium levels in visual mathematics literacy. In the result
of the examination in order to answer the third sub-problem of the study, the scores of
self-efficacy perceptions of visual mathematics literacy of students have come different
meaningfully according to the gender in favor of girls. On the other hand, the scores of
perceptions of problem-solving skill of students have not come different meaningfully
according to the gender.
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Discussion and Conclusions: Finally, investigations were carried out to find the
answers to the fourth and fifth sub-problems of the study. Accordingly, there is a
positive directional, low and significant correlation between self-efficacy perceptions of
visual mathematics literacy and perceptions of problem-solving skill of middle school
students. Furthermore, perceptions of problem-solving skill and self-efficacy
perceptions of visual mathematics literacy of middle school students’ rate is about 9%
each statement.
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OZ: Bu aragtirmanin amaci, ortaokul dgrencilerinin gorsel matematik okuryazarhigi ézyeterlik algilari ile problem
¢bzme beceri algilart arasindaki iliskiyi incelemektir. Ogrencilerin gorsel matematik okuryazarligi dzyeterlik algilari
Bekdemir ve Duran (2012) tarafindan gelistirilen dlgekle belirlenmistir. Ogrencilerin problem ¢ézme beceri algilari
ise Serin, Bulut Serin ve Saygili (2010) tarafindan gelistirilen envanterle belirlenmistir. Olgekler Kars ilinden bir ve
Erzurum ilinden iki olmak iizere ii¢ devlet okulunun ortaokul 3. ve 4. smuflarindan secilen 338 &grenciye
uygulanmistir. Arastirmanin sonuglarina gore gorsel matematik okuryazarligi 6zyeterlik algisi ile problem ¢dzme
beceri algisi arasinda diisiik diizeyde, pozitif yonlii ve anlamli bir iligki vardir. Problem ¢dzme beceri algisi ile gorsel
matematik okuryazarligi dzyeterlik algisinin birbirini agiklama orani yaklasik %9’dur. Ogrencilerin gdrsel matematik
okuryazarligi Ozyeterlik algilari cinsiyete gore kizlar lehine anlamli bir farklilik gostermistir. Diger yandan
ogrencilerin problem ¢dzme beceri algilari cinsiyete gore anlamli bir farklilik gdstermemistir.

Anahtar kelimeler: Gorsel matematik okuryazarhigi ozyeterlik algisi, problem ¢6zme beceri algisi, ortaokul
ogrencileri

Giris

Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi (NCTM) tarafindan matematigin temel
standartlar1 arasinda gosterilen problem c¢ozme, Ogrencilerin ortaokul diizeyinde
O0grenim gormeye basladiklari donemde karsilarmma ¢ikan O6nemli bir kavramdir
(Billstein, Libeskind, & Johnny, 2004; Reusser & Stebler, 1997; Schmidt & Bednarz,
1997, Tirnikli & Yesildere, 2005). Problem ¢6zme kavraminin temelleri
incelendiginde bu kavrami ilk olarak okullarda Amerikali filozof John Dewey
kullanmustir (Prawat, 2000). Dewey’e gore dgrenciler egitim ortamlarinda zihinsel ve
fiziksel bakimdan ugras1 gerektiren birtakim problemlerle yiizlestirilmelidir (Philips &
Soltis, 2004). Bu nedenle bireyler problem ¢6zmede tecriibelerinden, 6n bilgilerinden ve
coziime iliskin yontemlerden yararlanmalidir (Alci, 2007; Korkut, 2002; Yal¢in, Tetik,
& Acikgoz, 2010).

Problem ¢dzme siirecinin planli olmas1 bakimindan Polya (1945) dort asamadan
olusan problem ¢6zme basamaklarmi Onermistir. Bu basamaklar sirasiyla problem
anlama, ¢oziime yonelik plan yapma, plani uygulama ve degerlendirme olarak
isimlendirilmistir. Ust diizey zihinsel etkinliklerin kazanmlmasinda kullanilan problem
¢ozme (Otacioglu, 2008) ayn1 zamanda duyussal ve davranigsal islemleri de iceren bir
stirectir (Heppner & Petersen, 1982; aktaran, Biber & Kutluca, 2013). Matematik
literatiiriinde ise problem ¢0zme, birtakim islemler esliginde akil yiiriitme siiregleri
calistirilarak ve gerekli bilgiler kullanilarak sorunun ortadan kaldirilmas: seklinde

* Bu makalenin bir bslimii XI. Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresi bildiri kitabinda kisa 6zet
seklinde yayinlanmigtir (Cukurova Universitesi, 11-14 Eyliil 2014, Adana, Tirkiye).
" Sorumlu Yazar: Arastirma Gorevlisi, Atatiirk Universitesi, Erzurum, Tiirkiye, furkanozdemir24@gmail.com
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tammlanir (Altun, 1995; D’Zurilla & Goldfried, 1971). Ogrenciler problem ¢dzmeyi
matematiksel ifadeleri anlayarak birbiriyle iligskilendirmek, matematiksel igerikleri
modellemek, matematigin anlamli olarak kullanimi noktasinda giiven tazelemek ic¢in
kullanirlar (NCTM, 1989; Swings & Peterson, 1988). Bireylerin giinlilk hayatta
karsilarma c¢ikan problemlere ¢0ziim iiretebilmesi i¢cin uygun problem ¢6zme
becerilerine sahip olmalar1 gerekir (Berkant & Eren, 2013; Taylan, 1990).

Matematik 6gretiminin temel amaglar1 arasinda yer alan (Verschaffel, De Corte,
Lasure, Van Vaerenbergh, Bogaerts, & Ratinckx, 1999) problem ¢dzme becerisi,
bireyin Ogrenme amacini bilmesine ragmen ona nasil ulagsacagmi bilmediginde
sergilenen davraniglardir (Diizakm, 2004). Ogrenilebilen beceriler olarak bilinen
problem ¢6zme becerisi, bireyin ¢evresine uyum saglamasma yardimci olmaktadir
(Baggeci & Kinay, 2013; Conger, Reuter, & Elder, 1999). Bireylerin problem ¢6zme
becerilerine yonelik kendilerini nasil algiladiklar1 da problem ¢6zme siirecindeki
davraniglar1 etkilemektedir (Piersel, Larson, Allen, & Imao, 1993). Bir bireyin problem
¢ozme siirecindeki performansma yonelik inanci ya da yargisi problem ¢dézme beceri
algis1 seklinde tanimlanmistir (Kaplan, Duran, & Bas, 2016). Buna gore problem ¢6zme
beceri algisimin problem ¢dzme becerisini tetikledigi ya da problem ¢6zme siirecindeki

becerilerin problem ¢6zme beceri algisina gore sekillendigi (Heppner, Witty, & Dixon,
2004) ifade edilebilir.

Algilanan problem ¢6zme becerisi Heppner ve Petersen (1982) tarafindan
“problem ¢dzme yetenegine olan giiven, yaklagsma-kaginma ve kisisel kontrol” olmak
lizere li¢ alt faktorle agiklanmistir. Bu faktorlerden problem ¢6zme yetenegine olan
giiven faktorii, bireyin bir problemle karsilastiginda etkin ¢oziim yolu bulacagina
yonelik inanciyla ilgilidir (Sahin, Sahin, & Heppner, 1993). Yaklasma-ka¢inma faktori,
bireyin degisik problem ¢ézme etkinliklerine yonelik yakin ve uzak durma egilimiyle
ilgilidir (Heppner & Baker, 1997). Kisisel kontrol faktorii ise bireyin problem ¢ézme
stirecinde duygu ve davraniglarini kontrol edebilme inanci seklinde agiklanir (Heppner
& Wang, 2003). Tiim bu boyutlar bireylerin gercek yasamdaki problem ¢ozme
becerilerine yonelik algilarmi gdsterdigi gibi onlarin farkli problem ¢dzme becerilerine
sahip olduguna da dikkati ¢eker (Heppner ve digerleri, 2004).

Serin, Bulut Serin ve Saygili (2010)’a gdre problem ¢dzme becerisine inanan
ogrenciler inanmayanlara oranla problem ¢ozmeye daha fazla vakit ayirmakta ve goreve
uygun farkli diisiinceler gelistirmektedir. Ayrica problem ¢6zme becerilerini yiiksek
olarak algilayan bireylerin yiiksek 6zgliven duygusuna sahip olduklari, karsilastiklar:
olaylar karsisinda fazla kaygilanmadiklar1 ve problemin ¢6ziimiine yonelik daha dikkatli
davrandiklar1 goriilmiistiir (Heppner, Stephen, Stroizer & Heppner, 1991; Rosenberg,
1989). Ancak giiniimiiz diinyasinda matematiksel problemlerin ¢oziimiiniin sadece
bireylerin kendilerine giivenmeleriyle ilgili olmadig1 ayn1 zamanda probleme yonelik
matematiksel dilin iyi anlasilmasiyla da iligkili oldugu bilinmektedir (Akkaya &
Memnun, 2012). Matematiksel dile hakim olmanin iyi diizeyde matematik
okuryazarligimi gerektirdigi diistiniilmektedir (Akkaya & Memnun, 2012; Colak, 2006;
MEB, 2008). Aynit durumun gorsel matematik okuryazarligi ile paralellik gosterdigi
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sOylenebilir ¢iinkii egitimde anlamli &grenmeleri saglamak icin farkli disiplinler
arasindaki entegrasyonlar s6z konusudur (Calik & Capa Aydm, 2014; Taskin Can,
Cantiirk, & Ongel, 2005). Modelleme siirecine benzer olarak problem ¢ézme siirecinde
ogrenciler verilen bir problemi Once anlamaya calismakta daha sonra zihinlerinde
problemin ¢6ziimiine yonelik bir model tasarlamakta sonrada bu modeli kagida
aktararak probleme gorsel bir nitelik kazandirmaktadir (Baran, Topan, Bozkus, &
Giindiiz, 2013; Kaiser & Willander, 2005).

Literatiirde gorsel matematik okuryazarligi giindelik problemlerin gorsel, tersine
goriintiisel bilgilerin de matematiksel olarak degerlendirilmesi seklinde tanimlanmistir
(Bekdemir & Duran, 2012). Giinliikk hayatta ve matematik egitiminde vazgecilmez bir
konuma sahip olan gorsel matematik okuryazarlhigi sayesinde gorsel nesneler arasindaki
matematiksel iliskiler daha kolay anlasilir (Tutkun, Erdogan, & Oztiirk, 2014). Nitekim
ogrencilerin geometrik cisim ve sekilleri etkilesimli bir bi¢imde ¢izme, gérme ve analiz
etmelerini amaglayan (Bingdlbali, 2013) Geogebra, Sketchpad ve Geospace gibi
dinamik geometri yazilimlar1 ile limit, tiirev, integral ve seri konularma iliskin
matematiksel ifadelerin gorsellestirilmesini saglayan (Baki, 2002; Hohenwarter &
Fuchs, 2004; Small & Hosack, 1986) Derive, Mathematica, Matlab ve Converge gibi
hesap yazilimlar1 da giiniimiizde yogun sekilde kullanilmaktadir. Go6rsel matematik
okuryazarligmin gelisimine yonelik yapilan gorsellestirme faaliyetleri, Ogrencilerin
basarilarini artirdig1 gibi derse yonelik ilgi, motivasyon ve katilimi da olumlu etkiler
(Draper, 2010; Goldenberg & Couco, 1998; aktaran, Zengin & Kutluca, 2011; Saha,
Ayub & Tarmizi, 2010). Gorsel matematik okuryazarligina vurgu yapan Zimmermann
(1991) bir analiz dersinin basarili olarak nitelendirilmesi ve kavramsal olarak
anlagilabilmesi i¢in konunun gorsellik boyutunun diisiiniilmesi gerektigini belirtmistir.

Iktisadi Isbirligi ve Kalkinma Teskilat'nin (OECD) yiiriittiigii Uluslararasi
Ogrenci Degerlendirme Projesi (PISA) matematik okuryazarligi alaninda 6grencilerin;
gorsellerle ilgili matematiksel kavramlar1 igeren giinliikk hayat problemlerine yonelik
¢oziimleri ile ilgilenmektedir (Iskenderoglu & Baki, 2011; MEB, 2008; OECD, 2007).
Bunun yami sira gorsel matematik okuryazarligiyla ilgili olarak Amerika Birlesik
Devletleri ve Israil gibi iilkelerde teknoloji destekli yazilim programlari iiretilmekte ve
bilgisayar tabanli ortaokul programlar1 gelistirilmektedir (Duran & Bekdemir, 2013).
Diger yandan Avrupa Birligi’nin katkilariyla finanse edilen ve sekiz avrupa
liniversitesini kapsayan TEMPUS projesinde matematik dersine yonelik kullanilan alet
sisteminin gorsel anlamda modernizasyonu amaglanmistir. Bu sayede yaz okulu
faaliyetleri seklinde dordiinciisii Sirbistan’da gerceklesen gorsel matematik projesinde
uzmanlar, matematik Ogretmenleri ve Ogrenciler goérsel matematik okuryazarligi
diizeylerinin gelisimine yOnelik atdlyelerdeki deneyim merkezli matematik egitimi
uygulamalarina katilmis ve uygulama siirecindeki egitim tekniklerini konferanslarda
tartigmistir (Feynvesi, Budinski, & Lavicza, 2014).

Okuryazarliklar hususunda bireylerin ilgi, istek, motivasyon, basar1 ve
davraniglarini etkileyen degiskenlerden birisi de 6zyeterliktir (Bandura, 1986; Schulz,
2005). Bireyin karsilastigi bir problemin ¢6ziimii noktasinda ne kadar basarili
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olabilecegine yonelik inanci olan 6zyeterlik (Saunders, 2000; aktaran, Yesilyaprak,
2002) ayn1 zamanda algilanan 6zyeterlik olarak tanimlanir (Senemoglu, 2009). Giinliikk
hayatta karsilasilan sorunlarin iistesinden gelmede, saglikli bir yasam siirdiirmede ve
sosyal basarmin arttirilmasinda bireylere pozitif yonde etki eden Ozyeterlik algisi,
problem ¢6zme siirecinin temel unsurlar1 arasinda kabul edilir ve ii¢c boyuttan olusur
(Bandura, 1977, 1997; Mayer & Wittrock, 1996; Sugrue, 1995). Bu boyutlar; bireyin
performans gosterme kapasitesine yonelik inanci, bireyin farkli diizeylerde bulunan
yeterlik inancii baska durumlara genelleyebilmesi ve bireylerin problemler karsisinda
davranis sergileme inanglarindaki kararliliktir (Maddux, 1995).

Ozyeterlik algis1 yiiksek olan 6grenciler, alg1 diizeyi diisiik olan dgrencilere gore
problem ¢dzme becerilerini 6grenmeye ve gelistirmeye daha yatkindir (Alci, Erden, &
Baykal, 2010; Bouffard-Bouchard, Parent, & Larivee, 1991; Giilten, 2013; Mayer,
1998). Bunun tam tersine 0zyeterlik algisi diisiik olan 6grenciler ise diisiik motivasyona
sahip olurlar ve herhangi bir zorlukla karsilastiklarinda sorunun ¢6ziimiine yonelik
karamsar yaklasirlar (Bandura, 1994). Bu nedenle hem Amerika Birlesik
Devletleri’ndeki Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi (NCTM) hem de Milli Egitim
Bakanligi (MEB) ortaokul matematik Ogretiminde Ogrencilerin problem ¢dzme
yeteneklerine yonelik 6zyeterlik algilarmin gelistirilmesini 6nermisticr (MEB, 2005;
NCTM, 2000). Ote yandan, Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Projesi (PISA) iilkeler
arasinda matematik okuryazarliklarim1 ve rutin olmayan problem ¢d6zme becerilerini
belirli araliklarla incelemistir. PISA 2012 caligmasinda iilkemiz 6grencilerinin yaratici
problem ¢6zme becerisine yeterince sahip olmadiklar1 ve genel ortalamanin altinda
kaldiklar1 goriilmiistiir (Istanbul Aydin Universitesi, 2014). Buna gore iilkemiz
Ogrencileri temel matematiksel yeterlikler disinda iist diizey matematiksel problemleri
cozmede yeterli beceriye sahip degildir. Matematik egitiminde ortaokul 6grencilerine
yonelik gerekli dnlemlerin dnceden alinmasi noktasinda bireylerin hem problem ¢6zme
becerilerine hem de gorsel matematik okuryazarliklarina yonelik algilarmin yakindan
incelenmesi gerekmektedir ¢iinkii bireylerin problem ¢ézme becerilerinde rol oynayan
faktorler incelendiginde bunlardan birisi de bireyin kendi algisidir (Alei, 2007).
Matematik derslerinde problem ¢6zme konusunda olumlu diigsiinen ve kendileriyle
barisik olan bireylerin giinliik hayatta basarili olduklari unutulmamalidir.

Literatiir incelendiginde problem c¢6zme beceri algisiyla Ozyeterlik algis
kavramlar1 arasindaki iliskiyi inceleyen az sayida caligma tespit edilmistir (Alc1 ve
digerleri, 2010; Angel, Erkal ilhan, & Biyikl1 Gengtiirk, 2015; Aylar & Aksin, 2011;
Aurah, Cassady, & McConnell, 2014). Bu ¢alismalardan elde edilen ortak sonuglara
gore gretmen adaylarmin 6zyeterlik algilariyla problem ¢dzme beceri algilar1 arasinda
pozitif yonde, anlamli iligki bulunmustur. Ayn1 zamanda 6zyeterlik algismm problem
¢ozme beceri algisini anlamli sekilde yordadigi sonucuna ulagilmistir. Arastirmalardaki
diger ortak yanlar ise ¢aligmalarin ¢gogunlukla matematik dersi disinda genel 6zyeterlik
algisin1 incelemis olmasi ve iiniversite dgrencileriyle yiiriitiilmiis olmasidir. Ozyeterlik
algisin1  gorsel matematik okuryazarligi cercevesinde degerlendiren c¢aligmalarin
sayisinin oldukca smirli oldugu goriilmektedir. Alanyazindaki caligmalardan farkli
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olarak bu arastirmada 6zyeterlik algisi ile problem ¢6zme beceri algis1 arasindaki iligki
matematik dersi kapsaminda ele alinarak degerlendirilmistir. Ortaokul 6grencileri
diizeyinde gergeklestirilen bu ¢alismada gorsel matematik okuryazarligi 6zyeterlik algisi
ile genel anlamdaki problem ¢6zme beceri algilar1 belirlenmistir. Bu bakimdan mevcut
calisma alanyazindaki diger ¢aligmalardan ayrilmaktadir. Bu arastirmadan elde edilecek
sonuglarm gorsel matematik okuryazarligi 6zyeterlik algisi ile problem ¢6zme beceri
algis1 diisilk diizeyde olan Ogrencilere yonelik alinacak tedbirlerin belirlenmesi
bakimindan 6nemli oldugu diisiintilmektedir.

Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanm amaci ortaokul 6grencilerinin gorsel matematik okuryazarligi
Ozyeterlik algilar1 ile problem ¢6zme beceri algilar1 arasindaki iliskinin olup olmadigini
belirlemektir. Arastirmanin genel amacina uygun olarak asagidaki alt problemlere cevap
aranmistir:

1. Ortaokul 6grencilerinin problem ¢6zme beceri algilar1 hangi diizeydedir?

2. Ortaokul 6grencilerinin gorsel matematik okuryazarhigi ozyeterlik algilari
hangi diizeydedir?

3. Ortaokul 6grencilerinin gérsel matematik okuryazarligi 6zyeterlik algilar ile
problem ¢ozme beceri algilar1 cinsiyetlerine gore anlamli bir farklilik
gostermekte midir?

4. Ortaokul 6grencilerinin gorsel matematik okuryazarligi 6zyeterlik algilar ile
problem ¢ozme beceri algilarinin diizeyleri arasinda anlamli bir iliski var
midir?

5. Problem ¢6zme beceri algisi gorsel matematik okuryazarhigi o6zyeterlik
algisinin anlamli bir yordayicist midir?

Yontem

Arastirma Modeli

Nicel arastrma yaklagiminin benimsendigi bu calismada tarama modeli esas
alimmistir ¢linkii tarama modelinde, ¢ok sayida elemandan olusan bir evrende, evren
hakkinda genel bir yargiya varmak i¢in evrenin tiimii ya da ondan alinacak bir grup,
ornek ya da drneklem tizerinde tarama yapilmaktadir (Karasar, 2008).

Arastirma Grubu

Arastirma grubunu, 2013-2014 dgretim yili birinci doneminde Kars ilinden bir
ve Erzurum ilinden iki olmak tizere ii¢ devlet okulunun ortaokul tigiincii ve dordiincii
smiflarindan secilen 183 kiz ve 155 erkek toplam 338 o&grenci olusturmustur.
Arastirmanin 6rneklemi uygun 6rnekleme yontemi kullanilarak secilmistir ¢iinkii uygun
ornekleme yontemi zaman, para, is giicli agisindan var olan smirliliklar nedeniyle
orneklemin kolay ulasilabilir ve uygulama yapilabilir birimlerden secilmesidir
(Biiyiikoztiirk, Kilig-Cakmak, Akgiin, Karadeniz, & Demirel, 2011).
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Veri Toplama Araglar

Arastirmanmn veri toplama araglar1 Bekdemir ve Duran (2012) tarafindan
gelistirilen “Gorsel Matematik Okuryazarligi Ozyeterlik Algr Olgegi” ile Serin ve
digerleri (2010) tarafindan gelistirilen “Cocuklar i¢in Problem Cézme Envanteri” dir.
“Gorsel Matematik Okuryazarh@ Ozyeterlik Algr Olgegi” 5°1i Likert tipinde olup 38
maddeden olusmaktadir. Olgek, “her zaman”, “sik sik”, “bazen”, “nadiren” ve “hicbir
zaman” olarak derecelendirilmistir. Olgegin Cronbach-Alpha giivenirlik katsayis1 .96
olarak hesaplanmis, bu calismada ise Cronbach-Alpha giivenirlik katsayis1 .93 olarak
tespit edilmistir.

“Cocuklar I¢in Problem Cézme Envanteri” 5°1i Likert tipinde olup 24 maddeden
olugsmaktadir. Ayrica, bu envanter ii¢ alt faktérden olugmaktadir. Bu alt faktorler:
problem ¢6zme becerisine giiven, 0z denetim ve kagcimma olarak adlandirilmistir.
Problem ¢6zme becerisine giiven, problemler karsisinda kendine giiveni,
vazgegmemeyi, kararlihg: ifade etmektedir. Oz denetim, problem karsismnda kendini
yonetebilme, daha 6zerk davranislar, diisiinceler gelistirebilme, i¢ denetimli 6zelliklerin
baskmlig ile ilgili ifadeler icermektedir. Kaginma ise bir problemle karsilagildiginda
sorunu ¢dzmek yerine erteleme, yoksayma, yiizlesememe, ger¢ek sorundan uzaklagma
egiliminin agir basmasi ile ilgili anlamlar icermektedir. Olgek, “hi¢bir zaman”, “ender
olarak”, “arada sirada”, “sik sik” ve “her zaman” olarak derecelendirilmistir. Olgegin
Cronbach-Alpha giivenirlik katsayist .80 olarak hesaplanmig, bu c¢alismada ise
Cronbach-Alpha giivenirlik katsayis1 .79 olarak tespit edilmistir.

Verilerin Analizi

Verilerin analizinde iki farkl istatistik analiz yontemi kullanilmistir. Bunlar
betimsel ve kestirimsel olmak {iizere Ogrencilerin gorsel matematik okuryazarligi
ozyeterlik algilar1 ile problem ¢6zme beceri algilarinin diizeyini belirlemek amaciyla
Olceklerden elde edilen puanlarin analizinde betimsel istatistik ydnteminden
yararlanilmistir.  Ogrencilerin  dzyeterlik ve beceri algilarina yonelik diizeyleri
degerlendirilirken “dizi genisligi/yapilacak grup sayis1” (Tekin, 2009) formiiliine gore
aritmetik ortalama araliklar1 belirlenmistir.

Degerlendirmede kullanilan aritmetik ortalama araliklari;; “1.00-1.80=Asla,
Hi¢bir zaman”, “1.81-2.60=Nadiren, Ender olarak”, “2.61-3.40= Bazen”, “3.41-
4.20=Sik sik, Cogu zaman” ve “4.21-5.00= Her zaman” seklindedir. Olceklerdeki
puanlar 1 ile 5 arasinda oldugundan, puanlarin 5.00’¢ yaklastikca Ggrencilerin s6z
konusu goriise katilim diizeylerinin yiliksek, 1.00’e yaklastiginda ise diisiik oldugu
diisiiniilmiistiir. Ogrencilerin gorsel matematik okuryazarhigi zyeterlik alg1 dlgeginden
alabilecekleri en diisiik puan 38, en yiiksek puan ise 190 olarak belirlenmistir. Ote
yandan 6grencilerin problem ¢dzme envanterinden alabilecekleri en diisiik puan 24, en
yiiksek puan ise 120 olarak belirlenmistir.

Her iki &lcekteki alt boyutlar da betimsel istatistiklerle belirlenmistir. Olgeklerde
yer alan maddelerin ortalamalar1 ve standart sapmalar1 hesaplandiktan sonra cinsiyet
degiskenine gore farkhlasma durumuna bakilmustir. Ogrencilerin gorsel matematik
okuryazarlig1 6zyeterlik algilar1 ile problem ¢6zme beceri algilarinin cinsiyet faktoriine
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gore farklilasma durumunu belirlemek amaciyla kestirimsel istatistik yonteminden
yararlanilmigtir. Buna gdre 6grencilerin dzyeterlik ve beceri algilariin cinsiyetlere gore
farklilik gosterip gostermediginin tespitinde bagimsiz orneklem t testi kullanilmistir.
Ogrencilerin gorsel matematik okuryazarh@i ozyeterlik algilari ile problem ¢dzme
beceri algilarimin diizeyleri arasinda anlamli bir iligkinin olup olmadigmi belirlemede
Pearson Momentler Korelasyon analizinden yararlanilmistir. Elde edilen bu iligki igin,
problem ¢ozme beceri algisinin gorsel matematik okuryazarlhigi 6zyeterlik algisinin
anlaml1 bir yordayicisi olup olmadigmin tespitinde basit dogrusal regresyon analizi
kullanilmustir.

Bulgular

Bu béliimde ¢alismada ele alinan sorularm yanitlarina yonelik toplanan verilere
uygulanan analizlere, yapilan analizler sonucunda elde edilen bulgulara iligkin ulasilan
sonuglara ve yorumlara yer verilmistir.

Arastirmanin Birinci ve Ikinci Alt Problemlerinden Elde Edilen Bulgular

Ortaokul 6grencilerinin gorsel matematik okuryazarhigi ozyeterlik algilar1 ile
problem ¢6zme beceri algilarinin diizeyini belirlemek amaciyla 6lgeklerden elde edilen
puanlara ait aritmetik ortalama ve standart sapma degerlerinden yararlanilmistir.
Ogrencilerin dlgeklerden ve alt dlceklerden elde ettikleri puanlara iliskin aritmetik
ortalama ve standart sapma degerleri Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1

Ogrencilerin Olgeklerden Elde Ettikleri Puanlara Ait Aritmetik Ortalama ve Standart
Sapma Degerleri

n X sS Katilma Diizeyi
Problem Co6zme 338 3.49 .33 Sik Sik
Beceri Algist
Problem Co6zme 338 3.67 37 Sik Sik
Becerisine Giiven
Oz Denetim 338 3.04 A7 Bazen
Kagmma 338 3.72 .49 Sik Sik
Gorsel Matematik 338 3.69 .34 Sik Sik
Okuryazarlik
Algisi

Tablo 1 incelendiginde, 6grencilerin problem ¢dzme beceri algilarinin “sik sik”
diizeyinde oldugu tespit edilmistir. Yani 6grenciler orta diizeyin iizerinde bir problem
¢ozme beceri algisma sahiptirler. Alt Olgeklerdeki goriisler incelendiginde ise,
ogrencilerin Problem C6zme Becerisine Gliven ve Kaginma alt dlgeginde “sik sik”
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diizeyinde, Oz Denetim alt dlgeginde ise “bazen” diizeyinde oldugu tespit edilmistir. Bu
bulgulara gore dgrencilerin algilar1 Problem Cozme Becerisine Giiven ve Kaginma alt
olgeklerinde orta diizeyin iizerinde iken Oz Denetim alt 6lgeginde orta diizeyde oldugu
goriilmektedir. Ogrencilerin gorsel matematik okuryazarhigi dzyeterlik algilarma ait
verilere bakildiginda ise, Ogrencilerin gorsel matematik okuryazarligi Ozyeterlik
algilarmin  “sik sik” diizeyinde oldugu belirlenmistir. Yani 6grencilerin  gorsel
matematik okuryazarligi Ozyeterlik algilarinin  orta diizeyin {lizerinde oldugu
sOylenebilir.

Arastirmanin Ugiincii Alt Probleminden Elde Edilen Bulgular

Ortaokul o6grencilerinin gorsel matematik okuryazarligi 6zyeterlik algilar: ile
problem c¢ozme beceri algilarmin cinsiyetlerine gore degisip degismediginin
belirlenmesi i¢in 6l¢eklerden elde edilen puan ortalamalarina bagimsiz 6rneklem t testi
uygulanmistir. Bagimsiz 6rneklem t testinin uygulanmasiyla elde edilen verilere Tablo
2’de yer verilmistir.

Tablo 2

Ogrencilerin Cinsiyetlerine Gore Olgeklerden ve Alt Olceklerden Elde Ettikleri
Puanlara Uygulanan Bagimsiz Orneklem T Testi Sonuclar

Cinsiyet n X Ss t p
Problem Erkek 155 3.62 .36
(Gzme. 1.131 259
Becerisine g5 183 3.70 27
Giliven
Oz Denetim  Erkek 155 3.09 37
-.983 .326
Kiz 183 3.00 .37
Kag¢mma Erkek 155 3.55 51
3.519 .000
Kiz 183 3.87 40
Problem Erkek 155 3.45 .53
¢ Gzme 1.402 162
Beceri Kiz 183 3.53 42
Algisi
Gorsel Erkek 155 3.61 .36
Matematik 1.986 048
Okuryazarlik g, 183 3.75 31
Algisi

Tablo 2 g6z Oniine alindiginda, &grencilerin gorsel matematik okuryazarligi
ozyeterlik algilar1 cinsiyete gore kiz 6grenciler lehine anlamli farklilik gostermistir
(p<.05). Diger yandan oOgrencilerin problem ¢6zme beceri algilar1 cinsiyete gore
incelendiginde kiz &grenciler lehine bir farklilik goriilse de bu fark istatistiksel olarak
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anlamli degildir (p>.05). Problem ¢6zme envanterinin alt 6lgekleri incelendiginde ise
problem becerisine giiven alt boyutunda kizlar, 6z denetim alt Olgeginde erkek
ogrenciler lehine bir fark vardir. Fakat bu farklar istatistiksel olarak anlamli degildir
(p>.05). Kagmma alt olceginde ise kiz Ogrenciler lehine anlamhi bir farklilik
goriilmiistiir (p<.05).

Arastirmanin Dordiincii ve Besinci Alt Probleminden Elde Edilen Bulgular

Ogrencilerin gorsel matematik okuryazarhgi ozyeterlik algilar1 ile problem
cozme beceri algilarinin diizeyleri arasinda anlamli bir iligkinin olup olmadiginm ve eger
varsa bu iligkinin yoniinii ve siddetini tespit etmek icin basit korelasyon analizi
kullanilmistir. Analiz sonucunda elde edilen veriler Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3

Ogrencilerin Gorsel Matematik Okuryazarlik Algisi ile Problem Cézme Beceri Algilar
Arasindaki Iliskinin Tespiti I¢in Uygulanan Basit Korelasyon Analizi

Problem Problem Oz Denetim Kagmma
Cozme Beceri Cozme
Algist Becerisine
Giiven

Gorsel r .296** A420** .015 .063
Matematik 000 000 784 245
Okuryazarlik
Algist N 338 338 338 338
** p<.01

Tablo 3’teki veriler incelendiginde, 6grencilerin gorsel matematik okuryazarligi
Ozyeterlik algilar1 ile problem ¢dzme beceri algilarinin diizeyleri arasinda pozitif yonde
ve diisiik diizeyde anlaml bir iliskinin oldugu goriilmiistiir (r=.296, p<.01). Ayrica,
ogrencilerin problem ¢dzme beceri algilar ile gérsel matematik okuryazarligi 6zyeterlik
algismin birbirini agiklama oran1 yaklasik % 9dur (R*=.088).

Problem ¢6zme envanterinin alt dlgeklerinden elde edilen algi puanlari ile
ogrencilerin gorsel matematik okuryazarli§i Ozyeterlik algilar1 arasindaki iligki
incelendiginde, dgrencilerin gorsel matematik okuryazarligi 6zyeterlik algilar1 ile Oz
Denetim ve Kaginma alt boyutlar1 arasinda anlamli bir iligski yokken, Problem C6zme
Becerisine Giliven alt boyutu arasinda pozitif yonlii ve orta diizeyde anlamli bir iligki
tespit edilmistir (r=.520, p<.01).

Ogrencilerin gorsel matematik okuryazarligi &zyeterlik algilarmin problem
cozme beceri algilarinin anlamli bir yordayicist olup olmadigini tespit edebilmek
amaciyla ilgili puanlara basit dogrusal regresyon analizi uygulanmistir. Yapilan
regresyon analizi sonuglarina Tablo 4’te yer verilmistir.
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Tablo 4

Gorsel Matematik Okuryazarhigi Ozyeterlik Algist ile Problem Cézme Beceri Algisinin
Yordanmaswna Iliskin Basit Dogrusal Regresyon Sonucu

Degiskenler B Standart hata B t p
Sabit 92.904 8.428 11.023 .000
Problem Cozme Beceri .564 .099 .296 5.682 .000
Algisi

R=.30, R*=.088, F(1,336)=32.29, p=.000

Tablo 4’e gore, problem ¢dzme beceri algis1 gorsel matematik okuryazarligi
ozyeterlik algisinn anlamli bir yordayicisidir (R=.30, R*=.088, F(1,336)=32.29,
p=.000). Buna gore, 6grencilerin gorsel matematik okuryazarligi 6zyeterlik algilarindaki
varyansin % 9’u 6grencilerin problem ¢dzme beceri algilari ile agiklanabilir. Bu iliskiye
ait elde edilen matematiksel model ise, “Gorsel Matematik Okuryazarligi Ozyeterlik
Algis1=92.904 + 0.564 x Problem C6zme Beceri Algis1” seklindedir.

Sonuc ve Tartisma

Ortaokul 6grencilerinin gorsel matematik okuryazarhigi 6zyeterlik algilarmi ve
problem ¢dzme beceri algilarini ortaya ¢ikarmayi ayrica 6grencilerin gérsel matematik
okuryazarlig1 6zyeterlik algilar ile problem ¢6zme beceri algilarinin diizeyleri arasinda
anlamli bir iligkinin olup olmadigmni tespit etmeyi amacglayan bu ¢alismada su sonuglar
elde edilmistir.

Arastirmanin  birinci alt problemine yanit bulmak i¢in yapilan inceleme
sonucunda, dgrencilerin problem ¢dzme beceri algilarinin yiiksek diizey ile orta diizey
arasinda bir diizeyde oldugu tespit edilmistir. Yani, 6grenciler ortalamanin tizerinde bir
problem ¢6zme beceri algisina sahiptirler. Calismaya katilan 6grencilerin problem
cozme becerisi acisindan kendilerini yeterli diizeyde algiladiklar1 sdylenebilir. Elde
edilen bu bulgu Serin ve digerlerinin (2010) ilkogretim diizeyinde 6grenim gdren
ogrencilerin problem ¢dzmede kendilerini yeterli bulduklar1 goriisiiyle uyumludur. Ayni
bulgu, Yal¢in ve digerlerinin (2010) o&grencilerin kendilerini bagarili olarak
algilamalarinin problem ¢6zme becerilerinde O6nemli bir etken oldugu seklindeki
goriisiiyle tutarlidir. Ortaokul &grencilerinin problem ¢6zme becerilerine yonelik
algilarinin yiiksek ile orta diizey arasinda olmasi onlarin problem ¢ézme becerileriyle
birlikte bu becerilere giiven duymalar1 (Bingham, 1998; Gomleksiz & Bozpolat, 2012)
ve problem ¢ozme etkinliklerine yakmlik hissetmeleriyle (Heppner & Baker, 1997)
aciklanabilir.

Aragtrmanm ikinci alt problemine yanit bulmak i¢in yapilan inceleme
sonucunda, 6grencilerin gérsel matematik okuryazarligi 6zyeterlik algilarinin orta diizey
ile yiiksek diizey arasinda bir diizeyde oldugu belirlenmistir. Bu bulgulara dayanarak,
ogrencilerin gorsel matematik okuryazarligi 6z yeterlik algilarinin orta diizeyin iizerinde
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oldugu soylenebilir. Herhangi bir konuda 6zyeterlik algisi ile basar1 arasinda yakin iligki
oldugundan (Pajares, 2001; Senemoglu, 2009) Ogrencilerin gorsel matematik
okuryazarhigiyla ilgili 6zyeterlik algilarinin orta diizeyin iizerinde olmasi 6grencilerin
problem ¢dzme beceri algilarmin da ayni paralelde artabilecegi seklinde yorumlanabilir.
Ortaokul 6grencilerinin gorsel matematik okuryazarligina yonelik 6zyeterlik algilarinin
yliksek ile orta diizey arasinda olmasi onlarin temel matematiksel islemlerde,
matematiksel dili kullanarak ifadeleri matematiksel olarak yorumlamada ve gilindelik
matematiksel iliskileri belirlemedeki yeterliklerine (Bekdemir & Duran, 2012) yonelik
olumlu tutumlariyla aciklanabilir.

Arastirmanin ti¢lincii alt problem olan ortaokul 6grencilerinin gorsel matematik
okuryazarlig1 ozyeterlik algilar1 ile problem ¢6zme beceri algilarmin cinsiyete gore
farklilasip  farklilasmadiginin  belirlenmesi adina yapilan analizler sonucunda
ogrencilerin gorsel matematik okuryazarligi 6zyeterlik algilar1 cinsiyete gore kiz
ogrenciler lehine anlamli farklilik gostermistir. Ortaokul Ogrencilerinin  gorsel
matematik okuryazarligina yonelik ozyeterlik algilarinin kiz 6grenciler lehine anlamli
farklilik gdstermesinin nedeni 6grencilerin kiiltiirel durumlarindan (Ozgen & Bindak,
2011) kaynaklaniyor olabilir. 1lgili literatiir incelendiginde gorsel matematik
okuryazarlig1 ozyeterlik algisinin kiz Ogrenciler Iehine farklilastigini ortaya koyan
calismalar (Tutkun ve digerleri, 2014) oldugu gibi, erkek 6grenciler lehine farklilagtigini
gosteren arastirmalar da vardir (Ozgen & Bindak, 2011; Sar1 Uzun, Yanik, & Sezen,
2012). Hatta bazi caligmalarda matematik okuryazarligi 6zyeterlik algismin cinsiyet
faktoriine gore farklilasmadigr ortaya konulmustur (Birgiin & Giilbez, 2014; Duran,
2011; Soytiirk, 2011). Tiim bu sonuglar incelendiginde 6grencilerin gorsel matematik
okuryazarlig1 dzyeterlik algilarinin cinsiyete gore farklilasma durumu hakkinda net bir
sonucun ortaya koyulamadigi sdylenebilir.

Ogrencilerin problem ¢6zme beceri algilar1 cinsiyete gore anlamli bir farklilik
gostermemistir. Arastirmanin {igiincii alt probleminden elde edilen bu bulgu problem
¢ozme konusunda cinsiyet degiskeninin problem ¢6zme becerisine etkisi olmadigini
belirten ¢aligmalarla (Cam, 1997; Gii¢ray, 2003; Taylan, 1990; Terzi, 2003; Yildirim &
Yal¢in, 2008) paralellik gdstermektedir. Problem ¢dzme becerilerine yonelik algilarin
cinsiyete gore farklilagsma durumu bireylerin kaygi ve giiven duyma durumlaryla iligkili
olabilecegi gibi, cinsiyet rolleriyle de (Sezen & Pali¢, 2011) ilgili olabilmektedir.
Toplumlarin erkek ve bayan bireylere bigtigi sorumluluklar farklilastigi i¢in karsilasilan
problemlerle basa c¢ikma direngleri de degisiklik (Polat & Tiimkaya, 2010)
gosterebilmektedir. Farkli kiiltiirlere sahip bireylerin karsilagtiklar1 problem tiirlerinin
ve i¢ diinyalarmi etkileyen diger etmenlerin birbirinden farkli oldugu disiiniildiigiinde
cinsiyet faktorliniin erkek ya da bayan bireyler lehine farklilasma durumu s6z konusu
olabilecegi gibi farklilagmama durumlar1 da ihtimal dahilinde degerlendirilmelidir.

Son olarak, arastirmanin dordiincli ve besinci sorusuna yanit bulmak i¢in
incelemeler yapimistir. Yapilan inceleme sonucunda, dgrencilerin gorsel matematik
okuryazarlig1 6zyeterlik algilar1 ile problem ¢dzme beceri algilarinin diizeyleri arasinda
diisiik diizeyde, pozitif yonlii ve anlamlhi bir iligkinin oldugu goriilmiistiir. Ayrica,
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ogrencilerin problem ¢dzme beceri algi diizeyi ile gorsel matematik okuryazarlig
Ozyeterlik algisinin birbirini agiklama orani yaklasik % 9’dur. Ortaokul 6grencilerinin
problem ¢6zme beceri algilarinin zayif da olsa anlamli olarak gorsel matematik
okuryazarlig1 6zyeterlik algilarmi etkiledigi sdylenebilir. Ancak elde edilen bu sonug
gorsel matematik okuryazarhi§i Ozyeterlik algisi ile problem ¢6zme beceri algisi
arasindaki iliskinin baska degiskenlerden de etkilendiginin bir kanit1 olarak
gosterilebilir. Bu nedenle gorsel matematik okuryazarhigi 6zyeterlik algisini problem
cozme beceri algist disinda etkileyen diger degiskenlerin ortaya cikarilmasi gerekir.
Ortaya ¢ikan bu sonucun diger bir nedeni ise alg1 gibi duyussal faktorlerin zamana ve
bireye gore degisim gostermesi (Taskin, Aydm, Aksan, & Giiven, 2012) olabilir.
Bireylerin kendilerine yOnelik gilivenlerinin artmasi problem c¢6zme becerilerinin
gelisimine katki saglamaktadir (Bouffard ve digerleri, 1992; Gomleksiz & Bozpolat,
2012). Arastrmanm dordiincii ve besinci alt problemlerinden elde edilen bulgular
Sugrue (1995), Mayer ve Wittrock (1996) ile Glaser, Raghavan ve Baxter’in (1992)
Ozyeterlik algisinin problem ¢dzme siirecinin dnemli 6geleri oldugu goriisiiyle benzerlik
gostermistir. Ayrica arastirmanin bu alt problemlerine ait bulgular Aurah ve digerleri
(2014) ile Alct ve digerlerinin (2010) matematik 6zyeterlik algisi ile algilanan problem
¢ozme becerisi arasinda pozitif yonlii, zayif diizeyde ve anlamli bir iliski oldugu
goriisiiyle paralellik gostermistir.

Oneriler

Arastirmadan elde edilen bulgulara gore ortaokul 6grencilerinin problem ¢dzme
beceri algis1 altindaki 6z denetim faktoriinde “bazen” diizeyinde bir algiya sahip
olduklari tespit edilmistir. Oz denetimin problemler karsisinda kendini yonetebilme ve
daha bagimsiz davranislar sergileyebilme oldugu g6z oniine almirsa bireylerin neden bu
sekilde bir algiya sahip olduklar1 nitel yollarla daha derinlemesine arastirilarak soz
konusu algmim nedenini ortaya ¢ikarabilir. Ortaokul dgrencilerinin gorsel matematik
okuryazarlig1 6zyeterlik algilarinin cinsiyete gore farklilasip farklilasmadigmi inceleyen
arastirmalardan elde edilen bulgular degiskenlik gostermektedir. Buradan hareketle
ortaya ¢ikan bu farkliliklarin bireylerin bolgeler arasindaki kiiltiirel farkliliklarindan m1
yoksa biligsel farkliliklardan m1 kaynaklandigi daha detayli bir sekilde arastirilabilir.
Benzer sekilde ortaokul 6grencilerinin problem ¢dzme beceri algilarinin cinsiyete gore
farkhilagmama nedenleri arastirilabilir. Iyi bir problem ¢dzme beceri algisina sahip
olmak gorsel matematik okuryazarligi dzyeterlik algismi giiclii kilacagindan bireylerin
Ogrenme slirecinde problem ¢6zme beceri algilarmi arttiracak etkinlikler
diizenlenmelidir. Hatta bireylere rutin ve rutin olmayan problemleri ¢6zebilme
aliskanliklar1 kazandirilmalidir.
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