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ABSTRACT: The aim of this study is to compare simulatively administration of Motor Vehicle Driving Trainees
Exam Test as computerized adaptive test [CAT] with paper-pencil test method. This study is conducted by using
basic research model. Research population consists of the candidates that attended B type certificate exam at October
23rd, 2010 and February 12nd, 2011, and research sample consists of 5000 candidates being chosen randomly among
those candidates. Data analysis is done via XCalibre 4.2 and CATSim programs. It is found in the study that 50 items
are applied to candidates in Motor Vehicle Driving Trainees paper-pencil test while minimum 27, maximum 50 and
mean 32.52 items are applied simulative computerized adaptive Motor Vehicle Driving Trainees Exam test. When it
is considered that in paper-pencil test each candidate encounters 50 items, it is found that candidates encounter less
item at the rate of 34.96% in simulative computerized adaptive Motor Vehicle Driving Trainees Exam test in
compare with paper —pencil test application. Theta levels being estimated in Motor Vehicle Driving Trainees Exam
Test between CAT and paper-pencil test is r=.94, p<01. This shows that these applications estimate similar theta
levels.

Keywords: motor vehicle, driving test, computerized adaptive test.

OZ: Motorlu Tasit Siiriicii Kursiyerleri Smavi’nin Bilgisayar Ortaminda Bireye Uyarlanmis Test uygulamast ile kagit
kalem test yonteminin simiilatif olarak karsilastirilmasinin amaglandigi bu calisma temel arastirma modelindedir.
Arastirmanin evrenini 23.10.2010 ve 12.02.2011 tarihlerinde yapilan B sertifika tiirii siiriicii sinavina katilan adaylar;
orneklemini ise bu adaylar arasindan tesadiifi olarak secilen 5000’er aday olusturmaktadir. Verilerin analizinde
XCalibre 4.2 ve CATSim programlarindan yararlanilmustir. Arastirma sonucunda, Motorlu Tasit Siiriicii Kursiyerleri
Sinavi kagit kalem testinde adaylara 50 madde uygulanmakta iken, simiilatif Bilgisayar Ortaminda Bireye
Uyarlanmig Test uygulamasi sonucunda adaylara minimum 27, maksimum 50 ve ortalama 32.52 madde
uygulanmistir. Dolayisiyla yetenek kestirimi i¢in, simiilatif BOBUT uygulamasinda adaylara uygulanan ortalama
madde sayist bakimindan, Motorlu Tasit Siiriicti Kursiyerleri Smavi kagit kalem testindeki madde sayisina goére
%34.96 oraninda ekonomiklik saglanmistir. Motorlu Tagit Siiriicii Kursiyerleri Sinavi’nin simiilatif Bilgisayar
Ortaminda Bireye Uyarlanmis Test uygulamasi ile kagit kalem testi uygulamasindan elde edilen yetenek diizeyleri
arasinda (r=.94, p<.01) elde edilmesi uygulamalarin benzer yetenek kestiriminde bulundugunu gostermektedir.

Anahtar kelimeler: motorlu tasit, siiriicli sinavi, bilgisayar ortaminda bireye uyarlanmus test.
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Giris

Giliniimiiz diinyasinda teknoloji 6zellikle de bilgisayar teknolojisi hayatin hemen
hemen her alania girmis bulunmaktadir. insanlar teknolojik gelismeler sayesinde daha
Once aylar siliren calismalar1 birkac saat bazen de saniyeler i¢inde yapabilmektedirler.
Bilgisayar teknolojisindeki bu gelismelerden siavlarin da etkilenmesi kaginilmazdir.
Kagit-kalem siavlariyla cok zahmetli olan ve uzun siiren calismalar elektronik sinav
(e-smnav) uygulamalartyla ¢ok daha kisa silirede daha sorunsuz bir sekilde
sonuglanabilmektedir. Milli Egitim Bakanligi [MEB], bu gelismelerden geri kalmamak
anlaminda Motorlu Tasit Siirlicii Adayr Sinavi’'nda [MTSAS] e-sinav uygulamalarina
baslamistir. Ancak bu Elektronik-sinav uygulamalar1 heniiz bilgisayar ortaminda bireye
uyarlanmig test [BOBUT] olarak yapilmamaktadir.

MTSAS, karayollarinda seyreden araglar1 kullanacak adaylara yonelik yazili ve
uygulama smavlarin1 kapsamaktadir (MEB, 2014a). Bu iki sinav sonucundaki
performanslarina gbére adaylarin siirici  ehliyeti alip almayacaklarma karar
verilmektedir. MTSAS kagit-kalem sinavi olarak Tiirkiye genelinde, e-sinav olarak ise
sadece Ankara’da Besevler Otelcilik ve Turizm Meslek Lisesi’nde bir salonda
yapilmaktadir. MEB tarafindan 2015 yilina kadar MTSAS yilda dokuz kez
uygulanmakta iken, 2015 yilindan itibaren Motorlu Tagit Siiriicii Kursiyerleri Sinavi
[MTSKS] adiyla yilda alt1 kez uygulanmaktadir. MTSKS’de ilk yardim, trafik ve ¢evre
bilgisi, ara¢ teknigi olmak iizere {li¢ temel alandan sirasiyla 13, 27 ve 10 soru olmak
izere toplamda 50 soru sorulmakta ve kagit-kalem sinavini tamamlamak i¢in 60 dakika
siire verilmektedir. MEB tarafindan yapilan e-sinav uygulamalarinda ise 60 soru igin 45
dakika siire verilmektedir (MEB, 2014b).

Ulkelerin siiriicii ehliyeti sinavlar1 genelde teori ve uygulama olmak iizere iki
boliimden olusmaktadir. Teori boliimiinden basarili olan adaylar uygulama sinavina
girerek bu bolimde de basarili olmalar1 halinde siirlicii ehliyeti almaya hak
kazanmaktadirlar. Bu arastirmanin konusunu teori testleri ilgilendirdigi i¢in bazi
tilkelerin siirticii ehliyeti ile ilgili bilgiler asagida verilmistir.

Ingiltere siiriicii ehliyeti sinavlarma 17 yasmi dolduranlar girebilmektedir. Teori
sinav ¢oktan se¢meli test ve tehlike algi testi (hazard perception test) olmak iizere iki
boliimden olusmaktadir. iki testten de ayr1 ayr1 basarili olmak gerekmektedir. Bu testler
bilgisayar ortaminda da yapilabilmektedir (www.gov.uk, 2014). Almanya’da siiriicii
ehliyeti almak i¢in diger iilkelerde oldugu gibi teori ve uygulama olmak iizere iki
asamali sinavda basarili olmak gerekmektedir. Test ¢oktan se¢meli maddelerden
olugmakta ve bilgisayar ortaminda uygulanmaktadir. Almanya’daki sinavlarda yanlig
yanitlardan dolayr ceza puani verilmektedir ve 10 ceza puani alan aday basarisiz
sayilmaktadir (www.berlin.angloinfo.com, 2014). Italya’da da teori ve uygulama olmak
tizere iki sinavdan basarili olmak gerekmektedir. 18 yasin1 dolduranlarin girebildigi
sinavda coktan se¢meli maddeler sorulmaktadir (www.italy.angloinfo.com, 2014).
Finlandiya’da ise teori ve uygulama smavlar1 ayn1 merkezde yapilmaktadir ve teori
sinavlari bilgisayar ortaminda yapilmaktadir (www.expat-finland.com, 2014).

Avustralya’da tam bir siiriicii belgesi sahibi olmanin ilk basamagi olan siiriicli
bilgi testi bilgisayarda yiirlitiilen ve yaklasik 600 soru igceren bir soru bankasindan
rastgele secilen 45 sorudan olusan bir sinavdir. Her soru sirayla ekrana gelmektedir. Bir
soruyu yanitlamak i¢in ekrandaki {i¢ secenekten birine dokunulmasi gerekmektedir.
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Smav  genel siirlicii  bilgisi  ve yol giivenligi konularim1i  icermektedir
(www.rms.nsw.gov.au, 2014).

Yukarida 6rnek olarak verilen iilkelerin tamaminda siiriicii ehliyeti teorik
sinavlart bilgisayar ortaminda yapilmaktadir. Tiirkiye’nin de e-sinav uygulamalarini
yayginlagtirmasinin gerekli oldugu disiiniilmektedir. Ayrica, bilgisayar ortaminda
yapilan smavlar ve BOBUT uygulamalari i¢in genis madde havuzlarma ihtiyag
duyulmaktadir (Embretson & Reise, 2000). Bu yiizden Tiirkiye’de MTSKS
uygulamalarinda kullanilan madde havuzunun genisletilmesi gerekli gortiilmektedir.

BOBUT uygulamalari, Madde Tepki Kurami’nin (MTK) degismezlik 6zelligini
kullanarak, her birey i¢in iyi 6l¢me yapabilen maddelerin madde havuzundan segilerek
bireye sunulmasini saglayan bir algoritma ile ¢alismaktadir (Embretson & Reise, 2000).
Dolayisiyla kagit kalem testlerine gore, daha az madde ile daha giivenilir kestirimler
yapabilme olanag1 tanimaktadir. MTSKS’nin BOBUT olarak uygulanmasi, bireysel
farkliliklar1 gozeterek, bireyin yetenek diizeyine en uygun maddelerin bireye
uygulanmasi ile gerceklestirilen 6l¢me yaklagimi olanag: saglayacaktir.

BOBUT, temel olarak uygulayicilarin gereksinimlerini karsilamak ve bireylerin
yetenek diizeylerini belirlemek i¢in olusturulmustur. Bireylere kendi yetenek
diizeylerine gore ¢ok kolay bir 6lgcme araci uygulamak, zaman kaybinin yani sira
dikkatsizce hata yapilmasi ve kritik maddelere bilerek yanlis yanitlarin segilmesi gibi
istenmeyen birey davranislarina neden olabilmektedir. Diger taraftan bireyin
yeteneginin ¢ok ilizerinde dlgmeler yapan bir testi uygulamak da bilgi verici olmayan
sonuglar1 ortaya ¢ikaracaktir. Ciinkii bireyler maddeleri yanitlamak i¢in ciddi bir
girisimde bulunmayacak, tahmin yoluyla, secenekler yardimiyla ya da istenmeyen
davraniglara yonelerek dogru yanitlar1 bulmaya calisacaklardir. Bu nedenle bireyin
Olciilen 6zellikteki yerine baglh olarak, bireylere test uygulamasi yapmak daha giivenilir
ve gecerli dlgmeler yapmaya olanak saglamaktadir (Kalender, 2011; Oztuna, 2008).
BOBUT uygulamalar ehliyet sinavlarinda, askeri egitim sinavlarinda, 6zel sektordeki is
basvuru sinavlarinda, lise sonras1 egitim i¢in giris sinavlarinda ve sertifika sinavlarinda
yapilmaktadir (Russo, 2002; Trotter, 2001).

Tiirkiye’de yapilan aragtirmalarda, genelde siiriicii egitimi programinin
degerlendirilmesi (Vursavas, 2004), Tiirkiye ile Avrupa Birligi iilkelerinde uygulamal
ve teorik egitim ic¢in ayrilan siireler (Giiler, 2010; Selbes, 2008), trafik kazalarinda
onemli olan faktorler (Ozdemir, 2010), Avrupa Birligi iilkeleri ile Tiirkiye’de okullarda
verilen trafik gilivenligi egitimlerinin karsilastirilmasi (Payam, 2012), Tirkiye’deki
trafik giivenligi egitiminin biitiinliikli degerlendirilmesi (Inal, 2014) konularina
odaklanilmistir.

BOBUT uygulamalar1 Tirkiye’de 6zellikle ulusal diizeyde yapilan sinavlarda
bugiine kadar yayginlagmamistir. Donanim ve yazilim gereksiniminin yaninda ulusal
sinavlarda maddelerin 6nceden denenerek madde havuzlarinin olusturulmamasinin bu
durumda rol oynadig: diisiiniilmektedir. MTSKS BOBUT uygulamasinin saglayacagi
avantajlar gbz oniline alindiginda, adaylarin daha kisa siirede, daha az madde ile gecgerli
ve giivenilir yetenek diizeyinin belirlenmesi i¢in, alinmasi gereken Onlemler ya da
yapilmas1 gereken yatirimlarin neler olmasi gerektigi hususunda MEB’e 6nemli katkilar
saglayacagl disiiniilmektedir. Ayrica literatiirde, MTSKS simiilatift BOBUT
uygulanmasi ile ilgili bir ¢alismaya rastlanamamistir. Bu ¢alismanin literatiirdeki s6z
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konusu eksikligi gidermeye katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Ulusal diizeydeki
sinavlarda biiyilk madde havuzlari olusturarak BOBUT uygulamasina gecilmesinin ve
bu uygulamanin yayginlastirilmasinin gerekli oldugu diisiiniilmektedir.

MTSKS uygulamalarinin BOBUT olarak yapilmas1 hem daha giivenilir sinavlar
yapilmasina hem de daha kisa siirede daha iyi yetenek kestirimi yapilmasina imkan
taniyacaktir. Ayrica MTSKS nin BOBUT olarak uygulanmasi ile siiriicii adaylarinin
yetenekleri kagit-kalem testine gore daha az hata ile kestirileceginden dolay1 gercekten
hak edenlerin siiriicii ehliyeti almasina olanak saglayacagi diisiiniilmektedir. Bu
diistinceden hareketle, MTSKS’ nin BOBUT olarak uygulanacag simiilatif bir calisma
yapilmasinin gerekli oldugu diistiniilmektedir.

Bu aragtirmanin amaci, Motorlu Tasit Siiriicii Kursiyerleri Sinavi’nin (MTSKS)
Bilgisayar Ortaminda Bireye Uyarlanmis Test (BOBUT) uygulamasi ile MTSKS kagit
kalem test yonteminin simiilatif olarak karsilastirilmasidir. Bu dogrultuda BOBUT
uygulamasinda madde sayisinin dagilimi, BOBUT ve kagit kalem testi uygulamalarinda
kestirilen yetenek parametreleri arasinda manidar bir iliski olup olmadig1 incelenmistir.
Bu amag dogrultusunda asagidaki sorulara yanit aranmistir:

1. MTSKS simiilatif BOBUT uygulamasinda yetenek kestirimi i¢in adaylara;
a) Minimum ka¢ madde uygulanmistir?
b) Maksimum ka¢ madde uygulanmistir?

c) MTSKS kagit kalem testindeki madde sayist ile karsilastirildiginda uygulanan
ortalama madde sayisinda ne derecede azalma saglamaktadir?

2. MTSKS simiilatif BOBUT ile kagit kalem testi uygulamalarinda kestirilen
yetenek parametreleri arasinda manidar bir iliski var midir?

Yontem

Bu béliimde arastirmanin modeli, evren ve Orneklem, veri toplama araglari,
verilerin toplanmasi ve analizine yer verilmistir.

Arastirmanin Modeli

Motorlu Tasit Striicii Kursiyerleri Smavi’nin (MTSKS) Bilgisayar Ortaminda
Bireye Uyarlanmis Test (BOBUT) uygulamasi ile MTSKS kagit kalem test yonteminin
simiilatif olarak karsilagtirilmasinin amaglandigi bu c¢alisma temel arastirma
modelindedir. Ciinkii bu c¢alisma mevcut kuramsal bilginin gelismesine ve
genislemesine katkida bulunmanin yani sira uygulamaya da katki getirecektir (Karasar,
2012).

Evren ve Orneklem

Bu calismanin evrenini 23.10.2010 ve 12.02.2011 tarihlerinde yapilan MTSAS
uygulamalarina katilan adaylar olusturmaktadir. Her iki uygulama i¢in B sertifika ve T
kitapcik tiirlinii alan adaylar arastirmaya dahil edilmistir. Arastirmaya dahil edilen
adaylarin dagilimi Tablo 1’de verilmistir.
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Tablo 1
2010 ve 2011 MTSAS Uygulamalarina Katilan Adaylarin Dagilimi

2010 2011
[k Yardim 65.789 69.157
Motor ve Arag Teknigi 67.139 69.630
Trafik ve Cevre 68.346 74.995

Tablo 1’de gosterilen adaylar arasindan her bir uygulama ve alt test i¢in 5000’er
aday tesadiifi ornekleme yontemi kullanilarak belirlenmistir. Arastirma kapsaminda
MTSKS simiilatif BOBUT uygulamasi i¢in simiilatif veri iiretiminde, aynt 5000’er
adayin betimsel istatistiklerinden faydalanilmistir.

Veriler ve Toplanmasi

Calisma kapsaminda kullanilan veriler, 2010 ve 2011 yilinda yapilan MTSAS B
sertifika tliri T kitapgigin1 alan adaylar i¢in tesadiifi 6rnekleme yontemiyle secilen
5000’er adayin verdikleri yanitlar {izerinden olusturulmustur. 2010 ve 2011 yillarinda
yapilan MTSAS, ilk yardim, motor ve trafik alt testlerinden olugmakta ve bu alt testler
sirastyla 30, 40 ve 50 olmak fizere toplamda 120 coktan se¢cmeli maddeden
olusmaktadir. Her bir madde 4 se¢enekten olugsmaktadir.

2010 ve 2011 yillarinda yapilan iki MTSAS uygulamasindaki maddeler ve
adaylarin bu maddelere verdikleri yanitlar Milli Egitim Bakanligi’ndan alinmistir.
Madde havuzunu olusturmak i¢in 2010 ve 2011 yillarinda yapilan iki MTSAS
uygulamasidaki toplam 240 madde kullanilmistir. Once tek boyutluluk, yerel
bagimsizlik, parametrelerin degismezligi test edilmis, sonra kullanilacak lojistik modele
karar verilmistir. Madde parametreleri ve bireylerin yetenek diizeyleri kestirildikten
sonra modelle uyumlu maddelerle madde havuzu olusturulmustur.

Simiilatif Verilerin Uretilmesi

Arastirmanin amaci dogrultusunda MTSKS simiilatif BOBUT uygulamasi i¢in
simiilatif veriden faydalanilmistir. Simiilatif verilerin {retilmesi i¢in CATSim
programindan faydalanilmistir. Simiilatif BOBUT uygulamast i¢in, 2010 ve 2011
yillarinda MTSAS’1 alan 5000’er adaya iligkin yetenek ortalamalarinin dagilimina ve iki
parametreli lojistik (2PL) modele uyum gosteren 230 maddenin parametrelerine iliskin
dagilima benzer olacak sekilde dagilim gosteren 5000 kisilik simiilatif veri ve 230
maddelik simiilatif madde havuzu kullanilmistir. Gergek uygulama sonucunda elde
edilen betimsel istatistiklere dayali olarak {retilen simiilatif verilerin betimsel
istatistikleri Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2

Gercek Uygulama Sonucunda Elde Edilen Betimsel Istatistiklere Dayali Olarak
Uretilen Simiilatif Verilerin Betimsel Istatistikleri

Simiilatif
MTSAS’a Katilan . .
. . Bireylerin
Bireylerin Yetenek Madde Simiilatif
. . Yetenek
Diizeyleri Havuzu "e ene ) Madde Havuzu
Diizeyleri
a b a b
N 5000 230 230 5000 230 230
x -.02 61 -1.35 -.02 .61 -1.35
K}. -20 11 1.15 .00 .19 1.12
B -29 -48 2.72 .015 -.08 1.06

Ky: Carpiklik katsayist Bs: Basiklik katsayisi

Tablo 2 incelendiginde, MTSAS uygulamalarma katilan bireylerin yetenek
diizeyleri ortalamalarma ait K,= -20, B.= -29 katsayillarmin (Leech, Barrett &
Morgan’a (2005) gore, K, ve B, katsayilar1 +1 aralifinda oldugu i¢in normal dagilim)
yani sira ¥ = —02 (Ek A, Sekil 2) temel alinarak Ek A’da yer verilen Sekil 3’teki gibi

x = —.02 venormal dagilim gosteren 5000 kisilik bir simiilatif veri olusturulmustur.

Tablo 2’de madde havuzundaki maddelerle paralel olacak sekilde, EK B’de yer
verilen Sekil 4’teki gibi dagilim gosteren a parametreleri i¢in K, =.11, B.=-.48 (K, ve B,
katsayilar1 +1 araliginda oldugu i¢in normal dagilim) ve ¥ = .61; Sekil 6’daki gibi
dagilim gosteren b parametreleri i¢in K, =1.15, B.=2.72 (K,. = 0 oldugu i¢in saga ¢arpik
ve B >0 oldugu i¢in sivri bir dagilim) ve ¥ = —1.35 degerleri temel alinarak normal
dagilim 6zelligi gosteren a parametreleri (Sekil 5) ve saga carpik ve sivri bir dagilim
Ozelligi gosteren b parametrelerine (Sekil 7) sahip 230 maddelik sanal bir madde
havuzu olusturuldugu goriilmektedir.

EK B’de yer verilen Sekil 8’deki simiilatif madde havuzundaki 230 maddeye ait
a ve b parametrelerine iligkin sac¢ilma diyagrami incelendiginde, a parametrelerinin .40
ile .70 arasinda; b parametrelerinin ise -3.00 ile -1.00 arasinda yogunluk gosterdigi; bu
sacilma diyagramina paralel olarak EK C’deki madde havuzunun bilgi fonksiyonu
(Sekil 9) ve madde havuzunun standart hata fonksiyonu (Sekil 10) incelendiginde -3.00
ile -1.00 araliginda madde havuzunun maksimum bilgi verdigi ve minimum hata
gosterdigi sdylenebilir.

Verilerin Analizi

2010 ve 2011 yillarinda ilk yardim, motor ve trafik alt testlerinden elde edilen
toplam puana ait betimsel istatistikler Tablo 3’te verilmistir.
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Tablo 3
Betimsel Test Istatistikleri

2010 2011

Ik Yardim Motor Trafik Ik Yardim Motor Trafik
Ortalama 22.61 26.80 36.63 22.52 30.46 37.31
Ortanca 24.00 27.00 38.00 23.00 31.00 38.00
Tepe Deger (Mod) 26.00 29.00 44.00 25.00 32.00 41.00
Varyans 21.89 39.91 58.84 22.91 36.89 52.11
Standart Sapma 4.68 6.32 7.67 4.79 6.07 7.22
Minimum Deger 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 2.00
Maksimum Deger 30.00 40.00 50.00 30.00 40.00 50.00
Ranj 30.00 39.00 50.00 30.00 40.00 48.00
Carpiklik -.92 -.63 -.85 -.84 -1.01 -91
Basiklik 74 24 .83 .80 1.77 1.02
KR-20 .82 .84 .88 .82 .85 .87

Tablo 3 incelendiginde, 2011 motor ve trafik alt testleri disinda carpiklik ve
basiklik katsayilarinin +1 araliginda ve tepe deger, medyan, aritmetik ortalamalarinin
birbirine yakin degerler olmasi tek degiskenli normalligin saglandigina iliskin bilgi
vermektedir (Leech, Barrett, & Morgan, 2005). Varyans, standart sapma ve ranj
degerleri incelendiginde, alt testleri alan bireylerin heterojen grup olduklari, her bir alt
test i¢in en yiiksek puan alan bireylerin tim maddeleri dogru yanitladigi; en diisiik puan
alan bireylerin ise 2010 motor alt testi (minimum 1 madde) ve 2011 trafik alt testi
(minimum 2 madde) disinda diger alt testlerde hi¢bir maddeyi dogru yanitlayamadigi
sOylenebilir. Madde ve birey parametreleri kestirilip verilerin MTK’ya uygunlugu (tek
boyutluluk, yerel bagimsizlik, hiz testi kontrolii, model veri uyumu, madde ve yetenek
parametrelerinin degigmezligi) incelendikten sonra, BOBUT uygulamasi simiilatif
olarak gerceklestirilmistir.

Tek boyutluluk, maddelerin yalnizca tek bir yetenegi veya basat bir faktorii
O0lcmesi seklinde tanimlanabilir (Hambleton, Swaminathan, & Rogers, 1991).
Uygulamada tek boyutluluk varsayiminin karsilanmasit olduk¢a zordur; ciinkii
yanitlayicinin test performansina heyecan, motivasyon gibi diger faktorler de etki
etmektedir. Bu nedenle, bu varsayimin karsilanmasi i¢in yanitlayicinin test performansi
tizerinde etkili olan basat bir bilesenin varli§i aranmaktadir. Bu basat bilesen de testin
Olctiigii tek yetenek olarak adlandirilmaktadir (Hambleton & Swaminathan, 1985).

Testin tek boyutlu olup olmadigim1 belirlemek i¢in tetrakorik korelasyon
matrisine dayali temel bilesenler analizi yapilmistir. Oncelikle temel bilesenler
analizinin varsayimlar1 incelenmistir. Veri seti biiyiikliigiiniin temel bilesenler analizine

2 <e

uygun olduguna karar vermek i¢cin KMO testi kullanilmistir. 2010 “ilk yardim”, “motor
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199 <

ve arag teknigi”, “trafik ve ¢evre” icin sirastyla KMO ve Bartlett testi sonuglart ; .93 (3
=16214.662, p<.01) , .92 (x> =19115.88, p<.01), .93 (5* =28569.28, p<.01); 2011 “ilk

99 ¢ 199 <

yardim”, “motor ve arag teknigi”, “trafik ve ¢evre” i¢in KMO ve Bartlett testi sonuglari
srastyla .92 (y° =14280.04, p<.01) , .93 (y* =22303.94, p<.01) ve .94 (x> =26833.41,
p<.01) olarak hesaplanmistir. KMO degerleri .90’dan biiyiik oldugu i¢in, veri yapisinin
temel bilesenler analizi yapabilmek i¢in, miikemmel derecede yeterli oldugu
sOylenebilir (Leech, Barrett, & Morgan, 2005).

Veri setinin normallik varsayimini karsilayip karilamadigimmi kontrol etmek
amaciyla Bartlett testi sonuglart incelendiginde ise, elde edilen ki-kare degerlerinin .01
diizeyinde manidar oldugu goriilmektedir. Bu sonug, verilerin ¢ok degiskenli normal
dagilim ozelligi gosterdigi ve dolayisiyla temel bilesenler analizinin bir diger
varsayiminin karsilandigi anlamina gelmektedir. Elde edilen sonugclar, verilere temel
bilesenler analizi uygulamanin uygun oldugunu gostermektedir. Verilerin tek
boyutluluk ac¢isindan incelenmesi i¢in Tablo 4’te bilesenlere iliskin 6zdegerler ve
aciklanan varyans oranlar1 verilmistir.

Tablo 4
Bilesenlere Iliskin Ozdegerler ve A¢iklanan Varyans Oranlart

Alt Testler Bilesenler Ozdeger Agiklanan Varyans (%)
1 5.15 17.18
Ik yardim
2 1.70 5.68
Motor ve Arag 1 5.61 14.02
2010 .
Teknigi 5 1.89 4.79
Trafik ve Cevre 1 7.07 14.13
2 2.05 4.09
1 4.88 16.28
ik yardim
2 1.44 4.81
5011 Motor ve Arag 1 6.22 15.55
Teknigi ) 177 44
Trafik ve Cevre 1 7.03 14.05
2 2.06 4.12

Tablo 4 incelendiginde, agiklanan varyans oranlari diisiik olmasina ragmen,
birinci faktorden sonra diger faktorlerin toplam varyans ylizdesine yaptigi katki
azalmaktadir. Ayrica birinci bilesendeki 6zdegerler ile ikinci bilesendeki 6zdegerler
arasindaki fark 3-3.5 kattan fazla olmasmin yani sira birinci faktdorden sonra diger
faktorlerin toplam varyans ylizdesine yaptigi katki azaldigi icin testlerin tek boyutlu
oldugu sonucuna ulasilmistir (Lord, 1980). Testin tek boyutlu olmasi, yerel bagimsizlik
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varsayiminin da kabul edilmesi i¢in yeterli bir sonugtur (Hambleton & Swaminathan,
1985). Yerel bagimsizlik, belli bir yetenek diizeyindeki bir bireyin, bir maddeye verdigi
yanitin, diger maddelere verdigi yanitlardan etkilenmemesidir (Embretson & Reise,
2000).

Yanitlayicilar tarafindan (5000’er aday), 2010 ve 2011 “ilk yardim”, “motor ve
ara¢ teknigi” ve “trafik ve c¢evre” alt testleri i¢in yanitlanmig maddelerin sayisi
incelendiginde, adaylarin her bir alt testteki maddelerin %95’inden daha fazlasini
yanitladig1 (kayip veri oraninin her bir alt test icin %5’ten az oldugu) goriilmektedir.
Hemen hemen biitiin yanitlayicilar, maddelerin neredeyse hepsini yanitladilarsa, hizin
test performansi iizerinde Onemsiz bir faktdor oldugu varsayilir (Hambleton &
Swaminathan, 1985). Dolayisiyla alt testlerin hiz testleri olmadigi sonucuna ulagilmistir.

Model veri uyumunu degerlendirmek icin, her bir alt testin tek boyut altinda
toplanan trafik ve ¢evre 50, motor ve ara¢ teknigi 40 ve ilk yardim 30 maddeye ait ii¢
model altinda (1PL, 2PL ve 3PL) madde parametreleri kestirimi i¢in XCalibre 4.2
programi kullanilmistir. Model veri uyumunu sinamada -2loglikelihood istatistigi ve ki-
kare istatistiginden yararlanilmistir. Yapilan analizler sonucunda veriyle en uyumlu
modelin 2 parametreli lojistik model oldugu bulunmustur. Tablo 5’te iki parametreli
lojistik modele ve alt testlere gore uyumlu madde sayilari verilmistir.

Tablo 5
Iki Parametreli Lojistik Modele Uyumlu Madde Sayist

2010 2011 Toplam
Ik yardim 29 29 58
Motor ve Arag¢ Teknigi 39 39 78
Trafik ve Cevre 48 46 94
Toplam 116 114 230

Tablo 5 incelendiginde; 2010 yilinda 116, 2011 yilinda 114; trafik ve ¢evre 94, motor ve
arag¢ teknigi 78 ve ilk yardim 58 olmak iizere madde havuzunda toplamda 230 madde
oldugu goriilmiistiir. Analizlere 240 madde yerine madde havuzunda yer alan 230
madde ile devam edilmistir.

Madde parametrelerinin degismezliginin incelenmesi i¢in adaylarin alt testlerden
aldiklar1 toplam puan kullanilarak, alt ve list yetenek gruplari olusturulmustur. En
yiiksek puan alan %27’lik grup (n,=1350) aday {ist grup olarak degerlendirilirken, en
diisiik puan alan %27’lik grup (1;=1350) aday da alt grup olarak degerlendirilmistir. Alt
ve Ust gruplardan elde edilen madde parametreleri (a ve b) arasindaki iliski ise,
Spearman rho korelasyon katsayisi ile hesaplanmistir. Tablo 6’da alt ve {ist gruptan elde
edilen madde parametreleri arasindaki iliskiler gosterilmistir.
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Tablo 6

Alt ve Ust Gruptan Kestirilen Madde Parametreleri Arasindaki Spearman Rho
Korelasyon Katsayilart (n; = 1350, n, = 1350)

Ust Grup
2010 2011
Altgrup a b a b
a .85* -
Ik yardim
b - .35
a .60* -
2010 Motor
b - 5%
a .58* -
Trafik
b - 46%
a .89* -
i1k yardim
b - A42*
a 81* -
2011 Motor
b - .39*
a 75* -
Trafik
b - .62*

(*p<.05)

Tablo 6 incelendiginde, alt ve list gruptan elde edilen a parametreleri »=.58 ile
r=.89 arasinda degigsmekte olup orta ve yiiksek diizeyde iliski gostermektedir (p<.05).
Madde giicliik parametreleri i¢in ise, 2010 ilkyardim alt ve {ist gruptan elde edilen deger
(r=.35, p>.05) disinda, r=.39 ile r=.75 arasinda degismekte olup orta ve yiiksek
diizeyde iliski gostermektedir (p<.05). Bu durumda 2010 ilkyardim alt ve iist gruptan
elde edilen b parametresi disinda, a ve b parametreleri i¢in degismezlik saglandig
sOylenebilir.

Farkli madde o6rneklemlerinden yetenek parametrelerinin kestirilmesi i¢in ise,
trafik 50, motor 40 ve ilkyardim 30 maddeden olusan 2010 ve 2011 alt testleri ilk yar1
ve ikinci yar1 olmak {izere, iki boliime ayrilmistir. Bireylerin ayr1 ayri ilk yar1 ve ikinci
yart madde Orneklemlerinden yetenek parametreleri kestirilmistir. Her iki madde
ornekleminden kestirilen yetenek parametreleri arasindaki iliskinin saptanmasi i¢in
Pearson Momentler Carpimi korelasyon katsayis1 hesaplanmistir. Tablo 7°de ilk yar1 ve
son yart madde Orneklemlerinden kestirilen yetenek diizeyleri arasindaki Pearson
momentler ¢carpimi1 korelasyon katsayilar1 (n=5000) gosterilmistir.
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Tablo 7

Ilk Yari ve Son Yari Madde Orneklemlerinden Kestirilen Yetenek Diizeyleri Arasindaki
Pearson Momentler Carpimi Korelasyon Katsayilari (N = 5000)

Son Yan

2010 2011

ilk Yan ilkyardim motor trafik ilkyardim motor trafik
Ik yardim JT2%* - -
Motor - L69%* -
2010
Trafik - - JT73E
Ik yardim L68** - -
2011  Motor - ik -

Trafik - - LT2H*

(** p<.01)

Tablo 7 incelendiginde, ilk yar1 ve son yarilar arasindaki korelasyon katsayilari
r=.68 ile r=.73 arasinda degigmekte olup orta ve yliksek diizeyde iliski gdstermektedir
(p<.01). Dolayisiyla ilk yar1 ve son yarilardan ayr1 ayr kestirilen yetenek diizeyleri
arasinda orta ve yiiksek diizeyde manidar iliski bulundugu i¢in, ilgili testlere ait farklh
maddelerden elde edilen yetenek diizeylerinin degismezlik 6zelligine sahip oldugunu
gostermektedir. Bir bagka ifadeyle, yetenek kestiriminin madde Ornekleminden
bagimsiz oldugu sdylenebilir.

Kullanilan alt testlere iligkin gilivenirligin belirlenmesinde, i¢ tutarliliginin
gostergesi olan Kuder-Richardson 20 (KR-20) giivenirlik katsayilari hesaplanmistir.
KR-20 giivenirlik katsayilar1 sirastyla 2010 ilk yardim i¢in .82, motor ve ara¢ teknigi
icin .84, trafik ve ¢evre i¢in .88; 2011 ilk yardim i¢in .82, motor ve arag¢ teknigi i¢in .85
ve trafik ve cevre icin ise .87 olarak hesaplanmistir. Dolayisiyla her bir alt testin
giivenirlik diizeyinin yiiksek oldugu sdylenebilir.

MTSKS simiilatif BOBUT uygulamasi i¢in 5000 simiilatif bireyin, simiilatif
olarak olusturulan 230 madde havuzundan minimum 5 madde, maksimum 50 madde
yanitlamasi kosulu aranmistir. Daha once ii¢ ayr1 test toplaminda 120 maddeden olusan
MTSAS 2013 yilinda toplamda tek bir teste indirilmis ve madde sayist da 60’a
diisiiriilmiistiir. MTSAS, 2014 yilinda yeniden diizenlenerek 50 maddeden olusan (trafik
ve ¢evre 27, ilk yardim 13, motor ve ara¢ teknigi 10 madde) tek bir test olarak
uygulanmaya baglanmistir (MEB, 2014a). 2015 yilinda MTSKS adiyla (trafik ve ¢evre
27, ilk yardim 13, arag¢ teknigi 10 madde) tek bir test olarak uygulanmaktadir (MEB,
2014b). Dolayistyla MTSKS uygulamalarinda trafik, ilkyardim ve motor olmak {iizere
tic farkli alan bulundugu i¢in adaylarin her {i¢ alandan da maddelerle karsilasmasi
amaciyla (trafik 27/50=.54; ilk yardim 13/50=.26 ve motor 10/50=.20) oranlarinda
icerik dengelenmesi (content balancing) kisitlamasi yapilmis ve en az 5 madde
yanitlamasi kosuluyla adaylarin her bir alt testteki maddelerle karsilagsmas1 saglanmistir.
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Ayrica giincel MTSKS uygulamalarinda 50 madde kullanildigir i¢in maksimum 50
madde yanitlamasi kosulu aranmustir.

MTSKS simiilatif BOBUT uygulamast i¢in baslangi¢c yetenek diizeyi 6=0,
yetenek kestirim yontemi sonsal maksimum kestirim yontemi (Maximum A Posteriori-
MAP, sonlandirma kurali olarak standart hatanin .30’un altinda olmas1 stratejisi
kullanilmistir. Maddelere tiimiiyle dogru ya da tiimiiyle yanlis yanit veren bireyler
bulundugu icin yetenek kestirim yontemlerinden maksimum likelihood kestirim
yontemi yerine MAP tercih edilmistir. Kezer (2014) de baslangi¢c yetenek diizeyi 0,
sonlandirma kurali SE<.30, MAP yetenek kestirim yOntemi stratejisi se¢ildiginde
kestirilen yetenek diizeyi ile kagit kalem testi arasinda (r=.95) pozitif yonde yiliksek bir
korelasyon bulundugunu (p<.01) ifade etmistir.

MTSKS simiilatif BOBUT uygulamasi i¢in CATSim programi kullanilmaistir.
MTSKS simiilatif BOBUT uygulamast ve kagit kalem testi uygulamasindan kestirilen
yetenek diizeyleri arasindaki iligkiyi incelemek i¢in ise, SPSS 20.0 versiyonunda
Pearson momentler ¢carpimi korelasyon katsayis1 hesaplanmistir.

Bulgular

Bu boliimde arastirma sorularina yanit aramak i¢in 5000 simiilatif bireyin,
simiilatif olarak olusturulan 230 madde havuzundan minimum 5 madde, maksimum 50
madde yanitlamasi kosulunun yani sira baslangic yetenek diizeyi 6=0, yetenek kestirim
yontemi MAP, sonlandirma kurali olarak standart hatanin .30’un altinda olmasi
durumunda MTSKS simiilatif BOBUT uygulamasi yapilarak analizler sonucunda elde
edilen bulgulara asagida yer verilmistir.

MTSKS Simiilatif Bobut Uygulamasinda Madde Sayis1 Dagihmina fliskin
Bulgular

MTSKS simiilatif BOBUT uygulamasi sonucunda bireylerin yanitladiklar
madde sayilarina iligskin dagilim Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8 incelendiginde, adaylarin madde havuzunda bulunan 230 maddeden
farkli sayida maddelerle karsilastiklart goriilmektedir. Yapilan simiilatif BOBUT
uygulamasinda yetenek kestirimi i¢in;

a) En az madde ile testi bitiren 375 aday (%7.50) 27 madde ile karsilagmustir.
b) En ¢cok madde ile testi bitiren 148 aday (%2.96) 50 maddeye yanit vermistir.

€) Adaylar ortalama 32.52 madde yanitlarken, kagit kalem testinde ise yetenek kestirimi
icin 50 madde yanitlamalar1 gerekmektedir. Dolayisiyla yetenek kestirimi igin,
simiilatif BOBUT uygulamasinda adaylara uygulanan ortalama madde sayisi
bakimindan, MTSKS kagit kalem testindeki madde sayisina gore %34.96 oraninda
ekonomiklik saglanmigtir.

MTSKS simiilatif BOBUT uygulamasinda, adaylarin en az 5 madde
yanitlamalar1 kosulu aranmistir. Dolayisiyla ilk maddeden itibaren yetenegin kestirildigi
ve ayni sonlandirma kurallarinin korundugu bir durumda adaylarin karsilagtiklart madde
sayilarinin daha da diisecegi diisiiniilebilir.
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Tablo 8
MTSKS Simiilatif Bobut Uygulamasinda Madde Sayist Dagilimi

Madde Sayist f >f % >%
27 375 375 7.50 7.50
28 1456 1831 29.12 36.62
29 482 2313 9.64 46.26
30 311 2624 6.22 52.48
31 287 2911 5.74 58.22
32 353 3264 7.06 65.28
33 183 3447 3.66 68.94
34 214 3661 428 73.22
35 155 3816 3.10 76.32
36 101 3917 2.02 78.34
37 124 4041 2.48 80.82
38 168 4209 3.36 84.18
39 97 4306 1.94 86.12
40 68 4374 1.36 87.48
41 80 4454 1.60 89.08
42 132 4586 2.64 91.72
43 35 4621 0.70 92.42
44 61 4682 1.22 93.64
45 38 4720 0.76 94.40
46 45 4765 0.90 95.30
47 40 4805 0.80 96.10
48 33 4838 0.66 96.76
49 14 4852 0.28 97.04
50 148 5000 2.96 100.00

MTSKS Simiilatif BOBUT ile Kagit Kalem Testi Uygulamalarinda
Kestirilen Yetenek Diizeyleri Arasindaki Korelasyona iliskin Bulgular

Adaylarin simiilatif BOBUT uygulamas1 ve kagit kalem testi uygulamasi ile
kestirilen yetenek parametreleri arasindaki iligki incelenmistir. Kagit kalem testi
uygulamasindan elde edilen puanlar iki parametreli lojistik modele gore kalibre
edilmistir. Kagit kalem test uygulamasi sonucu adaylarin kestirilen yetenek
parametrelerinin -3.50 ile 2.00 arasinda degistigi goriilmektedir. Yetenek kestirimlerine
iliskin aritmetik ortalama -.02, standart sapma ise .94 olarak elde edilmistir. Adaylara
iliskin kestirilen yetenek parametreleri -2.32 ile 2.45 arasinda degismektedir. Yetenek
parametrelerine iliskin aritmetik ortalama -.02, standart sapma .01 olarak saptanmustir.
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Iki uygulamay1 da alan adaylarin yetenek diizeylerine iliskin sagilma diyagrami Sekil
1’de verilmistir.

Sekil 1. Kagit Kalem Testi ve Simiilatif Bobut Uygulamalarindan Kestirilen Yetenek
Diizeylerine Iliskin Sa¢ilma Diyagrami

4,00—

200—

0,00—

kagitkalem_theta

2,00

-4,00—

| T T T |
400 2,00 0,00 2,00 400

bobut_theta_

Kagit kalem testi ve simiilatif BOBUT uygulamalarinda kestirilen yetenek
diizeyleri arasinda r=.94 diizeyinde pozitif yonde yliksek diizeyde bir iliski elde
edilmistir (p<.01). Kagit kalem testi ve simiilatif BOBUT uygulamalarinda kestirilen
yetenek diizeyleri arasindaki manidar yiiksek korelasyon, uygulamalarin benzer yetenek
kestiriminde bulundugunu gostermektedir. Dolayisiyla adaylarin daha az (ortalama
32.52) madde yanitladigr simiilatif BOBUT uygulamasi ile adaylarin 50 madde
yanitlamak zorunda olduklar1 kagit kalem testi uygulamasindan elde edilen yetenek
diizeyleri arasinda pozitif yonde yiiksek korelasyon katsayilar1 elde edilmesi
uygulamalarin benzer yetenek kestiriminde bulundugunu gostermektedir

Sonuc¢ ve Tartisma

Bu aragtirmada Tiirkiye’de wulusal diizeyde yapilan MTSKS e-sinav
uygulamalarinin BOBUT olarak yapilmasi durumunda nasil bir sonug¢ alinabilecegini
belirlemek amaciyla aragtirma simiilasyon ¢alismasina dayali olarak gergeklestirilmistir.
Bu amag dogrultusunda MTSKS’de yer alan maddelerin hitap ettigi yetenek diizeyleri
ile adaylarin yetenek diizeylerinin ortiismedigi, maddelerin diisiik yetenek diizeylerinde
daha ¢ok bilgi verdigi sonucuna ulasilmigtir. Bunun sebebi olarak MEB tarafindan
yapilan sinavlarda, her bir yetenek diizeyine hitap edecek sekilde yeterli sayida ve esit
olarak dagilim gdsteren ve ¢ok sayida yiiksek derecede ayirt edici maddelerden olusan
bir madde havuzundan maddelerin sec¢ilmemesinden kaynaklandigi sdylenebilir.
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Dolayisiyla ug yetenek diizeylerindeki bireylerin yetenek diizeyleri gecerli ve giivenilir
bir sekilde kestirilememektedir.

Klasik testler, genellikle orta diizeyde yetenege sahip olan bireyler i¢in daha
dogru sonuglar verirken; BOBUT yetenegin genis bir yetenek araliginda dogru sonuglar
vermektedir (De Ayala 2009; Weiss, 1985). Ayrica ¢ok sayida yiiksek derecede ayirt
edicilige sahip, giliclilk-yetenek diizeyinde esit bigimde temsil edilen maddelerden
olusmast madde havuzunun etkililigini gostermektedir (Veldkamp & Linden, 2010;
Segall, 2003). Dolayisiyla bireysel farkliliklar1 gozeterek, bireye kendi yetenek
diizeyine en uygun maddelerin uygulanmasi ile gergeklestirilen 6lgme yaklasimi i¢in
genis madde havuzuna ihtiyag¢ vardir (Magis & Raiche, 2012).

MTSKS kagit kalem testi ve simiilatif BOBUT uygulamalarinda kestirilen
yetenek diizeyleri arasinda pozitif yonde yiiksek bir iligki bulunmustur. Bu sonuca gore,
MTSKS’nin kagit kalem testi olarak uygulanmasi ile BOBUT olarak uygulanmasi
arasinda yetenek kestirimi agisindan ¢ok biiyiik farkin olmadigi sonucuna ulagilmistir.
Literatiirdeki BOBUT c¢alismalarinda, BOBUT yonteminin kagit kalem testleri yerine
kullanilabilirligini ortaya koymak adina, genellikle geleneksel kagit kalem testi ile
BOBUT uygulamalarindan elde edilen yetenek parametreleri arasindaki iliskiye
bakilmis ve yiiksek korelasyonlar (.74 ile .98 arasinda) elde edilmistir (Bulut & Kan,
2012; Comert, 2008; Evans, 2010; Iseri, 2002; Kalender, 2011; Kaptan, 1993; Kaskat,
2011; Kezer, 2014).

MTSKS simiilatif BOBUT uygulamas: ve kagit kalem testiyle yetenek kestirimi
i¢cin gerekli madde sayilar karsilastirildiginda, simiilatif BOBUT uygulamasinda madde
sayisinda Oonemli Ol¢iide azalma saglanmistir. Bu sonuca gore, MTSKS nin BOBUT
olarak uygulamasi ile daha az sayida madde ile daha kisa siirede uygulanabilecegi
sonucuna ulasilmistir. Ciinkii BOBUT avantajlarindan biri, ¢cok daha az maddeyle
geleneksel testlerin ortaya koydugu niteliklere gore, daha gecerli ve giivenilir yetenek
kestirimlerine olanak saglayan 6lgmeler yapmasidir. BOBUT uygulamalarinda yeterli
dogruluga erismek i¢in miimkiin olan en az sayida maddeye gereksinim vardir.
Boylelikle testuygulama siiresi de kisalmaktadir. Ayrica daha kisa uygulama siiresi,
bireyin test sonuclarini etkileyebilecek bir faktdr olan bikkinligi ve buna bagli olasi
dikkat bozukluklarin1 azaltmaktadir (Embertson & Reise, 2000; Hambleton &
Swaminathan, 1985; Hambleton, Swaminathan, & Rogers, 1991).

Oneriler

e EK D’deki 2010-2011 MTSAS alt testlerinin bilgi fonksiyonlar1 ve alt testlere
iliskin O6lgmenin kosullu standart hata fonksiyonlari matrisleri incelendiginde alt
testlerin diisiik yetenek diizeyine hitap ettigi goriilmektedir. Dolayisiyla madde
havuzunda genelde diisiik yetenek diizeyine hitap eden maddelerin bulundugu tespit
edilmistir (EK C Sekil 9 ve Sekil 10). Ayrica EK C Sekil 11 simiilatif madde
havuzundaki 230 maddeye ait b parametreleri ve 5000 simiilatif bireye iliskin 0
dagilimlar incelendiginde, maddelerin her bir yetenek diizeyine hitap edecek sekilde
yeterli sayida ve esit olarak dagilim gostermedigi sOylenebilir. MTSKS
uygulamalarinda maddeler her bir yetenek diizeyine hitap edecek sekilde yeterli sayida
ve esit olarak dagilim gosterir ve yiiksek derecede ayirt edici ¢ok sayida madde iceren
havuzla calisildigi takdirde BOBUT uygulamalarinin daha iyi sonuglar verecegi
sOylenebilir.
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e MTSKS’nin BOBUT uygulanmasi ile adaylar kendi yetenek diizeylerinin ¢ok
altinda ya da ¢ok tizerinde maddelerle vakit harcamayacaklari i¢in zaman bakimindan
ekonomiklik saglayacagi disiiniilmektedir. Bu nedenle bu smmavin BOBUT olarak
uygulanmasi onerilmektedir.

e MTSKS madde havuzunun yeniden gozden gegirilerek daha iist yetenek
diizeylerinde yiiksek bilgi veren maddelerin de havuza eklenmesi gerektigi
diistiniilmektedir. Bu sayede hem smav siiresi daha da azaltilabilir hem de yetenek
kestirimi daha hatasiz yapilabilir.

e BOBUT olarak yapilmasi diisiiniilen bagka sinavlar uygulamaya baglamadan 6nce
simiilatif caligmalar yapilabilir. Boylece test merkezleri karsilasabilecekleri zorluklar
Onceden tespit etme olanagi yakalayabilirler.

e Bu aragtirmanin sinirliligi olarak simiilatif BOBUT uygulamas: icin baslangi¢
yetenek diizeyi 6=0, yetenek kestirim yontemi MAP, sonlandirma kurali olarak standart
hatanin .30’un altinda olma stratejisi kullanilmigtir. Kagit-kalem testi ile farkli stratejiler
kullanilarak yapilan simiilatif BOBUT uygulamalarindan elde edilen yetenek
kestirimleri karsilastirilabilir.
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Summary

Purpose and Significance: In this study, it is aimed to compare simulatively
administration of Motor Vehicle Driving Trainees Exam Test (MTSKS) as
computerized adaptive test with paper-pencil test method. Accordingly, it is examined
that distribution of item number in application of simulative computerized adaptive
MTSKS test, whether there is a significant relationship between applications of theta
parameters being estimated in simulative computerized adaptive MTSKS test adaptive
and paper-pencil test or not. Adaptive test applications do not prevail until today
especially in national exams in Turkey. It is thought that by composing large item pool
computerized adaptive test should be imposed and be generalized in national exam. In
literature, no study was encountered about application of MTSKS as a computerized
adaptive test in Turkey. It is thought that this study contributes to fill the gap about this
subject in literature.

In order to reach the purpose of this current study, the researchers have attempted to
address the following research questions:

1. For estimating candidates’ theta levels in application of computerized adaptive
MTSKS test;

a) What is the minimum number of items applied?
b) What is the maximum number of items applied?

¢) How much does simulative computerized adaptive MTSKS reduce the
average number of items applied compared to the number of items in the
paper-pencil test?
2. Is there a significant relationship between theta levels being estimated in
application of MTSKS paper-pencil test and in application of simulative
computerized adaptive MTSKS test?

Methods: This research, aiming to compare simulatively administration of MTSKS as
computerized adaptive test with paper-pencil test method, is a basic research model.
Because this study contributes to the development and expansion of existing theoretical
knowledge as well as to the application (Karasar, 2012). Population of this study
consists of candidates that attended the applications of MTSKS at October 23™, 2010
and February 12", 2011. Data being used within the scope of study was formed by
responses being given by randomly sampled 5000 candidates taking B type certificate T
booklet in MTSKS being applied in 2010 and 2011. For the purpose of the study,
simulated data was utilized for simulated BOBUT application. For the simulated
BOBUT application, a 5000-person simulated data and a 230-item simulated item pool
were used, which are similar to the distribution of the skill averages of 5000 people who
took the MTSAS in 2010 and 2011, and the distribution of the parameters of 230 items
that fit 2PL models. Once the item and individual parameters were predicted and the
fitness of the data to the IRT (single dimensionality, local independence, speed test
control, model data consistency, and invariance of item and ability parameters) was
tested, the simulative BOBUT application was applied. XCalibre 4.2 and CATSim
programs are used for data analysis.
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Results: In the research it is found that 375 candidates (7.50%) completed the test with
minimum number of items (27 items) while 148 candidates (2.96%) completed the test
with maximum number of items (50 items). Candidates encountered average 32.52
items in simulative computerized adaptive test. When it is considered that in paper-
pencil test each candidates encounters 50 items, it is found that candidates encounter
less item at the rate of 34.96% in simulative computerized adaptive MTSKS test in
compare with paper —pencil test application. Additionally it is found that high positive
relationship at the level of »=.94 is obtained between theta levels being estimated in
application of MTSKS paper-pencil test and in application of simulative computerized
adaptive MTSKS test (p<.01). This result shows that these applications estimate similar
theta levels. Thus, with simulated BOBUT practice, where candidates responded with
fewer (average 32.52) items, achieving high correlation coefficients in the positive
direction between the ability levels of the paper-pencil test that candidates have to
answer 50 items suggests that similar skills are estimated.

Discussion and Conclusions: In research it is found that because theta levels being
addressed by items in item pool do not correspond to theta levels of candidates, items
give more information at lower theta levels. It is also seen that by application of
computerized adaptive MTSKS test, test can be administered in a short time with less
number of items. It is found that paper-pencil test and computerized adaptive test are
highly related. This shows that MTSKS can be administered in the form of
computerized adaptive test. According to this result, the application of MTSKS as
adaptive test has achieved the result that it can be applied in a shorter time with fewer
items. Because one of the advantages of adaptive test is that it makes more accurate
measurements that allow superior, reliable ability estimates from the qualities set forth
by traditional tests with fewer items. It is suggested that more items appealing to high
theta levels should be added to item pool, by this way each candidate can encounter
with items compatible with their theta levels.

© 2018 AKU, Kuramsal Egitimbilim Dergisi - Journal of Theoretical Educational Science, 11(2), 201-228



Motorlu Tasitlar Siiriicii Kursiyerleri Sitnavinin... 219

Kaynak¢a
Bulut, O. & Kan, A. (2012) Application of computerized adaptive testing to entrance

examination for graduate studies in Turkey. Egitim Arastirmalari-Eurasian Journal
of Educational Research, 49, 61-80.

Comert, M. (2008). Bireye uyarlanmig bilgisayar destekli ol¢gme ve degerlendirme
yazilimi gelistirilmesi (Yaymlanmamis yiiksek lisans tezi). Bahgesehir Universitesi,
Istanbul.

De Ayala, R. J. (2009). The theory and practice of item response theory. NY: The
Guildford Press.

Embretson, S.E. & Reise, S.P. (2000). Iltem response theory for psychologists. New
Jersey: Lawrence Erlbaum Associates.

Evans, J. J. (2010). Comparability of examinee proficiency scories on computer
adaptive tests using real and simulated data (Unpublished doctoral dissertation).
The State University of New Jersey, USA.

Giiler, K. (2010). Tiirkiye'deki siiriicii egitimi ve sinav sistemlerinin diger iilkelerle
karsilagtirtimasi ve yeni bir model onerisi (Yaymlanmamis yiiksek lisans tezi).
Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Hambleton, R. K. & Swaminathan, H. (1985). Iltem response teory: principles and
applications. USA: Kluwer Nijhoff Publishing.

Hambleton, R. K., Swaminathan, H. & Rogers, H. J. (1991). Fundamentals of item
response theory. California: Sage Publications Inc.

Inal, K. (2014). Tiirkive'de trafik giivenligi egitiminin biitiinliiklii degerlendirilmesi
(Yaymlanmamis doktora tezi). Ankara Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisi,
Ankara.

Iseri, A. 1. (2002). Assessment of students' mathematics achievement through computer
adaptive testing procedures (Unpublished doctoral dissertation). Middle East
Technical University, Ankara.

Kalender, 1. (2011). Effects of different computerized adaptive testing strategies on
recovery of ability (Yayinlanmamis doktora tezi). Middle East Technical
University, Ankara.

Kaptan, F. (1993). Yetenek kestiriminde adaptive (bireysellestirilmis) test uygulamasi ile
geleneksel kagit-kalem testi uygulamasimin karsilastirilmas: (Yaymlanmamis
doktora tezi). Hacettepe Universitesi, Ankara.

Karasar, N. (2012). Bilimsel arastirma yontemleri. Ankara: Nobel.

Kaskati, O. T. (2011). Rasch modelleri kullanarak romatoid artirit hastalar: oziirliiliik
degerlendirimi  igin  bilgisayar  uyarlamali  test yontemi  gelistirilmesi
(Yayinlanmamis doktora tezi). Ankara Universitesi, Ankara.

Kezer, F. (2014). Bilgisayar ortaminda bireye uyarlanmig test stratejilerinin

karsilagtirilmasi. Egitim Bilimleri Arastirma Dergisi Uluslararasi E-Dergi, 4(1),
143-174.

Leech, N. L., Barrett, K.C. & Morgan, G. A. (2005). Spss for intermediate statistics:
Use and interpretation. London: Lawrence Erkbaum Associates Inc.

© 2018 AKU, Kuramsal Egitimbilim Dergisi - Journal of Theoretical Educational Science, 11(2), 201-228



220 Recep GUR & Ersoy KARABAY

Lord, F. M. (1980). Applications of item response theory to practical testing problems.
New Jersey: N.J. Lawrence Erlbaum Associates Publishers.

Magis, D. & Raiche, G. (2012). Random generation of response patterns under
computerized adaptive testing with the R package catR. Journal of Statistical
Software, 48(8), 1-31.

MEB  (2014a).  Motorlu  tasit  siirlicii  adaylart1  smnavi  e-kilavuzu.
http://www.meb.gov.tr/sinavlar/dokumanlar/2014/kilavuz/mtsat klvz 2014.pdf
adresinden 29.10.2014 tarihinde alinmistir.

MEB  (2014b). Motorlu  tasit  siiriici  kursiyerleri  smavi  e-kilavuzu.
http://www.meb.gov.tr/meb_sinavindex.php? KATEGORI=10-11-12-24&B=2
adresinden 15.12.2014 tarihinde alinmistir.

Ozdemir, S. (2010). Tiirkiye'de orgiin egitim sistemi icerisinde trafik egitiminin

durumu: Avrupa ve diinya iilkeleri 1s1ginda gelistirilmesi (Yaymlanmamis yliksek
lisans tezi). Polis Akademisi Bagkanlig1 Glivenlik Bilimleri Enstitiisli, Ankara.

Oztuna, D. (2008). Kas-iskelet sistemi sorunlarimn oéziirliiliik degerlendiriminde
bilgisayar uyarlamali test yonteminin uygulanmasi (Yaymlanmamis doktora
tezi). Ankara Universitesi, Ankara.

Payam, M. M. (2012). Ilk ve ortaégretim okullarinda trafik egitiminde temel sorunlar:
Siirt ili ornegi (Yaymlanmamis doktora tezi). Polis Akademisi Bagkanligi Giivenlik
Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Russo, A. (2002). Mixing tecnology and testing: Computer-based assessments lend
flexibility, quick turnaround and lower costs, supporters say. School
Administrator.

Segall, D. O. (2003). Computerized adaptive testing. Encyclopedia of social

measurement. http://www.academicpress.com/refer/measure/ adresinden
16.12.2014 tarihinde alinmuistir.

Selbes, C. (2008). Tiirkiye de siirticii egitimi miifredat programu ile siiriicii belgesi alma
prosediiriiniin Avrupa Birligi iilkeleri ile karsilastiriimasi (Yaymlanmamis yiiksek
lisans tezi). Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Trotter, A. (2001). Testing computerized exam. Education week, 20(37), 30-35.
http://www.edweek.org/ew/ewstory.cmf?slug=37online.h20,.adresinden 18.12.2014
tarthinde alinmistir.

Veldkamp, B. P. & Linden, W. J. (2010). Designing item pools for adaptive testing.
Linden W. J. & Glas C.AW. (Eds.) Elements of adaptive testing. New
York:Springer.

Vursavas, F. (2004). Siiriicii egitim programimin degerlendirilmesi (Yaymlanmamis
yiiksek lisans tezi). Ankara Universitesi, Ankara.

Web:http://berlin.angloinfo.com/information/transport/driving-licences/the-driving-test
adresinden 18.12.2014 tarihinde alinmistir.

Web:https://www.expat-finland.com/living_in_finland/driving.html adresinden
18.12.2014 tarthinde alinmustir.

Web:https://www.gov.uk/driving-theory-test adresinden 18.12.2014 tarihinde alinmustir.

© 2018 AKU, Kuramsal Egitimbilim Dergisi - Journal of Theoretical Educational Science, 11(2), 201-228



Motorlu Tasitlar Siiriicii Kursiyerleri Sitnavinin... 221

Web:http://italy.angloinfo.com/transport/driving-licences/getting-a-licence  adresinden
18.12.2014 tarihinde alinmistir.

Web:http://www.rms.nsw.gov.au/documents/roads/licence/road users handbook-
english.pdf adresinden 18.12.2014 tarihinde alinmstir.

Weiss, D.J. (1985). Adaptive testing by computer. Journal of Consulting and Clinical
Psychology, 53(6), 774-789.

© 2018 AKU, Kuramsal Egitimbilim Dergisi - Journal of Theoretical Educational Science, 11(2), 201-228



222 Recep GUR & Ersoy KARABAY

EKLER
Ek A

Yetenek Diizeylerine iliskin Dagilimlar

Sekil 2. 2010-2011 Motorlu Tasitlar Siiriicii Adayr Sinavin1 Alan 5000 Bireye iliskin
Yetenek Ortalamalarinin Dagilimi
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Sekil 3. Simiilatif 5000 Bireye Iliskin Yetenek Dagilimi
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EkB

Madde Parametrelerine iliskin iliskin Dagihmlar

Sekil 4. 2010-2011 Motorlu Tasitlar Siirticii Aday1 Smavindaki 2PL Modele Uyum

Gosteren Maddelerle Olusturulan Madde Havuzundaki 230 Maddeye Ait a
Parametrelerine Iliskin Dagilim
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Sekil 5. Simiilatif Madde Havuzundaki 230 Maddeye Ait a Parametrelerine iliskin
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Sekil 6. 2010-2011 Motorlu Tasitlar Siirticii Aday1 Siavindaki 2PL Modele Uyum
Gosteren Maddelerle Olusturulan Madde Havuzundaki 230 Maddeye Ait b
Parametrelerine Iliskin Dagilim
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Sekil 7. Simiilatif Madde Havuzundaki 230 Maddeye Ait b Parametrelerine Iligkin
Dagilim
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Sekil 8. Simiilatif Madde Havuzundaki 230 Maddeye Ait a ve b Parametrelerine iliskin
Sacilma Diyagrami
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EkC

Simiilatif Madde Havuzuna iliskin Bilgi Fonksiyonu ve Standart Hata

Fonksiyonu ve 0 /b Dagilimlar
Sekil 9. Madde Havuzunun Bilgi Fonksiyonu
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Sekil 10. Madde Havuzunun Standart Hata Fonksiyonu

1

Sekil 11. Simiilatif Madde Havuzundaki 230 Maddeye Ait b Parametreleri ve 5000
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Ek D

2010-2011 MTSAS Alt Testlerinin Bilgi Fonksiyonlar1 Ol¢menin Kosullu
Standart Hata Fonksiyonlar1 Matrisleri

Sekil 12. 2010-2011 Mtsas Alt Testlerinin Bilgi Fonksiyonlari Matrisi
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Sekil 13. 2010-2011 Mtsas Alt Testlerine iliskin Olgmenin Kosullu Standart Hata
Fonksiyonlar1 Matrisi
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