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Oz

Bu calismada, 2015-2021 yillar1 arasinda Tiirkiye’de fen bilimleri alaninda yapilmis
bilimsel stire¢ becerilerini igeren lisansiistlii tezlerinin incelenmesi amacglanmistir. Nitel
arastirma desenlerinden meta-sentez ile yapilan bu ¢alismada verilerin toplanmasinda Yiiksek
Ogretim Kurulu (YOK) Ulusal Tez Merkezi'nde bulunan “fen” ve “bilimsel siire¢ becerileri”
anahtar kelimeleri kullanilmistir. Calismanin amact dogrultusunda incelenmek tizere bes
doktora, 35 yiiksek lisans tezi olmak iizere toplam 40 teze ulasilmistir. Tezlerin meta-
analizinde, tezin tiirii, yili, ¢alisma alani, arastirma yontemleri, 6rneklem grubu, 6rneklem
belirleme yontemleri, veri toplama araglari, veri analiz yontemi ve sonuglar1 gibi kategoriler
altinda kodlar olusturulmustur. Analiz sonucunda elde edilen veriler, tablo ve grafikler
halinde sunularak yorumlanmustir. Arastirmanin sonunda; 2015-2021 yillar arasinda bilimsel
siire¢ becerilerini iceren tezlerin ¢ogunlugunun yiiksek lisans tezi oldugu ve 2019 yilinda
yayimlandigi, tezlerde konu alani olarak probleme dayali 6grenmenin ¢ogunlukta oldugu
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tespit edilmistir. Ayrica incelenen tezlerde nicel arastirma yonteminin ve yar1 deneysel
desenin daha fazla tercih edildigi, calisma grubu olarak yedinci siif 6grencileri, orneklem
biiytikliigiiniin ise gogunlukla 40-60 kisiden olustugu, veri toplama araci olarak bilimsel stireg
becerileri ve bagar: testinin daha ¢ok kullanildigi, veri analizi olarak t-testlerinin ve igerik
analizinin daha ¢ok kullanildig1 belirlenmistir. Sonraki arastirmalar igin yurt disindaki tezleri
de icerecek sekilde daha derinlemesine incelemeler yapilmasi 6nerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bilimsel siireg becerileri, fen egitimi, meta-sentez

Abstract

In this study, it is aimed to examine the postgraduate theses containing scientific process skills
made in the field of science in Turkey between the years 2015 and 2021. The keywords "science” and
“scientific process skills” in the National Thesis Center of the Council of Higher Education (YOK) were
used in the collection of data in this study, which was conducted with meta-synthesis, one of the
qualitative research designs. In line with the aim of the study, a total of 40 theses, including five
doctorate and 35 master’s theses, were reached. In the meta-analysis of the theses, codes were created
under categories such as the type and year of the thesis, field of study, research methods, sample group,
sampling methods, data collection tools, data analysis method and results. The data obtained from
analysis were presented in tables and graphs and interpreted. At the end of the research; It has been
determined that the majority of theses containing scientific process skills between 2015-2021 were
master’s thesis and were published in 2019, and problem-based learning was the majority in the theses.
In addition, in the theses examined, quantitative research method and quasi-experimental design were
preferred more, seventh grade students as the study group, sample size mostly consisted of 40-60 people,
scientific process skills and achievement test were used more as data collection tools, data analysis was
used as data analysis. t-tests and content analysis were determined to be used more. For next research,
it is recommended to conduct more in-depth studies, including theses abroad.

Keywords: Science process skills, science education, meta-synthesis
Giris

Bilim ve teknolojideki gelisim ve degisim, giinlimiizde gereksinim duyulan
nitelikli insan tanimindaki degisimi de beraberinde getirmistir (Milli Egitim Bakanlig:
[MEB], 2018). Bireysel farkliliklarin arttigi giiniimiizde, bilgiye ulasma yollarim
ogrenmis, liretken ve yaratict bireyler yetistirmek toplumlar icin biiyiik 6nem
kazanmistir. Bu hizli degisimler toplumsal yasantilar1 da etkilemis, toplumlardaki
deger yargilari, bireyin toplumdan ve toplumun bireyden beklentileri biiyiik olgiide
degismistir (MEB, 2018). Fen egitiminin amaci1 da diinyada olan bu gelismeleri
yakindan takip edebilmek icin arastiran, sorgulayan ve bilgiye ulasma yollarmni bilen,
aynt zamanda Ogrendigi bu bilgilerle giinlilk yasaminda karsilasti$i sorunlari
¢ozebilen bireyler yetistirmektir (Basdag, 2006). Bireylerin giinliik yasantilarinda
karsilastiklar1 sorunlara ¢oziim bulmada farkl yollar takip edilebilir. Bilimsel siireg
becerileri bu yollardan biridir.
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Bilimsel stire¢ becerileri (BSB)'nin arastirmacilar tarafindan farkli sekillerde
tanimlandig1 goriilmektedir. Tobin ve Capie (1982) tarafindan “bir problemin
¢oziimiine iligkin verileri toplanma ve analiz etmede kullanilan beceriler” olarak,
Padilla, Okey ve Dillashaw (1983) tarafindan “formal islem doneminde gelisen 6nce
somut diizeyde baglayan akil yiiriitme ve diislinme stratejileri” olarak, Rezba,
Sprague, Fiel ve Funk (1995) “diistinmenin bilesenlerini olusturan ve bilim
insanlarmm kullandiklar1 yontemler olarak, Anagiin ve Yasar (2009) ise “bilgiyi
yapilandirmada, problemler hakkinda mantik yiiriitmede ve sonuglari formdiile
etmede kullanilan beceriler” olarak tanimlanmistir. Vitti ve Torres (2006) BSB'nin
zihnimizde kendiliginden olustugunu, mantiksal olarak kendi diistincelerimizi
adimlara ayirmanin yam sira hem bilimde hem de kritik diistinmenin gerektigi
durumlarda kullanildigmi, ayrica BSB'nin gozlem yapma, 6lgme, sonug c¢ikarma,
tahmin etme, deney yapma ve iletisim kurma gibi becerileri de igerdigini
vurgulamsgtir.

BSB'nin nelerden olustugu ve bu becerilerin diizeylerine iligkin literatiirde farkl
smiflandirmalar yapilmis olsa dabaglica ii¢ grupta ele alinmistir. Bunlar; Temel
beceriler (Gozlem yapma, 6l¢me, siniflama, verileri kaydetme, say1 ve uzay iliskileri
kurma), Nedensel beceriler (Onceden kestirme, degiskenleri taniyabilme, verileri
yorumlama, sonug ¢ikarma) ve Deneysel beceriler (Hipotez kurma ve tanimlama,
verileri kullanma ve model olusturma, deney yapma, degiskenleri degistirme ve
kontrol etme, karar verme) dir (Bat1 ve Kaptan, 2013; Zorlu, Zorlu, Sezek ve Akkus,
2014).

Ogrencilerin BSB'nin gelistirilmesi onlara elestirel diisiinme, analitik diisiinme,
sorgulama, problem ¢6zme, sorumluluk alma bilinci, 6grenmede kalicilig1 artirma,
karar verme ve giinliik yasamda kullanilabilecek becerileri kazandirir. Bu nedenle BSB
sadece fen 6gretiminde degil, ayni zamanda diger derslerin 6gretiminde de biiyiik bir
oneme sahiptir (Hazir ve Tiirkmen, 2008; Rehorek, 2004; Myers, Washburn ve Dyer,
2004). Bu nedenle, 1960’11 yillarda American Association for the Advancement of
Science (A.A.A.S.)'in destegi ile hazirlanan Science-A Process Approach (5-APA)
programi, fen bilimlerinde BSB'nin 6gretimine iliskin hazirlanan programlarin en
onemlilerinden birini olusturmaktadir (Kaptan, 1999). Bunu takip eden yillarda, BSB
gelismis tilkelerin 6gretim programlarinda ve ders kitaplarinda sistematik bir sekilde
yer alarak, 6grenci ve dgretmen ders kitaplarinda birbirini tamamlamigtir. Ogrenci
kitaplar;; a) bilimsel siire¢ becerileri b) elestirel diisiinme becerileri c) bilimsel
muhakeme becerileri olmak iizere ti¢ yonlii diisiinme becerileri goz Oniinde
bulundurularak hazirlanirken, O0gretmen kitaplary; bu becerilerin

degerlendirilmesinde yardimci olacak igerik ve gorsel unsurlarla donatilmistir
(Dokme, 2005).

Ulkemizde, Milli Egitim Bakanligi'nin (MEB) fen bilimleri derslerinde BSB'nin
kazandirilmasina biiyiikk 6nem verdigi goriilmektedir. Ogrencilerin erken yasta
bilimsel siire¢ becerileri ile donatilmasini saglamak amaci ile okul Oncesi egitim
programinda BSB’ye acikga yer verilmistir (MEB, 2013). BSB'nin gelistirilmesi 2005 fen
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ve teknoloji dersi 6gretim programinda (MEB, 2005) en temel ve en kapsamli hedef
olarak belirlenirken, 2013 fen bilimleri dersi 6gretim programinda (MEB, 2013) ise BSB,
yasam becerileri ile birlikte beceri 6grenme alani igerisinde ele almmustir. 2013 fen
bilimleri dersi ogretim programu ile bilimsel siire¢ becerileri agisindan benzerlik
gosteren 2018 fen bilimleri dersi 6gretim programimda (MEB, 2018), miihendislik,
girisimcilik, inovatif diisiinme becerileri gibi konulara agirlik verilerek Fen-Teknoloji-
Miihendislik-Matematik (STEM) yaklasiminin benimsendigi gortilmektedir (MEB,
2018).

BSB'ne yonelik yapilan aragtirmalar, fen bilgisi ogretmen ve Ogretmen
adaylarinin (Bahar, 2006; Farsakoglu, Sahin, Karsli, Akpinar ve Ultay, 2008; Karsly,
Sahin ve Ayas, 2009; Kozcu Cakir ve Sarikaya, 2018), okul 6ncesi 6gretmenlerinin (Bati,
Ertiirk ve Kaptan, 2010) ve smif 6gretmenlerinin (Bowen ve Roth, 2005; Tiirkmen ve
Kandemir, 2011) yeterli bilgiye sahip olmadiklar1 ortaya koyulmaktadir. Oysaki
ogrenciler tizerine yapilan ¢alismalarda, BSB'nin akademik becerilerin artirilmasinda
etkili oldugu (Zorlu, Zorlu, Sezek ve Akkus, 2014), 6grencilerin zihinsel gelisiminde,
ogrenmelerinin kaliciliginda, problem ¢ézme becerisinin gelisiminde etkili oldugu
(Arslan ve Tertemiz, 2004; Tan ve Temiz, 2003) ve bilimsel yaraticiliklarinin
gelismesini olumlu yonde etkilendigi (Sahin-Pekmez, Aktamis ve Can, 2010)
belirtilmektedir. Genis bir agidan bakildiginda BSB 6grencilerin egitim hayatinda
onemli bir yer tuttugu ve sinif diizeyine gdre ise gelisim gosterdigi (Ozdemir,
Ozdemir, & Parmaksiz, 2017) vurgulanmustir.

Tiirkiye’de yapilan ¢alismalarda, BSB'ne iliskin olgek gelistirme (Aktamis ve
Sahin-Pekmez, 2011; Alisinanoglu, Bay ve Simsek, 2014; Aydogdu, Tatar, Yildiz ve
Buldur, 2012; Simsek-Cetin, Bay, Alisinanoglu, 2014; Hazir ve Tiirkmen, 2008; Karsh
ve Ayas, 2013; Kefi, 2018), BSB diizeylerinin cinsiyet (Karar, 2011; Kaymakci, 2014),
ailenin sosyo-ekonomik durumu (Aydmli, 2007; Oztiirk, 2008), 6grencilerin 6grenim
gordiikleri okul tiirii (Cakar, 2008; Kaymakeci, 2014) anne ve babanin egitim durumu
(Aydinly, 2007; Cakar, 2008; Ozdemir Tiimer, 2009) gibi degiskenlerle olan iliskisinin
arastirnldigr goriilmektedir. Ancak fen egitiminde BSB ile ilgili meta-sentez
¢alismalarinin oldukga sinirli sayida oldugu tespit edilmistir.

Yildirim, Calik ve Ozmen (2016) tarafindan yapilan meta-sentez calismasinda;
BSB ile ilgili 2000-2015 yillar1 arasinda Tiirkiye’de yapilan 200 bilimsel g¢alisma
incelenmistir. Incelenen calismalarin 175'i makale ve 25'i ise 2007-2015 yillar1 arasinda
tamamlanan lisanstistii tezlerdir. Meta-sentez ¢alismasi yapilan ¢calismalarin 136'sinda
ogrencilerin beceri gelistirmesi ve/veya basarisini etkileyen degiskenler; 13'tinde
ogretmen goriisleri; 12’sinde fen bilimleri miifredat;; 11'inde fen ders kitabinin
incelenmesi; 11’inda BSB ile fen 6gretimi; 8’inde 6lcek gelistirme; 8'inde BSB'nin diger
degiskenler (tutum, elestirel diisiinme, bilimsel yaraticilik) ile iligkisi; 1’inde ise
yliksekogretim kurumlarina gegis sinavlarinin BSB yoniinden degerlendirildigi tespit
edilmistir. Yapilan arastirmalarin 67’si ortaokul, 26’s1ilkokul, 151 lise ve 1'i okul 6ncesi
ogrencileriyle; 63'li 6gretmen adaylariyla; 15’i 6gretmenlerle oldugu tespit edilmistir.
Yildirim, Calik ve Ozmen (2016) tarafindan ylriitiilen bu arastirmanin fen egitimi
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literattirtine olumlu katki saglamakla beraber 2000-2015 yillar1 ile sinirhi kaldig1 ve bu
nedenle 2015 yilindan sonra tamamlanan tez g¢alismalar1 ig¢in yeni bir meta-sentez
calismasimin yapilmasina ihtiyac oldugu diistintilerek bu aragtirma yapilmistir.

Meta-Sentez c¢alismalar1 diger arastirmacilara yol gosteren onemli calismalar
arasindadir. Bu kapsamda BSB'ne iligkin fen egitimi alaninda tilkemizde 2015-2021
yillar1 arasinda yapilan tez ¢alismalarmnin betimsel bir mantikla analiz edilmesi ve
sonraki arastirmacilara sunulmasi gelecekte fen egitimi alaninda yapilacak
caligmalarin  etkililigini artiracagn  diistiniilmiistiir. Ulkemizin &nemli veri
tabanlarindan biri olan YOK Tez ulusal veri tabaninda yer alan ve BSB ile ilgili fen
egitimi alaninda tamamlanmis yiiksek lisans ve doktora tezlerinin incelenmesi
amaglanmistir. Bu amagla asagidaki sorulara cevap aranmistir:

BSB ile ilgili fen egitimi alaninda 2015-2021 yilar1 arasinda tamamlanan tezlerin;
1) tirtine, 2) yillara, 3) arastirma konusuna, 4) arastirma yontemine, 5) arastirma
desenine, 6) Orneklem gruplarmna, 7) Orneklem biiyiikligiine, 8) kullanilan veri
toplama aracina, 9) veri analiz tiirtine ve 10) amag¢ ve sonuglarina gore dagilimi
nasildir?

Yontem

Arastirma Deseni

YOK Ulusal Tez Merkezi veri tabaninda yer alan 2015- 2021 yillar1 arasinda
bilimsel stire¢ becerileri ile ilgili fen egitimi alaninda hazirlanmis ve erisime agik
tezlerin incelenmesi amaciyla ytiriitiilen bu ¢alismada, nitel arastirmalarda kullanilan
icerik analizi c¢alismalarinin  sonuglarmi sentezleyen meta-sentez ¢alismasi
kullanilmistir. Meta sentez ¢ok sayida arastirma bulgularmim incelenip yorumlanmas:
olarak tanimlanmaktadir (Finfgeld, 2003). Bu yontemde belli bir konu ya da alanda
yapilmis olan ¢alismalarin karsilastirilip benzer ve farkli yonlerinin tespit edilmesi ve
ulasilan sonuglarin degerlendirilmesi ongoriilmektedir. Meta-sentez ¢alismalar1 da
meta-analiz gibi diger analizlere gore incelenen makale veya tez sayis1 daha smirhidir
(Calik ve Sozbilir, 2014). Bu calismada meta-sentez kullanilmasinin sebebi amag
dogrultusunda ele alinan tezlerin benzerlik ve farkliliklarini analiz edip incelemektir.
Ayrica bu calismada, elde edilen verileri benzerlik durumlarma gore temalar
olusturarak kolay anlasilmalarini saglamak amaciyla igerik analizinden de
yararlanilmistir.

Verilerin Toplanmasi ve Arastirmaya Dahil Edilme Kriterleri

Arastirmanin 6rneklemi, YOK Ulusal Tez Merkezi'nde (http://tez.yok.gov.tr/)
bulunan “fen” ve “bilimsel siire¢ becerileri” anahtar kelimeleri kullanilarak ulasilan,
2015-2021 yillar1 arasinda tamamlanmis ve erisime acik olan lisansiistii tezlerdir.
Arastirma yapilirken tez adlar: ve igerikleri dikkate alinmistir. Yapilan bu arastirma
kapsaminda incelenen tezlerin belirlenmesinde dikkate alinan olgiitler asagidaki
gibidir.
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* Calismanin fen egitimi alaninda yapilmis olmasi,

* Calismanin bilimsel siire¢ becerilerini kapsamast,

* (Calismanin yiiksek lisans veya doktora tezi olmasi,

* Calismalarm 2015-2021 yillarinda yaymlanmis olmasi,
* (aligmalarm Tiirkiye’de yapilmis olmasi,

* Tam metnine ulasilabiliyor olmasi.

Calismanin amaci dogrultusunda incelenmek {izere tam metnine erisim
saglanabilen 40 adet fen bilimleri egitimi alanindaki lisansiistii teze ulagilmistir (Ek-1).

Verilerin Kodlanmasi

Arastirmada kodlamaya gecilmeden once incelenen tezlerin biitiin kisimlar:
ayrintili bir sekilde okunmustur. Incelenecek tezler T1, T2...T21 seklinde kodlandiktan
sonra aragtirma problemleri dogrultusunda kategori ve kodlar olusturularak analiz
yapilmistir. Bu ¢alismada kategoriler olusturulurken; tez tiirii ve yayinlanma tarihi,
arastirma konusu, arastirma yontemi, orneklem grubu, orneklem biiytikligii, veri
toplama araglari, veri analizi ve amag ve sonuglarina gore irdelenerek on farkli konu
baglig1 altinda toplanmustir. Bu kategorilere gore de uygun kodlar belirlenmistir.

Gegerlik Calismasi

Arastirmanin gegerliligi kapsaminda incelenmek tizere belirlenen tezlere iliskin
olusturulan kod ve kategoriler fen egitimi alaninda uzman iki 6gretim tiyesi
tarafindan incelenmis ve uzman goriisi dogrultusunda gerekli diizeltmeler
yapilmistir.

Verilerin Analizi

Bu aragtirmada, Tiirkiye’de 2015-2021 yillar1 arasinda fen egitimi alaninda ve BSB
ile ilgili tamamlanan lisansiistii tezleri tarama islemi Nisan 2021- Mayis 2021 tarihleri
arasinda yapilmistir. Ulasilan tezlerin ilgili parametrelere aktarimi, Mayis 2021
tarihlerinde gercgeklestirilmistir. Bu nedenle 2021-Mayis ayindan sonra tamamlanan
tezler bu arastirmaya dahil edilmemistir. Tarama sonucu ulasilan tezlerin, bu
arastirmaya uygunlugu konusunda uzman goriisiine basvurulmustur. Uygun
bulunan tezler tam metin olarak kayit altina alinmuistir. Bu arastirmalarin her biri belli
bir kategori altinda Excel’de kodlanmustir. Bu kategoriler; tezin tiirii, yayin yili, konu
alanlari, arastirma deseni, veri toplama araglari, 6rneklem grubu ve sayilari, analiz
yontemi, arastirmanin amact ve sonuglar: olarak belirlenmistir. Boylece arastirma
sonunda daha kapsamli verilere ulasilmasi hedeflenmistir. Olusturulan bu kategori ve
kodlara gore ¢alismaya dahil edilen tezlerin dagilimi grafikler seklinde gosterilmistir.
Grafiklerde istatistik veri olarak yiizde ve frekans degerleri verilmis, bu degerler
dogrultusunda yorum yapilmustir.
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Bulgular

Arastirmanin bulgulari, bilimsel siire¢ becerilerine yonelik fen egitimi alaninda
yapilan 2015-2021 yillar1 arasinda tamamlanan 40 tezin meta-analizinde elde
edilmistir. Fen egitimi alaninda ve BSB'ne yonelik yapilan tezlerin tiirlerine gore
bulgular1 Sekil 1’de gosterilmistir.

Doktora (5)
13%

Yiiksek lisans (35)
87%

Sekil 1. Tezlerin yiiksek lisans ve doktora diizeylerine gore dagilim

Sekil 1’e gore bilimsel siire¢ becerilerine yonelik fen egitimi alaninda yapilan
tezlerin tiirlerine gore dagilimi incelendiginde, belirlenen aralikta tamamlanan
tezlerin %87’si yiiksek lisans, %1311 ise doktora tezinden olustugu gortilmiistiir.

Bilimsel siire¢ becerilerine yonelik ortaokul fen bilimleri alaninda yapilan
tezlerin yaymlandiklari yillara gore dagilimlar Sekil 2’de gosterilmistir.

16
14
12

10

S

N

sd4d

2015 2016 2017 2018 2019 2020

W Doktora Tezi M Yiksek Lisans Tezi ® Toplam

Sekil 2. Tezlerin yillara gore dagilim

Sekil 2’de bilimsel siireg becerilerine yonelik fen alaninda yapilan tezlerin yillara
gore dagilimima bakildiginda 2019 yili hari¢ diger yillardaki tez sayisinin yaklasik
olarak ayni oldugu, 2019 yilinda ise 16 tez yaymlandig1 goriilmekte olup yiiksek lisans
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ve doktora tezlerinin %401 2019 yilinda yayinlanmistir. Doktora tezi olarak
yaymlanan tezler 2016, 2017, 2018 ve 2019 yillarinda goriilmekte, yiiksek lisans olarak
yayinlanan tezler ise aragtirmaya dahil olan biitiin yillarda goriilmektedir.

Bilimsel siire¢ becerilerine yonelik ortaokul fen bilimleri alaninda yapilan
tezlerin arastirma alanlarma gore bulgular: Sekil 3’te gosterilmistir.

Coklu Modsal Betimleme  SE—
TGA (Tahmin Et-Gozle-Agikla)  OE—
Tasarim Temelli Ogrenme  E—"
Sinif Digi Etkinlikler  SEE—
Ozel ve Devlet Okulu Ogrencilerin Karsilastiriimasi R —]
OKS, SBS, TEOG Sinavlari f— —
Modellemeye Dayali Etkinlikler J——]
Kuantum Ogrenme Modeli S
STEM =
Arastirma Sorgulama Temelli Ogrenme  EEE—
Cevre Egitimi  SOT—
Basit Arag Gereg Kullanim  SEE—
Farkli Ogrenme Ortamlar S —
Robotik Uygulamalar |-
Proje Tabanli Ogrenme [ S
Gems Programi —_—
Dijital Oykiilem e |
Ders Kitabi inceleme ﬁ
Argimantasyon |
STEM =

Ogretim Programi

Probleme Dayali Ogrenme ]

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4

M Tez Sayisi

Sekil 3. Tezlerin arastirma konularina gore dagilimi

Sekil 3’'te BSB'ne yonelik fen egitimi alaninda yapilan tezlerin arastirma
konularina incelendiginde, probleme dayali 6grenmeye ve fen 6gretim programlari
konularma iliskin dorder tez STEM, argiimantasyon, dijital dykiileme konularina
iliskin tiger tez, Gems programi, proje tabanli 6grenme, robotik uygulamalar ve farkl
ogrenme ortamlar1 konularinda ikiser tez yapildigi goriilmiistiir. Diger 14 farkl
konularin her birinde birer tez hazirlanmis oldugu tespit edilmistir.

BSB’ye yonelik fen egitimi alaninda yapilan lisansiistii tezlerin kullanilan
arastirma yontemlerine gore dagilimi Sekil 4'te sunulmustur.
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Sekil 4. Tezlerin arastirma yontemlerine gore dagilimi

Sekil 4, lisansiistii tezlerinde kullanilan arastirma yontemlerini gostermektedir.
Sekilden de anlagilacag: tizere, yapilan tez ¢aligmalarmin biiyiik bir ¢cogunlugunda
nicel arastirma yontemi tercih edilmekle birlikte, karma yontemin kullanildig: tezlerin
sayisinin  nicel yontemle yapilan tezlerin sayisma olduk¢a yakin oldugu
gortilmektedir. Doktor tezlerinde nicel yontemin diger yontemlere gore daha fazla
tercih edildigi, ytiksek lisans tezlerinde ise nicel ve karma yontemin yaklasik esit
sayida ve nitel yonteme gore daha fazla sayida tercih edildigi goriilmektedir.

BSB’ye yonelik fen egitimi alaninda yapilan tezlerin arastirma desenlerine gore
dagilimi Sekil 5'te gosterilmistir.

Korelasyon

Tarama

Durum Caligmasi
Dokiiman incelemesi

Olgubilim

Deneysel

0 5 10 15 20 25 30 35

W Tez Sayisi

Sekil 5. Tezlerin arastirma desenine gore dagilim

Sekil 5teki verilere bakildiginda, fen egitiminde yapilan lisansiistii tez
calismalarinda agirlikli olarak deneysel desenin (n=32) arastirma goriilmektedir.
Tezlerde olgubilim (n=13) ve dokiiman incelemesi (n=7) arastirmalarma da yer
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verilmekle birlikte, korelasyonun kullanildig1 sadece bir tez calismasmin yapildig:
gorilmektedir.

BSB’ye yonelik fen egitimi alaninda yapilan tezlerin 6rneklem gruplarma gore
dagilimi Sekil 6’da gosterilmistir. Fen egitimi alanindaki lisansiistii tezlerinde
kullanilan orneklem grubunun dagilimi incelendiginde, en fazla tercih edilen
orneklem grubunun yedinci smif (n=14) ve altinci sinif (n=11) diizeyindeki 6grenciler
oludugu goriilmektedir (Sekil 6).

OKS, SBS ve TEOG Sorulari
Fen Ogretmenleri

Ders Kitaplari

Fen Ogretim Programlari

8.sinif

1)
2
I
2 )
I R |
7snif
e.snif M
&

5.sinif

W Tez sayisi

Sekil 6. Tezlerin orneklem grubuna gére dagilimi

Besinci sinif (n=6) ve sekicin sinif (n=4) diizeyindeki 6grencilerden daha az veri
toplandigy, 6zellikle fen bilimleri 6gretmenlerinden (n=2) yeterince veri toplanmadig:
tespit edilmistir. Tez ¢alismalarinda, ders kitaplar1 (n=2) fen 6gretim programlarinin
da (n=2) 6rneklem olarak kullanildig1 tez ¢alismalar: da bulunmaktadir.

Fen egitimi alaninda yapilan BSB ile ilgili tezlerin orneklem biiyiikliiklerine
iliskin yapilan analiz sonuglar1 Sekil 7’ de sunulmustur.

20
0
21-40 41-60 61-80 81 Ustu
W Tez Sayisi

Sekil 7. Tezlerin drneklem biiyiikliigiine gore dagilim
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Fen egitimi ve BSB'ne iligkin tezlerde kullanilan 6rneklem biiyiikligiiniin Sekil
7’deki dagilimi incelendiginde, en fazla 41-60 (n=16) arast Orneklem biiytikliiklerinin
tercih edildigi goriilmiigtiir. 0-20 ve 80 istii orneklem biiytikliigi ile yapilan tez
sayilar1 esit ve beser tane iken, 21-40 ve 61-80 aras1 6rneklem biiyiikliigi ile yapilan
tezlerin beger tane oldugu tespit edilmistir.

Incelenen lisansiistii tezlerde kullanilan veri toplama araglari ve kullanilma
siklig1 degerlerine iliskin analiz sonuglar: Sekil 8’de gosterilmistir.
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Sekil 8. Tezlerin veri toplama araglarina gore dagilimi

Sekil 8 incelendiginde tezlerde en fazla bilimsel siire¢ becerileri testi (BSBT)
(n=29) ve basar1 testi (n=26) kullanild1g1 goriilmiistiir. Sonrasinda ise sirayla dokiiman
incelemesi (n=11), tutum oOlgegi (n=7), yar1 yapilandirilmis goriisme formu (n=6),
etkinlik kagitlar1 (n=4), motivasyon 6lgegi (n=4) gelmektedir Veri toplama araci olarak
digerlerinden daha az kullanilan araglar ise ilgi, biligsel stil, duygusal zeka o6lgekleri
kullanilmistir. Sekil 8 incelendiginde kullanilan veri toplama araglarinin incelenen
tezlerin sayisindan daha fazla oldugu goriilmektedir. Bunun fazlaligin sebebi
incelenen bazi1 tezlerde birden fazla veri toplama aracmin kullanilmasindan
kaynaklanmaktadir.

Tezlerde kullanulan veri analiz yontemleri ve kullanilma siklig1 degerleri Sekil
9’da gosterilmistir.
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Sekil 9. Incelenen tezlerin kullanilan analiz yéntemlerine gore dagilim:

Sekil 9’a gore incelenen tezlerde kullanilan arastirma yontemlerine paralel olarak
en fazla kullanilan veri analiz yontemlerinin bagimh — bagimsiz t- testi (n=24) oldugu
goriilmektedir. Karma ve nitel arastirma yontemlerinin kullanildig1 tezlerde ise igerik
analizi (n=15) ve betimsel analiz (n=7) gibi nitel analiz yontemleri de kullanild18; tespit
edilmistir. Bunun yamni sira incelenen tezlerde normal dagilimin saglanmadig1 veya
yeterli Orneklem sayisma ulasilmayan nicel calismalarda parametrik olmayan

istatistiksel analiz yontemlerinin de (n=5) kullanildig1 goriilmiistiir.

BSB’ye iliskin fen egitimi alaninda yapilan tezlerin amag ve sonuglarma gore

bulgular1 Tablo 1" de gosterilmistir.

Tablo 1. Incelenen tezlerin amac ve sonuclarina iliskin gore dagilimi

Amag Sonug Tez No

Ders kitaplarindaki Ders kitaplarindaki etkinliklerde gozlem T1, T4, T37

etkinliklerin BSB’yi ne yapma, karsilastirma, iletisim kurma, verileri

diizeyde temsil edildigini toplama ve kaydetme, tahmin etme, verileri

belirlemek yorumlama becerilerine daha fazla yer
verilmistir

Kullanilan yontem/teknigin Ornek olay, proje tabanli Ogrenme, dijital T2, T3, T5, Té6,

BSB'ne etkisini arastirmak oykiileme, kuantum 6grenme modeli, robotik  T7, T8, T9, T11,
kodlama, arastirma sorgulama, tasarim temelli T13, T14, T15,
ogrenme, GEMS, FeTeMM, probleme dayal T17,T19, T21,
O0grenme, argiimantasyon, STEM, TGA, okul T24, T25, T26,
dis1 6grenme, coklu modsal betimleme ve T27, T28, T29,
modellemeye dayali 6grenme yontemlerinin T30, T31, T32,
BSB'ni arttirmaya yonelik olumlu etkileri ~ T33, T35, T36
goriilmiistiir. T38, T39, T40

C)gretim programlarinin 2005 y1l1 6gretim programi BSB agisindan daha T10

farkli 6grenme alanlarindaki  zengin igerige sahiptir.
bilimsel siire¢ becerilerinin
karsilastirilmasi

154



Fen Egitimi Alaninda Yapilan Bilimsel Siire¢ Becerilerini...

Analysis of Graduate Theses Containing Scientific Process Skills ...

Cevik, A. & Kaya, H.

Bilimsel stireg becerileri ile Bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili kazanimlar T12, T23
ilgili kazanimlar agisindan acisindan  gelistirilmis etkinlikler basariy1
gelistirilmis etkinliklerin artirmada etkilidir.
Ogrenci basarisina etkisinin
arastirilmasi
1926, 1936, 1948 ve 1968 yil1 2004-2013 programinda yeni bir kavram olan T16
[lkokul miifredatlarina gére ~ bilimsel siireg becerileri kazanimlarindan
hazirlanan Fen bazilar1 1926, 1936, 1948, 1968 ilkokul
programlarinin Bilimsel programlarinin igeriginde yer almakta ve 2018
Siireg Becerileri yoniinden programinda yer alan kazanimlarla benzer
analiz edilerek 2013 Fen ozellikler gostermektedir.
Bilimleri ders programiyla
kargilagtirmali olarak
incelenmesi
2013 yil1 ile 2018 y1l1 5. Siuf 2013 y1l1 5. smif Fen Bilimleri ders kitabinda yer T18
Fen Bilimleri ders alan “Canlilar ve Yasam” konu alanim
kitaplarinda yer alan kapsayan iinitelerde daha fazla kazanim ve
“Canlilar ve Hayat/Yasam” etkinlik yer alirken séz konusu {initelerin
konu alanindaki tinitelerde bilimsel siire¢ becerileri agisindan da daha
bulunan etkinlikleri bilimsel =~ zengin oldugu goriilmiistiir. 2018 yilinda ise
suire¢ becerileri agisindan kazanimlarin sadelestirildigi, etkinlik sayisinin
kargilagtirarak incelemek azaltildig1 ve bilimsel siire¢ becerilerine daha az
yer verildigi tespit edilmistir.
Devlet ve 6zel okullardaki 6.  Bilimsel siire¢ becerileri agisindan 6zel okullar T20
smif bilimsel siireg lehine anlamli bir farkin oldugu sonucuna
becerilerinin kargilagtirilmas1  ulagilmigtir.
OKS, SBS ve TEOG igerisinde Bilimsel  siire¢  becerilerinden  ‘gozlem’ T22
bulunan Fen Bilimleri testi basamagim desteklemeye yonelik sorularin
sorularinin bilimsel siireg digerlerine gore daha fazla oldugu, sonrasinda
becerilerine gore incelenmesi  ise ‘gikarim yapma’ becerisi geldigi, en az yer
verilen basamagin {ist diizey diisiinme
becerilerinden ‘hipotez kurma’ basamag:
oldugu goriilmiistiir
fIkogretim 6,7 ve 8. sinif fen ~ Ogrencilerin bilimsel siireg beceri diizeylerinin T34

bilimleri dersi 6gretim
programlarinin 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerine
etkisini incelemek

orta diizeyde oldugu tespit edilmistir.

Tablo 1 incelendiginde, lisansiistii tezlerde kullanilan yontem/teknigin BSB'ne
etkisini aragtiran tezlerin ¢ogunlukta oldugu ve tezlerde kullanilan yontem ve
tekniklerin bilimsel siire¢ becerilerini olumlu yonde arttirdigina yonelik sonugclara
ulasilmistir. Ders kitaplarindaki etkinliklerin BSB’yi ne diizeyde temsil edildigini
belirleyen ¢alismalarda gozlem yapma, karsilastirma, iletisim kurma, verileri toplama
ve kaydetme, tahmin etme, verileri yorumlama becerilerine daha fazla yer verildigi
gorilmistiir. BSB ile ilgili kazanimlar agisindan gelistirilmis etkinliklerin 6grenci
basarisina etkisinin arastirildig1 calismalarda, etkinliklerin basariy1 artirmada etkili
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oldugu ve ogrencilerin BSB'ni okul, 6gretim programi, merkezi smavlar yoniinden
karsilastirmay1 amaglayan ¢alismalarin da oldugu gortilmiistiir.

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Tirkiye’de BSB ile ilgili fen egitimi alaninda yapilmis olan tezlerin
incelenmesinin amaclandigi bu ¢alismada, fen egitimi alaninda tamamlanmais 40 tezin;
tez tiirtine, yillara, arastirma konularina, arastirma yoOntemlerine, arastirma
desenlerine, 6rneklem gruplarina, 6rneklem biiytikliiklerine, veri toplama araglarina,
veri analiz tiirlerine, amag-sonug iligkisine gore dagilimi analiz edilerek incelenmistir.

BSB ile ilgili 2015-2021 yillar1 arasinda yapilan tezler tiirlerine ve yaymlandiklar:
yillara gore incelendiginde tezlerin biiylik ¢ogunlugunun yiiksek lisans tezinden
olustugu, belirtilen yillar arasinda en fazla tezin 2019 yilinda yayinlandigi, diger
yillarda ise yaklasik olarak ayni sayida tezin yayinlandig1 gortilmiistiir. Son yillarda
bilimsel siire¢ becerilerinin Ozellikle fen egitim programinda farkli alanlarda yer
almasi, bilimsel siire¢ becerilerini konu edinen tezlerin artisina yol agtig:
degerlendirilmektedir. BSB’ye yonelik tezlerin en fazla 2019 yilinda yayinlanmasinin
sebebinin tilkemizde yapilan 2018 fen 6gretim programi degisikliginde temel beceriler
altinda bilimsel siire¢ becerilerine yer verilmis olmasi oldugu diistintilmektedir (MEB,
2018). Ancak 2020 yilinda tamamlanan lisansiistii tezlerinin 2019 yilina kiyasla daha
az sayida olmasmin sebebi olarak, 2020 yilinda tiim diinyay1 etkisi altmna alan Covid
19 pandemisi sebebiyle yapilan uzaktan egitim uygulamalar1 oldugu
diistintilmektedir.

Incelenen tezler arastirma konularmna goére ele alindiginda probleme dayali
ogrenme, fen 6gretim programi, STEM, argiimantasyon, dijital oykiileme, proje tabanlh
ogrenme, GEMS programi, robotik uygulamalar: konulari 6ne ¢gikmaktadir. Kaptan ve
Korkmaz (2001)'e gore probleme dayali o6grenme oOgrencilerin bilimsel stireg
becerilerinin gelismesinde etkili bir 6grenme yontemidir. Celep ve Bacanak, (2013)
calismalarinda bu ¢alismanin sonuglar1 ile benzer sekilde son yillarda yapilan
calismalarda probleme dayali fen 6grenmenin ortak noktalarindan biri olan bilimsel
siire¢ becerilerinin kazandirilmasina ve gelistirilmesine 6nem verildigini ve fen egitimi
alaninda yapilan literatiir incelendiginde farkli 6grenme yontemlerinin bilimsel stireg
becerilerinin  gelisimine etkisinin arastirildigin1  belirtmistir. Fen 6gretim
programlarinda son yillarda yapilan degisikliklerde bilimsel siire¢ becerilerinin
siklikla yer almasi ise yapilan calismalari Ogretim programlarimi bu yonden
incelemeye yonlendirmistir. 2018 yilindan yenilenen 6gretim programlarinda bilimsel
stire¢ becerilerinin miihendislik ve tasarim becerileri ile birlikte ele alindig:
goriilmektedir (MEB, 2018). Bu baglamda 2015-2020 yillar1 arasindaki incelenen
tezlerde 2018 yilindan sonra konu alani olarak STEM segilmesinin sebebinin son
ogretim programindaki bilimsel siire¢ becerilerinin mithendislik ve tasarim ile
iliskilendirilmesi oldugu diistiniilmektedir.
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Tiirkiye’de BSB’ye yonelik fen alaninda yapilan tezlerde arastirma yontemi
olarak ¢cogunlukla nicel yontem tercih edilirken, karma yontemin de oran olarak nicel
yonteme yakin oldugu, nitel yontemin ise oraninin digerlerine gore oldukga diisiik
oldugu goriilmektedir. Yapilan bu ¢alismanin sonuglari ile benzer sekilde Caymaz,
(2020) fen egitimine yonelik elektrik konusu alaninda yapilan tezleri inceledigi
calismasinda arastirma yontemi olarak nicel yontemin digerlerine gore daha fazla
kullanildigy; Giil ve Cebesoy, (2019) ¢alismalarinda fen 6gretmenlerine yonelik yapilan
tezleri inceleyerek nicel arastirma yonteminin ¢ogunlukta oldugunu belirtmislerdir.
Yapilan bu ¢alismanin sonuglarindan farkli olarak ise, Hastiirk ve Donmez, (2020)
calismalarinda fen egitimi alaninda yapilan doktora tezlerini incelemis ve karma
yontemin diger yontemlerden daha fazla kullanildigii; Yagan ve Cubukgu (2021)
inceledikleri doktora tezlerinde karma yontemin diger yontemlere gore daha fazla
tercih edildigini belirtmislerdir.

Incelenen tezler arastirma desenlerine gore incelendiginde deneysel desenin
agirhikli olarak kullanildigi goriilmektedir. Bir arastirmada arastirma yonteminin
yeterliligi onemli bir faktordiir ve arastirmanin tiiriine gore dikkatli bir sekilde
belirlenmelidir (Campbell ve Stanley, 1966; Fraenkel ve Wallen, 2003; Gliner, Morgan
ve Leech, 2011; Sonmez ve Alacapinar, 2016). Ciinkii arastirma yontemi ve deseni
calismanin Orneklem grubunu ve veri toplama araci gibi kisimlar1 dogrudan
etkilemektedir (Zorlu ve Zorlu, 2018). Bu c¢alismanin sonuglari ile benzer sekilde
Bayrakl (2018) Tiirkiye’de yapilan 2008-2018 yillar1 arasindaki fen egitimi alanindaki
tezleri inceleyerek nicel arastirma yonteminin ¢ogunlukta oldugu tezlerde en ¢ok
deneysel yontemin kullanildigini belirlemistir. Yapilan nicel arastirmalarda
cogunlukla deneysel desenin tercih edilmesinin sebebi, bilimsel siire¢ becerilerinin
etkisini gozlemek deneysel desenlerin daha uygun oldugu diistintilebilir.

Fen egitimi alaninda BSB ile ilgili yapilan tezler orneklem grubuna gore
incelendiginde yedinci smif ve altinct smif Ogrencilerinin 6n plana ¢ktig:
goriilmektedir. BSB’ye yonelik calismalarda 6rneklem gruplarinin belirlenmesinde
smif diizeyini belirlerken arastirilan konunun 6nemli oldugu diisiintilmektedir.
Benzer sekilde Ayvaci ve Altinok (2018) calismalarinda Tiirkiye’deki 2005 — 2018 yillar:
arasindaki 151k kavramina yonelik tezleri inceleyerek 6rneklem grubunun ¢ogunlukla
yedinci smiflardan olustugunu tespit etmisler ve bunun sebebini de inceledikleri
konunun kazanimlarinin yedinci sinif dgretim programinda yogun olmasi olarak
acgiklamiglardir. Bu dogrultuda yapilan ¢alismanin sonuglarina gore bilimsel siireg
becerilerine yonelik kazanimlarin fen bilimleri dersi 6gretim programinda altinci ve
yedinci simiflarda agirlikli oldugu sdylenebilir. Arastirma kapsaminda incelenen
calismalar orneklem biiytikliikleri bakimindan ele alindiginda tezlerde en fazla 41-60
araliginda katilimcimin bulundugu goriilmektedir. Benzer sekilde Karakus (2020)
tarafindan yiiriitiilen calismada, Tiirkiye’de sosyal bilgiler egitimi alaninda yapilan
lisansiistii tez calismalarmin analizinde Orneklem biyiikliigiiniin 0-50 katilimci
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araliginda oldugu tespit edilmis, bunun sebebi ise tezlerin deney ve kontrol gruplu
nicel calismalar olmasi ile agiklanmistir.

BSB ile ilgili 2015-2021 yillar1 arasinda yapilan tezler veri toplama araglarma gore
incelendiginde tezlerde veri toplama araci olarak en fazla bilimsel siire¢ becerileri
testinin, devaminda ise basar1 testinin kullanildig1 gériilmiistiir. Incelenen tezlerin
BSB’ye yonelik olmasindan dolay1 veri toplama araci olarak BSBT'nin kullanilmasi
calismanin dogal sonucu olarak goriilmektedir. Ozkan ve Kilicioglu (2020)'ye gore bir
bireyin sahip oldugu bilimsel siire¢ becerilerinin ortaya ¢ikarilmasi 6gretime yonelik
basarisinin seyrinde izlenen en dnemli adimlardan bir tanesidir. Incelen calismalarin
veri analiz tiirlerine bakildiginda tezlerde kullamilan arastirma yontemi ve veri
toplama araclarma paralel olarak t testinin ¢ogunlukta oldugu, nitel ve karma
yontemin kullanildig: tezlerde igerik analizinin yogunlukta oldugu goriilmektedir.
Yapilan bu ¢alismada t testinin ¢cogunlukta olmasi deney ve kontrol gruplu iki grubun
arastirmaya dahil olmasmin sonucu olarak diisiiniilmektedir. Yapilan g¢alismanin
sonuglar1 ile benzer sekilde Ilhan (2011) calismasinda 2005-2009 yillar1 arasindaki
inceledigi lisansiistii tezlerde veri analiz yontemi olarak en fazla t-testi kullanildiginm
ve Ozellikle deneysel yontemin kullanildig: arastirmalarda siklikla kullanilan t-testinin
iki grubun karsilastirilmasima yonelik arastirmalarm ¢ogunlukta oldugu sonucunu
ortaya koydugunu belirtmistir.

Incelenen tezler amac-sonug iliskisi bakimindan incelendiginde, calismalarda
kullanilan Ogretim yontem ve tekniginin BSB’ye olan etkisini arastirmalarin
digerlerine gore cogunlukta oldugu ve 6gretim yontem ve tekniklerin BSB’ye etkisinin
olumlu yonde oldugu tespit belirlenmistir. Bu dogrultuda incelenen tezlerde
kullanilan 6rnek olay, proje tabanh 6grenme, dijital dykiileme, kuantum 6grenme
modeli, robotik kodlama, arastirma sorgulama, tasarim temelli 6grenme, GEMS,
FeTeMM, probleme dayal1 6grenme, argiimantasyon, STEM, TGA, okul dis1 6grenme,
¢oklu modsal betimleme ve modellemeye dayali 6grenme yontemlerinin bilimsel
stire¢ becerilerini gelistirmede etkili oldugu sonucuna varilabilir. Ayrica yapilan
calismalarda ders kitaplar1 ve 6gretim programlar: da BSB’yi temsil etme bakimindan
incelenerek ders kitaplarinda gozlem yapma, karsilastirma, iletisim kurma, verileri
toplama ve kaydetme, tahmin etme, verileri yorumlama becerilerine daha fazla yer
verildigi saptanmistir. Arslan ve Tertemiz (2004)’e gore egitimde edinilmesi istenen
baz1 bilgi ve becerilere yonelik kazanimlar 6grencilere 6gretmenler, ders kitaplar1 ve
ogretim programlari ile saglanmaktadir.

Sonug olarak fen egitimi alaninda BSB ile ilgili Tiirkiye’de son yillarda yapilan
lisanstistii tezlerinin incelendigi bu ¢alismada BSB'nin 6gretim programlarinda yer
almaya basladig1 yil, ders kitaplarinda deginilen kazanimlar gibi degiskenlerin
yapilan ¢alismalardaki 6gretim yontem ve tekniginin, arastirma yonteminin, arastirma
deseninin, orneklem grubu ve biiyiikliigiiniin, veri toplama araglarmin ve analiz
tirtiniin biitiinctil bir bakis agisiyla baglantili oldugu goriilmiistiir.
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Yapilan bu meta-sentez ¢alismasmin sonugclar1 dogrultusunda ileride BSB'ye
yonelik yapilacak olan arastirmalara 151k tutmasi agisindan sunulan oneriler asagida
verilmigtir.

e Bu arastirma yalnizca Tiirkiye’deki BSB ile ilgili yapilan tezlerin incelenmesine
yonelik oldugundan uluslararas1 diizeyde benzeri calismalar yapilabilir.

e Incelenen tezler aragtirma kapsaminda ortaokul fen bilimleri alanina y&nelik
olup, BSB ile ilgili ortadgretim ve yiiksekogretim diizeylerine yonelik tezler
incelenebilir.

e Incelenen tezlerde arastirma ydntemi olarak nitel yontemin diger yontemlere
gore daha az kullanilmasimnin sebepleri derinlemesine arastirilabilir.

e BSB’ye yonelik etkinlik planlayan 6gretmenler ders anlatiminda bu ¢alismanin
sonuglarmnim kullanilan 6gretim yontem ve teknikler acisindan inceleyebilir.

Etik Beyan

“Fen Egitimi Alaninda Yapilan Bilimsel Siire¢ Becerilerini Igeren Tezlerin
Incelenmesi: Meta-Sentez Calismas1” baslikli calismanin yazim siirecinde bilimsel etik
ve alinti kurallarina uyulmus; toplanan veriler iizerinde herhangi bir tahrifat
yapilmamis ve bu ¢alisma herhangi baska bir akademik yayin ortamina degerlendirme
i¢in gonderilmemistir.
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