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1:2 500 000 OLCEKLI TURKIYE METAMORFIZMA HARITASI VE BAZI METAMORFIiK
KUSAKLARIN JEOTEKTONIK EVRiMI UZERINDE TARTISMALAR

Ergiizer BINGOL

Maden Tetkik re Arama Enstitiisii, Ankara

OZET. — Tiirkiye'de benzer fasiyes ve yasta metamorfik kayaclar belirgin kusaklar icinde yer almaktadir. Bu
durum, Tirkiye'nin jeolojik gelisimini incelerken ele alinacak en 6nemli verilerden bir tanesi olabilecek nitelikte goriil-
mektedir. Makalede bu kusaklarin metamorfizmasi ve jeotektonik evrimi iizerinde tartisilmaktadir.

GIRIS

1:2 500 000 veya daha kiigiik olgekte Tiirkiye'nin tiimiinii veya biiyiik bir kismini kapsayan
haritalarla, Tiirkiye'nin metamorfizmasini, genel olarak kristalin sahalarini o andaki mevcut verilere
gore gosteren ve aciklayan bircok yayinlar yapilmigtir. Makaleye konu olan 1:2 500000 6l¢eklli Tiirkiye
Metamorfizma Haritasinin hazirlanisginda, M.T.A. Enstitiisiiniin hazirladig1r 1:500 000 olceki jeoloji
haritasindan; Ketin'in (1961-1966) 1:4 000 000 olcekli magmatizma ve 1:2 500 000 olgekli tektonik
haritasindan; Kaaden'in (1966) 1:2 500 000 olgekli, Orta ve Bati Anadolu'yu kapsayan mavi gist
dagilimi haritasindan ve Brinkmann'in (1971) ¢ok kiiclik 6l¢ekli metamorfizma haritalarindan yarar-
lanilmistir.

1:2 500 000 olgekli Tiirkiye Metamorfizma Haritasi ayn1 o6lgekli Avrupa Metamorfizma Hari-
tast icin, bu haritanin lejandina uygun olarak hazirlanmigtir.

Haritada (Sek. 1) goriilecegi tizere benzer fasiyes ve yasta metamorfik kayaclar belirgin kusaklar
icinde yer almaktadir. Bu durum Tiirkiye'nin jeolojik gelisimini incelerken ele alinacak en oOnemli
verilerden bir tanesi olabilecek nitelikte gorilmektedir.

Makalede bu kusaklar kullanilarak biiyiik sentezler yoluna gidilmeyecektir. Clinkil biiyiik sen-
tezler igin gerekli veriler heniiz yeterli degildir. Makalede baz1 kusaklarda goriilen ilging olarak nite-
lenebilinecek ozellikler ele alinip, onlar tzerinde kisaca tartisilacaktir.

BAZI KUSAKLARIN ILGINC OZELLIKLERI — TARTISMALAR

a. Kargi metamorfitleri

Kargi metamorfitleri haritada glokofan fasiyesinin yesil siste gecisinin hakim oldugu bir bdlge
olarak gosterilmistir. Karadeniz kusagindaki metamorfitier kesin olarak Prekambriyen yaghdir ve
bunlarda orta basing amfibolit fasiyesi yaygindir. Ornegin Kargi metamorfitlerinin hemen yaninda yer
alan Kastamonu batis1 ve kuzeyindeki bolgelerde, orta basing amfibolit fasiyesinde Prekambriyen
yash metamorfitier, kalin Sediment Ortiisii altinda tabandan ¢ikmaktadir. Bu durumda Kargi metamor-
fitleri, taban1 olusturan metamorfitlere iyice yabancidirlar. Bu konum, bunlarin bolgeye bagka yerler-
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Sek. 2 - Kazdag bolgesinin jeoloji haritast (Bingol'den, 1968-1971)
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den gelmis olmalar gerektigini diisiindiirmektedir. Kargi metamorfitlerinin bazi yerlerinde ofiyolit-
ler bulundurmasi, yer yer tipik melanjlara rastlanmasi da bu metamorfik kiitlenin bir itki pargas
oldugunu kuvvetle diisiindiirmektedir.

b. Karakaya formasyonu

Kuzey Anadolu fayinin giineyine inildiginde Amasya dolayinda yaygin olan, Ankara-Bilecik-
Bursa-Bahkesir-Manisa dolayinda da goriilen, genellikle cok biiyiik kirecgtasi kiitlelerinin bloklar ve
yesil sist fasiyesinde metaspilit ve metagrovaklardan olugsmus bir kusak yer almaktadir (Bingol,
1968-1971; Bingdl; Akyilirek & Korkmazer, 1973). Bu kusaktaki kirectast bloklarinin ¢ogu fosillerinin
izlerini kaybedecek sekilde yeniden kristallegsmistir. Beraber bulunduklari sistler ise, ekseri orta basing
yesil sist fasiyesinin Ozelliklerini tagimakta, ancak bazi yerlerde de glokofan bulundurmaktadir.
Litolojik 6zellikleri ve korunduklari zaman faunanin 6zelligi kirectaglarinin sig bolgelerde cokelmis
oldugunu gostermektedir. Glokofan varligi ile isaret edilen bliylik derinliklere bu kirectaslarinin biiyiik
tektonik olaylara karigmadan inmesi beklenemez.

Bu kusaktaki bloklar, Alt Triyas baglangicindan hemen sonra Tetisi etkilemis olan gerilme
kuvvetleriyle geligmis ¢Okiintii havzalarina, yergekimi kaymalariyle Permo-Karbonifer yasli ve
daha eski bloklarin taginmig olmasiyle agiklanabilir (Bingol, Akyiirek & Korkmazer, 1973). Alt
Triyastan once bolge okyanuslagsmamis, ancak oldukca hareketli ve zaman zaman derin deniz 6zelligi
gostermistir. Spilitlerin sedimentlere karigmasi, havzanin heniiz yeri kesinlikle saptanmamig fakat
bliyiikk bir olasilikla glineydogu ve giineyde (Menderes masifi kuzeybati ve kuzeyinde) gelismis bir
okyanus tabanina bagli oldugunu disiindiirmektedir.

Ancak kirectaglarinin daha degisik ortamlarda metamorfizmaya ugramis sistlerin arasina, nis-
peten s1g derinliklerden ters faylarla girmis olmasi olasilig1 ¢cok az da olsa gézden uzak tutulmamalidir.

Diger taraftan bolgenin metamorfizmasinda ilging bir 6zellik de orta basing yesil sist fasiyesi
ile glokofanin birlikte bulunusudur. Bu, derinlere gomiilerek yiiksek basing yesil sist fasiyesinde meta-
morfizmaya ugramig kayaclarin daha sonra nispeten yiiksek 1sitya maruz kalarak glokofan fasiyesinin
tipik minerallerini kaybetmis, buna karsilik orta basing yesil sist fasiyesi ozellikleri kazanmis olduk-
lar1 sekilde distinilebilir. Kusak tlizerinde daha geng asit intruzyon ve ekstruzyonlarin mevcudiyeti ve
bazi yerlerde tipik glokofan fasiyesinin (Ankara kuzeyi, Can) bulunmasi da bu diisiinceyi kuvvetlen-
diricidir.

c. Kazdag masifi

Kazdag masifinin metamorfizmasi ayrintili olarak incelenmistir (Bingol, 1968-1971). Muh-
temelen Prekambriyen yasli, orta basing amfibolit fasiyesinde metamorfizma gecirmis metadiinit,
metagabro, piroksenit, amfibolit, cesitli bilesimli gnays ve mermerlerle bunlarin yesil sist orta basing
karsiliklar1 ayni metamorfik zonasyon icinde Tersiyer yash (25 MY=£3) alcak basing metamorfizmasi-
na ugramiglardir (Sek. 2). Bu masif, litoloji yoniinden Menderes masifinden tamamen farklidir.

d. Hinzir daglari-Bolkar dagi-Sizma kusagi

Bu kusakta, kirectaslariyle arakatkili olan ve primer iligkili olduklarr acik bir sekilde belli yesil
renkli, genellikle volkanik kokenli sistler glokofan fasiyesinin tipik mineral topluluklarini bulundur-
maktadir. Durum, Bolkar daglarinda (Demirtashi et al, 1973) Hinzir daglarinda (Lebkiichner, 1957)
(Sek. 3) ve Sizma bolgesinde (Wiesner & Lehnert-Thiel, 1964; Bayi¢, 1968) (Sek. 4) agik bir
sekilde goriilmektedir.
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Sek. 4 - Jeoloji kroki-haritasi. (Wiesner, Lehnert-Thiel'den (1964) Bayig, 1968 tarafindan adapte edilmistir.)

Karakaya formasyonu icin digiiniilebilen kirectaslarinin sistlerle sonradan tektonik olarak veya
yercekimi kaymalariyle yan yana gelmesi gortisii bu kusak icin gecerli olmamaktadir. Bir diger deyisle,
sistlerde glokofan fasiyesi minerallerinin meydana geldigi ortamlara, kiregtaglan beraberce girmistir.
Kiregtaglari neritik fasiyeste olup, az metamorfizmaya ugramis kistmlarinda Paleozoyik ve Mesozoyik
fosilleri tagimaktadir. Sig bir yerde ¢okeldigi anlasilan bu kirectaglan glokofan fasiyesinin gerektirdigi
derinliklere kadar inmis olmalidir. Burada hemen belirtmek gerekir ki, glokofan fasiyesinin olusumu
hakkindaki fikirler tek degildir. 30-40 km kadar derine gdmtilmeyi 6ngoren goriisiin yaninda (Wink-
ler, 1967), olduk¢a sig derinliklerde metasomatik yoldan mavi sistlerin olustugunu ileri siirenler de
vardir (Gresens, 1970). Daha yaygin bir sekilde kabul edilen gomiilme metamorfizmasin1 kabul et-
tigimiz takdirde, kirectaglarini da biiyiik derinliklere indirip ¢ikarmak gerekecektir. Boyle bir gomiil-
menin kusagin bugiin bulundugu yerde gelismis olmasi, 30-40 km diisey bir salinim yapmasini gerek-
tirdiginden olanaksiz goriinmektedir. Bu durumda, ya bu kusagin da bulundugu yerde allokton oldugu
ve bolgeye onemli yatay hareketlerle geldigi veya glokofan fasiyesinin oldukca sig bir derinlikte metaso-
matik yolla meydana geldigi diislinebilinir.
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incelenmemis oldugundan, biraz slipheli olarak ileri siirtilebilecek ikinci bir goriis, Bolkardag ve
Sizma dolayindaki bliyliik glokofanli kiitlelerin kuzeybatiya gittikce daha ufak allokton parcalar
seklinde aligilagelmis bir melanj goriniimi kazandiklaridir. Tipik melanj goriintisiindeki bolgeyle
Bolkardag bolgesinin iligkisi iizerinde ileri siiriilebilecek bir diger goriig de, tipik melanjin kismen de
glokofanl sistlerden tiireyerek onlar iizerinde bir ortli meydana getirdigidir. Buglinkii elimizdeki
veriler, birinci goriisii biraz daha yakin bir olasilik olarak disiindiirmektedir. Zira melanjlarin hakim
oldugu bolgede Mesozoyik yash litolojiler otokton olup (Ozkocak 1969; Lisenbee, 1972; Bingdl,
1974), melanj icindeki ayn1 yashi olabilecek litolojilerden kolaylikla ayirtlanabilmekte ve melanj
allokton olarak giineydogu ve gilineydeki Mesozoyik yasli ve daha eski litolojileri ortmektedir.

f. Bitlis masifi

Bitlis masifi metamorfizma bakimindan ilging, o dl¢iide de karisik bir kusak olarak goziikmekte-
dir. Bolgede ayrintili caligmalar yapilmis olan yerlerde Paleozoyik yasta orta basing amfibolit fasiyesi
metamorfizmast ile Alpin orta basing yesil sist metamorfizmasi yan yana ve karisik bir bicimde bulun-
maktadir (Yilmaz, 1971; Boray, 1973). Gen¢ metamorfizmanin eski metamorfik kiitleyi etkiledigi ve
bunun sonunda bolgenin bu karmasik metamorfizma oOrneginin ortaya ciktigr disiiniilebilinir.
Ancak bolgede ayrintili caligmalar yapmis olanlarin biliylik bir kismi metamorfik kiitlelerin itki fay-
lariyle sinirlanmig oldugunu, hatta bazi yerlerde serpantinin de bu faylar boyunca yer aldigini gos-
termektedirler (Pigkin, 1972; Mason, 1973; Hall, 1973); hatta bazi yerlerde serpantini tektonik
pencerelerde izlemigslerdir (Hall & Mason, 1972). Bu arastiricilarin egilimi de Bitlis masifini bir anlam-
da metamorfik bir melanj olarak yorumlamaktir.

Eldeki veriler kesin bir secim yapmaya yeterli olmadig1 icin haritada Bitlis masifi, orta basing
amfibolit fasiyesi lizerine gelmis orta basing yesil sist fasiyesi semboliiyle gosterilmistir.

Iki kita tipi kabuk arasinda sikisma zonuna karsilik gelen bu bolgede cok sayida ekayin ve melanj
ozelliklerinin bulunmasi beklenir. Bu durum da goz oniinde tutulursa, bir kita kenari parcasi olarak
orta basing amfibolit fasiyesinde metamorfize olmus kismin sikigma sirasinda kirilarak, okyanus tipi
kabuk lizerinde ¢okelmis ve orta basing yesil sist fasiyesinde metamorfizmaya sikigmanin en etkin ol-
dugu zamanlarda ugramis daha geng kayaclarla tektonik olarak karigmasi yakin bir ihtimaldir.

g. Menderes masifi

Oldukca fazla sayida arastirmaya tabi tutulmus olan bu masif hakkindaki gorlislerde heniiz
birlik saglanmis degildir. Masifi bir ¢ekirdek ve bir ortiiden olusmus iki kisimda diisiinmek arastiri-
cilarin ¢ogu tarafindan benimsenmistir. Cekirdek kismi yer yer migmatit niteliginde orta basing amfi-
bolit fasiyesinde bir bolgeden ve dogu kisimda da isinin daha diisiik oldugu bir orta basing, yesil sist
bolgesinden meydana geldigi kabul edilmistir (Schuiling, 1962; Kaaden, 1966; Basarir, 1970; Izdar,
1971).

Cesitli radyojenik yas tayinleri ve bolgesel etiitler masifin yasi konusunda tek sonuca gotiiriicii
degildir. Bunlarin bugiinkii durumlarina gore cekirdek icin bir Prekambriyen+Alpin yast diistinmek
miimkiindiir. Baz1 arastiricilara gore Hersiniyen yasi da séz konusudur (Durand, 1962 in Izdar, 1971).

Masifin ortiisii olarak nitelendirilen kisim ile ¢ekirdegin iligkisi yeterli bir sekilde bilinmemek-
tedir. Lineasyonlara da dayanilarak ortiiyle ¢ekirdek arasinda diisiintilen diskordans (Schuiling, 1962),
heniiz diger gerekli verilerle dogrulanmamigtir. Ancak agik olarak goriilen 6zellik metamorfizmanin
cekirdek kenarindan digsa dogru azaldigidir. Burada bu ortiiniin Toroslar'in metamorfik olmayan sedi-
mentleriyle iligkisi sorunu ortaya ¢ikmaktadir. Bu konunun aydinlatilmas: gerek Menderes masifi-
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nin Tirkiye'nin tektonik gelismesinde oynadigi rol ve gerekse bizzat masifin kendi konumunun
aydinlatilmast bakimindan ilgingtir. Verilerin eksikligine ragmen, Ortiiyle cekirdek arasinda gecisli
olabilecek bir metamorfizmanin varligini diisiinmek cok glic goriinmektedir. Bir diger deyisle
Menderes masifi ile ortiisiiniin metamorfizmasi yas ve fasiyes bakimindan farkli olmalidir.

Yayina verildigi tarih, 4 temmuz 1974
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