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MUGLA-TINAS LINYIT ARASTIRMALARINDA INDUKLEM POLARiIZASYON
YONTEMI

M. Isik TURGAY*

0Z— Bu calisma Mugla-Tmas linyit sahasinda, yapilmis ya da yapilmasi planlanmis mekanik sondaj noktalar iizerinde
yapilan deneysel nitelikteki zaman ortami indiiklem polarizasyon (I.P.) sondaj sonuglarim kapsamaktadir. Dar bir graben
sahasindaki Neojen coOkelleri iizerinde, Schlumberger elektrot dizilimi ile yapilan L.P. sondajlariyle bu ortamda yer alan
farkli elektrik Ozelliklere sahip formasyonlarin derinlik ve kalinliklarinin saptanmasinda I.P. yonteminin uygulanabilirligi
arastirlmistir.  I.P. sondajlarinin nicelik yoniinden degerlendirilmelerinde, hayali 6zdireng egrisi ve beraberindeki 6zdireng
saha egrisi birlikte ele alinarak yiiklenebilirlik degerleri elde edilmistir. Bu degerlendirmelerin sonuglartyle arastirma
sahasinda yapilan mekanik sondajlardan elde edilen bilgiler cok iyi bir uyum gostermis, genellikle, linyitli serinin kiigiik
yiiklenebilirlik degerleriyle cevresindeki formasyonlardan ayirt edilebildigi ve yontemin linyit aramalarinda kullanil-
masinin yararlt olacagi sonucuna varilmustir.

GIRIS
Linyit aramalarinda Ozdiren¢ yonteminin degisik amaglara yonelik olarak kullanilmasiyle:

1. Arastirilan havzanin taban topografyasi;

2. Aragtirma ortaminda yer alan farkli elektrik 6zelliklere sahip formasyonlarin derinlik ve
kalinliklari;

3. Yukarida belirttigimiz sonuclara bagli olarak da, sondajli aramalarda arastirilmas: gerekli
sondaj derinligi saptanabilmektedir.

Ancak bu sonuclar genellikle, linyit varliginin ve kalinliginin dogrudan isaretcisi olamadik-
larindan aragtirmaci i¢in yeterli olmayabilmektedir. Bu nedenle ve linyit arastirmalarinda jeoelektrik
yontemle yapilan arastirma sonuglarinin yararliligini artirabilmek amaciyle bu tiir arastirmalarda
indiiklem polarizasyon (I.P.) yOnteminin uygulanabilirliginin arastirilmast diistiniilmiistiir.

Daha 6nce, Patella (1973) tarafindan Onerilen yeni bir degiskene iligkin olarak yapilan uygu-
lamalar sirasinda, Mugla-Eskihisar linyit alaninda yapilan calisma (Turgay, 1976), bu yoredeki linyit
aramalarinda [.P. yonteminin uygulanabilirligi konusunda umut verici goriinmistiir.

Belirtilen diislincelerin 1s131nda, Mugla-Tmas linyit aramalarinda I.P. yonteminin uygulanist
ve sonugclarin nicelik yoniinden degerlendirilmesi konusunda 6zellikle Patella'nin (Mongelli ve Patella,
1971; Patella, 1972 a, b, 1973) calismalarindan yararlanilarak varilan sonuglar sonraki boliimlerde
incelenecektir.

JEOLOJI
Mugla ili merkezine uzakliklart sirastyle 16 ve 21 km olan Tinas ve Bagyaka kdyleri ¢evresinde
iki tarafi yiiksek tepelerle cevrili bir koridor seklinde uzanan c¢ok dar bir graben sahasini kapsayan

aragtirma alaninin (Sek. 1) jeolojisi Gokmen'le yapilan sozlii goriismeden 6zetlenmistir (Gokmen, 1978).

Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Jeofizik Dairesi, Ankara.
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Tmas-Bagyaka Neojen cokelleri, Neojen y
K ARA DENTZ
{@LAECK SEA)

oncesi bir cukurlukta Tersiyer sirasinda mey-
dana gelen bir gol icinde cokelmiglerdir.

5
Sahada Neojenin tabanini genellikle Pa- EE 8
leozoyik ve Mesozoyik yasli mermer, yari mer- ==,:|
mer mikagsist fillatlar teskil ederler ve grabenin "',"‘,',7 a7 / -
iki tarafinda yiikseldikleri gibi yer yer de Neojen - : x osni z% /
sahasinin orta kisimlarinda yiizeylenirler. ;/n!mrsmanum e —
Tinas-Bagyaka linyit sahasindaki Neojen / It

kayaclari alttan tiste dogru su seriler halindedir:

1. En alt seviyede, lizerindeki marn-kirec-
tast serisi ile olan dokanaklarmda komiir ylizey-
lenmeleri goriilen ve alt kisimlarinda daha cok
kaba taneli olusuklar seklinde, tist kisimlara dogru
ise iri taneli olarak, kum, silt ve kil, silt arda-
lanmasi goriiniimiinde devam eden kil, silt, kum
serisi;

2. Komiir seviyesi tlizerine dogrudan otu-
ran ve lst seviyelere dogru marnlarin karbonat
oraninin artmasiyle tedrici bir sekilde plaket
kirectaglarina gecilen marn-kiregtast serisi;

3. Tifit, kil, konglomera serisi; Sek. 1 - Cografi konum haritast.
4. Yamac¢ molozlari;
5. Aliivyon.

Tinas sahasinin orta kisimlari kenarlara gore daha derindir. Doguda ve batida yiizeylenen komiir
damar1 ortada, Tinas koyiiniin kuzey ve kuzeydogusunda olduk¢a derinlere dalar.

Kuzeybatiya dogru devam eden graben sahasi i¢inde temel yiikselmeleri goriiliir. Graben igin-
deki Neojenin kalinligr her yerde ayni degildir.

SAHA UYGULAMALARI iLE ILGILi BILGILER

Saha caligmalarinda «zaman ortaminda I.P.» etkilerini 6lgmek i¢in «Scintrex IPC-7 2.5 Kw»
indiiklem polarizasyon cihazi kullanilmistir. Cihaz ile yere A ve B diye adlandirdigimiz iki elektrotla
akim verilerek, bu akimin M ve N diye adlandirilan diger iki elektrot arasinda yarattigi ikincil
voltaj Olgiilmektedir.

Scintrex IPC-7 cihazi ile I.P. 6l¢iisti, gdnderilen birincil akimin yerde 1.5 saniye siiren akiginin
kesilme anindan itibaren 0.5 saniyelik siire igerisinde baslayarak gecici I.P. voltajt AU (t) nin zaman

integrali olarak verilmektedir.

Bu cihaz ile yere verilen akim ve birincil voltaj AU olciileri yapilabildiginden, asagida belir-
tilen bagintilarla istenilen degiskenleri kolayca elde etmek miimkiindiir:
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a. Boyutsuz «goriiniir yiiklenebilirlik m,_ » (Patella, 1972 4,5)

1 feay wa
oty P
Genellikle mV/V ya da dogrudan binde olarak ifade edilir,

b. «Gérliniir rezistivite p (ap

by = K (AU @

1, polarize eden akim giddeti, K, élciilerde kullandan elektrot dizilimine bagl geometrik fak-
tordiir. Uygulamada diigey elektrik sondajlaninda kullanan Schlumberger elektrot diziliminde K
geometrik faktdrii:

K=mnr &)
olup, Ess, polarize eden akimun kesilmesinden hemen énce él¢iilen denge durumu elektrik alamdir,
goriinlir dzdireng:

Ess

P ="*
ifadesiyle Q-m olarak saptanmgtir.

c. «Goriiniir  hayali dzdireng p’ @) (apparent fictiious rezistivity-Patella, 1973):

I 2 au @a
ta~t; 13 p

. ©)

ya da, dlgiilerimizde kullandigimiz Schlumberger elektrot dizilimi igin:

Py = X

L feau @a
to-t; g P

(6)

Pl ==~

-m. 10—2 olarak ifade edilir.

I

DEGERLENDIRME

Indiiklem polarizasyon (I.P.) ayn1 anda olusan farkli elektro-kimyasal islemlerden otiirii ok
karigik bir olaydir. Bu nedenle D. Patella'nin (1973) deyisi ile «I.P. caligmalarinda miimkiin olan hal-
lerde I.P. cok genis anlamda diisiinilmeli, yani I.P. ye neden olan biitiin karisik elektro-kimyasal
islemler, ayni etkilere sebep olan tek bir mekanizma olarak kabul edilmelidir.»

S6z konusu edilecek olan I.P. saha caligmalarinda nicelik yoniinden degerlendirme yapilabilmesi
icin deneylerle dogrulugu saptanmis bazi sinirlama ve varsayimlar gerekmektedir (Patella, 1972 a,b,
1973). Nitekim tortul kayaglarda yapilan I.P. caligmalarinda test edilen her yerde goriildiigu gibi,
I.P. voltajinin, polarizasyona neden olan akim yogunlugunun artigina uygun olarak lineer sekilde
arttigl saptanmustir (Wait, 1958).

Bilindigi gibi tabakali ortamlarda goriiniir yiiklenebilirlik m, nin matematik ifadesi Patella

(1972 a,b) tarafindan Schlumberger diziliminde akim elektrotlar1 arasindaki uzakligin yarist (AB/2)
cinsinden sOyle verilmistir:
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o
1+2(AB722 _ [ K (]:(AB2)Ad
m( a) = ml —= o0 (V)
142(AB/j2)2 ofK (M) (MAB/2)Ad)
Bu ifadede m, ilk tabakanin yiiklenebilirligi, K. (A) 6zdireng dogru akim sondaj teorisinde Kernel

fonksiyonu diye adlandirilan biyiklik, K'(A) her tabakanin yiklenebilirligine de bagli olan yeni
Kernel fonksiyonu ve J, (AAB/f2) ise birinci cins ve sifirna dereceden Bessel fonksiyonudur.

Goriiniir yliklenebilirligin bu tiir ifade sekli, Patella (71972b) tarafindan gelistirilen ve kolay-
likla hesaplanip cizilebilecegi ifade edilen standart grafiklerin kullanimini gerektirir, dolayisiyle
oOlciilerden elde edilen egriyi, uygun degisken gruplar1 secerek olusturulacak teorik egri ile kiyaslamak
yorucu ve zaman alici bir istir (Patella, 1973).

Bu giicligiin tistesinden gelmek icin Patella (1973) tarafindan ikinci bir ifade sekli dnerilmistir.
Bu ifade seklinin dayandigi teorik temeller de birinci ifadedekilerin aynidir. Fakat ikinci ifade sek-
linin, Ozdiren¢ master egrilerinin, hayali 6zdireng [p’(a)] egrisine tamamen uygulanmasi gibi biiyiik

bir Gstlinligii vardir.

Sozinii ettigimiz bu p'(a) hayali 6zdireng egrisi, goriiniir yliklenebilirlik ve goriiniir 6zdiren-

cin bir Uriini olarak Patella (1973) tarafindan soyle tiiretilmigtir:

) =M @P a) ®)

Bu tanimdan hareketle p(a) nin genel ifadesi olan:

Po)=P, {1+2(AB 2 _[K IQAB2M 9)

ve (7) de verilen m, ifadesinden:

P)=P, {1+2(AB/2)20 / KA(NJL(MAB/ZAdA (10)

elde edilir. Bu ifadede p’l = m1 p1 ilk tabakanin goOriiniir hayali o6zdirencidir.

Gorildigia gibi p° (2) nin genel matematik ifadesi p, min genel matematik ifadesinin ay-

nidir. Bu nedenle yorumda egri cakistirma yontemiyle 6zdireng standart egrilerini kullanmak olasidir.
Boyle bir degerlendirmede her tabakanin hayali 6zdirenci bir 6zdirenc egrisinin degerlendiriligin-
de her tabaka icin bulunan gercek ozdiren¢ durumundadir.

Eger bir L.P. sondaji p’ ifadesine gére yorumlanirsa, her tabakanin sadece hayali 6zdirenci
ve sureksizliklerin derinligi elde edilir. Oysa ytklenebilirlik yeralti yapisinin arastirilmasi acisindan
daha ayirict bir fiziksel degiskendir.

Bu nedenle yiiklenebilirligi elde edebilmek igin, p’ ile birlikte, beraberindeki 6zdireng saha
egrisini de yorumlamak gerekir. Iki saha egrisinin yorumlanmasiyle elde edilen tabakalarin gercek
ve hayall 6zdirenglerinin oranlanmasi sonucunda da yiiklenebilirlik {m=p’/p} elde edilir (Patella,
1973).

Degerlendirmeye iliskin olarak sunulan bu acgiklamalardan sonra Mugla-Tinas linyit arastirma
sahasinda olciilen diisey elektrik (I.P. ve Ozdireng) sondajlari incelenecektir. Bu olciilerde elektrot
acitlimlarinin merkezleri, Tinas sahasinda linyit aramalari cercevesinde yapilan ya da yapilmasi plan-
lanmig mekanik sondaj noktalar tizerinde olacak sekilde secilmislerdir. Bu secim jeoelektrik sondaj-
larla varilan sonuglari, mekanik sondaj sonuclariyle karsilastirabilirle olanagi vermistir.
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Sekil 2, 3, 4, 5, 6 da T-17, T-18, T-20, T-24 ve T-31 no.li mekanik sondajlar tlizerinde
yapilan ve her'biri bir egri grubunu karakterize edebilecek I.P. sondajlarinin 6zdireng ve hayali 6z-
direnc saha egrileri gosterilmektedir. Her iki egrinin, yeraltmin yatay tabakali oldugu varsayilarak
yapilan yorumuyle elde edilen sonuclar sekillerin alt kisimlarinda, Olciilerin lizerinde alindigi meka-
nik sondaj sonugclariyle birlikte verilmistir.

Sekillerdeki 6zdirenc degerleri i¢i dolu kiigiik daireler, hayali 6zdirenc degerleri ici dolu kiiclik

kareler ve bilgisayar vasitasiyle elde edilen teorik egriler de kesikli cizgilerle gosterilmistir.

Saha egrilerinin nicelik yoniinden degerlendirilmeleri Orellena ve Mooney'in (1966) master
egri albimiinden yararlanilarak cakistirma yontemiyle ve yardimei nokta abaklari kullanilarak yapil-
mustir. Saha egrilerinin son kisimlarinin T-20 ve T-24 no.li (Sek. 5, 6) diisey elektrik sondajlarda
gorildigi gibi 45° den daha biiyiik bir egimle yilikselmesi halinde Gosh (1970) dontisiim katsayilari
kullanilarak yapilan dontisiim ile elde edilen egriler, Koefed (1970) iki tabaka ve yardime1 egri gruplari
ile degerlendirilmistir.

Her iki yontemle saptanan jeoelektrik tabakalanmanin teorik model egrilerinin elde edilmeleri
ise Canitez'in (1974) programi kullanilarak yapilmuistir.

Degerlendirmeye iligkin bu bilgilerden sonra egriler sirasiyle incelenecektir.
a. T-17 Elektrik L.P. Sondaji

Sekil 2 de goriilen saha egrilerinden 6zdirenc egrisinin yedi tabakali olarak yorumlanmasiyle;

pr=140Qm, p:=1150m, p3=200Qm, ps=750m, p;~=2500m, pe=45Qm,
pr = 250 £ m;

hr=14m, h,=23m, h,=29m, h,=55m, hy=75m, h,= 170 m
olarak saptanmistir.

Diger saha egrisi hayali ozdiren¢ egrisinin de yedi tabakali olarak yorumlanmasi sonucu;

pr1=70 mQm, po=450mOm, ps=80mOm, p',=20mOm ps=70m¢E m,
pe=2710m Qm, p'y=700m £ m;

h1-8m, h',=14m, h',=29m, h',-65m, h’, =80 m, h',- 150 m
elde edilmistir.

Daha once bu noktada yapilan mekanik sondaj ile ortaya konulan stratigrafik dizilim ise;
0-12 m tiif bantl kirectasi, 12-55 m marn (yer yer kirectasl bantli), 55-74 m linyitli seri (marn, silt
ara bantl), 74-80 m killi silt, 80-90 m siltli kil seklindedir.

Gorildiugu gibi ozdireng egrisinin yorumundan marn, linyitli seri ve killi silt tabakalarinin
derinlikleri iyi bir yaklagimla bulunmustur. Bunun yani sira marn tabakasi icerisinde kiregtasi iceren
seviyelerle, kirectasi icermeyen seviyelere isaret edildigi soylenebilir.

Hayali 6zdireng egrisinin yorumu ile de, marn, siltli kil derinlikleri cok iyi bir yaklagimla elde
edilmistir. Ayrica tiif bantl kirectasi ile marn tabakalari icerisinde mekanik sondaj logunda ayri gos-
terilmeyen birer tabaka daha ortaya ¢ikmakta ve linyitli serinin tabanindaki killi siltli linyitli seviye
saptanmaktadir.

Bu iki egrinin yorumlarinin birlikte degerlendirilmesiyle ortaya cikarilan tabakalarin yiiklene-
bilirlik degerleri de;
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Sek. 2 - T-17 Elekerik LP. sondaji yorum.

—8
O < Z < 8 m icin mi =510 (tif banth kirectast)
—3
8§ < Z < 14 m icin m, = 3.2.10 (tif banth kiregtast)

—3
14 < Z < 23 m igin 1% = 7.3.10 (yer yer kirectasi bantli marn)
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-3
Z < 29 m icin 1114 = 4.3.10 (mam)
—3
Z < 55 m igin my = 3.8.10 (yer yer kiregtast bantli marn)
—3
Z < 65 m igin m, = 1.1.10 (linyitli seri-marn, silt ara bantli)
—3
Z < 75 m icin m, = 0.3.10 (kil, linyitli silt, linyit)
Z < 80 m igin m, = L5S.W (killi silt)
-3
Z < 155 m igin m, = 6.10 (siltli kil)
—3
Z < 170 m igin m, - 15.10 (siltli kil)

o

Z > 170 m icin mu = 2.8.16 (kiregtast)

olarak belirlenmistir.

113

Bu degerlendirme sonucu ortaya cikan yukaridaki yiiklenebilirlik degerleriyle; marn, linyitli
seri, killi silt, siltli kil tabakalar1 icin mekanik sondaj sonuglartyle uyumlu derinlikler bulunmasinin
yani sira, marn tabakasi icindeki, kirectasi banti iceren ve icermeyen farkli seviyelere isaret edilmistir.
Ayrica, egrilerin tek tek degerlendirilmesinden elde edilemeyen, linyitli seri altindaki killi, siltli, lin-
yitli tabaka ile bunun altindaki killi silt ve siltli kil tabakalar1 saptanarak linyitli seri, ¢cevresindeki for-
masyonlardan belirgin bir sekilde ayrilmistir.

b. T-18 Elektrik LP. Sondaj:

Sahadaki Olciilerimizden elde edilen egrilerin (Sek. 3) li¢ tabaka olarak degerlendirilmesiyle
bulunan ozdiren¢ degerleri ve tabaka kalinliklari;

p1=180m, p,=45Qm, p,=2000Qm;

h1=10 m, h,=160 m;
hayali 6zdireng ve tabaka kalinliklari ise;

p'1=60 mQm, p',=1000 m QO m;

h'1=91 metredir.

Ayni noktada yapilmig olan mekanik sondaj ile elde edilen stratigrafik dizilim de;

0-16 m yamag¢ molozu, 16-94.5 m marn bantl kiregtasi, 94.5-121 m marn, 121-135 m linyitli seri,
135-159 m Kkil, silt ardalanmasi, 159-163 m diyasporit ¢akilli, kumlu, killi seviye goriinimiindedir.

Ozdireng egrisinin yorumundan gériilecegi gibi yama¢ molozu kalinligr ile tabandaki diyasporit
cakilli, kumlu killi seviyenin derinligi iyi bir yaklagimla elde edilmistir. Linyitli seri icin herhangi
bir bilgi saglanamamistir.

Hayali ozdireng egrisinin yorumu ise sadece marnli seviyenin derinligini vermektedir.

Ozdireng ve hayali ozdireng egrilerinin yorumlariin beraberce ele alinmasiyle ortaya ¢ikan
tabakalarin yiiklenebilirlik degerleri ise asagidaki gibi saptanmuistir;
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—3
0 < Z < 10 m igin m;=3.3.10 {(yamag molozu)
—3
10 << Z < 91 m igin mp=1.3.10 (kiregtagr)
—3
91 « Z < 160 m i¢in my=biiyitk 10 (marn, linyitli seri ve killi silt ardalanmasi)

—32
Z > 160 m igin my=0.5.10 (diyasporit ¢akilli, kumlu killi seviye)
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Sek. 3 - T-18 Elektrik L.P. sondaji yorumu.
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Elde edilen bu yiiklenebilirlik degerleri ile yama¢ molozu ve kirectasi tabakalarinin kalinlik-
larinin yani sira, 6zdireng ve hayali 6zdireng egrilerinin yorumlarindan elde edilemeyen linyitli serinin
derinlik ve kalinlig1, tizerindeki marn tabakasi ile birlikte tek bir tabaka seklinde ve biitiin bu derin-
likler mekanik sondaj sonuglariyle iyi bir uyum icinde elde edilmis olmaktadir.

c¢. T-20 Elektrik I.P. Sondaji

Ozdireng ve hayali 6zdireng saha egrilerinin (Sek. 4) dort tabakali olarak yorumlanmalariyle
bulunan tabakalarin 6zdireng degerleri ve kalinliklari;

P1=258Qm, p;=908m, p;=55Qm, p=06001Q m;

hy=9m , hy=5lm , hy;=8'm ;
hayali ozdireng degerleri ve kalinliklari ise;

phi=65 m Qm, p3=650m Q@m, p3=150m 2 m, p,;=1000 m Q m;

k=17 m , hy=32 m , h;=72m
olarak elde edilmistir.

Daha sonra bu noktada yapilan mekanik sondajdan saglanan litolojik veriler ise soyledir;
0-13 m yamag¢ molozu, 13-20 m konglomera, 20-37 m plaketli kirectasi, 37-84 m marn, 84-97 m
linyitli seri, 97-128 m linyit bantli, siltli kumlu kil.

Bu sonuclar goz oniine alindiginda, 6zdireng egrisinin yorumu ile yama¢ molozu kalinliginin
ve linyitli seri derinliginin mekanik sondaj verileri ile ¢ok iyi bir uyum icerisinde elde edildigi aciktir.
Hayali 6zdireng egrisinin yorumundan ise plaketli kirectasi, marn ve linyitli seri derinlikleri belirli
bir yaklagimla saptanmistir.

Sozii edilen yorumlarin birlikte degerlendirilmesi sonucunda bulunan tabakalarin yiiklene-
bilirlik degerleri de;

—3
0 <Z<«9 m igin m=2.6.10 (yamag¢ molozu)
' —3
9 < Z < 17 m igin my=0.7.10 (konglomera)
—3
17 < 2 < 32 m igin my=T7.10 (plaket kirectag)

—3
32 £ Z £ 55 m igin my=1.5.10 {marn)

—3

55 < Z < 85 m igin my=2.7.10 (marn)

-3
Z > 85 m igin m=1.6.10 (linyitli seri kumlu, Kkilli, silt)
bulunmustur.

Bulunan yiiklenebilirlik degerleri ile varilan sonuglardan gortilecegi gibi, daha onceki yorum-
larda elde edilemeyen konglomera tabakasiyle marn tabakasi icerisinde mekanik sondaj logunda ayri
gosterilmeyen seviyelere isaret edilmistir.

Boylece, linyitli serinin derinliginin ve bu derinlige kadar istiflenen tabaka kalinliklarinin iyi
bir yaklagimla elde edildigi goruliir.
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Sek, .4 - T-20 Elcktrik 1P, sondaji yorumu.

d. T-24 Elektrik I.P. Sondaji

Sekil 5 teki saha egrilerinden dzdireng efrisinin yedi tabakall duruma gire yorumlanmasiyle;
p1=27 Qm, p=1300Qm, p;=3082 m, p=758m, p;=2608 m, pg=362Q m,
pr=1000 2 m;

hy=9 m, hy=14m, hy=34m, h=108 m, hs==125 m, hg=280 m
olarak bulunmugtur,
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Hayali rezistivite egrisinin de yine yedi tabakali olarak yorumlanmasi sonucunda;
p1=52 mQOm, p,=340m Q m, p,=80 mQm, p',=260 m U m, 2 s=75 m Q m,
p'e-400 m Q m, p’,=2000 m Q m;

h'1=9m, h'=14m, h,=28 m, h,=46 m, h' =89 m, h' =280 m
bulunmustur.
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Daha once bu noktada yapilan mekanik sondaj sonucunun ortaya ¢ikardigi istiflenme ise;
0-9 m aliivyon, 9-91 m kiregtasi-konglomera, 91-108 m marn, 108-122 m linyitli seri, 122 metreden
sondajin ilerlemesinin durduruldugu 161 metreye kadari ise killi, kumlu, silt seklindedir.

Ozdireng egrisinin yorumundan gériildiigii gibi aliivyon tabakasi ile linyitli seri kalinliklart
¢ok iyi bir yaklagimla verilmistir. Mekanik sondaj logunda 9-91 metreler arasinda isaret edilen kirectasi
konglomerasinda, yorumumuzda goriilen farkli iki seviyeye ait herhangi bir isaret yoktur. Linyitli
seri Uzerinde yer alan marn tabakasi da konglomeradan ayrilamamis ve sondajin devam etmedigi bir
derinlikte taban kayacina isaret edilmistir.

Ayni sekildeki hayali 6zdireng egrisinin yorumundan ise, aliivyon kalinligi ve marn tabakasinin
derinligi iyi bir yaklagimla elde edilmis ve taban kayaci derinligi saptanmistir. Linyitli seviye steril
zonlardan ayrilamamistir.

Her iki egrinin yorumlarinin beraberce ele alinarak degerlendirilmesi sonucu ortaya g¢ikan
tabakalarin yiiklenebilirlik degerleri ise su sekildedir;

-3

0 <Z <9 micin m=19.10 (allivyon)
3

9 < Z < 14 m’igin m=2.6.10 (konglomera)

—3
14 < Z < 28 m igin m=2.6.10 (konglomera)

28 < Z < 34 m igin 1114=8.6.10 (konglomera)

-3
34 < Z < 46 m igin m=3.4.10 (konglomera)

o

46 < Z < 89 m i¢in m=1.10 (konglomera)

-3
89 < Z < 108 m i¢in m,=5.3.10 (marn)

108 < Z < 122 m igin m=1.5.10 (linyitli seri)
-3
122 < Z < 280m icin mg-11.10 (killi kumlu silt)

-3
Z > 280 m icin m,=2.10 (kiregtast)

Egrilerin beraberce degerlendirilmesiyle elde edilen yiiklenebilirlik degerleriyle aliivyon,
marn ve linyitli seri tabakalari diger tabakalardan ayrilmis, kalinliklar1 da iyi bir yaklasiklikla saptan-
migstir. Ayrica tabandaki kirectagt derinligi elde edilmis ve konglomera icerisinde mekanik sondaj
logunda ayr gosterilmeyen dort ayri seviyeye isaret edilmistir.

e. T-31 Elektrik I.P. Sondaji

Saha Olgiilerinden elde edilen 6zdireng ve hayali 6zdireng egrilerinden her birinin (Sek. 6)
alt1 tabaka olarak yorumlanmalariyle bulunan tabakalarin 6zdireng degerleri ve kalinliklar;
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Pi=120Q m, p,-2350m, p.=700 m, p,=190 0 m, p.-36 Q m, p,-460 Q m;
h1=9 m, h,=20 m, h,=61 m, h,=105 m, h,=-180 m ve
p1=165mQm, p,=1650mOm, p,=100mQm, p',=580mQm, p'.-50mQm, p',.~800 mQm;

h'1=9 m, A’,=20 m, h',-48 m, h',-90 m, h',-200 m
olarak saptanmigtir.
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Sek. 6 - T-31 Elektrik LP. sondaji yorumu.
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Bu noktada daha sonra yapilan mekanik sondajla ise, 0-20 m yamag¢ molozu, 20-108 m kong-
lomera, 108-137 m plaket kiregtasi, 137-147 m marn, 147-156 m konglomera, 156-164 m linyitli
seri, 187 metreden sonra killi kumlu silt seklinde bir stratigrafik dizilim elde edilmistir.

Ozdireng egrisinin yorumu mekanik sondaj sonuclar1 géz oniine alinarak incelendiginde,
yamag molozu kalinlig ile plaket kirectasi ve killi kumlu silt tabakalarinin derinliklerinin iyi bir yak-
lagimla saptandigini, linyitli seri hakkinda ise veri elde edilemedigini goriiriiz.

Hayali 6zdirenc egrisinin yorumunda da yine yukarida sozii edilen tabakalarin derinliklerinin
ozdirenc egrisinden biraz farkli olmak iizere saptanabildigi ve linyitli seriye iligkin bir verinin olma-
dig1 goriilmektedir.

Sozii edilen bu egrilere iligkin yorumlarin beraberce ele alinmasiyle ise;

-3
O <Z<9 migin m"1.3.10 (yamac¢ molozu)

=3
9 < Z <20 migin m=7.10 (yama¢ molozu)

—3
20 < Z < 48 m icin m,=2.10 (konglomera)

—3
48 < Z < 60 m i¢in m,=8.2.10 (konglomera)

-3
60 < Z < 90 m icin m,—3.10 (konglomera)
—3
90 < Z < 105 m igin m=0.2.10 (konglomera)
-3
105 < Z < 180 m igin m=1.4.10 (plaket kirectasi, marn ve linyitli seri)

—3
Z > 180 m icin m=2.10 (kumlu killi silt)
bulunmustur.
Gortuldiigii gibi varilan sonuglar ile digerlerinden farkli olarak sadece konglomera iginde dort
seviye ayirt edilmis, linyitli serinin varligina isaret edecek bir veri ise bulunamamistir. Varilan bu
sonucun linyitli seri derinliginin fazla olusundan ileri geldigi dusiintilmiistiir.

SONUC

Mugla-Tinas linyit arastirmalarinda, linyitli serilerin ve bu c¢okelti alaninda bulunan diger
formasyonlarin o6zdireng araliklarinin genis olmasi nedeniyle linyitli seri birlikte bulundugu formas-
yonlardan Ozdireng yontemiyle ayirt edilememistir.

Oysa, bu sahada yapilan ve onceki boliimde sonuglarini inceledigimiz I.P. sondajlarinin nicelik
yoniinden degerlendirilmeleriyle linyitli serilerin yayilim ve derinliklerine iligkin gerekli bilgi elde
edilerek, I.P. yonteminin linyit aragtirmalarinda bagart ile uygulanabilecegi sonucuna varilmistir.

Arastirmamizin yapildigi sahadaki I.P. sondajlarinin nicelik yoniinden degerlendirilmeleriyle
linyitli seri, kiiclik yiliklenebilirlik degerleriyle ¢evresindeki formasyonlardan ayirt edilebilmekte ve
linyitli serinin 100 metreden daha az ya da 100 metreye yakin derinliklerde bulunmasi halinde bu
seri hakkinda elde edilen I.P. verileri mekanik sondaj sonuclariyle daha iyi bir uyum gostermektedir.
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Ayrica, mekanik sondaj loglarinin ayrintisi goz ontine alindiginda linyitli seri igerisindeki farkl
yiiklenebilirlik degerlerinin, bu seri icerisinde yer alan ve yer yer kalinlagsan marn, kil, silt seviyeleriyle
iyi bir uyum gosterdigi saptanmustir.
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Siiliin ile saha ¢alismalarinda yardime olan Jeofizik Miihendisi Astim Ozmen, Jeofizik Yiiksek Miihen-
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