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MAKRO - EKONOMIK BIR BUYUME MODELINDE
VERGI FONKSIYONLARI

- Dr; Erdodan ALKIN-

" tstanbul Universitesi lktisat Asistan:

Iktisadi Biiyiime gayrsafi milll hasiladaki artiglar olarak ta-
nimlanabilir. Bir memleketin biiyiime potansiyelini belirtmek ba-
kimindan en elverigli izah sekli aqklgt ve basitligi dolayisile
Harrod - Domar _modelidir. k = sermaye stoku, y = milli hagila,
i = gayrisafi yatirim, K= sermaye-hasila orani, s = tasarruf mey-
li, t'= zaman clmak iizere, ‘

i) Sermaye stoklarinda zamanla belirecek artig yatirnmlar ve-
rir : S :
dk/dt=i, B T ¢ )

i) Milii hasila ile sermaye stoku arasinda degigmez bir ilig-
ki V_ardlr :

. kI—'Ky, . . B . - . . . . (2)

~ i{ii) Tasarruf millf hasilanin oransal bir p'argam olup yatiri-
ma. esittir : . , . '
i:sy . B . . . . . . . . . . (3)
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Bu model géstermektedir ki milll hasilanin biiyiime hiz: tasar-
ruf meylinin sermaye-hasila oranina boliimiine egittir. Cziim yar-
dimile iki ayr1 mesele halledilebilir :

i} Ya tasarruf meyli ve sermaye-hasila oram veridir, milli ha-
silanin varacagl maksimum simr aranmaktadir,

“ii) * Yahut sermaye-hasila orani ve biiyiime hizi veridir, ya-
tirimlar: karsllayacak gerekli tagarruf oram istenmektedir.

-------

s:t modelm arkasinda bir takim varsayimlar yatmaktadlr
. . i) Gemkmeler
" ii} -:Aginma ve eskime,

1ii) Dls ticaret,

iv) 'Flyatlarda deglglkllk

v) Uretim faktorleri arasinda ikame. B
yoktur. Bu varsayimlardan ficiinciisii atilarak amac: acik bir eko-
nomide belirli bir devre sonunda milli hasilanmin varacag maksimum
smir1 aramak ya da veri bilyilme hizim saglamak igin gerekli kay-
naklar: tespit etmek olan daha incelikli bir model kurulabilir z, Mo-
deldeki biitiin tstii cizilmemig terzmler (n) yihk siirede meydana
gelen artiglar: gostermektedir :

Yatirimla gelir arasindaki iligkiyi tespit etmek Igm yapllacak
.iki varsaymm vardir :

i) Yatirimlar her yil aym miktarda, artmaktadir;
ii) Gecikme yoktur.

Birinci varsayima gére t devresi i¢in yatirtm denklemi,

k=i 14V

stf/K

TV e

J. Tinbergen ve H. C. Bos - Mathematical Models of Econoriic Growth.
1962.

2) C. A. . van den Beld - A Five Year Plan For Utonia; First phase,
maecro projections - E P/64/5 - ISS, La Haye (Teksir).
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geklinde yazilabilir,-Buna gére 1,..,2‘.ve‘..'.. n . inci devredeki yatirim-
. lar goyle gosterilir :

1_1:—i'0+v
12_11—1—vu-m—§—v—|—v lu+2v

=1l nv

Bu denklemler n iizerinden toplanirsa,

| ?T:‘n?o_l_ wv-—w [210+(n—|—1)v]

egitligi elde edilir,

?_T ifadesi n yilda yapilan yatirmmlar: verir ki bu da n yil-

daki gelir artxslzile sermaye-hasila. oram ¢arpimmina egittir :

1

n n

Yi=Ky= 3-[2io+i];

burdan, “ _
y=2alo+allp+ig) « <+ - - - - o - (8

elde edilir (n/K%2a , (n+1v=i, yatinnmlar {(i)= dzel yatirni-

lar (i,) + kamu yatinmlar (i,) olmak iizere).

Piyasa fiyatlarile gayrisafi millf hasila aym: zamanda kérlarin
(z), iicretlerin . (w) - ve vasitall vergilerin (t;) toplamina egittir:

y==zdwtt - o - - I 6)

Yine GSMH yogaltim (¢), yatiim (i, --ig) ve devlet harca-
malar: (g) ile dig ticaret denkliéi (e—m) toplamina egittir:

y—c—l—g+lg+zp—|—(e—m) R €)
Ozel yatirimlar 6zel net karlarm( Zy — 2 )fonkmyonudur
i, == n(z; —t) B T T (8)' _
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- Ozel karlar ile devlet kirlarimn yekunu toplam karlar: verir:

oz =z - -+ o+ . . . . 0 L9)
Devlet karlarn da devlet yatirimlarinin fonksiyonudur :

Zp =\ ig TP 6 1)
Ucretlerle GSMH arasinda fonksiyonel bir iligki vardlr
W_By T 0 § )
Vasitah vergiler de GSMH nin fonkmyonudur

b=t 4 oy ),

Yogaltim iki ayri gelir tipinin fonksiyonudur: Net kirlarin ve
net kirdan bagka gelirlerin :

c=1p—t)+rawt+t.—t) - . . . .(13)
Transfer 6édemeleri (t,) iicretlere bagl varsayilabilir :
b=t da(w) - - - o o (19)

Kirdan bagka gelirlerden alinan vasitasiz vergiler dogrudan
dogruya, bu tip gelirlerin fonksiyonudur :

t; :t1+71 w+t) - Ce e e - (15)

Kiérlardan ahnan vergiler ise 6zel kir gelirlerile iligkilidir :
z -——t _I" Tz ZP o . - . * " - ' ) . M (16)
fthalat GSMH nin fonksiyonudur : - '
m-==py oo I 17
- Eksojen degiskenler = - Eﬁdojen d_"eg'riskenler‘
io i ig | . c -y ip z . w
I A « L T S S TR 3
- c g m
B Zp
7 adet ' 13 adet

13 a,det endo_]en deglskene kargilik 13 denklem. olmam modelm
GSMH icin gozumunu miimkiin kilmaktadir :
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o

T 1—wa[(1 ) (1—B— 1))

% [1 —"?L”‘)(l— Tz )] ig —“.Tl[ll__‘rzzlt? — "'lt*:_ —F?iﬂ z (18)

Eksojen degigkenlerin GSMH iizerindeki etkilerini gﬁrebilrﬂék
amacile i ,tf ,t} ve ip igin sirasile y nin kismi tiirevieri aliir:

&y o . _ :
By 1—an[(lfr) A—B—m)] [1—n(l— )] (19

8y __ - o g

&t#% o 1 —O'.'q[(l ) (1 —B— )] [1 — ] (20)
by N
37 l—mn[(l—f—-rz) (1-_'_6_."“ )] . (21)
8y — 20 s ) .
S 1—an[(+ ) A—B—m)] ‘

Amag vergi politikasindaki degigikliklerin GSMH y1 nasi et-
kiledigini belirtmek oldugundan ilgili vergi meyillerinin ve vergi '
fonksiyonlar: otonom kisimlarinin durumlarinl anahz etmek ge-
rekir.

(19), (20}, (21) ve (22) neci denklemlerden acikea. gozukmek-
tedir ki kamu yatirimlar: ile baglangi¢ yatinmlarinin gelir tizerin-
deki etkileri pogitif, vasitali vergiler ve kirlardan alinan vasitasiz
vergiler fonksiyonlarinin otonom kisimlarimn etkileri negatifdir.

Sonug olarak denilebilir ki vergi politikasim degigtirerek tJ
ve t* otonom kalemlerini etkileyip gelir denge degemm az cok ti-
yin edebilmek imkan: vardir, Yalmz = ve 7. vergi meyillerini et-
kilemenin de bir sinir1 meveuttur, Ekonominin biinyesine gére bu
meyillerin alabilecegi maksimum degerleri tahmin etmek gerekir,
| Modelin parametrelerine az gelismig bir memleketin gergekle-
rine uygun degerler verilerek sonuglar vergl politikas baklmlndan
tartigilabilir :
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K=26,n=5,0=—0.96, ip==1000 (milyon) , , =0.30, 3, =0.40,
B —=0.50, = —-011,\'1—095,y2_065,-n =0.13, s =0.05,
2 =20.06, p =0.08

Parametreler yerlerine konduktan sonra model beg denklem ha-
linde yazilabilir ;

y=006i, +096i;, +1920 - -« - . . .@3)

ip =011y — 0110, —0.28t% —0.30¢* - - . . (24)
¢ =0.74y—0.25i; — 0.61 t} +-0.90tF — 0.95t} ~ 0.65t (25)
e—=(e—m)+008y - - . . . . . .(26)
gf—%qy—c-—iP —ig —(e—m) - - . S 27)

y b ¢ e g i, 8 6t (e-m) Bt

1.00 096 — — — | 096 — — -~ -~ — 1920

011-1.00 — — — -0.11 020 — — -030 — —

074 —-1.00 — — -0.25 -0.61 0.90-0.95-0.65 — —

008 — —-1.00 — — - 100 —

1.00 - 1,00 -1.00 —-1.00 <100 — — — —-100  —

Denklemlerin endo;en ve eksojen kisimlar: -ayrilarak ekso_]en
kiszmiara u; {(i=1..5) denildiginde,

L —y+0961p—f-—u1_0 e e e e L (28)
01ly—ip +m=0- ~ - . . . . .29 -,
/ :——_-0.;74y~.-c—|—u3:o e e e e (30)
) e—0.08y -} uy=0 - . . ; . . (31)-
y—C—ip g us==0 -+ ¢ . . e . (32)

denklém gistemi elde edilir. Sistemin ¢ozlimi, x endojen deglskeri:
lerin siitun vektérii u eksojen kismmin siitun vektorii, A da endo-
jen kisimdaki koeflsyanlarm matrigi ige,
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[A] X=—1Uu .+« « « « o« o« .« . (33
veys, ' ,
x—=—][A]'u .. . . . .o .o (39

dur. Ayn: gekil de z eksojen degigkenlerin siitun vektorii, B ek-
sojen kisimdaki koefisyanlarin matrisi ise,

u=|[B]z - & 1)
dir, Yani:
—1
y -1.00 0% — — — u
ip 011 -1.00 — — — u
c =— 074 — -100 — — u | (36)
e 0.08 ~— — -100 — uy
g 1.00 ~ -1.00 -1.00 — -100 us
veya -1
y -1.00 096 — — —
ip 011 -1.00 — — —
c| =— | 074 — -1.00 — —
008 — — -1.00 — |
g 1.00 -1.00 -1.00 ~- -1.00
096 — — — — — 1920 | i,
-0.11 028 — — -0.30 — — tt
- 0.25 -0.61 0.90-0.95 -0.65 — — £
- - — — — 100 - t} (37)
100 — — — — -1.00 — %
(e-m)
S.T.

Maliye Enstitiisii Konferanslars — 3
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Son ciziimil verir : , .
y=—0.96i, —0.30 t? —0.32¢} 42133 . . . . (38)

ip =—031t7 —0.33tf 234 - e e (39
c=0.46i; — 0.83 t¥ 4 0.91 t¥ — 0.95 t — 0.89 t¥ - 1578 (40)
e==0.07i; —0.02t] —0.02¢8 --(e-m) + 321 . (41)
g=x—0.50i, + 084t} —091t% +095tF +090tF —
(e-m)+ 321 _ _ T {(42)
iy t %3 t tF (e-m) Sabit Terim
y 096 030 -~ — -032 — 2133
b { — 031 — — 033 — 234
c | 046 -083 091 -095 -0.88 — 1578
e | 007 002 — — 002 100 170
g |-050 084 -091 095 090 -1.00 321

Yukardaki tabloda vergi politikasindaki degigmeler sonucunda
vergi fonksiyonlarinin kaymaginin ekonominin ana endojen 5 degis-
keninde ne gibi etkiler yaratacagi gériillmektedir, '

Vasitali vergilerde bir birim yukari kayma geliri, 6zel yatirim-
lar, yogaltim1 ve ihracat: azaltirken kamu cari harcamalarini art-
tirmaktadir. Ashnda bu gayet agik bir sonuctur. Fakat modelin fay-
- das1, parametreler az ¢ok gercege yakin olarak tahmin edilebilini-
yorsa, politikadaki degigikligin etkinligini sayisal olarak gostere-
bilmesidir, Meseld bu tabledan vasitali vergilerdeki otonom bir ar-
tigin ihracat tizerindeki etkisinin pekald ihmal edilebilecegi, fakat
bunun yaminda yogaltimm bilyilk miktarda kisacag: anlagiimakta-
dir,

Ucretlerden alinan vasitasiz vergilerin gelir artig: iizerinde et-
kisi yoktur. Yalmz 6zel yogaltimi negatif, kamu cari harcamalarim
positif ytnde etkilemektedir, Burdan ¢ikan sonug, gelir boliigtimii
politikas: dikkate alinmazsa, iicretli simf iizerine yiiklenen mun-
zam vergilerin gelismeyi negatif yonde etkilemiyecegi ve kamu ca-
ri harcamalarinda bityiik bir rahatlama yaratacagidir,

Kérlar iizerinden alinan vasitasiz vergilerde bir birim yukart
kayma kamu cari harcamalar1 hari¢ biitiin endojen degigkenlerde
negatif etkiler yaratmaktadir, Dikkati ceken husus bu kaymanin
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Gzel yatirimlar ve gelir artiginl aynl oranda etkilemesidir. Ayrica
tartigma konusu olabilecek diger bir husus da iicretlerden alinan
vasitasiz vergilerin bir birim yukar1 kaymasi sonucunda kamu carf
harcamalarindaki artigin karlardan alinan vergiler yiikseldigi za-
manki durumda % 5 daha fazla oldugudur, Yani gelisme program-
lar1 uygulanirken kamu cari harcamalarinda rahathk saglamak igin
iicretlerden alinan vasitasiz vergilerde mi, yoksa kirlardan alinan-
larda m1 bir degigiklik yaratmak gerektigi bir mesele halinde beli-
rebilir. Gelir béliigiimii politikas: konu dig1 olmak iizere bu mesele-
nin cevab yukarda esaslari agiklanan model veya bir benzeri vasi-
tagile aranabilir.

Vergi politikasinda modele uygun degigiklikler yaparken dik-
kat edilecek husus eksojen degigkenlerin degerlerini tdyin ederken
bu degerlere bir limit olacagim her zaman hatirlamak ve miimkiin-
se bu limitleri hesaplamalktir,




