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DIiJITAL VIDEO YAYINCILIGINDAKI GELISMELER:
BILGISAYAR ILE TELEVIZYON
TEKNOLOJILERININ BIRLESMESI

Yrd. Doc¢. Dr. Serhat BASTAN
Celal Bayar Universitesi, Uygulamal Bilimler Yiiksekokulu

A. GIRIS

Televizyon yayinciligl, son yillarda video ve bilgisayar teknolojilerindeki gelismelere
bagh olarak kokli bir sekilde degismektedir. Bu degisim dijital iiretim ve yaym
tekniklerinin, televizyon igerik iiretim ve yaym sistemlerine hizla yayilmasindan kaynak-
lanmaktadir. Dijital bant formatlari, bilgisayarli kurgu iiniteleri, video ve haber otomasyon
sistemleri, video veri sikigtirma teknikleri, dijital yaym uydulari, yiiksek taniml dijital
televizyon, internet lizerinden televizyon yayinciligi, virtual set teknolojisi gibi teknikler
konu ile ilgili olarak bir ¢irpida dile getirilebilecek ilerlemelerdir.

Bilgisayar, telekomiinikasyon ve ev elektronigindeki son gelismeler ¢coklu medya
iceriginin giderek biiyiiyen bir izleyici kitlesine ulasmasini saglamaktadir. Hergiin daha
fazla dijital ses ve video verisi internet iizerinden ulasilabilir hale gelmektedir.
Geleneksel televizyon yaymciligl dijital ve interaktif bir ¢aga dogru ilerlemektedir.
Insanlar artan bir sekilde DSL ve kablo modem gibi baglantilarla yiiksek hizli aglara
baglanmaktadir (Wang ve Digerleri, 2003: 151). Boylece televizyonun gelecekte
internet ile biitiinlesecegi ve evlerde eski televizyon setlerinin yerini etkilesimli Web
Tv’lerin alacagi ileri siiriilmektedir.

Alict uglarda oldugu kadar televizyon {iretim ve yayin sistemlerinde de dijital ses ve
video tekniklerinin yayginlastigi gézlemlenmektedir. Bugiin televizyon yayinciliginda,
goriintii ile ses kalitesi yiiksek ve gesitlenen izleyici begenilerini karsilayacak bigimde ¢ok
secenekli icerik sunumuna uygun dijital iiretim ve yaym ekipmanlarina ihtiyag
duyulmaktadir. Clinkii dijital ekipmanlar s6z konusu talepleri karsilayabilecek sekilde
yayincilarin faaliyetlerine esneklik kazandirabilmektedir.

Televizyon siirekli beslenmesi gereken bir i¢erik oburudur. Bu yiizden yaymn ig¢in
program aciklarina gére yeri ayrilmig materyali iretmek {izere standart planlar
hazirlanmigtir. Bu planlarin 6ngordiigii standartlara uyulmazsa, televizyonda hicbir sey
yaymlanamaz. Bu nedenle televizyon yaymi igin igerik liretim faaliyetleri aligilagelmis
belirli tiirde is diizenlerinin olugmasma ve ileri derecede uzmanlk gerektiren iiretim
rollerinin icra edilmesine dayanmaktadir. Bu eylemler ¢ok kisith zaman dilimleri iginde
bitirilmeli ve yayma hazir bir bandin eldeki varlig1 garanti edilmelidir (Burton, 1995: 62-
66). Yayinin hemen ardindan ayni roller ve eylemler bir sonraki yaym igin tekrar edilmelidir.
Bu durum, yayincilar i¢in stres verici ve sonu gelmeyen bir dongiiye neden olmaktadir.

Bu siirece eslik eden tiretim araglarinin hiz, estetik beklentiler, esneklik, modiilerlik
ve giivenilirlik agisindan gelistirilmesi, yayincilarin talepleri dogrultusunda {iretim ve
yayin standartlarma yeni bigimler vermektedir. Elektronik endiistrisi de ar-ge
faaliyetlerinin 6nemli bir boliimiinii broadcast diizeyindeki dijital ekipmanlar {izerine
yogunlastirarak, hem bu talepleri karsilamaya hem de hacimli bir pazardan biiyiik karlar
elde etmeye calismaktadir. Sonucta bu durum, ¢ok kisa zaman dilimleri icinde dijital
video teknolojilerine dogru seyreden ani teknolojik doniigiim siireglerine yol agmaktadir.
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Buna bagli olarak da yaymcilar agisindan idari, orgiitsel ve endiistriyel anlamda, izleyi-
ciler agisindan ise igerik tiiketim kaliplar1 anlaminda teknoloji kaynakl koklii degisiklikler
meydana gelmektedir. Bu baglamda asagidaki analizler, temelinde dijital yontemlerin
bulundugu tiretim ve yayn sistemleriyle televizyon yaymciliginin giderek entegre olmaya
ve bilgisayar teknolojisiyle i¢ ige gecmeye basladigi son teknolojik gelismelerle ilgili
yonelisler lizerine odaklanmaktadir. Yaymcilik, telekomiinikasyon ve bilgisayar teknoloji-
lerindeki birlesmenin kaynastirict 6gesinin sayisallagtirma (digitization-dijitizasyon) oldugu
fikrini ve yakin gelecekte internet ile televizyon yaymciliginin bir potada eriyecegi
Ongoriistinil sorgulamaktadir. Eglence, egitim, haber verme gibi islevlerin de bu yolla
biitiinlesik bir iletisim ag1 iizerinde birlesecegi varsayimini arastirmaktadir.

B. DIJITAL VIDEONUN TEMELLERI
1. Yan iletken Teknolojisi, Sayisallastirma ve Dijital Video

Bugiin yayincilar igin ve elektronik endiistrisi agisindan hizli doniisiimiin anahtar
kavrami ‘dijital video’dur. Dijital video sayisallastirilmis videodur. Sayisallagtirma,
televizyon yayincilig1 da dahil olmak iizere iletisim altyapilarmdaki teknolojik gelismeleri
tetikleyen temel tekniktir. Sayisallastirmay1 kisaca verilerin ikilik sistemdeki rakamlarin
(bit’lerin, binary digitlerin) kullanilmasiyla bilginin kodlanmasi olarak tanimlamak
miimkiindiir. Sayisallastirma ses, sabit resim ve hareketli goriintii gibi degisik tiirden
orijinal materyalin -numerik bir formatta temsili ile- evrensel, kompak ve iletilebilir veri
akimlarina doniisimiine olanak vermektedir. Bdylece veriler geleneksel televizyon
teknolojisinden internet’e kadar degisik ortamlarda dagitilabilir-paylasilabilir bir nitelik
kazanmaktadir (Griinwald, 2001: 720). Bilgisayarlar sayisallastirma teknigini kullanan
teknolojilerin  tipik Ornekleridir ve giiniimiizde dijital video teknolojisinin temel
ekipmanlarindan biri haline doniismiistiir. Bilgisayarlar icerdikleri milyonlarca elektronik
devreden elektrik akimmin gegmesi (devre acik-1) ve gegmemesi (devre kapali-0)
ilkesiyle bilgi kodlarimni olusturmakta ve islemektedir (Fales ve Digerleri, 1988: 43).
Bagska bir deyisle, bilgisayarlar elektrik akiminin gegme ve gegmeme durumunu tireten bu
mikro Olgekteki elektronik mantik devrelerine atanan degerleriyle islemler
gerceklestirmektedir (Akbay: 24). Bu yolla hareketli goriintiileri olusturan renk, parlaklik
ve hareket gibi nitelikleri tanimlayan bilgi kodlar1 da diger tiirden enformasyon bic¢imleri
gibi iglenebilmekte ve yaymlanabilmektedir.

Ikilik rakamlar (binary digits) yari iletken davranisi denilen bir 6zellik sayesinde
iiretilmektedir. Yart iletken davranis, yari iletken bir maddenin (silisyum veya germanyum
gibi elementlerden veya bu elementlerin birbirleri ve karbon benzeri elementlerle
yaptiklari bilesiklerden elde edilen mantik devrelerinin) belli bir voltaj degerinin altindaki
elektrik akimina maruz kalinca yalitkan, bu esik voltaj degerinin iizerinde akim
verildiginde iletken 6zellik sergilemesidir. Bu yolla elektrigin iletilmesi durumuna “1”,
iletilmemesi durumuna da “0” eslemesi yapilir. Yan yana dizilmis milyonlarca yar iletken
devrenin iizerinden elde edilebilecek 0 ve 1’lerin farkli kombinasyonlari hesaplama
islemlerini gerceklestirmek {izere bilgi kodlarini olustururlar. Bu bilgi kodlari gesitli
programlama teknikleri sayesinde iiretilmekte ve yine bu tekniklerle hazirlanan yazilimlar
aracihigryla islenebilmektedir. Biitiin yar iletken yapilara dayali elektronik devrelerin
calisma mantiFr bu temel {izerine oturmaktadir: Yazili, gorsel ve sesli sembolleri
mikroelektronik mantik devrelerinden gecen ya da gecemeyen elektrik akimlarina atamak
suretiyle kodlamak, hesaplamak ve anlamlandirmak.

Programlama teknikleriyle video bilgisi de bu mantik devreleri {izerinden
kodlanabilir ve iglenebilir. Boylece hangi agik-kapali devre durumlarimin, ne tiir renkleri
(chromasity — renk bilgisi) ve parlaklik derecelerini (luminosity — parlaklik bilgisi) ifade
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edecegini ve kullanacagini standart kisisel bilgisayarlara, bu is i¢in gelistirilmis elektronik
donanimlara veya &zel tasarimli bilgisayarlara tanitmak miimkiindiir. Bu ¢ercevede,
donanim (kisisel bilgisayar, iletisim uydusu, dijital bant formatli VTR veya televizyon
vericisi gibi) kendisine yiiklenen dijital video sinyallerini kullanici komutlarina gore
igleyebilir, 0 ve 1’ler seklinde bir sabit diske, hafiza ¢ipine veya dijital video banta
kaydedebilir ya da iletebilir. Biitiin bu islemlerin hepsine birden dijital video islemleri
(kisaca dijital video) denir.

Dijital ekipmanlarin bilesiminde, rezistor, kapasitor, diyot, bipolar transistér ve
MOS transistor adi verilen temel aygitlar yer alir. Biitiin bu bilesenlerin ana ugrasisi
sayisal kodlar iireterek, yonlendirerek veya depolayarak islemektir (Xiao, 2-4: 2004).
Biitiin dijital video ekipmanlari ile kisisel ya da 6zel bilgisayarlar ve telekomiinikasyon
altyapilarmi olusturan cihazlar bu temel bilesenleri igerir. Dolayisiyla ayni ilkelerle
calisgan veya esdeger donanimlardan olusmus bir alt yapi iizerinden 0 ve 1’lere
indirgenmis bir diinyada dijital televizyon yayinciligi, multimedya sunumu, internet
iizerinden haberlesme gibi etkinlikler arasindaki smurlar siliklesir. Farkli alanlarin bu
ortak yanlar1 sayesinde ayni temel {izerinden anlasmalar1 saglanabilir. Bu durum,
bilgisayar teknolojisi ile televizyon yaymciliginin birbirine yaklagsmasina ve gelecekteki
muhtemel kaynagmasina imkan veren teknik kosullar1 olusturmaktadir.

Bugiin tilkemizde gerek akademik ¢evrelerde, gerekse yayincilik sektoriinde ‘dijital
video’ kavramindan, ev veya is yerlerindeki standart kigisel bilgisayarlarn video isleme
yetenekleri anlasilmaktadir. Oysa dijital video, bilgisayar teknolojisini de icerecek sekilde,
cesitli ekipmanlarin dijital sinyal isleme ve iletme becerilerini kapsayan genel bir teknigin
adidir. Sozgelimi yillardir elektronik video kameralarda, tibbi ve astronomi goriintiileme
sistemlerinde 151k algilayicisi olarak kullanilan CCD gipleri aslinda birer dijital video
bilesenidir. Ayrica geleneksel analog donamimlarda da dijital veri isleyen kartlar ve
enstriimanlar (6rnegin video kaset kaydedicilerde kullanilan Time Base Corrector - TBC
kartlar1) bulunmaktadir. Diger taraftan dijital uydu alici ve c¢anaklariyla izlenebilen
yayinlar da ayni teknikler kullanilarak gergeklestirilmektedir ve bu konunun kapsami
icindedir. Dolayisiyla dijital video ¢ok genis bir {iriin yelpazesini igeren bir teknoloji
kategorisidir. Aslinda bunlarin ilk tasarimlart 1970°li yillarda yapilmaya baslamistir.
Ancak dijital tekniklerin video kayit ortamlarinda yaygin olarak kullanilmaya baglamasi
(yeni dijital video bant formatlari, yiiksek hiz ve kapasiteli sabit diskler gibi) ve masaiistii
kisisel bilgisayarlarin islemci hiz ve RAM kapasitelerinin video isleyebilecek olgekte
onemli gelismeler gostermesi, son yillarda bu tiirden triinleri tiiketici elektronigi iginde
popiiler secenekler haline getirmistir. Bir taraftan bu popiilaritenin etkisi, diger taraftan
yaymcilik sektdriiniin donanim talepleri dogrultusunda bugiin dijital video adim adim
geleneksel analog video tekniginin yerini almaktadir.

2. Analog Video ile Dijital Videonun Karsilastirmas:

Analog (6rneksel), kaynagindaki bi¢imiyle kaydedilebilen, saklanabilen, islenebilen
ve iletilebilen bilgi demektir (Cotton ve Oliver, 1997: 16). Analog video ile dijital
video arasindaki fark sudur: Dijital video biitiin ses ve goriintiileri sadece 0 ve 1’lerle
ifade eder. Analog video ise ses ve goriintiileri bir elektrik akimi gibi siirekli degisen
sinyallerle tiretir. Dolayisiyla dijital videoda sadece 0 ve 1’ler, analog videoda sayisiz
ara degerler bulunmaktadir (Atabek, 2001: 36-37). Analog sinyaller, Ornekleme
sisteminin elektronik devrelerindeki hatalardan ve 6zgiin sinyalin iletimini saglayacak
olan sistemdeki kismi arizalardan dogabilecek giiriiltiilere (noise) duyarlidir (Cotton ve
Oliver, 1997: 16). Bu basit teknik farklilik, pratikte goriintii kayiplarinin az ve iletimin
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daha kolay olmasi, goriintillerin daha esnek yontemlerle islenmesi gibi dijital video
lehine avantajlar saglamaktadir.

Bu avantajlara ek olarak, dijital video sikistirma teknikleri sayesinde iletim igin
kullanilan ayn1 bant genisliklerinden daha fazla video bilgisi iletmek miimkiin olmaktadir.
Boylece elektromanyetik spektrumun kit ve degerli bir meta olmasi nedeniyle, dijital
yayincilik uydudan, karasal veya hiicresel yayin sistemlerinden televizyon yayinlarimimn
dagitim maliyetlerini diisiirmektedir. Ayrica dijital video, CD kalitesinde ses ve yliksek
¢cOzlintirliiklii goriintii saglamaktadir. 16:9 formatta genis ekran gdriintii yayinina imkan
vermektedir. Sonu¢ olarak donanim diizeyinde, bilgisayar, telefon ve televizyon yayin
ekipmanlarinin birlesik uygulamalarda kullanilmasina imkan vermektedir (Griinwald,
2001: 720).

Cogu zaman geleneksel analog video sistemlerinde de dijital islem yapabilen kartlar
ve elemanlar bulunmaktadir. Bu kart ve elemanlar sayesinde, analog sistemlerde de dijital
tekniklerin avantajlarindan yararlanilmaktadir. Bugiin yayincilarin envanterinde bulunan
analog video donanimlarmin ¢ogu aslinda degisik derecelerde analog-dijital aras1 melez
sistemlerdir. Dolayisiyla ‘dijital video’ kavramindan, video bant formatlarindan iletim
kablolarma kadar yaymcilikta kullanilan hemen her tiirlii teknik 6genin 0 ve 1’leri isleyip
iletecek sekilde giderek dijital sistemler yoniinde saflasmasi anlagilmalidir.

Giintimiizde teknoloji, video ve sesi biitiiniiyle dijital yontemlerle isleyebilecek ve
kiitleli hacimler halinde iletebilecek diizeye gelmistir. Bu gelismeye bagl olarak analog
video triinleri, yaymeci, profesyonel ve amator kullanici pazarlarinda neredeyse tamamen
ortadan kalkmustir. Eskiden profesyonel veya yayn kalitesinde goriintii liretmek ve
gostermek, kimyasal filmler ya da analog video sinyal isleme gibi yiiksek maliyetli
stireglerle smirliydi. Dijital goriintilleme ise medikal izleme veya uzay kesfi gibi,
boyutlarin ve maliyetlerin ikinci derecede onemli oldugu alanlarda gergeklestirilebili-
yordu. Giinlimiizde islemcilerin hem hesaplama giiciiniin artmig olmasi, hem de
fiyatlarinin diismesi, goriintiileme uygulamalarinin is istasyonlar1 ve masaiistii bilgisayar-
larda da kullanilmasini makul hale getirmistir. Sonug olarak dijital goriintiileme, mevcut
uygulamalar1 degistirmekte ve yeni uygulamalarin gelistirilmesini saglamaktadir (Iligner,
2000: 2324). Artan hesaplama giicii ve diisen maliyetlere, video veri sikistirma
tekniklerindeki geligsmeleri eklemek gerekmektedir. Bu ii¢ temel faktdr sayesinde dijital
video teknolojileri hizla analog teknolojilerin yerini almaktadir.

3. Video Sikistirma Standartlari

Dijital video verilerinin video donanimlarinin, telekomiinikasyon sebekelerinin ve
bilgisayar temelli iletisim sistemlerinin sinirli  kapasiteleri iginde islenebilmesi,
iletilebilmesi ve yayinlanabilmesi i¢in az yer kaplayacak ve hizli iletilebilecek sekilde
dijital video verilerinin orijinalden daha az sayida bit ile ifade edilmesi yontemlerine
video sikistirma teknigi denilmektedir. Bir video yapimi birkag bin sabit resmin pespese
gecmesi ile elde edildiginden, dijital video verilerini verimli bir sekilde sikigtirmak
ciddi bir mesele haline gelmektedir. Video bilgisini sikistirma iglemini gergeklestirirken
birbirine zit iki zorluk bulunmaktadir:

(1) Video bilgisini orijinaline olabildigince sadik kalarak sikistirmak,
(2) Video bilgisini en az yer kaplayacak sekilde sikigtirmak.

Sikistirma orami arttikga elde edilen yeni goriintiiyle orijinali arasindaki fark
artmaktadir. Temelde kayipsiz ve kayipli olmak tizere iki tiirli sikigtirma teknigi
bulunmaktadir. Kayipsiz sikistirmayla sikistirilmig dosyadan orijinal videonun her bir
karesinin piksel yogunluklar1 dogru olarak tekrar elde edilebilmektedir. Tersine, kayipl
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yontemle yapilan sikistrmada goz tarafindan fark edilemese de, agilmis videonun
(decompressed video) orijinal piksel degerlerinde kayiplar olmaktadir (Boudier ve
Shotton, 1999: 136). Cogunlukla, goziin ve kulagn algilayamayacagi veriler filtre
edildikten sonra, amaca gore kabul edilebilir diizeyde kayiplara gbz yumulan sikistirma
teknikleri uygulanmaktadir. Ciinkii kayipsiz sikigtirma tekniklerinde sikigtirma oranlarini
istikrarli diizeylerde elde etmek miimkiin olmamaktadir.

Kayipl veya kayipsiz olsa bile, her sikistirma yonteminin temelinde, piksellerle
ilgili bilgileri olabildigince kisa anlatmak yatmaktadir. Gorlintiiyii olusturan ve piksel
denilen her bir noktacigin video goriintiisiiniin hangi satirinda ve siitununda oldugu;
hangi rengi tasidigi, 0 ve 1'ler ile ifade edilmektedir. Sikistirma yontemleri, piksellerin
kendi aralarinda ne kadar benzer olduklarini bulmaya calisarak, goriintii kodlarin1 daha
az 0 ve 1 ile olusturmaya caligmaktadir. Goriintiiniin devamli degisip degismedigi,
benzer piksellerin yan yana veya alt alta siralanip siralanmadigi gibi donelerden
hareketle sikistirma islemi gerceklestirilmektedir. Boylece bit veya byte cinsinden video
goriintillerinin daha az yer kaplamasi ve iletim kanallarindan daha hizli iletilebilmesi
miimkiin olmaktadir (Durmaz, 2000: 28-33).

En iyi sonucu veren kayipli sikigtirma yontemlerinde bile resim kalitesinde belirli
derecede dislisler meydana gelmektedir. Ancak bugiinkii teknolojik diizeyde sikistirma
tekniklerinden kaynaklanan kalite kaybi yaymci kuruluslarin ve uluslararasi yaym
standartlarinin katlanabilecegi olgiilere gelmis; hatta dijital video ile yayin standartlarina
uygun olarak tasarlanmis analog sistemlerden daha yiiksek ¢ozliniirlikli ve nitelikli
goriintiiler elde edilebildigi i¢in alt yapilar dijital tekniklerle ve sikigtirma temelli
formatlarla donatilmaya baslanmistir. Sadece alic1 ve verici yayin sistemleri degil, televiz-
yon istasyonlarinin {iretim sistemleri de sikistirma tekniklerine dayali dijital ekipmanlara
dondistiiriilmektedir.

Boylece umulmadik bir sekilde televizyon teknolojisinin dijitale dogru hizla yon
degistirmesine yol agan temel faktoriin, veri sikigtirma teknolojilerindeki gelismeler
oldugunu sdylemek miimkiindiir. Mevcut telekomiinikasyon sebekelerinin eski yapist ve kit
kaynak olarak kabul edilen elektromanyetik spektrumundan tahsis edilen bant genisliklerinin
sinyal iletimi agisindan yeterli olmamasi, iyi kalitede televizyon sinyallerini tasimak igin
dijital kodlarm dramatik Ol¢lide kiiglik hacimlerde ifade edilmesi yontemlerinin
arastirilmasma yol acmistir. 1990’dan sonraki ¢aligmalar sonucunda, sikistirilmadan 45
Mb/s’lik hacim tutan standart dijital televizyon formundaki yayn igerigi 1.2 Mb/s degerine
kadar sikistirilabilmigtir (Ayres ve Williams, 2004: 9). Bu arada telekomiinikasyon ile
bilgisayar teknolojisinin biitiinlesmesi sonucu 1980’lerden sonra hizla gelisen internet de
dolayli olarak dijital televizyon yaymciliginin gelismesine katkida bulunmustur. Internet
ortaminda sesli ve goriintiilii iletilerin paylagilmasini saglamak i¢in degisik tlirden veri
stkigtirma standartlar1 gelistirilmistir. Bu tekniklerden elde edilen tecriibeler, dijital video
teknolojisine de yon vermistir. Bu durum ayni zamanda bilgisayar, internet ve televizyon
teknolojilerinin kaynagmasina doniik isaretlerden birini olugturmaktadir.

Sikigtirma yontemleri alaninda yillarca siiren séz konusu aragtirmalar sonucu bir dizi
video kodlama standardi olusmustur. Bu standartlar ortak temellere dayali profesyonel ya da
amator video ekipmani ve paylasilabilir igerik iiretebilmek i¢in hem elektronik endiistrisine,
hem de yaymcilara ve amatdr kullanicilara yol gostermektedir. Ozellikle Uluslararasi
Standartlar Orgiitii'ne (ISO-International Standards Organization) bagli Moving Pictures
Expert Grup tarafindan gelistirilen MPEG sikistirma yontemleri bugiiniin yaygmn
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teknikleridir. Bunlar, farkh tasarimci ve lireticiler tarafindan serbest olarak kullanilabilen
uluslararasi standartlardir ve acik standart” olarak adlandiriimaktadur.

Yaygin olan veya gelisme agsamasinda olup da gelecek vadeden standartlardan belli
baslilar1 asagida verilmistir:

a) M-JPEG (Motion-JPEG): Bu standartta sabit JPEG resimleri i¢in kullanilan
stkistirma teknigi, hareketli gortintiideki ardisik tiim karelere (PAL sisteminde saniyede
25 kareye) uygulanmaktadir. Ardisik gelen kareler arasinda herhangi bir sikigtirma
ilintisi bulunmamaktadir. Her kare kendi iginde sikistirma islemine tabi tutulmaktadir.
Yaymlama amacgh dijital goriintiiye yeterli oranda sikistirma uygulanamadig1 igin,
sonugta elde edilen veri miktari, mevcut aktarim ve iletim hizlari igin oldukga yiiksektir.
Dolayisiyla M-JPEG, kurgu ve kayit odalarinda tercih edilen bir teknolojidir. M-JPEG
profesyonel kullanimda 720x576 piksel ¢ozliniirliikte ve 4:2:2 formatl: ytiksek nitelikli
sonug¢ vermektedir. Non-linear, kurgu ve kayit sistemlerinde tercih edilen her karenin
bagimsiz olarak sikistirilmasindan dolayr kare hassasiyetli kurguya imkan veren bir
tekniktir (Durmaz, 2000: 28).

b) MPEG-1 (ISO/IEC IS 11172-2): 1.5 Mb/s’e kadar bit oran1 ile non-interlaced
video kodlamasi yapabilen bir standarttir. Tipik resim boyutu 360x288 (PAL icin)
pikseldir. Oynatilan goriintiiniin tekrar boyutlandirilabilme 6zelligi vardir. Saniyede 25
kare goriintii akis1 saglayabilmektedir. CD kalitesinde ses sunabilmektedir. CD-ROM
uygulamalar1 (6zellikle VCD) icin optimize edilmistir. Genel amagh video saklama,
arsivleme, amator ve ev videosu i¢in kullanilmaktadir (Wang ve Digerleri, 2003: 156).
MPEG-1 goriintiisii yaklasik VHS kalitesindedir. Dolayisiyla MPEG-1 standard: yayin
oOlciitleri icin istenilen nitelikte goriintii kodlamaya uygun degildir. DVD okuyucu ve
home sinema gibi amatdr tiiketici elektronigi amagli daha gelismis tekniklerin
yayginlagsmasiyla evlerde de yerini MPEG-2 standardina terk etmesi beklenmektedir.

¢) MPEG-2 (ISO/IEC IS 13818-2): Ortalama olarak 4-9 Mb/s degerlerinde bit orant
ile MPEG-1’den daha ytiksek kaliteli ve ¢oziiniirliiklii video kodlamay1 amaglamaktadir.
NTSC, PAL ve SECAM sistemleri igin belirlenmis CCIR/ITU-R yayin kalitesine
ulagsmay1 hedeflemektedir. Ayrica 10 Mb/s veri aktarim hizi degerlerinde de yiiksek
tanimli televizyon kalitesini destekleyebilmektedir. MPEG-2 DVD ve djjital televizyon
yaymeciliginda basartyla kullanilmaktadir. Dolby Digital Ses teknolojisini desteklemektedir.
Temelde MPEG-1 ile benzerlikler tasimasina ragmen, bazi yeni ustiin Ozellikleri
bulunmaktadir: Interlaced videoya imkan vermektedir. Daha esnek ve gelismis hareket
sikistirma ve Olgeklenebilirlik 6zelliklerine sahiptir (Wang ve Digerleri, 2003: 156).
Sikistirma orani amaca uygun olarak ayarlanabilmektedir. Boylece yaym i¢in diisiik veri
aktarim hizlari, kurgu ve kayit i¢in daha ytiksek veri aktarim hizlari elde edilebilmektedir.
Profesyonel ve broadcast donanimlar igin olusturulmus bir standarttir. Agik bir standart
oldugu igin dijital video ekipmani iireten bir¢ok firma tarafindan desteklenmis ve bugiin
uluslararasi bir yayin standardi haline gelmistir.

d) MPEG-4: Dijital sesli ve gorsel verilere erisim ve bu verilerin yonetimini;
icerik temelli iletisimin yeni bicimlerini desteklemek iizere gelistirilme agamasinda olan
yeni bir sikistirma standardidir. Sadece dikdoértgen video karelerini degil, rastgele
bi¢imli video nesnelerini de kodlamay: destekleyen bir standarttir. Béylece MPEG-4

) Acik standartlar, iletisim endiistrileri tarafindan serbestce kullanilabilen ve hicbir sirket
veya tiizel kisiligin ilizerinde tam sdz sahibi olamadigi standartlardir. Ag¢ik standartlarin diginda
cesitli firmalar 6zgilin sikistirma standartlar1 gelistirmistir. Bu standartlar lisanslandig1 i¢in ‘kapali
standart’ olarak adlandirilmaktadir ve kullanimlari izne tabidir veya sadece ilgili firmanin tiriinleri
ile birlikte kullanilabilir.
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kullaniciya, hem hareketli goriintii gibi gergek, hem de bilgisayar destekli tasarim
ciktilar1 veya bilgisayarla iretilmis karikatiir tarz1 ¢izimler gibi sentetik kaynaklardan
iretilen sahnelerdeki nesnelerle etkilesime girme imkani vermektedir. Boylece igerik
iireticileri nesneleri silerek, sahneye ekleyerek veya nesnelerin pozisyonlarini degistirerek,
hatta nesnelerin davraniglarini degistirerek kullanicilara sahnede degisiklikler yapma giicii
verebilmektedir. Moving Pictures Expert Group, MPEG-4 ile MPEG-2’nin birlikte
¢aligmasini saglayacak yeni yontemler bulmaya ¢aligmaktadir. Boylece yayincilik diinya
capinda dijital oldukg¢a ve televizyon setleri giderek daha g¢ok etkilesimli terminallere
doniistiikge, multimedya evriminde de yeni bir satha baslayacaktir (Zong ve Bourbakis,
2001: 551). Etkilesimli videonun, televizyon yaymciliginin bir pargasi haline gelmesi
durumunda igerik tiretim ve tiiketim tarzlarinda koklii degisikliklerin olmasi kaginilmazdir.
Boyle bir sathada televizyon izleme geleneksel olarak pasif degil, aktif bir davranis bigimine
doniisecektir.

e) MPEG-7: Kavramsal safhada olan MPEG-7’nin bir igerik bulucu (content
finder) standart olacagi ongdriilmektedir. Yerel diskte, uzak veri tabanlarinda veya
yayinda olup olmadigina bakmaksizin multimedya verilerinin igerigini tanimlamada
yararli bir format olacag: diisiiniilmektedir. Pratikte bir filmdeki herhangi bir ¢ekimin
veya bir favori miizik eserinin bulunmasi, yiizlerce dijital yayin kanali arasindan birinin
secilmesi gibi islevlere sahip olacaktir (Wang ve digerleri, 2003: 152). MPEG-7’nin
daha iyi sikistirma yontemleri ile semantik igerikleri birlestirecegi varsayilmaktadir
(Boudier ve Shotton, 1999: 137). Boylece ozellikle biiyiik hacimli arsivlere sahip
yayinct kuruluslarin goriinti bankalarindan herhangi bir igerik 6gesinin belirli bir
kritere gore arastirilip elde edilmesine yardimci olacagi diistiniilmektedir. MPEG-7
renk, doku ve kenar, kamera hareketleri, goriintii igindeki hareket ozellikleri, video
kodlama ozellikleri gibi betimleyicilerden hareketle video indekslerinin olusturulmasi;
ve yine ayni betimleyiciler araciliiyla bu indeksler i¢inden istenen igerigin ¢ikarilmasi
ilkesine dayanmaktadir.

Bu belli basl standartlarin disinda DivX, Apple Quicktime, Intel Indeo, Radius
Cinepak, H.26x gibi bir¢ok farkli standart gelistirilmis ve degisik amaglar i¢in kullanil-
maktadir. Ancak bugiin i¢in video igerik iiretimi ve televizyon yaymcilifi agisindan
MPEG-2 standardina dayali ekipmanlar kararli bir sekilde eski analog sistemlerin ve
alternatif dijital sistemlerin yerini almaktadir. Dogrudan Uydu Yaymlarindan (Direct
Sattellite Broadcasting-DSB) kablolu Tv’ye, video kurgu {initelerinden dijital video kayit
cihazlaria kadar profesyonel tasarimlar MPEG-2 standardini temel almaktadir.

C. YAYINCILIK SEKTORUNDE DIiJiTAL VIDEO TEKNOLOJILERIN-
DEN KAYNAKLANAN YENILIKLER

Sayisallastirma ve sikistirma tekniklerinin gorsel ve isitsel iletilerin olusturul-
masini, saklanmasint ve iletilmesini saglayacak diizeyde gelismis olmasi televizyon
yaymciligimi koklii bir sekilde degistirmektedir. Bilgisayar endiistrisi televizyon
yaymncilarinin temel gereksinimlerini karsilayabilmek i¢in arastirma ve gelistirme ile
pazarlama etkinliklerinin kapsamini genisletmistir. Ge¢miste yiiz binlerce dolar harca-
narak olusturulan analog video bant kaydedici-okuyucu (analog VTR) temelli ¢ekim ve
kurgu sistemleri yerini on bin dolarlar mertebesindeki disk tabanli iiretim sistemlerine
terk etmektedir. Hatta bugiin birkag bin dolar harcama ile satin alinabilen dogrusal
olmayan video kurgu (non-linear video editing) kartlar1 araciligiyla evlerdeki masa tistii
bilgisayarlarda bile MPEG-2 standartlarinda kurgu yapmak miimkiin hale gelmistir.

Diger taraftan, son on yil boyunca bilgisayar endiistrisi, mikroelektronik ve
dolayisiyla yaymeilik endiistrisi i¢in ana itici gii¢ olmustur. Temel ilerlemeler, RAM
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(DRAM, SRAM), islemci gelisimi ve Ozellikle mantik devrelerinin hiz ve birim
alandaki sayisal yogunlugunun artmasi tizerine odaklanmistir. Bu odaklanmada asil
motifi, veri hacminden dolay:1 islenmesi ve depolanmasi zor olan gorsel mesajlar
olusturmusgtur. Bugiinlerde ise yiiksek hizli baglantilar (kablo, xDSL, LMDS gibi)
araciligiyla bilgisayarlar internet’e baglanmaktadir. Yine DVD ve dijital televizyon,
eglence diinyamizi degistirmektedir (Senn, 2000: 955). Yiiksek hizli internet
baglantilarinin hacimli gorsel verilerin iletimine uygun hale gelmesiyle, televizyon
yaymciliginin bir kolunun da internet lizerine uzanacagi Ongdriilmektedir. Hatta
bugiinlerde ¢ok diisiik nitelikli de olsa internet iizerinden televizyon programlarinin
izlenmesi miimkiin olmaktadir.

Sayisallastirma ve sikigtirma teknikleri ile isleme ve iletme kapasitelerindeki bu
gelismelere ek olarak, mikrominyatiirlesme iletisim ve bilgisayar endiistrilerinin
glinimiizdeki bi¢imini almasinda yasamsal bir rol oynamustir. Aslinda iletigimin
mikrominyatiirlesme devriminden yararlanan birinci bilyiik endiistri kolu oldugunu ileri
siirmek cok iddiali degildir. Ornegin, iletisim uydular1 kati1 hal (solid-state) devreler
olmadan tasarlanamazdi. Minyatiirlesmeye doniik temel amag, agirlik simirlamalarini
ortadan kaldirmakti. Boylece iletisim uydularinin {iretilmesi miimkiin olmustur. Yine
transistor ve entegre devrelerin minyatlir boyutlara inmesi elektronik cihazlarm giig
tiiketimini azaltmistir. Sadece uydular degil, biitiin iletim hatlari, tekrarlayicilar
(repeater), ylkselticiler (amplifiers) ve modemler gibi ara cihazlar da bu gelismeden
yararlanmistir (Ayres ve Williams, 2004: 7). Bugiinkii egilim, nanoteknoloji alanindaki
gelismelerle mekanik parcalarin da minyatiirlesmesi ve giderek daha kiiglik hacimlerde
daha ¢ok elektronik mantik devresi iiretilmesidir.

Bu yenilikler televizyon yayinciligi agisindan {i¢ ana baslik altinda ele aliabilecek
gelismeye zemin hazirlamistir:

1. Dijital Video Veri Kayit, Kurgu ve Saklama Ortamlarimin Gelismesi

Televizyon teknolojileri tarihi boyunca kayit ve saklama tekniklerinde kaydedilen
gelismeler, program {iiretiminden yayinlarin izlenmesine kadar konuyla ilgili her alan
iizerinde derin ve belirleyici etkilere yol agmustir. Denilebilir ki, televizyon igerik {iretim
ve yaym etkinliklerine bu teknolojiler sekil vermektedir. Goriintii saklama yontemlerinin
pelikiil filmler {izerine kayitla baslayan teknoloji macerasi bugiin disk temelli video veri
tabanlarina ulagsmustir. Bagka bir deyisle bu gelisme, islenmesi giic olan ve dikkat
gerektiren yorucu tekniklerden esnek ve otomasyona imkan veren hizli tekniklere dogru
bir yolculuktur.

Pelikiil filmlerin kullanim zorlugu yiiziinden gelistirilen manyetik kayit teknolojisi
uzun yilar boyunca ses, goriintii ve veri kayitlarinda temel teknik olmustur. 1956’da
tanitim1 yapilan video kaset kaydedicilerin 1970’lerden sonra yayginlik kazanmasi ile
yayin igin gerekli malzemenin hazirlanmasindaki zaman kisitlarina dayali sikintilar
azalmis, dublaj, slow motion, elektronik kurgu gibi esneklikler elde edilmistir (Okuda ve
Kurioka, 2001: 20). Bugiin manyetik kayit teknolojisi manyetik bantlar (video kasetleri
gibi) ve manyetik diskler (bilgisayar sabit diskleri gibi) olmak iizere iki alt tiire
ayrilmaktadir.

Manyetik bantlar tizerine kayit teknolojisi bugiin kullanilan en yaygin ve emin
yontemdir. Yalniz 1956-1999 déneminden farkli olarak giiniimiizde manyetik bantlar
izerine analog ilkelerle degil, dijital kodlarla sinyaller kaydedilmektedir. Video
bilgisinin manyetik bantlar iizerine dijital olarak kaydedilmesi dylesine benimsenmistir
ki, son 5 veya 6 yil igcinde amator kullanicilardan yayincilara kadar ¢ok genis bir
yelpazede analog bant formatlarindan dijital bant formatlarina ani bir gegis yasanmistir.
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Ustelik eskiden VHS, Betamax gibi amator formatlar ile Betacam SP, MII gibi
profesyonel formatlar arasinda goriintii kalitesi ve isleme yetenegi acisindan biiyiik
farklar bulunurken, bugiin ¢ogunlukla MPEG-2 teknolojisine dayandiklarindan dolayz,
amatér amagli {iretilen formatlar ile profesyonel formatlar arasinda bu derece derin
farklar yoktur. Artik yayinci kuruluslarin envanterinde MiniDV, DVCAM, DVCPro,
Digital 8, Digital S, Betacam SX ve Dijital Betacam gibi bir dizi dijital bant formatini
kullanan ekipmanlar sayica artmaktadir.

Diger taraftan, bilgisayar sabit disklerinin bilgi kaydetme yogunluklarinin, veri
transfer hizlarmin, disk doniis hizlarinin ve tampon bellek miktarlarinin artmasi ve
rasgele erigim siirelerinin diigmesi ile disk teknolojisi de yaymcilarm donanim
envanterinde goriilmeye baglamigtir. Ancak bilgi tutma kapasitelerinin simirlamalarindan
dolayr uzun siireli arsivleme i¢in ekonomik degildirler. Sabit diskler ¢ogunlukla
prodiiksiyon islemleri bitirilene ve/veya program yayinlanana kadar video verilerinin
kisa siireli kaydedildigi ve islendigi ortamlar olarak kullanilmaktadir.

Sabit diskler masaiistii program tiretimi ve on-line yayimnciliga imkan veren dogrusal
olmayan kurgu (non-linear editing) sistemlerinin gelismesini saglamistir. Aglara
baglanarak, bu sistemler televizyon programlarmin iretimi ve yayi igin yeni yontemlerin
gerceklestirilmesi yoniinde evrimlesmektedir (Okuda ve Kurioka, 2001: 20).

Sabit diskler herhangi bir goriintiiye tek bir fare hareketi veya klavye komutuyla
erigme olanagi verdigi ve video bantlarin dogrusal goriintii okuma ve aktarma engelini
ortadan kaldirdigs i¢in dogrusal olmayan kurgu yéntemini yillar sonra” tekrar televizyon
tekniginin ig¢ine sokmustur. Dogrusal olmayan kurgu, sinema tekniginde oldugu gibi
pelikiil filmlerin montajlanmasina benzer bir sekilde (ancak bilgisayar ortamindaki sanal
kesme ve birlestirme araglari ile) goriintii pargaciklarinin (video clips) bir araya
getirilmesine olanak vermektedir. Bu yontem, bilgisayar araciligiyla bir zaman ¢izelgesi
(timeline) lizerinde olusturulan kurgu karar listesindeki (editing decision list) herhangi bir
noktaya istenilen bir zamanda miidahale etme esnekligi saglamaktadir.

Kayit ortamlarmin sayisallagsmasi iiretim ve yayin sistemlerinde oldugu kadar
yaym c¢iktilariin izleyici tarafindan kaydedilmesi icin de yeni uygulamalarin
gelistirilmesini saglamistir. Ornegin sabit diskli televizyonlarla yayinlarin kaydedilmesi
ve istenilen bir zamanda izlenebilmesi miimkiin olmaktadir. Bu teknolojinin bir adim
otesinde ev sunuculart (home server) bulunmaktadir. Ev sunuculari izleyicinin favori
programlarin1 daha sonra seyretmek iizere kaydedebilen depolama sistemleridir. Ev
sunucular1 basit manuel kullanimla veya otomatik olarak program kaydi, uzun
programlarin 6zet kaydini alabilme, hizli program bulma, program basina hizli doniis
gibi kolayliklar sunmaktadir (Okuda ve Kurioka, 2001: 21).

2. Video Aglar1 ve Otomasyon Sistemleri

Kayit ortamlarmin gelismesinin ve Ozellikle disk temelli hale gelmesinin ¢ok
onemli sonuglarindan biri de video ve televizyon otomasyon sistemlerinin olusumuna
olanak vermesidir. Video otomasyon sistemleri, birbirinden bagimsiz (stand-alone)
bilgisayarlarla donatilmis geleneksel isyerlerinden bilgisayar agi ile donatilmis
igyerlerine geciste yasandigi gibi, televizyon istasyonlarinda ig gérme bigimlerini koklii
bir sekilde degistirmektedir. Video otomasyon sistemleri kaset veya benzeri bir kayit

® Video bantlar icat edilmeden énce, televizyon yaymnlar pelikiil filmler aracihigiyla
kaydedilirdi. Pelikiil filmler dogrusal olmayan bir yontemle kesilerek montajlanirdi. Ancak bu
eski teknik, bugiinkii dogrusal olmayan kurgu teknikleri ile kiyaslanamayacak kadar zor ve
hantal bir yontemdi.
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medyast ile tasinmadan is istasyonlar1 arasinda video verilerinin ag iizerinden paylasimina
ve yayin sistemine aktarimina olanak vermeyi hedeflemektedir.

Video otomasyon sistemlerinin oniinde iki temel giigliik bulunmaktadir: Bunlardan
birincisi, daha once incelendigi gibi, kullanilacak video sunucularinin disk kapasitelerinin
biiyiik kiitleli video verilerini uzun siire muhafaza etmelerinin -en azindan simdilik-
ekonomik olmamasidir. Ancak teknoloji bu sorunu giiniimiizdeki gelisme hiziyla yakin
gelecekte agacakmug gibi goriinmektedir.

Ikinci sorun da, iletim kanallarindaki veri iletme kapasitelerinin getirdigi smnirlama-
lardir. Video otomasyon sistemlerinde, yaym kalitesindeki materyalin paylasiimasi icin
genis bant araliklarmna ihtiyag¢ vardir. Video otomasyon sistemleri, Quality of Services (QoS
- Hizmetler Kalitesi) ad1 verilen ve ag bant genisligi ve sunucu kapasitelerinin tam olarak
kullanimi yoluyla is istasyonlarina tatminkar hizmet verebilecek sekilde heterojen igerik
taleplerini karsilayabilen ag yapilarina ihtiya¢ duymaktadir. Bu ihtiyaca cevap verebilmek
icin Asenkron Transfer Modu (ATM - Asyncronous Tranfer Mode) ve Genisbantli
Tiimlesik Hizmetler Dijital Ag1 (B-ISDN — Broadband Integrated Digital Network) gibi
aglama teknikleri gelistirilmektedir (Patnaik ve Sriram, 1998: 715). Amag, video
konferans, yiiksek kaliteli sayisallagtirilmis ses ve video iletimi, aglanmig multimedya
hizmetleri ve benzeri uygulamalarin kat1 kalite taleplerini yerine getirerek, gorsel ve isitsel
icerigin iletimine ve bir ag i¢inde veya aglar arasinda ortak kullanimina olanak vermektir.

Sozii edilen temel sinirlamalarina ragmen, video otomasyon sistemleri hem televizyon
istasyonlarmin tiretim platformlar arasinda, hem de yayn ¢ikis noktalarinda kullanilmaya
baglanmistir. Video otomasyon sistemleri birbirinden kopuk prodiiksiyon is istasyonlarini
birbirine baglamakta ve bir ag aracilifiyla iiretim icin kullanilacak materyalin bagka is
istasyonlarindan, yayin sunucusundan ya da arsiv kaynaklarindan temin edilmesini
saglamaktadir. Yine, bitirilen prodiiksiyonlar bu ag araciligiyla bir arsivleme sistemine
veya yayin sunucusuna kaydedilmektedir. Yayin ¢ikisi, bir yaymn sunucusu i¢in olugturulan
video veri tabani ve bu veri tabanmi kontrol programiyla yonetilmektedir. Yayin
¢ikisinda video otomasyon sistemlerinin temel avantaji, yaym operasyonu sirasinda
sagladig1 biiylik esnekliktir: Gorevli yaym masasi sorumlusu veya editér mevcut yayint
bozmadan veya etkilemeden, akis halindeki yayin listesinin daha &nce belirlenmis
program bloklar1 arasina yeni unsurlar (reklamlar, video klipler gibi) yiikleyebilmek-
tedir. Bu avantaj, son dakika degisikliklerinin kolayca yapilmasina imkan vermektedir.
Hatta bazi sistemlerde, program bloklarmin diizenlenmesinin Gtesinde igerige de
miidahale miimkiin olmaktadir. Bdylece yayinlanacak programa eklemeler veya
programdan ¢ikarmalar son anda yapilabilmektedir.

3. Dijital Televizyon Yayim

Dijital televizyon”, gorsel ve isitsel sinyallerin dijital olarak iletilmesi veya
sunulmasidir. Dijital televizyon yayimi goriintiileri ve sesleri dijital kodlara doniistiirmek-
tedir. Goriintii ve sesin bu sekilde sayisallagtirilmasi, iletim kanallarmin gerektirdigi
kapasiteleri minimize etmek icin sikigtirma ile baglamaktadir. Biitiin geligmis dijital
televizyon sistemlerinde endiistri standardi olan MPEG-2 ile sikistirma gerceklestirilmek-
tedir. Daha sonra kodlar, yersel verici, kablolu veya uydu aglar iginden iletilebilecek

) Bazi kaynaklarda dijital video ile dijital televizyon birbirine karigtirilmaktadir. Dijital
video, prodiiksiyon agsamasindan evlerimizdeki televizyon alicilarina kadar uzanan biitiin siirecin
sayisallagsmasi ile ilgili daha kapsayict bir kavramdir. Dijital televizyon ise dijital video kavrami
icinde ele almmali; ancak yersel verici ve uydu aglar ile televizyon alicilarindan olusan
yaymlama sisteminin sayisallagsmasi olarak degerlendirilmelidir.
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sinyallere doniistiiriilerek televizyon alicilarina ulastirilmaktadir (Zong ve Bourbakis,
2001: 546). Yaymn ag ile televizyon alicilart arasindaki baglantinin sayisallagmasi, ayni
zamanda evlerdeki televizyon setlerinde dijital sinyalleri alacak sekilde bazi degisiklik-
lerin veya en azindan bunlara eklentilerin (set tistii dijital kutular - digital set top box)
yapilmasini gerektirmektedir.

Dijital video yayinciligiin ana ilkesi, herhangi bir dijital-analog veya analog-dijital
ara ¢evirim iglemi olmaksizin iletimin tamamen dijital olarak yapilmasidir. Bu ilke, tiretim
ve yaymn c¢ikis noktalarinin bastan asagi dijital ekipmanlarla oldugu kadar, yersel
(terrestrial), kablolu, uydu dagitim aglari ve izleycilerin alicilarinin dijital tekniklerle
donatilmasiyla basarilabilir. Kayit ve kurgudan, iletim medyas1 ve son kullanicinin evine
kadar biitiin iiretim zincirinin tam sayisallastirilmasmin (full digitization) 10 ile 15 yillik
bir siireg i¢inde gerceklesecegi diisiiniilmektedir (Tadayoni ve Skouby, 1999: 176).
Bugiinkii dijital televizyon yaymnciligi, analog ve dijital ekipmanlarm farkli bigimlerde
karmalarindan olusan hibrid bir teknolojik alt yap1 iizerine oturmaktadir. Biitiin iiretim
zincirinin tam sayisallagtirilmasi, ayn1 zamanda gelecekte sozii edilen platformlar arasi
(bilgisayar, televizyon yayinciligi, internet, mobil iletisim ve benzeri iletisim araglari)
birlesmenin de anahtar kosullarindan biridir.

Bu cercevede, dijital televizyon yaymciliginin iki temel teknolojik yonii analiz
edilmelidir. Bunlardan birincisi, igerigi izleyiciye ulastiracak olan iletim ve yayim bigim-
lerinin sayisallasmasidir. Kisaca “dagitim formu” olarak adlandirilan bu bigimlerin,
izleyicinin talep ettigi gorsel ve isitsel nitelikteki sunumlari ve interaktif hizmetleri
saglayabilmesi, ayni zamanda izleyicinin tarafinda bulunan alici uglarin da gelistirilmesine
baghdir. Alict uglarin, baska bir deyisle televizyon setlerinin sayisallasmasi da ikinci
teknolojik yonii olugturmaktadir.

a. Dagittm Formlarmin Sayisallasmasi: Dijital televizyon sinyallerinin son
kullaniciya ulastirilmasi igin yersel, dogrudan uydu yayini, kablo, mikrodalga video
dagitim sistemleri ve sayisal abone hattt (ADSL, VDSL gibi) olmak iizere 5 temel
dagitim formu kullanilmaktadir (Tadayoni ve Skouby, 1999: 179-181):

Yersel (Terrestrial) Dagitim: Dagitim formlarindan en ¢ok bilineni ve kullanilani
yersel dagitimdir. Yer vericileri ile gergeklestirilen iletim, dijital televizyon icin de
kullanilabilir. Bu yontem, basit bir alici ile izlenebilir. Sinyallerin mobil alimi ve sinirl
alanlarda yerel dagitimmin (bolgesel ve yerel televizyonlar i¢in) yasal diizenlemesi kolaydir.
Ancak mevcut kosullarda dijital sinyal dagitim i¢in smnirh bir kapasiteye sahiptir.

Uydu ile Dogrudan Dagitim: Son yillarda bir ¢anak anten ve dijital-analog
cevirici kutuya sahip evlere uydu ile dijital televizyon sinyallerinin dogrudan iletimi ani
bir gelisme gostermistir. Televizyon sinyallerinin bu sekilde dagitimi sayesinde, bir
iilkenin ¢ok uzak yerlerinden bile teknik olarak yiiksek kaliteli televizyon programlarinin
izlenebilmesini saglamigtir. Uydulardan sunulan yiiksek kapasite, daha fazla sayida
televizyon kanalinin yaymina ve dijital servisin sunulmasma imkan vermektedir. Ancak,
kullanicilarin ¢anak anten ve alici-gevirici ekipmana yatirim yapmasi gerekmektedir.

Kablo ile Dagitim: Kablolu televizyon agi, analog televizyonda oldugu kadar
dijital sinyallerin iletiminde de uygun bir aragtir. Kablolu televizyon, yayginlig1 bir
bolgenin cografik ozellikleri ile niifus yogunluguna bagli olan bir teknolojidir. Yiiksek
kapasitesi ve veri/interaktif servis tedariki i¢in optimum bir platformdur. Ancak kablo
agidan niifusun %100’e yakin degerlerde yararlanmasi miimkiin degildir. Ayrica mobil
iletisime de uygun degildir.

Mikrodalga Video Dagitim Sistemi (Microwave Video Distribution System -
MYVDS): Televizyon programlarinin dagitimi igin kullanilabilecek genisbantli bir yayim
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sistemidir. Aslinda mikrodalga video dagitim sistemi, kablolu televizyon aginin bir
tamamlayicisidir. Kablo agii désemenin ekonomik olmadig1 bdlgelerde kullanilacag:
diisiiniilmektedir.

Sayisal Abone Hatti (xDSL”-Digital Subscriber Line): Televizyon programlarmnin
dagitim igin eski telefon sebekelerinin bakir kablolarmi kullanmaya dayanan xDSL
teknolojilerinin (ADSL, VDSL, SDSL gibi) kullanimi ¢ok yenidir ve timit vericidir.
Ornegin ADSL, teknolojisi ile 8.4 Mbit/s’e kadar verinin siradan telefon kablolar
araciligiyla iletimi miimkiindiir. Bu kapasite, dijital olarak diisiik tanimli televizyon
(Low Definition TV) ve standart tanimli televizyon (Standart Definition TV) yayinla-
rinin iletimi i¢in uygundur.

b. Televizyon Alicilarimin Sayisallagsmasi:

Bugiin evlerimizdeki televizyon alicilarinin hemen hemen tamamina yakini, analog
yayinlarin alinmasina uygun olarak tiretilmistir. Geleneksel televizyon iletim standartlar1 40
yildan daha eski teknolojilere dayanmaktadir. Biitiin diinya birbiriyle uyumsuz ve
uluslararasi program alis verisini zorlagtiran PAL, SECAM ve NTSC olmak {izere ii¢
ayr1 yayin sistemine boliinmiistiir. Sonug olarak, tiiketici elektronigi endiistrisi ilgisini
¢ok daha gelismis bir televizyon sistemi gelistirme konusu iizerine yogunlagtirmigtir
(Zong ve Bourbakis, 2001: 546). Bu yogunlagmanin iki parametresi bulunmaktadir:
Bunlardan birincisi, mevcut televizyon sistemlerinin sagladigindan ¢ok daha yiiksek
¢oziinirliiklerde ve genis ekrana sahip bir standardin yerlesmesidir. Ikincisi ise,
televizyon alicilarinin dijital sinyalleri alip goriintii ve sese donistiirecek sekilde
tasarlanmasidir. Bu iki parametre, eski analog televizyon alici setlerinin terk edilmesini
ve biiyiik bir pazar teskil edecek olan dijital yiiksek tanimli televizyon alici setlerinin
yayginlagmasini endiistriyel bir hedef haline getirmektedir.

1972 yilindan beri Japonya’nin tiiketici elektronigi alanindaki devleri, gelismis bir
yiiksek tanimli televizyon standardi olusturmak igin uzun yillarm vermisler ve biiylik
paralar harcamiglardir. Sonugta gelistirilen Hi-Vision adli yiiksek tanimli televizyon
standardi, yeni jenerasyon televizyonun ilk temsilcisi olmustur. 1986’da ABD ve
Avrupa’nin da katilimiyla yeni bir televizyon standardi i¢in kiyasiya bir yaris baslamistir.
Avrupalilar kendi 6zglin standartlarin1 gelistirmeye calisirken, ABD baslangicta Japon
standardini adapte etmeye c¢aligmustir. Her iki standart da analogtu. Ancak 1990’larda
ABD, djjital televizyon teknolojisine dogru kulvar degistirince, yaris da bicimini
degistirmistir (Ayres ve Williams, 2004: 9). Bugiin hem dijital, hem de yiiksek taniml1 bir
televizyon standardi olmasi igin {i¢ temel yaymn standardi {izerinde durulmaktadir: Bunlar,
Japonya’nin MUSE, Avrupa Birligi’nin DVB ve ABD’nin ATSC DTV sistemidir.

Yiiksek tanimli televizyon (High Definition Television), yiiksek ¢oziintirliiklii,
genis ekranli, dijital cevresel ses (Digital Dolby Surround) sistemli ve goriintii hayaleti,
karlama gibi giiriiltii ve parazitlerden arinmis bir dijital televizyon standardi olarak
tasarlanmaktadir. Bugiinkii televizyon setleri 625 yatay satirla (PAL sisteminde)

® Degisik kaynaklarda xDSL kisaltmasinin basindaki “x” ibaresi sayisal abone hatti
teknolojisinin degisik tiplerinin tiimiinii ifade etmek iizere kullanilmaktadir. Genel olarak DSL
teknoloji kategorisi iginde IDSL (ISDN Digital Subscriber Line, 128 Kbit/s download ve 128
Kbit/s upload hizinda), ADSL Lite (Splitterless Digital Subscriber Line, 6Mbit/s download ve 640
Kbit/s upload), HDSL (High Bit-rate Digital Subscriber Line, 1.544 Mbit/s download ve 2.048
Mbit/s upload), SDSL (Symetric Digital Subscriber Line, 2 Mbit/s download ve 2 Mbit/s upload,
ADSL (8.4 Mbit/s download ve 640 Kbit/s upload) ve VDSL (Very High Digital Subscriber Line,
52.8 Mbit/s download ve 2.3 Mbit/s upload) adl tiirler bulunmaktadir.
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gOrilintiiyli olustururken, yiiksek tanimli televizyonda 1000 yatay satirin Ustiinde bir
¢ozlinirlik degeri hedeflenmektedir. Geleneksel televizyon setlerinin ekran oranlari 4:3
iken, ytliksek taniml televizyonda 16:9 sinemaskop goriintii orani elde edilmektedir.
Eski televizyon alicilar1 mono veya stereo analog ses sistemine sahiptir. Bunun
karsiliginda yiiksek tanimli televizyon dijital gevresel ses teknolojisi ile donatilmak-
tadir. Yine eski televizyon setlerinin renk elde etme yontemleri ile dijital yiiksek taniml
televizyonunun renk igleme yontemleri arasinda farklar vardir. Ayrica iletim sistemi
yeni televizyon standartlarinda dijital olacagindan, iletimden kaynaklanan giiriiltii ve
parazit sorunlarinin 6niine gegilecektir. Biitiin bu gelistirmeler sonucta, gorsel ve isitsel
acidan yiiksek kaliteli bir seyir zevki saglayacaktir.

Yiiksek tanimli televizyonun bir adim &tesinde, ti¢ boyutlu televizyon (3-dimentional
television, 3D-TV) alicilarinin gehstlrllmem ile 11g1]1 senaryolar bulunmaktadir. Ug
boyutlu telev1zy0nun gelisimi igin iic asama tarif edilmektedir: Bunlardan birincisi,
Immersive Tv’dir. ImTv derinlik duygusunu destekleyecek sekilde biiyiik boyutlu
panoramik resim ve goriintiilerin interaktif olarak izlenmesini saglayacaktir. Bu sistemde
gorsel enformasyon, cok yonlii (omnidirectional) bir kamera diizenlemesi ile elde
edilecek ve dijital video kanallarindan iletilecektir. lkinci asamada bu baslangi¢
noktasina dayanarak interaktif sanal bakis videosu (interactive virtual view video-
IVVYV) denilen bir genislemeyle, derinlik hissi uyandiracak paralaktik hareketlerin
olusturulmast hedeflenmektedir. Bu sistemde, sahneler ¢oklu ana hatlara yerlestirilmis
kameralarla goriintiilenecektir. Bu kameralar, gorsel verilerin 3 boyutlu analizi ile elde
edilecek resim temelli derinlik sunumunu saglayacaktir. Ek bilgiler, temel video bilgisiyle
birlikte, yine birden fazla dijital video kanalindan iletilecektir. Alici tarafinda ise
1zleylcm1n kafa hareketleri otomatik olarak bir sanal kameray1 kontrol edecek ve bdylece
2 boyutlu bir televizyon ekraninda, dogru perspektif degerleri iiretilebilecektir. interaktif
sanal bakig videosu yaklasimu, iiclincii boyut isareti olarak, stereo goriintii etkisi eklenerek
tam bir ii¢ boyutlu televizyon (3 Dimentional TV, 3D-TV) asamasina giincellenebilir.
Interaktif sanal bakis videosunun, esnek ve resim temelli derinlik sunumu, sanal goriinti
sentezini gdsterim ve izleme kosullarinin ¢cok degisik bigimlerine uygulamayr miimkiin
kilmaktadir (Fehn ve Digerleri, 2002: 706-707).

Dagitim formlarindaki ve televizyon alici setlerindeki teknik gelismeler ve konuyla
ilgili endistriyel hedefler, dijital televizyon yaymeciliginin ¢ok kisa bir zamanda analog
televizyon yayncilignin yerine ge¢mesini saglayacaktir. ABD, Avustralya ve bazi
Avrupa tlkeleri yayinci kuruluslar igin yapilan frekans tahsisi g:ahsmalarmda adim
adim yiiksek tanmimli dijital televizyon yaymlarina gecerken takip edecekleri bir ara
gegis stireci tanimlanmaktadir. Yayincilar bu periyot boyunca dijital ve analog yayinlari
birlikte gergeklestirecek ve sonunda analog yaymlara son verecektir. Bu siirece
simulcast, baska bir deyisle es zamanli yayin donemi denilmektedir. Béylece hem dijital
hem de yiiksek tanimli televizyon yayinlarina tamamen gecis, iilkelere gore degismekle
birlikte 2006 ile 2010 yillar1 arasinda tamamlanmis olacaktir (Griinwald, 2001: 721-
723). Ancak dijital yiiksek tanimli televizyon yayimnciligia gecisle birlikte, konu ile
ilgili teknolojik gelisme durma noktasina gelmis olmayacaktir. Halihazirda bugiin
yiiriimekte olan platformlar arasi birlesmenin, dijital televizyon yayimnciliginin, teleko-
minikasyon ve bilgisayar teknolojileriyle i¢ ige geg¢mesine yol acacagi tahmin
edilmektedir. Boylece kitle iletisim, telekomiinikasyon ve bilisim sektorleri arasindaki
sinirlar belirsiz hale gelecektir.
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D. BIRLESMEYE DOGRU

Telekomiinikasyon, yayincilik ve enformasyon teknolojileri uzun yillar birbirinden
ayr1 alanlar olarak degerlendirilmis ve bu alanlardaki gelismeler de farkli kulvarlarda
seyretmigtir. Buglin medya veya iletisim sektorlerinin birlesmesi basit bir kuramsal
olasilik olmanin otesinde, telekomiinikasyon, yayincilik ve enformasyon teknolojileri
arasinda “yaganan ve gergek” bir aktiiel gelisme haline gelmistir (Tadayoni ve Skouby,
1999: 177). lletilerin dijital kodlara doniistiiriilmesini ve iletisimin tamamiyla 0 ve 1’lere
indirgenmesini saglayan temel tekniklerin yukarida sozii edilen {i¢ teknoloji alaninda da
yaygin olarak kullanilmaya baslamasi, bu birlesme siirecinin katalizorii olmustur.

Birlesmeyi, (1) degisik ag platformlarmin esas olarak benzer tiirde hizmetleri
tastyabilecek hale gelmeleri ve (2) telefon, televizyon ve kisisel bilgisayar gibi tiiketici
elektronigi {iriinlerinin bir araya gelmesi olarak ifade etmek miimkiindiir. Bu iki goriinim
kullanici ekipmanlari ile birlesmeyi saglayan iletisim alt yapisini birlikte kapsamaktadir.
Bu durumun dogal bir sonucu olarak, igerik saglayicilar tarafinda bir endiistriyel birlesme
yasanirken, kullanici platformlar1 ve arayiizlerinde de bir benzesme ve i¢ ice gecme
olmaktadir. (Tadayoni ve Skouby, 1999: 178).

Bernd Wirtz, iletisim pazarinda birlesmeyi yoneten ii¢ teknolojik itici giic
bulundugunu belirtmektedir: (1) sayisallastirma, (2) akilli ag yapilarinin gelismesi ve
(3) medya platformlarinin birlesmesi. Sayisallastirma temel yeniliktir ve ¢esitli iletisim
formatlarinin genel bir formata indirgenmesini saglamaktadir. Ustelik sayisallagtirma,
iletim hiz ve kapasitelerinin de yiikselmesini saglamaktadir. Akilli ag yapilarinin
gelisimi ise yeni etkilesimli iletisim bi¢imlerinin gelismesini saglamaktadir. Medya
platformlarmin birlesmesi ise televizyon ve bilgisayar gibi farkli platformalarn ¢ok
fonksiyonlu bir medya platformu halinde kaynagsmasi anlamina gelmektedir. Oyle ki,
birbirinden oldukga farkli eski uygulamalarin islevleri, daha genis bir icerik se¢im
olanagi ile bir araya gelmektedir (Wirtz, 2001: 491).

Iletisim endiistrileri arasinda {i¢ tip birlesmenin gerceklesmekte oldugunu
sOylemek miimkiindiir. Bunlar; teknik altyapinin birlesmesi, igerigin birlesmesi ve
endiistriyel birlesmedir:

1. Teknik Altyapinin Birlesmesi

Bilgisayar ¢agi basladigindan beri ongoriiler, bilgisayar teknolojilerinin iletisim
teknolojileri ile kaynasacagi yoniindeydi. Ancak 1990°lara kadar iki teknolojik akim
birbirinden oldukga uzak gelisim ¢izgisi seyretti. Radyo ve televizyon yayinciligi da dahil
olmak ftizere, iletisim teknolojileri analog, bilgisayarlar ise tamamen dijjitaldi. Bilgisayar
ile iletisim teknolojilerinin birlesmesini tetikleyen iki onemli olay, mobil telefon ile
televizyon teknolojilerindeki gelismeler olmustur (Ayres ve Williams, 2004: 9).

Mobil telefonlarin bugiinkii dlgekte yayginlagmasinda telekomiinikasyon aglarinin
sayisallagmasimin 6nemli etkisi vardir. Sayisallagma sayesinde, bir taraftan sabit
telekomiinikasyon hizmetlerinde kapasite ve ¢esitlilik artarken, diger taraftan mobil
hizmetlerin yayginlasabilmesi icin gerekli teknolojik kosullar olusmustur. Bugiiniin
mobil telefonlari, gelecekte hareketli goriintiilerle kisisel iletisimi ve dijital televizyon
sinyallerini izleyebilmeyi saglayacak hareketli uglarin evriminde onemli bir adimi
olugturmaktadir. Halihazirda bu aygitlar plaformdan bagimsiz programlama dilleriyle
gelistirilmis bilgisayar ve internet uygulamalarini c¢aligtirabilmektedir. Basgka bir
deyisle, mobil telefonlarla bilgisayarlar arasindaki sinir ¢izgisi giderek siliklesmektedir.
Bu dontisiimiin dijital televizyon yaymnlarinin mobil sistemlerle izlenebilecegi bir
asamaya dogru seyredecegi tahmin edilmektedir.
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Dijital teknolojiler, yayinciligin ve internet diinyasinin 6zelliklerini birlestiren yeni
interaktif servisler saglayarak, bugiin bildigimiz televizyonu da onemli Odlciide
degistirme egilimindedir. Yakin gelecekte izleyiciler, sadece canli ve istek {izerine (on-
demand) belirli televizyon programlarina ulasmakla kalmayacak, ayni zamanda
televizyon setleri araciligtyla e-mail hesaplarina, web tabanli e-ticaret sitelerine ve e-
devlet hizmetlerine de erigebileceklerdir. Ortaya ¢ikisi programci, yayinci ve tiiketiciler
i¢cin ek maliyetler getirse de, dijital televizyonun (DTV) gelecegin iletisim araci olacagi
¢ok aciktir. (Griinwald, 2001: 719-720). Boylece tek bir prizden her tiirli aglanmis
hizmete (networked services) erisebilecek televizyon setleri ile kisisel bilgisayarlar
arasinda islev agisindan bir fark kalmayacaktir.

Mobil telefon ve dijital televizyon gibi, uglardaki terminallerin esdeger 6zelliklere
sahip olacak bigimde gelismesine ek olarak, aglanmis hizmetler de interaktif, sesli ve
gorsel igerigin yaymnlanmasima uygun hale getirilmeye c¢alisilan gelecegin interneti
iizerinden ytiriitiilecektir. Bagka bir deyisle, bugiinkii internetin de evrimleserek yiiksek
kapasiteli ses ve video iletimine uygun hale gelecegi ongoriilmektedir. Halihazirda
yaygmlastirilan xDSL, T1, ATM gibi genigbantli iletim teknikleri, sozii edilen
kapasitelere erigme hedefinin ilk drneklerini temsil etmektedir.

Bugiinkii internet ile televizyon yayinciliginin birlesmesi 6niinde iki temel engel
bulunmaktadir. Bunlar uygun olmayan internet protokolleri ve internet trafiginin
yogunlasmasi sorunlaridir. Bugiin kullanilan ag protokolleri ¢oklu medya uygulamalar1
icin tasarlanmamigtir. Noktadan noktaya iletisim icin gelistirilen egemen internet
protokolii. TCP/IP (Transfer Control Protocol/Internet Protocol) ¢ok uca dagitima
(multicasting) izin vermedigi ve bilgi paketciklerinin zamanlamasi ile ugragmak
amaciyla iyi bir mekanizmaya sahip olmadigi i¢in ger¢ek zamanli uygulamalarin
yayinlanmasina uygun degildir. Ayrica internet trafigindeki yogunlugun yakin gelecekte
de artarak siirecegi tahmin edilmektedir. Internet bant genisligini arttiracak donanim
giincellemeleri bu gelisme hizina yetisememektedir. Buna, internet protokollerinin
noktadan noktaya iletisime gore tasarlanmasi da eklenince, multimedya igeriginin
yayimlanmasi i¢in ihtiyag duyulan hizli expres yollar elde edilememektedir. Bugiin
video iletimi, i¢in hizmetler kalitesini (QoS-Quality of Services) garantileyecek ve
multimedya igerigiyle bas edebilecek “kaynak ayirma protokolii” (resource reservation
protocol-RSVP) ve benzeri birkag protokol iizerinde calisilmaktadir (Ayres ve
Williams, 2004: 24). Internetle ilgili bu temel sorunlar asildiginda, esdeger 6zelliklerle
donatilan ug¢ terminallerle birlikte gelecegin iletisim teknik alt yapisiin tiimlesik bir
yapiya kavugmast miimkiin olacaktir.

2. Icerigin Birlesmesi

Teknik birlesmenin dogal bir sonucu olarak meydana gelen yeni bir gelisme ise
icerik entegrasyonudur. Igerik entegrasyonu igin tek bigimli icerik sunan radyo,
televizyon ve gazete gibi araglarin igerik tarzlarmin, yeni tirden multimedya
yaymlarinda birlestirilmesi amaglanmaktadir. Boylece degisik formlardaki bilginin tek
bir ara¢ araciligryla yaymlanmasi ve alinmas1 miimkiin olacaktur.

Farkli dijital platformlar, uluslararas1 endiistriyel standart haline gelen MPEG-1 ve
MPEG-2 gibi yontemlerle sikistirilmig gorsel igerigi calistirabilmektedir. Boylece sz
konusu sikigtirma standartlar1 farkli tiirden platformlarin igerik biitiinlesmesine ya da bu
platformlar arasinda paylasilmasina katkida bulunmaktadir. Soézgelimi MPEG-2
standardi ile kodlanmig DVD-ROM iizerindeki bir sinema filmi, kisisel bilgisayar veya
ev sinema sistemi ile izlenebilmekte ya da dijital televizyon araciligiyla
yaynlanabilmektedir. Ayn1 film, yeterli bant genisligi olsaydi internet iizerinden de
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yayinlanabilirdi. Goriiliiyor ki, sikistirma tekniklerinin uluslararasi 6lgekte genel kabul
gormesi, degisik ortamlarda video igeriginin islenmesi, izlenmesi ya da yaymlanmasi
icin biitlinlestirici kosullari saglamaktadir.

Ayni igerigi iletecek sekilde, farkli platformlar birbirine yaklagirken; farkli tiirden
icerigi sunabilecek sekilde soz konusu iletisim araclarmin islevlerinin de gelistigi
gozlenmektedir. Cok formatli bir ortam olan internet, farkli tlirden igerigin
birlestirilebildigi ilk yayim ornegidir. Internet; yazi, resim, ses, hareketli goriintii veya
program kodlart seklinde birgok degisik tiirden iletiyi, farkli platformlar araciligryla
kullanima sunabilmektedir. Bugiin tasarlanan yeni yazilim dilleri (C#, XML, Java gibi),
farkli platformlardan ve internet iizerinden ayni igerige erisebilmek veya ¢esitli tiirden
icerigi tek bir kullanici arayiizii aracilifiyla sunabilmek amaciyla kullanilacak ana
yazilimlarin gelistirilmesine ve bu yazilimlarin bahsi gegen degisik platformlarda
calistirilabilmesine temel olusturmaktadir. Bu diller ile gelistirilen uygulamalar
iizerinden web TV, cep telefonu, kisisel bilgisayar gibi farkli araclar tiimlesik ve
paylasilabilir igerik sunabilecek hale getirilmeye ¢alisilmaktadir.

Popiiler portal tarzi web siteleri icerik entegrasyonunun ilk cazip Ornekleridir.
Ancak bu tir web yayinlarinin ¢ogu, biiyliik oranda geleneksel iletisim araglarinin
internette taklit edilmesi temeline dayanmaktadir. Ayrica bant genisligi sorunundan
dolay1, video igerikleri mevcut web yayinlarinda daha az yer bulabilmektedir. Gelecekte
hizli web baglantilarin televizyon kalitesinde sunuma izin vermesi metin ve video
iceriklerini biitiinlestiren yeni bir tiir yayincilik tekniginin gelismesine yol agacaktir. Bu
yaymeilik teknigi, kullaniciy1 kitle izleyicisinin bir parcasi olmaktan c¢ok, bir birey
olarak hedef alacaktir (Sodergard ve Digerleri, 1999: 112-114). Boylece yayincilik, bir
noktadan ¢ok sayida belirsiz noktaya hizmet sunmak (broadcasting) yerine, bir noktadan
tek tek talepte bulunabilen ¢ok noktaya (multicasting) hizmet sunabilir bir forma
doniisecektir. Sonugta, yakin gelecegin kitle iletisim aracinin/araglarinin miizigi, sesi,
videoyu, resimleri, metinleri ve veritabam temelli etkilesimli uygulamalar1 birlestiren
web TV veya internet TV gibi bir platform (veya benzer tiirde platformlar) olacagini
ileri siirmek miimkiindiir.

3. Endiistriyel Birlesme

Tekniklerin ve bu teknikler {izerinden dagitilan igeriklerin biitiinlesmesi; telekomiini-
kasyon, yazilim gelistirme, sinema, radyo ve televizyon yaymciligi, basim gibi enformasyon
sektorlerinde faaliyet gésteren birgok organizasyonu birbirine yakinlastirmakta veya siki
rekabete sokmaktadir. Bugiin bu durumu destekleyen kanitlari, ilgili sektorlerdeki
endiistriyel gelismelerde belirgin bir sekilde gézlemlemek miimkiindiir.

1990’larin sonunda, teknolojik birlesmenin ve gelismenin zorlayict etkisi altinda,
icerik iiretim ve dagitim endistrilerinde faaliyet gosteren girisimler birlesme ihtiyact
hissetmistir. Buglinkii strateji, sinema stiidyolar1 ve dagitim sirketleri, televizyon yaym
aglari, kablo ve telekomiinikasyon sirketleri gibi degisik alanlarda faaliyet gdsteren
kuruluslarm bir multimedya kiimelenmesi yaratmak iizere birlesmeleridir. Bu multimedya
kiimelenmeleri, kendi ticari kaygilar1 agisindan yukarida bahsedilen teknolojik gelismeleri
dogru okuyarak sinema, televizyon, miizik gibi bir ¢ok faaliyet alanina el atmaktadir.
Bugiin film, televizyon ve miizik yapimcilig1 gibi alanlara yayilmis olan Sony, yakin
geemiste Columbia-Tristar’1 satin alarak endiistriyel birlesmenin ilk 6rnegini vermistir.
Sony’nin diginda AOL-Time-Warner, Vivendi-Universal, Viacom (Paramount, MTV),
Disney (ABC TV), News Corp. (20th Century Fox), Bertelsmann olmak iizere alt1 ayr1
uluslararasi kiimelenme daha ortaya ¢ikmustir. Bu gruplarin altist da basin ve televizyon
icerik iretimi ile ugragmaktadir; Vivendi hari¢ hepsinin TV istasyonlar1 agi vardir;
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Bertelsmann hari¢ hepsinin kablolu televizyon ve film stiidyosu varliklar1 bulunmaktadir;
Vivendi ve News Corp. hari¢ hepsinin radyo yayin ag1 bulunmaktadir. Ugiiniin devasa
eglence parklar (theme park), Vivendi ve AOL’un internet portali vardir. Birkag yil 6nce
General Electric NBC’yi satin almig, ancak 2003’{in sonlarinda Vivendi-Universal ile
birlesme karar1 almigtir. Diger taraftan, bir zamanlarin bagimsiz televizyon aglarinin ve
sinema stiidyolarinin ¢ogu bu kiimelenmeler tarafindan yutulmustur (Ayres ve Williams,
2004: 18). Bu gruplardan bazilart ayni zamanda bilgisayar, telekomiinikasyon, mobil
iletisim ve ev elektronigi alanlarinda da donanim {ireticisidir; bazilari ise mobil telefon
operatoridiir.

Bu endiistriyel gelismelerin ardinda, sektorler arasi standardizasyona yol acan teknoloji
temelli nedenlerin yaninda, deregiilasyon ve talep temelli giidiiler de bulunmaktadir. 1990’11
yillarin ortalarindan sonra kitle iletisim ve telekomiinikasyon pazarlarmim liberallesmesi
icin ¢esitli ilkelerde (6zellikle A.B.D.’inde) smirlayict yasal hiltkiimler azaltilmugtir.
Sektorler arasi rekabetin ortaya c¢ikisi ve dikey birlesmeye doniik yasal cercevenin
liberallesmesi, ilgili sektorlerdeki is ¢evresini dnemli 6l¢ilide etkilemistir. Talep tarafinda
ise, kullanici tercihlerinde iki ana degisiklik meydana gelmistir: (1) Iletisim araglarinin
kullaniminda artan kisisellesmeye bagli olarak mobil telefonlar, bireysel internet servisleri
ve parali televizyon (pay per view television) gibi kisisel enformasyon ve iletisim
enstriimanlarinda bir ¢esitlenme olmustur. (2) Bu durum aglanmis enformasyon ve
iletisim platformlarina doniik artan ilgi ile tamamlanmistir. Ikinci ana degisiklik, tiimlesik
enformasyon, iletisim servisleri ve lirlinleri igin artan talebi karsilayacak sekilde sistematik
¢oziimlere dogru bir endiistriyel egilim ortaya gikarmustir.

Biitin bu endiistriyel gelismeler, enformasyon sektorlerinde faaliyet gdsteren
kurulusglarin art1 deger iiretim zincirlerinin yeniden bigimlenmesine (reconfiguration of
value chain) yol agmistir. Bu yeniden bi¢imlenmeyi asagidaki sekilde takip etmek
miimkiindiir (Wirtz, 2001: 491-495):
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Arti Deger Zinciri Yapilarinin Yeniden Bigimlenmesi
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Bir sirketin art1 deger yaratim zinciri, ¢ekirdek (core activity) ve destek faaliyetlere
(supporting activity) boliinebilecek biitiin bilesik faaliyetlerden olusmaktadir. Birbirine
bagl bu faaliyetler sirketlerin iiretim, pazarlama ve kazang hedefleri ile yontemlerini
bicimlendirmektedir. Yukaridaki sekilde deger zincirinin yeniden olusumu sadece
cekirdek faaliyetleri temel alacak bicimde betimlenmektedir. Her bir deger zincirinin
genel formu tek tek ilgili sektorlerdeki biitiin firmalarda gozlemlenebilir niteliktedir.
Bagka bir deyisle, belli bir pazardaki her sirket faaliyeti, o pazara Ozgii deger
zincirindeki faaliyet agamalarinin her birine sahiptir. Medya ve iletisim pazarlarindaki
endiistriyel birlesme, yeni ve tek bir deger zinciri olusturarak homojen bir pazara dogru
yonelme suretiyle gergeklesmektedir. Bu yeni pazarin deger yaratma zinciri, eski tip
pazarlarin deger zincirlerindeki belirli asamalarin koparak yeniden tek bir zincir
olusturacak sekilde paketlenmesi yoluyla olugmaktadir (Wirtz, 2001: 495). Boylece
telekomiinikasyon, bilgi teknolojileri, iletisim ve elektronik ticaret gibi degisik alanlarda
faaliyet gosteren firmalar tek tip hale gelmeye baslayan bir pazar ortamima maruz
kalmaktadir. Dolayisiyla devasa yatirimlarin yiiriitiilmesi ve biiyiikk hacimli karlarin elde
edilmesi i¢in tek bir uluslararasi enformasyon endiistrisi iginde rekabet eden sirketler;
ya birlesmeler sonucu, ya da devralmalar veya hisse senetlerinin ele gecirilmesi yoluyla
medya kiimelenmeleri i¢inde erimektedir.

E. SONUC VE DEGERLENDIRME

Televizyon yaymeciliginin ve yayincilarin geleceginin sekillenmesinde, dijital video
teknolojilerindeki ve bilgisayar ile internet de dahil olmak iizere aglanmis hizmetlerdeki
teknolojik gelismeler giderek daha belirgin hale gelmektedir. Dijital yontemlerle bilgi
isleyen ve ileten sistemlerin gorsel-isitsel igerik iiretiminde kullanilabilecek o6lgekte
teknik kapasitelere ulagsmalar1 sayesinde, dijital video sistemleri yayincilik sektorii igin
yaygin olarak kullanilabilir hale gelmistir. Ayrica bu yolla telekomiinikasyon, bilisim ve
yayncilik sektorleri birbirleriyle i¢ ice gegmeye baslamustir.

Bu gelismeler ve teknik birlesmeler, yayincilarin igerik liretim yontemlerini, deger
iiretim zincirlerini ve sektorel iliskilerini koklii bir sekilde degistirecekmis gibi goriinmek-
tedir. Uretim sistemlerinin yapisindan ve dayandiklari teknik alt yapilarindan dolayi,
‘televizyon yayinciligi kadar baska higbir sektoriin iginde bulundugumuz bu teknolojik ve
endiistriyel degisim furyasma duyarli olmadigint’ ileri siirmek iddial1 bir ifade olmayacaktir.

Bu baglamda yayincilik sektoriindeki girisimciler ve profesyonel yoneticiler, bir
taraftan hizla gesitlenen, karmasiklagan ve yetenekleri artan s6z konusu yeni teknolojilere
yatirim yapmak, diger taraftan da olusturduklari alt yapilarin verimli ve etkin
kullanilmasin saglayacak yonetsel tedbirler almak durumundadirlar. Bunu yaparken de
pazar kosullarindaki degisikliklere uyum saglamak; televizyon igerik {iretim sistemlerini,
is gérme bigimlerini ve orglit diizenlerini yeni kosullara gore diizenlemek zorundadirlar.
Yoneticilerin televizyon yaymciligimin tiimlesik ve etkilesimli hizmetleri verebilecek bir
bi¢ime dogru degistiginin farkinda olmalar1 ve uzun donemli teknoloji yatirimlarini bu
yonde planlamalar1 gerekmektedir. Bagka bir deyisle, ongoriilerini bilgisayar ve internet
ile televizyon yaymciliginin kaynasmasi tizerine yerlestirmeleri gerekmektedir.

Yaymciligr meslek edinmis ¢ok sayida c¢alisan ise, eski is gérme aliskanliklarini
gelecekte adim adim terkederek, yaratict davranislarimi bilgisayar ve ag ile dijital video
ekipmanlar1 igletmenligi {izerine insa etmek zorunda kalacaklardir. Bugiin televizyon
yayinciligi daha fazla bilgisayarlastik¢a, kullanilan ekipmanlar hafifledik¢e, yazilimm
donanimla kiyaslandiginda 6nemi arttikca ve video igerigi giderek daha cok bilgisayar
verisine doniistiikge, televizyon c¢alisanlarmin analog tekniklerle gergeklestirdikleri
bedensel olarak yorucu galigmalar, bilgisayar terminalleri karsisinda gergeklestirilen ve



200 DiJITAL VIDEO YAYINCILIGINDAKI GELISMELER:
BILGISAYAR iLE TELEViZYON TEKNOLOJILERININ BIRLESMESI

zihinsel eylemlerin 6nem kazandigi aglanmis isler haline gelmektedir. Biitiin bunlara
yukarida sozii edilen teknolojiler arasindaki smirlarin birbirine gegmesi eklenenince,
televizyon calisanlarmin teknik egitim ve becerilerinin bilgisayar ve ag teknolojilerini
kapsayacak sekilde ¢ok yonlii olmasi beklenmektedir. Igerik entegrasyonunun artmasina
kosut olarak, bilgisayarli gérsel-isitsel iletisim tasarimi, ag yoneticiligi ve gorsel program-
lama teknikleri gibi konularinda gelecekte daha ¢ok uzmana gereksinim duyulacaktir.

Ozet olarak, dijital yayincilik, bilgisayar ve telekomiinikasyon teknolojilerindeki
gelismelerin yayinci kuruluglardaki is, emek, orgiit ve yonetim yapilarindan iletisim ve
enformasyon sektorlerindeki endiistriyel iligkilere kadar bir dizi degisimi tetikledigi
goriilmektedir. Degisim siirecinin iginde bulundugumuz bu giinlerde, teknolojik ve
endiistriyel yapilanmalarin gelecekte nasil olacagini yiizde yliz dogrulukla betimlemek
mimkiin degildir. Ancak teknolojik degisimin akis yoniinii kestirmek i¢in elimizdeki
anahtar ipucunun sayisallasma oldugundan hareketle, gelecegin iletisim alt yapilarini
tiimlesik interaktif iletisim platformlarmin olusturacagini ileri stirmek miimkiindiir.
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