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Oz

Sinuf ici girdlti 6grencilerin islenen dersleri anlayabilmesini ve 6gretmenle iletisim kurmasint zorlastirmaktadir. Bir
okuldaki guriiltd dizeyi okulun egitim kalitesini etkileyen baslica parametrelerden birisidir. Okul binasi icindeki
gurdlti 6grencilerin yami sira 6gretmen, idareci ve memurlarin hem performansint hem de saghgini olumsuz yénde
etkilemektedir. Bu ¢alismada Tiirkiye’de bir biiyiiksehir ve sanayi sehri olan Bursa ilindeki farkli lokasyonlardaki dort
okulda akustik yalitimin ne dizeyde oldugu arastirlmustir. Bu amagla secilen okullarda gurilti ve ¢inlanim 6l¢timleri
yapilmustir. Guralta dlcimleri derste sinif ve koridorda, teneffiiste sinif ve koridorda olacak sekilde 4 farklt durumda
yapilmistir. Giiriiltii 6lgiimleri Diinya Saglik Orgiiti’niin belirledigi 55 dB olan okullardaki giiriiltii sinirt ile ve ayrica
Tirkiye Cumhuriyeti Cevre Sehircilik Bakanligr’nin Binalarin Gurtltiye Karst Korunmasi Hakkinda Yonetmeligi ile
kiyaslanmis, analizler icin MINTTAB ve Briiel & Kjaer Measurement Partner Suite programlart kullanilmistir. Olgiim
sonuglarina gore siniflardaki guriltd seviyesinin hem uluslararast ve hem de ulusal sinirlarin tzerinde oldugu ve
mevcut yaliimin yetersiz kaldigr saptanmustir. Cinlanim stiresinin dustrilebilmesi igin siniflarin akustik ses emici
Ozelligi olan malzemeden yapilmis panolarla iyilestirilmesi, giirilt emici panellerle siif ve koridor tavanlarini
kaplatilmast gibi baslica akustik 6nlemler alinmalidir. Ogretmenlere yapilan anketlerin Apriori ile analizi sayesinde
okullar arasinda gurtltd algist acisindan bir fark olmadigi ve biitiin 6gretmenlerin giriltii konusunda rahatsizliklart
oldugu saptanmistir.

Anabtar Kelimeler: Gurtltt kirliligi, Cinlanim giirilti analizi, Guralti egitimi

Assessment of Noise Level of Several Schools in a Big City in Turkey and Analysis of
Teacher’s Opinions Using Data Mining Technique

Abstract

Noise in the classtoom makes it harder to follow the lesson and communication with the teacher. The noise level in
school is one of the main parameters that affect the quality of education. Noise in school influences the health and
petformance of teachers, administrators, officers as well as students. In this study, the investigation of acoustic
insulation level of four schools in different locations was conducted in Turkey’s metropolitan and industrial city of
Bursa. Noise and reverberation measurements were made in schools which were selected for this purpose. Noise
measurements were made with four different situations, in classrooms and corridors during course hours and during
breaks. Noise measurements were compared with limit values which are determined by World Health Organization
(55dB) and noise regulation of Republic of Turkey Ministry of Environment and Urbanization, and also MINITAB
17 and Briel & Kjaer Measurement Partner Suite programs were used for analysis. According to the measurement
results, it was found that the noise level in the classes was above both international and national limit values and the
existing insulation was insufficient. In order to reduce the reverberation time, the main acoustic measures should be
taken, such as improving classes by panels that are made of acoustic sound absorbing materials, and the covering of
the class and corridor ceilings with noise absorbing panels. Through Apriori analysis of teacher’s surveys, it was
obtained that there was no difference between the schools in terms of noise perception and all teachers were
disturbed by the noise.
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ORBAK ve AYDIN
Tiirkiye’de Bir Biiyiiksehirdeki Okullarda Giiriiltii Seviyesinin Tespiti ve Ogretmenlerin Goriislerinin Veri Madenciligi ile
Analizi

Girig

Tirkiye’de ¢ocuklarin yilda 2.000 saatinin buytk kismint deneysel temelden yoksun olarak tasarlanmisg
okul ortaminda gecirdikleri g6z 6nitinde alindiginda, bu sekilde yapilan egitimin potansiyel etkileri ve bedeli
¢ok derindir. Clinkd sinifin fiziksel ¢evresi egitim-6gretim igin kritik 6neme sahiptir ve o ortami soluyan
ogrenciler lizerine ¢ok giiglii ve derin izler birakir. Sinif ortaminin, 6grenmede oynadigr ayrilmaz roli ilk
fark edenlerden birisi 19. yy baslarinda Maria Montessori’dir. Montessori’nin egitim materyallerinin
cocuklara siralama, siiflama, yapt ve Oriinti gibi kavramlart kazandirarak bulylime gelismelerini
destekledigi bilinmektedir. Gunimiizde arttk ortaminin 6grenme Uzerine etkisini inceleyen bircok
arastirma bulunmaktadir. Ornegin uygun fiziksel cevrede okula devam eden ¢ocuklarin okuma, dinleme,

dil gelisimi ve matematikte anlamli olarak daha bagarili olduklarinin tespit edildigi bulunmustur (Bowers ve
Burkett, 1987).

Fiziksel cevrenin 6grenmeye etkisi iki kurama dayanmaktadir. Birincisi uyarict girisi seviyesinin tepki
seviyesi ctkisini kapsayan ilk kuramdir. Buna gbre uyarict girisinin artmasinin buna denk bir tepki ¢tkist
artistyla sonuclanacagint varsaymaktadir (Strauss ve Lehtinen, 1947). Genel olarak davranisct 6grenme
modeline dayanan bu kuram glinlimtizde yerini optimal diizeyde uyarilma kuramina birakmistir. Optimal
diizeyde uyarilma kuramina gore gevredeki dis uyaricilarin miktart cocugun fizyolojik, dikkat ile iliskili ve
davranigsal tepkisiyle bagdastiriimalidir. Buna gére bireylerin, cevresel faktorler dalgalandigt takdirde sabit
tutmak i¢in c¢abalayacaklar: biyolojik olarak belirlenmis optimal seviye uyaricilart bulunmaktadir
(Hardiman, 2003). Bu nedenle organizma, yeterli uyarim olmadiginda, heyecan arayict aktiviteler
baslatacak, ¢ok fazla uyarict veya uyarima maruz kaldigindaysa aktivitelerini kisitlandirip uyaricilardan
kacinacaktir (Berlyne, 1960; Hebb, 1955; McClelland, vd., 1953).Burada 6grenme ortaminin aydinlatma,
akustik ve dizen agisindan dikkatlice planlanmis olmast 6grencilerin okula devami ve disiplinli olmalarina
katki sunmustur. “Beyin Arastirmalarint Etkili Ogretimle Biitiinlestirme” adli kitabin yazari Mariale
Hardiman’a (2003) gére 6grenmeyi etkileyen fiziksel ¢evre unsutlarinin baginda siniflardaki gbrsel olarak
uyaricilarin gekici olmast ve arka plan giiriiltiisii gelmektedir. Ogrenme ortami ne kadar ilging ve giizel
gorsel materyallerle donatilirsa, 6grenmenin de o derece artmaktadir. Gorsel olarak uyarict sinif ortami
Ogrenmeye yardimct olduguna gore, aynt durumun isitsel uyaricilar icinde dogru olacagi diisinilebilir. Her
ne kadar cevreden gelen renk, yenilik gibi gorsel uyarimlarin fazla olmast genelde olumlu olsa da, isitsel
uyartlar icin bunun tersi dogrudur. Cinkil gdrsel uyaricilarin tersine, cocuklarin isitsel uyarict girisini
kontrol edemezler. Isitsel uyarinin cok fazla olmasinin Ogrenme tzerine etkileri genelde zararli olmaktadir
(Hardiman, 2003). Ne kadar zararh etki yaptigt ise: (a) giriiltiinin seviyesine, (b) giirtiltiiye maruz kalinan
streye, (c) gurtltiniin ne dl¢iide konusma icerdigine,(d) uyarimin arttirilmasina katkida bulunan gérevin
zorluk derecesi ve (e) 6grenci sayisi gibi ¢evredeki mevcut diger uyarict etkenlere baghdir (Cohen, vd.,
1980; Glass ve Singer, 1972; Hockey, 1970; Kryter, 1950).

Tiirkiye’de ve Diinya’da Okulda giiriiltii {izerine yapilan bir¢ok arastirma mevcuttur. Ulkemizde
yapilan arastirmalar da okulda gtrilti kirliliginin Sgrencilerin saghigini ve akademik basarisint olumsuz
yonde etkiledigini gostermektedir (Ozbicaket vd. , 2012: 230; Polat vd., 2004; Tamer vd., 2011: 175; Tiizel,
2013). Bulunuz (2014) ilkégretim 6grencileri ile yapu@t arastirmada, ilk Ol¢limlerde oldugu gibi son
Olcimlerde de bina icinde &grenci giris-cikisi ve teneffls saatlerinde giirtilti diizeylerinin 80-90 dB
araliginda ve olduke¢a yiksek oldugunu tespit etmigtir. Tamer-Bayazit, vd.’nin (2011) yapmis oldugu
arastirmada okullardaki 6gretmenlerin % 85,2’si okulda giirtltiiniin énlenmesi ya da azaltilmasinin egitim-
ogretimin kalitesinin yiikselmesi icin “cok énemli” ve “kritik derecede 6nemli” oldugunu bulurken, %111
ise “Onemli” bulmustur. Ozbigaket vd. (2012) ilk6gretim égrencileri ile yaptigi bir arastirmada, 6lgiilen
gurtltii seviyelerinin 6grencilerin gegici isitme kayiplarina yol acacak diizeyde oldugunu tespit etmistir.
Bulunuz vd. (2017) biri devlet digeri 6zel olmak tizere iki {lkokulundaki égrencilerinin okulda giiriiltiinin
hakkindaki goriislerini degerlendirdigi ¢alismada 6grencilerin 6zellikle teneffiis sirasinda ki glrtltiyd ¢ok
yiiksek bulduklart sonucuna ulastlmistir. Yapilan giiriiltii 6l¢iimleri de bu veriyi destekler niteliktedir. Ozel
okulda ortalama gtrtlti 74,56 dB(A), devlet okulunda ise gurilti diizeyi 82,18 dB(A) Slctilmistir. Yurt
disinda yapilan arastirmalarda okullarda yiksek giirtlta diizeyi oldugunu ve bunun zararh etkileri tizerine
odaklanmistir. Ornegin Yassin vd. (2016, s. 2013-2016), Kuveyt’te okullardaki giiriiltii kirliligini incelemis,
giiriiltii Sl¢timleri ve Sgretmenlere anketler yapmistir. Ogretmenlerin bu giiriiltiiden rahatsiz oldugunu
tespit ederek giriltinin azaltlmasi icin okullarda yalitm malzemeleri kullandmasint Snermistir.
Sarantopoulos vd. (2014, s. 496-499), Yunanistan’daki okullarin giriltistini incelemis ve trafik
glrtltisiinin istatistiksel olarak anlamli bir sekilde okullardaki gtrtlti seviyesini arttiran faktdrlerden birisi
oldugunu belirtmistir. Zannin vd. (2013) Brezilya’da bir tiniversitede giriiltii kirliligini ve égrencilerin bu
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konudaki goriislerini incelemis, glirtltl haritalart olusturup en ¢ok giiriiltiili olan bélgelerde Slciilen veriler
ile yapilan anketlerin birbirini destekledigini, bolgede rahatsiz edici diizeyde glrtltii oldugu belirtmistir.

Ginimiizde girilti okulun yant sira fabrika, havaalani, hastaneler, hayvanat bahgesi, dogal parklar
gibi bircok alanda arastirma konusu olmaktadir. Merchan vd. (2014), Ispanya’da bir tabiat parkindaki
guriltii kirliligini ve ziyaretcilerin bu konudaki gorislerini incelemis, glriltii 6l¢iimleri ve ziyaretcilere
anketler yapmistir. Ziyaretciler bu glrtltiiden rahatsiz olduklarini ve bu glrtltinin azaltlmast icin
yapilabilecek bir egitim i¢in ekonomik destek verebileceklerini belirtmislerdir. Vasilyev (2017, s. 672),
Rusya’nin Samara bolgesindeki giriiltiyt incelemis ve anhk veri akisi sayesinde internet araciligiyla
goriintilenebilecek dinamik olarak degisen glrlltli haritalart hazirlamistir. Aktirk vd. (2003, s. 75-79),
Ankara’daki kavsaklari modelleyerek trafik 1sik siirelerinin planlamasinin boélgedeki giiriiltiiyti etkiledigini
gérmustir. Boateng ve Amedofu (2004, s. 58), Afrika’da bir fabrikadaki is makinelerinin glriltiisiiniin
calisanlar1 6nemli derecede etkiledigini ve bu konuda 6nlemler alinmas gerektigini belirtmistir. Sensogiit
ve Cimnar (2006, s. 135), guriltiyl etkileyen faktSrleri belitleyip giriltayle ilgili bir denklem
olusturmuglardir. Tripathy ve Rao (2015) bir boksit madeninde ¢alisan iscilerin is makinelerinden ne kadar
fazla etkilendigini ve bu konuda yapilabilecek iyilestirmeleri arastirmustir. Silva ve Oliveira (2014) sehir
planlamasinin binalarin maruz kaldigt glrtltli tizerine etkilerini incelemek amaciyla modeller kurmustur.
Seidler vd. (2017), Frankfurt Uluslararast Havaalani’'na yakin bélgede yasayanlarin katiimiyla yaptigr bir
aragtirmada havayolu, demiryolu ve karayolundaki giriltiniin insanlarda depresyona yol acgtigini
belitlemistir. Abbaspour vd. (2015, s. 96-99), Iran’da yaptg: bir arastirmada analitik hiyerarsi prosesi
yontemini kullanarak giiriiltiyii etkileyen her bir faktSriin agirligini hesaplamstir. Giiltekin vd. (2013)
Istanbul’daki 5 degisik devlet hastanesinin polikliniklerindeki giiriiltii diizeylerini incelemis ve degerlerin
sinirlarin Gzerinde oldugunu, Onlemler alinmast gerektigini bildirmistir. Quadros vd. (2014, s. 81-82),
Brezilya’da bir hayvanat bahgesinde yaptugi calisma ile glriltiiniin sadece insanlar tzerine etkilerinin
olmadigini, bundan hayvanlarin da olumsuz yonde etkilendigini bize gdstermistir. Goraldigt gibi glrtlti
okulun yani sira hemen hemen yasamin her alaninda 6nemli bir problem olarak ele alinmaktadir.
Problemin ¢6ziimi igin toplanan verilerin sistematik bir sekilde ele alinmasi problemin ¢6ziimi konusunda
yurttilen ¢alismalara 6nemli katki sunacaktir. Bu ¢alismada okulda giiriiltii konusunda toplanan verilerin
veri madenciligi gibi sistematik bir yaklasimla analiz edilmeye ¢alismistir. Literatiir taramasinda glriltiyle
ilgili toplanan verileri veri madenciligi yaklasimini kullanarak sistematik bir sekilde analiz eden c¢alismaya
rastlanmamustir. Bu nedenle bu calismanin literatirdeki bu boslugu doldurarak, yiritillecek calismalara
katki saglamast hedeflenmektedir.

Ginimiizde gelisen teknoloji ve dolayisiyla artan veri boyutu kurumlart farkli  alanlara
yonlendirmektedir. Biyiik ve karsik veriler icinden anlamli iligkiler bulunmasina yardimct olan veri
madenciligi bu ihtiyaclara cevap vermekte ve son yillarda biyiik ilgi gérmektedir (Han ve Kamber, 2011).
Veri madenciliginde birliktelik kurallarinin bulunmast icin gelistirilen Apriori algoritmast yardimiyla veriler
arasinda iligkiler bulunabilmektedir (Han ve Kamber, 2011). Ornegin bir marketteki miisterilerin gelir ve
egitim seviyelerinin sattnalma davraniglarina etkisi belitlenebilmektedir (Prokeinova ve Paluchova, 2014).
Veya bir tur sirketinin misterilerinin hangi paketleri daha ¢ok sectigi hakkinda bilgi verebilmektedir
(Akgtin ve Cizel, 2017). Daha farkli alanlarda da apriori algoritmast kullanilabilmektedir. Dalkili¢c ve Aydin
(2017, s. 550-552) yapug: calismada tniversite 6grencilerinin devamsizlik davranslarint etkileyen faktérleri
arastirmistir. Pehlivanoglu ve Duru (2016) ise lise ve tniversite dgrencilerinin teknoloji bagimliliginin
aragtirtlmasi ile ilgili calismalar yapmustir. Literatiirde Apriori algoritmast kullanilarak bir okuldaki glirtiltd
seviyesinin 6gretmenler tarafindan algisinin arastirildigt bir 6rnege rastlanmamis olup bu calisma bu agidan
bir ilk olma 6zelligi tasimaktadir. Okullardaki giiriiltii 6lgtim verilerini degerlendirmek i¢in bu konuda
belirlenmis ulusal ve uluslararast sinir degerler oldukea 6nemlidir. WHO (Diinya Saglik Orgiitii)’ne gore
okullardaki giiriilti seviyesi ders sirasinda 35 dB(A)’y1 ve teneffiislerde 55 dB(A)’yt ge¢gmemelidir (WHO,
1999).

Ulkemizde bu konu ile ilgili binalarin giiriiltiiye karst korunmast hakkinda hazirlanan yénetmelik
Tablo 1’de gosterilmistir. Yonetmeliklerdeki sinir degerleri hem okullardaki gurilti lgimlerinin hem de
veri madenciligi calismasi araciligiyla bulunan anket sonuglarinin yorumlanmasi acisindan 6nemlidir.
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Tablo 1. Akustik Sinsflara Gire Giiriiltii Stner Degerleri (Cevre ve Sehircilik Bakanligy, (2017))

ZAMAN DILIMI I¢ giiriiltii diizeyi, LAeq

BINA Gece : 23.00 - 07.00 AKUSTIK PERFORMANS SINIFT

; . MEKAN
ISLEVI Aksam : 19.00 - 23.00 A B c D E F

Giindiiz : 07.00 - 19.00
Konut Yatak Odalart Gece 26 30 34 38 42 46
Binalart Yasam Alanlart 24 saat 31 35 39 43 47 51
Mutfaklar 24 saat 31 35 39 43 47 51
Egitim Derslikler . Giundiz - Aksam 31 35 39 43 47 51
Tesisleri .Oze'l Derslikler Giundiz - Aksam 36 40 44 48 52 56
Idari Odalar Gundiz - Aksam 31 35 39 43 47 51
Spor Salonu Giindiz - Aksam 41 45 49 53 57 61
Okuma Odalart Giindiz - Aksam 31 35 39 43 47 51
Sirkulasyon Alanlart Giindiiz — Aksam 41 45 49 53 57 61
Oyun-yemek Giindiiz 36 40 44 48 52 56
Kresler alanlari

Yatak odalart Gindiz 26 30 34 38 42 46

Yonetmelikte, akustik performans smiflart A’dan F'ye dogru en iyiden en kétiye olacak sekilde
siralanmistir:

A sinifi: Gurtltiiye karst yitksek koruma ile saglanan sessiz bir ortami,
B sinifi: Normal kosullarda, kullanicinin sinirlamasi gerekmeksizin iyi bir korumayz,

C sinift: Kullanicilarin davraniglarinin normal sinirca olmast durumunda rahatsizligin fazla olmadigt
(aynt zamanda binalarin dahil olmast gereken en dusiik seviyeyi),

D sinifi: Kullanicilarin davranislatinin normal sinirda olmasina ragmen genel bir rahatsizlik oldugu
ortami,

E sinift: Giriltiye karst disiik koruma saglanan bir ortam,
F siufi: Giriltiiye karst korumasiz bir ortami temsil etmektedirler.

Smuf ici 6grenme kalitesini etkileyen en 6nemli faktorlerden olan, insan kulaginin duyma alanindaki
frekanslarin ses diizeylerinin agirhikli ortalamast (LA, eq) ve bir alandaki sesin kaybolana kadar duvarlardan
yansimast sonucu olusan ¢inlanimin nasil hesaplandigt sirastyla Bolim 1 ve 2’de verilmistir.

1. Girriiltii Olgiimiinde Kullanilan Parametreler

Ortalama giirilti diizeyi

271'1=1 10(%)

(1)

Lgeq,ore = 10 X log10 x

olarak hesaplanmaktadir. (1) denkleminde x; = 30 sn icinde alinan 7 6rnek, 7, Srnek sayisidir. I490 ise ilgili
Olgim seviyesinin % 90’mnin izerinde oldugu ses dizeyidir. Bu dizey istatistiki olarak arka plan
gurtltisinin 6l¢imiinde kullanilabilmektedir.

2. Cinlanim
Meissner (2017), ¢inlanim siiresini etkileyen faktérleri belirlemistir.

Cinlanim = stresi; bir hacmin akustik performansinin  belitflenmesinde  kullanilan en  6nemli
kriterlerdendir. Ilgili kaynagin susmasindan itibaren 60 dB’lik disis icin gegen stiredir. Cinlanim siiresinin
grafik tizerinden hesabt (RT60) Sekil 1’de gosterilmistir.
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Cimlanim
‘ N
Duragan Ses ——_ Ses Kapatildi
-10 8 -
Kaynagi

-20
=~ -30
3 Dogal Sént
g -0 S ogal Sénlim
Z =50
=N
R
%
470

-80

RT60
-00
-100
0 2 4 6 3 10 -
Zaman(x100 ms)

Sekil 1. Conlanum Siiresinin Grafik Ugerinden Hesab

Cinlanim deneyleri yapilirken arka plan giriltistinin Olctimleri etkilemeyecek diizeyde olmast
gerekmektedir. Aksi takdirde sagliklt sonuglar alinamamaktadir. Ses kaynagi olarak bir tabanca veya balon
kullanilabilmektedir. Sekil 2°de bir kaynaktan ¢tkan sesin bir mikrofona ulagana kadar yansidigi alanlar
gOsterilmistir.

Reverberasyon - Alani

Mikrofon

»
L=

Ses
Kaynagi Direkt Alan

Sekil 2. Sesin Oda Icinde Y ansimasi

Olgiilmek istenen frekans bandina baglt olarak ¢inlanim siiresi 6lciilecek yerin hacmi degismektedir.
Tablo 2’de goruldigi tizere frekans bandr arttikca gerekli olan hacim azalmaktadir.

Tablo 2. Frekans Hacim Liskisi

Olciilmek istenen en diisiik 1/3 oktav frekans bandi Cinlanim odasi igin tavsiye edilen en kii¢iik hacim
100 Hz 200 m3
125 Hz 150 m3
160 Hz 100 m?
>200 Hz 70 m3

Ulkemizde yayinlanan Binalarin Giiriiltilye Karst Korunmast Hakkinda Yénetmelige gore akustik
performans sinifina bagli olarak cesitli tesislerde olmasi gereken ¢inlanim stireleri Tablo 3’te gosterilmistir.
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Tablo 3. Cunlanim Sinar Degerleri

Akustik Performans Sinifi

Bina Islevi Mekan C-D (sn)
Sirkiilasyon alanlart 1,2
Konut Binalar1 Yatak odalart 0,5
Yasam Alanlari, Mutfak 0,8
Detslikler, Ozel derslik, Idari odalar, Okuma odalart 0,8
Spor Salonu 1,8
Egitim Tesisleri Sirkiilasyon Alanlart 1,2
Oyun, yemek alanlart 0,8
Kresler
’ Yatak odalart 0,5

Burada belirtilen sinir degerler C ve D siniflan icin belirlenmistir. Bina islevlerine bagl olarak diger
siniflar icin gerekli ¢inlanim siirelerine akustik uzmanlarin karar vermesi uygun bulunmustur. Sirkilasyon
alant koridor, giris holii gibi alanlardir. Ozel derslik ise miizik odasi, dans odasi, resim ve el isi
derslikleridir.

Bu calismanin iki amact vardir. Birincisi okullardaki giiriiltiinin durum analizi, Ikincisi ise
ogretmenlere Slgim Oncesi donemde okullarindaki giirtiltii algllarinin arastirilmast icin yapilan anketler
icinden veri madenciliginin iliski bulma algoritmalarindan Apriori aracihiftyla bulunmast ve bulunan
sonugclarin okullardaki giirtiltii diizeyi ile iliskisinin ortaya konmasidur.

Yontem
Orneklem

Bu calismada 4 okulda (3 Mart Azizoglu ilkégretim Okulu (3 Mart), Dilek Ozer Ortaokulu (Dilek
Ozer), Sadettin Tiirkiin Ortaokulu (Sadettin Tiirkiin) ve Mustafa Miinevver Olaganer Ilkégretim Okulu
(MMO) 6nce 6gretmenlere guriltii algtlarini anlamak amaciyla anketler, sonrasinda okullarinda gtrilti
lcimleri yapilmistir gerceklestirilmistir. Bunun disindaki okullarda (Hiisnii Ziiber, Emir Koop 1.0,
Ozliice Anadolu Lisesi , Hatice Gani Erverdi Ortaokulu, Ahmet Erdem Anadolu Lisesi, Ko¢ Ortaokulu,
Nurettin Topcu Imam Hatip Lisesi, Aksemsettin 1.0, Ozel Final Okullari, Ozel Tan Okullari, Meral
Muammer Agim Okulu) sadece 6gretmen anketleri yapilmustir.

3 Mart Okulu sehir disinda ama ana yola yakin bulunmakta, diger 3 okul sehir icinde bulunmaktadir.
Okullar trafik giriltisinden etkilenmektedir. Sadece 3 Mart okulunda orta diizeyde akustik yalitim
bulunmaktadir.

3 Mart'ta 816 ogrenci 34 derslik, Dilek Ozer'de 690 6grenci 24 derslik, Sadettin Tiirkiin’de 804
ogrenci 25 derslik ve MMO’da 1162 6grenci 19 derslik bulunmaktadir.

Bu boliimde Apriori ile ilgili bilinmesi gereken temel kavramlar, Apriori Algoritmasi, 6gretmenlere
yapilan anketler ve giiriilti Ol¢limleri yapilan okullardaki giirilti seviyesi ile ilgili giiriiltd haritalar
verilmistir.

Temel Kavramlar

Birliktelik kurallari bulunurken destek, gliven ve lift degetleri biiyuk 6énem tagimaktadir. A=>B kuralt
icin;

Destek (A=>B) = P(AUB)

Given (A=>B) = P(B|A)’dir.

A=>B kuralinin butin kurallar icinde ne kadar oranda bulundugunu “A veya B olaylarinin
gerceklesme olasiligr” ile tanimlanan destek degeri aciklar. Glven ise “A olayinin” olmast durumunda “B
olayinin” da gergeklesmesinin kosullu olasiligini verir. Bu degetler tek bagina bir kuralin yaygin olup
olmadig1 konusunda tam bilgi verememektedir. Bu sebeple asagida agiklanan lift degeri de kullanilmaktadir.
(Han ve Kamber , 2011)

P(AUB)

Lift(A,B) = ;oonos

O]
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Yukaridaki denklem ile verilen Lift degeri A ve B olaylar arasindaki korelasyonu agiklamaktadir.
Bulunan bir kuralin lift degeri 1’den kiigiik ise A ve B olaylart birbirini negatif etkilemektedir. 1’den buytk
degerler aralarinda pozitif bir korelasyon oldugunu ve boyle bir kuralin yaygin olabilecegini géstermektedir.
Eger T’e esit ise A ile B olaylar birbirinden bagimsiz olaylardir ve aralarinda bir korelasyon yoktur. 1’den
buytk lift degerleri bulunan kuralt destekler niteliktedir. (Han ve Kamber , 2011)

Apriori Algoritmast

Agrawal ve Srikant tarafindan 1994 yilinda bulunan Apriori Algoritmast veri madenciligi alaninda

bulunan en 6nemli algoritmalardan biridir. Asagida algoritmanin yapist pseudo kod olarak verilmistir
(Agrawal ve Srikant, 1994).

L3 = {large 1-elemanl §ge setleri};
for ( £=2; L= 0; #++ )
O = apriori-gen{ Li1);
forall hareketler t € D do begin
& = altkime( G t)
forall adaylar c € G do
c.count dederini arttir;
end
Ly =1 c€ & | ccountz=mindestek }
end

Cevap = Uk Lk,
Sekil 3. Apriori algoritmast psendo kodn

Algoritmada sik gecen 6ge kiimeleri “L” ile, aday 6ge kiimeleri “C” ile gbsterilmistir. Temel olarak “k-
1” elemanlt stk gecen 6ge kimesinden “k™ elemanlt stk gecen 6ge kiimesi olusturulur ve bu kiimedeki
elemanlar kullanict tarafindan belirlenen minimum destek degerine gére(minsup) budama islemine tabi
tutulur.(Agrawal ve Srikant, 1994) Sekil 4’de budama islemini de iceren pseudo kod verilmistir.

insert into G

select p.djer , p.6gez , ..., p.0dek1 , q.60ek1

from Liap, L1 q

where p.6je1 = g.ddet, ..., p.6gexz = q.0dekz,
p.dder1 < q.0ek1;

forall 6§e setleri c € G do
forall (k-1)- alt kiimeler s of c do
if (5 € Lx1) then
Cricindeki c'yi sil ;

Sekil 4. Apriori-gen fonksiyonunun psendo kod yapise

Olusturulan “k elemanl’” aday kiimenin icinde “k-1" elemanlt stk gecen 6ge kiimesinde bulunmayan
elemanlar bulunabilir. Bu durumu kontrol etmek ve istenmeyen elemanlart silmek icin Sekil 3’te gecen
“apriori-gen” fonksiyonu kullanilmaktadir. Apriori-gen fonksiyonunun pseudo kodu Sekil 4’te verilmistir.
(Agrawal ve Srikant, 1994)

Giiriiltii Olgiimleri

Olgiimler Briiel & Kjaer Type 2250 frekans analizérii ile yapilmis, analizler icin Lacq ve Laoo (Laso
sadece arka plan giiriiltisiiniin belitflenmesi icin istatistiki olarak) parametreleri kullanilmistir. Tim 6l¢im
noktalarinda 30 sn’lik lctim zamant kullanilmistir.
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Sekil 5. 3 Mart Azizodlu Okulu
Sekil 5, 6, 7 ve 8’de dl¢tim yapilan okullarin uydu gérintiisii gésterilmigtir.

Olgiimler sirasinda yagmur veya siddetli bir riizgir olmamistir. Yerden yiiksekligin 1,6 m ve
duvarlardan uzakhigin en az 1 m olmasina 6zen gosterilmigtir. Derste ve teneffiste olmak tzere stnufta ve
koridorda giiriilti Slgtimleri yapilmustir.

Siniflarda yapilan Slgiimlerde kapilar ve camlar kapali konumda olmasina ézen gosterilmistir. Her bir
sinifta 4 kose noktasinda l¢tim yapilarak bunlarin ortalamast kullanilmugtir.

Cinlanim deneyleri,

1) Sinuf ve koridotlarin ortasinda,

2) Yerden 1,6 m yiiksekliginde,

3) Pencere ve kapilar kapalt olacak sekilde,
4) Balon kullanilarak,

5) Higbir 6grencinin arka plan giirilltiisiine sebep olmamast i¢in okul saatleri disinda yapilmugtir.

I(Bil' e Kau<':
.

9

l"
(\o
B "MUstafaMunewerig

Olaganeriiikogretim: =

R/
7

Sekil 6. Mustafa Miinevver Olaganer — Sekil 7. Dilek Ozer Ortaokuln Sekil 8. Sadettin Tiirkiin Ortaokulu
lkokuin
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Verilerin Analizi

Ders sirasinda yapilan Sl¢timleri iceren giiriltii haritalar: Sekil 9°da g6sterilmistir. Renkler koyulastikea
glrtltl seviyesi artmaktadir. Gri ve beyaz alanlar 6l¢iim yapilmayan (tuvalet, miidiir odast, bilgi islem odast
gibi) yetlerdir. A, B ve C sekillerindeki haritalar derslerdeki durumu gdstermesine ragmen her bir okulun
durumu farkhdir. Okullarda ders sirasindaki giiriilti seviyesi 40-45 dB(A)’den 80-85 dB(A)’ya kadar yiiksek
seviyelere ulagabilmektedir. Ayrica, Slgimler yapilmadan Once bahsedilen okullardaki Sgretmenlerin
giiriiltii diizeyi ile ilgili goriislerini arastirmak amactyla anketler ve analizleri yapilmistir. Ogretmenlere
yapilan anketler ile ilgili 6znitelikler Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. Ozm'te/z}é/er

Oznitelikler Agtklama

Okul ad1 Okul adlarinin tutuldugu 1-15 arasinda deger alabilen kategorik degisken: Sadettin Tirkin Ortaokulu, Dilek
Ozer Ortaokulu, CEK, Hiisni Ziiber, Emir Koop 1.0, Ozliice Anadolu Lisesi, Hatice Gani Erverdi Ortaokulu,
Ahmet Erdem Anadolu Lisesi, Kog¢ Ortaokulu, Mustafa Miinevver Olaganer 1.0, Nurettin Topgu imam
Hatip Lisesi, Aksemsettin 1.0, Ozel Final Okullari, Ozel Tan Okullar;, Meral Muammer Agim Okulu

Cinsiyet 1: kadin 2: erkek

Kidem Ogretmenlerin tecriibelerini gdsterir.
1: “0-1 y1l” ve 5: “16 ve Usti” yil olacak sekilde 1’den 5’e kadar deger alabilir
Brang 1’den 11’e kadar deger alabilir.

Turkge, matematik, fen bilgisi, sosyal bilgiler, miizik, beden egitimi, resim, din ve ahlak bilgisi, 1ngi]izce, sinif
Sgretmeni ve diger.

- 45dB(A)
- 50 dB{A)
- 55dB{A)
- 80 dB{A)
- 85dB(A)
- 70 dB{A)
- 75 dB(A)
- 80 dB{A)
- 85dB(A)
- 30 dB{A)
90 - 95 dB{A)
95 - 100 dB(A)
100 - 105 dB{A)
105 - 110 dB{A)

Sekil 9. Giiriiltii Haritalar:
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Bu calismada giirtiltti diizeyi ve azaltlabilirligi ile yakindan ilgili oldugu icin agagidaki 6 soru analizler
icin kullanilmistir. Bu sorular ve agiklamalart Tablo 5’de gosterilmistir.

Tablo 5. Anket Sorular:
Sorular  Agiklama Cevap Segenekleri
Prel Genel olarak okulunuzun girtltd diizeyi hakkinda ne disintiyorsunuz? : Cok disik
Pre3 Ders sirasinda sinuf ici glirtlti dizeyi hakkinda ne dustintiyorsunuz? : (?u“(lik
: Ort: 7
Pre4 Teneffiis saatlerinde okul ici giirtiltii dizeyi hakkinda ne distniyorsunuz? . Yiilfs el? 2

: Cok yiksek

: Hig iliski yoktur
: liskisizdir

: Biraz iligkilidir

: 1liskilidir

1
2
3
4
5
1
Size gore sinifin akustik/isitsel kogullari ile 6grencilerin derslerindeki basarisi arasinda g
4
5: Dogrudan iliskilidir
1
2
3
4
5
1
2
3
4
5

Prel9 il bir iliski kuralabilit?

: Kesinlikle inanmiyorum
: Inanmiyorum
3: Kararsizim
: Inaniyorum
: Kesinlikle inantyorum

Pre23 Okuldaki giirtiltii diizeyinin azaltilabilecegine inantyor musunuz?

: Hi¢ 6nemli degil
: Onemli degil

: Orta derecede

: Onemli

: Cok 6nemli

Sizce okulda gtirtiltiyi 6nlemek ya da azaltmak egitim kalitesi acisindan ne kadar

Pre24 onemlidir?

Bulgular

Okullarda giiriiltt 6lcimi sirasinda en biyik giriiltd nedeni siniftaki 6grencilerdir. Kapt ¢arpmalari,
ogrencilerin - giirtiltiici  davranslart  teneffiiste Olgtlen glrtltinin siddetini  arttirmaktadir.  Guriltd
Olctimleri Tablo 6 ve 7’de gosterilmistir. Sinif, koridor ve yemekhanede yapilan ¢inlanim Slg¢iimleri Tablo
8’da gosterilmistir.

Tablo 6. 1., Degerleri

Ders Saati Teneftiis
Sinif Koridor Sinif Koridor
Ekim Subat Ekim Subat Ekim Subat Ekim Subat
Ortalama 63,35 63,38 54,013 56,51 77,02 77,48 74,9 79,06
E B sd 7,66 7,93 4,799 5,89 10,68 6,23 6,49 4,23
é a n 44 56 38 17 38 28 38 17
« O  Min 51,43 46 45,98 48,66 57,56 61,92 62,64 72,01
Max 81,26 85,88 73,3 73,3 106,31 88,79 87,11 85,97
Ortalama 65,809 64,37 58,29 58,53 77,52 82,07 81,24 79,53
é :% sd 5,442 7,23 4,64 5,02 12,6 5,03 7,07 4,47
E % n 48 47 16 18 24 24 16 18
9: E Min 56,65 45,75 50,61 49,93 59,42 74,49 64,17 68,67
g Max 78,55 74,77 69,35 67,32 106,6 94,87 89,65 85,99
v Ortalama 66,6 70,73 61,351 61,631 78,12 81,11 79,17 82,33
ﬁ sd 8,1 9 2,899 3,738 5,02 7,84 6,22 4,18
S n 40 24 19 15 20 16 19 15
E Min 47,65 51,86 57,55 55,75 69,37 69 64,05 73,68
A Max 83,82 98,56 67,93 71,28 87,06 95,5 85 89,27
Ortalama 66,995 62,993 65,81 68,24 80,13 78,738 80,33 81,751
o sd 7,629 6,978 5,65 4,11 9,24 4,721 4,29 2,848
E n 68 72 12 12 50 36 12 12
= Min 50,22 47 57,01 63,03 68,07 70,08 74,36 76,73
Max 84,69 76,43 76,21 74,8 108,61 88,14 85,57 87,43

1384



MANAS Sosyal Arastirmalar Dergisi - MANAS Journal of Social Studies

Tablo 7. Lo Lstatistiki Arka Plan Giiriiltii Degerleri

Ders Saati Teneftiis
Sinif Koridor Sinif Koridor
Ortalama 49,77 48,68 606,86 70,04
D s 6,29 4,00 8,98 6,21
g é n 44 38 38 38
«O Min 39,93 41,51 4456 55,46
Max 66,48 63,30 81,26 80,68
Ortalama 53,03 52,42 65,31 74,26
é :% sd 5,25 3,65 6,09 5,71
5% n 48 16 24 16
% 2 Min 41,40 4431 54,47 60,05
Max 67,03 59,89 79,87 82,68
~ Ortalama 54,75 56,30 68,50 73,20
9 « 6,79 2,18 3,12 6,67
S oa 40 19 20 19
@ Min 41,49 52,69 64,18 58,55
B Max 66,11 59,57 75,88 80,04
Ortalama 54,46 59,97 67,41 72,97
o sd 6,60 5,25 7,24 5,00
= n 68 12 50 12
M 4327 54,08 5381 63,54
Max 73,47 67,98 80,43 77,62
Tablo 8. Oliilen Cinlanim Degerleri
Okul Sinif Koridor Yemekhane/Kantin
3 Mart 1.O. 1,37s 5675 5,155
MMO 1.0. 2,25s 5,04s 3,96s
Dilek Ozer 3s 4,5s Yemekhane ve/veya kantin yok
Sadettin Turkiin 3s 3,0s 4,5s

Giriltd ve Cinlanim Sonuglari agagida 6zetlenmistir:

Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin binalarin giiriiltiiye karst korunmasi hakkinda 2017 yilinda hazirlamig
oldugu yoénetmelige gére C sinuft binalar icin belirlenen sinir degerler (siniflar icin 0,8 saniye ¢inlanim 39
dB giirdltt, koridorlar icin 1,2 saniye ¢inlanim 49 dB guriltl) ile kiyaslandiginda bu degetlerin ¢ok
tzerindedir (p < 0,001).

Diinya Saglik Orgiiti'niin belirledigi 55 dB’lik giiriiltii sinurt ile kiyaslandiginda sadece 3 Mart
Okulu’nda ders saatinde koridorlarda yapilan 6lgtimler sinir degerdedir (p < 0,001).

Dersliklerde 6lcilen ¢inlanim degerleri kiyaslandiginda 3 Mart okulunda daha iyi sonuclar elde
edilmistir. MMO’daki koridor ve kantinin hacminin 3 Mart Okulu’na kiyasla daha kiiciik olmast ¢inlanim
stresinin daha kiiciik ¢ctkmasinda 6nemli rol oynamistir.

Dersliklerin boyutlart yakin oldugu icin daha sagliklt bir karsilastirma yapabilmek adina siniflarda
yapilan ¢inlanim strelerinin dikkate alinmast durumunda 3 Mart Okulu’ndaki akustik yalitimin etkili oldugu
actktir.

Ayrica bu ¢alisma sonucunda giiriiltd seviyesinin Sl¢iim yapilan okula (3 Mart, Sadettin Ttrktn,Dilek
Ozer ve MMO), zamana (Ders, Teneffiis) , déneme (Ekim 2016, Subat 2017) ve yere (Sinif, Koridor) gére
degistigi gbzlemlenmistir.

Onbes okuldaki 6gretmenler ile glrtltd Slclmleri Oncesi yapilan anketlerden elde edilen kurallar

Tablo 9, 10 ve 11°de gosterilmistir.
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Tablo 9. Tiim Okullardan Elde Edilen Kurallar

Kurallar Destek Giiven Lift
[1]{cinsiyet=1,kidem=5,pre1=5,pre24=5} => {pred4=5} 0,042 0,944 5414
[2]{cinsiyet=1,pre4=3,pre19=4,pre23=3}=> {prel=3} 0,042 0,944 2,034

Tablo 10. T7m Okullardan Elde Edilen Kurallar (devam)

Kurallar Destek  Giiven Lift
[1]{okuladi=11,pred=4,prel9=5} => {pre23=2} 0,015 1 5,152
[2] {okuladi=11,pre3=3,pre4=3 pre19=4} =>{pre23=3} 0,012 1 4,424
[3]{brans=5,pre1=3,pre23=4} =>{pre3=2} 0,012 1 3,539
[4] {cinsiyet=2,kidem=3,pre23=4,pre24=5} => {pre3=2} 0,012 1 3,539
[5] {okuladi=14,pre1=3,pre19=5,pre24=5} => {pre3=2} 0,012 1 3,539
[6] {cinsiyet=1,kidem=4,pre4=4,pre19=4,pre23=4,pre24=4} => {pre3=2} 0,012 1 3,539

Tablo 10’a bakildiginda [1] nolu kurala gbre sinifin akustik kosullari ile Sgrencilerin derslerindeki
basarisi arasinda dogrudan iliski oldugunu distinen ve teneffiis saatlerinde okul ici gliriiltti diizeyini yiiksek
diizeyde bulan Nurettin Topcu Imam Hatip Lisesi’ndeki égretmenlerin hepsi okuldaki giiriiltii diizeyinin
azaltilabilecegine inanmamaktadir. Ote yandan [2] nolu kurala gore sinifin akustik kosullart ile 6grencilerin
derslerindeki basarisi bir iliski oldugunu distinen, ders sirasindaki sinuf ici ve teneffiis saatlerinde okul igi
giiriiltii seviyesi orta diizeyde bulan Nurettin Topeu Imam Hatip Lisesi’ndeki 6gretmenlerin hepsi okuldaki
guriltii seviyesinin azaltilabilecegi konusunda kararsiz olduklarini belirtmislerdir. [5] nolu kurala gore
sinifin akustik kosullart ile 6grencilerin derslerindeki bagarist arasinda dogrudan iliski oldugunu ve okulda
gurtltiiyli 6nlemek ya da azaltmanin egitim kalitesi acisindan ¢ok 6nemli oldugunu diisiinen ve genel
olarak okullarinin giiriiltii diizeyini orta diizeyde bulan Ozel Tan Okullart égretmenlerinin hepsi ders
strasinda stnuf ici giirilti diizeyini diisiik seviyede gérmektedir.

Tablo 11. Téim Okullardan Elde Edilen Kurallar (devam)

Kurallar Destek Giiven Lift

[11{pre3=5,pre4=5}=>{prel=5} 0,015 1 9,927
[2]{okuladi=12,pre4=>5pre24=5} =>{prel=5} 0,012 1 9,927
3] {okuladi=10,pred=5 pre24=5} => {prel1=5} 0,017 1 9,027
[4]{okuladi=10,cinsiyet=1,pre3=3} => {prel =5} 0,020 1 9,927
[5]{kidem=5,pre3=5,pre4=>5,pre24=5} =>{prel =5} 0,015 1 9,927

Tablo 11’¢ bakildiginda [2] nolu kurala gére teneffiis saatlerinde okul ici giiriilti dizeyini yiiksek
bulan ve okulda giriltiyli 6nlemek ya da azaltmanin egitim kalitesi acisindan ¢ok 6nemli oldugunu
diisiinen Aksemsettin {lkogretim Okulu 6gretmenlerinin hepsi genel olarak okullarinin giiriiltii diizeyini
cok yiiksek oldugunu disiinmektedir. [5] nolu kurala gére 16 ve tzeri yil tecriibesi olan, ders sirasinda stuf
ici ve teneffls saatlerinde okul i¢i giiriilti diizeylerini ¢ok yitksek bulan 6gretmenlerin hepsi okullarinin
genel glirtiltii diizeyini ¢ok yiiksek bulmaktadir.

Sadece gurtlti Slctimlerinin yapildigi okullardaki 6gretmenlere yapilan anketlerin kurallart asagidaki
tabloda verilmistir.

Tablo 12. Oliim Yapilan Okullardaki Kurallar

Kurallar Destek Giiven Lift
[1]{okuladi=2,cinsiyet=1} => {prel=3} 0,133 0,895 2,161
[2]{okuladi=1,kidem=4} => {prel=2} 0,047 0,857 1,860
[3] {cinsiyet=2,kidem=4} => {pre1=2} 0,047 0,857 1,860
[4]{brans=10,kidem=4} => {pre3=2} 0,047 0,857 1,503
[5]{okuladi=1,cinsiyet=1} => {pre3=2} 0,109 0,824 1,444

Burada diger anket analizlerinden farklt olarak 5 seviyeli anket cevaplart “1:Dustik, 2:Orta, 3:Ytksek”
olacak sekilde degistirilmistir.
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Tablo 12’ye bakildiginda [3] numarali kurala gére 11-15 yil tecritbesi olan erkek 6gretmenlerin %86’st
okullarinin genel glrlltl seviyesini orta seviyede gérmektedir. [5] nolu kurala gére Sadettin Ttrkiin
Ortaokulu’ndaki kadin &gretmenlerin %82’si ders sirasindaki siuf ici gurilti diizeyinin orta dizeyde
oldugunu distinmektedir.

Sonug ve Tartigma
Ogretmenlerin giiriilti algisinin arastirldigt bu calismaya gore,

Okullardaki genel gurtlti diizeyini ¢ok ylksek bulan, glriltiiniin azaltlmasinin egitim kalitesi
acisindan 6nemini ¢ok yiksek oldugunu distinen 16 yil ve tizerinde tecriibesi olan kadin Sgretmenlerin
%9471 teneffiis saatlerindeki okul ici glirtltd diizeyini ¢ok ylksek bulmaktadir. Ayrica okuldaki giirtiltiiniin
azaltilabilecegi konusunda kararsiz olan, akustik kosullar ile 6grenci basatist arasinda iligki oldugunu ve
teneffiis saatlerindeki okul ici gurilti dizeyini orta seviyede bulan kadin &gretmenlerin %9470
okullarindaki genel giriiltt diizeyini orta seviyede gérmektedir.

Benzer sekilde, ders sirasinda sinif ici ve teneffiis saatlerinde okul i¢i glirtiltii diizeylerinin ¢ok yiiksek
oldugunu duisiinen &gretmenlerin hepsi okullarinin genel guriiltd dizeyinin ¢ok yiiksek oldugunu
distinmektedir. MMO okulundaki teneftiis saatlerinde okul i¢i giiriiltii diizeyinin ¢ok ytksek oldugunu ve
gurtltiiyli azaltmanin egitim kalitesi acindan ¢ok Onemli oldugunu dusiinen Ogretmenlerin hepsi
okullarindaki genel glrtltl diizeyini yitksek gérmektedirler(>55 dBA). Diger yandan MMO okulundaki
ders sirasindaki sinuf ici guirtiltt diizeyini orta seviye olarak géren kadin 6gretmenlerin hepsi okullarindaki
genel giiriilti diizeyini ¢ok yitksek olarak gérmektedir. MMO okulundaki 6gretmenlerin ders sirasindaki
sinif i¢i girdltd diizeyi ile ilgili farkli gbriisleri olsa da okulun genel gtirtiltiist ile ilgili ortak bir goriise sahip
oldugu gérilmustiir.

Ote yandan, okullarindaki genel giiriiltii diizeyini orta seviyede géren ve giiriiltiiniin azaltilabilecegine
inanan sosyal bilgiler 6gretmenlerinin hepsi ders sirasinda sinif ici gurtltd dizeyinin disik oldugunu
distinmektedir. Buna gdre sosyal bilgiler 6gretmenleri asil glrlltiiniin teneffislerde olustugunu, bunun
zamanla diizeltilebilecek bir durum oldugunu distinmektedir. ﬂging bir sekilde, 6-10 yillik tecriibesi olan,
okuldaki gurilti dizeyinin azaltilabilecegine inanan ve aym zamanda giiriiltiiyil 6nlemenin egitim kalitesi
acisindan ¢ok Onemli oldugunu dusiinen erkek Ogretmenlerin hepsi ders sirasinda siuf i¢i ghrtltd
diizeyinin disik oldugunu dusinmektedir. Benzer sekilde, 11-15 yil tecrlbesi olan teneffiis saatlerinde
okul ici guriltuyl yiksek, okuldaki giiriltinin azaltilabilecegine inanan, akustik kogullarin Sgrencilerin
basarist tizerinde etkisi oldugunu diisinen kadin 6gretmenlerin hepsi siuf i¢i giiriilti diizeyinin dustik
oldugunu disinmektedir. Bu bize okuldaki giiriiltiiniin azaltilabilecegine inanan hem kadin hem de erkek
ogretmenlerin sinuf ici guriltd ile ilgili bir ortak goriiste toplandigint géstermektedir.

Olgiim yapilan bir diger okul olan Dilek Ozer Ortaokulundaki kadin 6gretmenlerin %90’
okullarindaki genel giiriiltii diizeyini ¢ok yiiksek bulmaktadir. Yonetmeliklerde belirlenen 55 dBA giiriiltd
seviyesinin sinirinin Uzerinde bir ses diizeyi oldugu disunildiginde bu goris OSlgimleri destekler
niteliktedir. Sadettin Tiurkiin okulunda ise 11-15 yil tecriibesi olan 6gretmenlerin %851 okullarindaki genel
giiriiltii diizeyini orta seviyede goérmektedir. Benzer sekilde 11-15 yil tecriibeli Ingilizce gretmenlerinin
%86’s1 ders sirasindaki sif giiriiltih diizeyini orta seviyede gérmektedir. Bunlar ilging durumlardir ¢tinka
bu okuldaki giiriiltii analizlerine bakiddiginda(>55 dB(A)) giirtltinin diger okullardan farklt olmadig ama
11-15 yillik tecriibesi olan 6gretmenlerin glrtltiyl kantksadigini géstermektedir.

Gurdlta 6l¢imu yapian okullardaki 6gretmenlerin anketlerinin analizinden elde edilen sonuglar ile
gurilti 6lcimi yapilmayan okullardaki Ogretmenlerin anketlerinin analizine gore, 6gretmenlerin aynt
seyleri diisindigu gértlmistir. Ayrica okullar arasinda bir fark olmadigl ve biitiin 6gretmenlerin giriiltd
konusunda rahatsizliklari oldugu saptanmigtir.

Okullarda akustik yalittm son zamanlarda dikkate alinmaya baglanan bir problem olup iizerinde
calisiimast gereken bir¢ok degiskene sahiptir. Gurilti kirliligini 6nleme yollari, okullarin insaati sirasinda
distnilmesi gereken 6nemli bir konudur. Okullarin insasindan sonra yapilacak iyilestirmeler daha maliyetli
olmaktadur.

Literatiirde veri madenciligi yaklagimlarindan Apriori algoritmast kullanilarak bir okuldaki glrtltd
seviyesinin 6gretmenler tarafindan algisinin arastirldigt bir 6rnege rastlanmamis olup bu ¢alisma bu agidan
bir ilk olma 6zelligi tasimaktadir. Bu nedenle bu calismanin literatiirdeki bu boslugu doldurarak,
yurttilecek ¢alismalara katki saglayacagr distintlmektedir.
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Onetriler

Girilta ve girilti kirliligi olgusu 6gretmenler tarafindan derslerde etkin olarak tGzerinde durulmast
gereken bir konudur. Her 6gretmen, 6zellikle de anaokulu ve siuf Ggretmenleri daha kiictik siniflardan
itibaren glrilti yapmamayi, glriltiicli davranislardan uzak durmayt sinif kurali olarak belitlemeli ve
uygulanmast konusunda hassasiyet géstermelidir. Ogretmenler égrencileri bu konuyu sinifta uyulmast
gereken bir kural olarak belirlemeleri konusunda yonlendirmeli ve bu kuralin sinifta uygulanip
uygulanmadigint yine 6grencilerin takip etmesi konusunda rehberlik etmelidirler. Ogretmenler sessiz bir
sinif / okul iklimi olusturmak, siniflarinda giirtiltiicti davranglart 6nlemek ve siiktnetli bir ortam yaratmak
konusunda rol model olmalidirlar. Bu konuda inisiyatif almalidirlar. Ogrencilerine bagirmadan
konugmalidirlar. Ogrencilerinin de birbirlerine bagirmadan konusmalari konusunda gerekli uyarlarda
bulunmalidirlar.

Veli toplantilarinda gtrtltii konusunda aileleri bilin¢lendirmeliditler. Bu konuda ailelerden de aktif
destek alabilmeliditler. Girtlta ve gurilti kitliligi konusunda veliler i¢in brosir / bilgilendirme notu
hazirlamalidirlar.

Bunlara ek olarak bina ici akustik yalitim yapilmalidir. Ornegin akustik baffle, akustik pve zemin
kaplamalari ve akustik kumag kaplt paneller kullanilabilir.

Tesekkiir

Bu calisma, TUBITAK tarafindan desteklenen 114K738 nolu “Okulda Giiriiltii Kirliligi: Nedenleri,
Etkileri ve Kontrol Edilmesi” projesi kapsaminda gerceklestirilmistir.

Etik Beyan

“Tiirkiye'de Bir Biiyiiksehirdeki Oknllarda Giiriiltii Seviyesinin Tespiti ve Ogretmenterin Gariislerinin Veri Madenciligi
ile Analizi” bashkh calisma TUBITAK tarafindan desteklenen 114K738 nolu “Okulda Giriilti Kirliligi:
Nedenleri, Etkileri ve Kontrol Edilmesi” projesi kapsaminda gerceklestirilmistir. Gerekli olan etik kurul
izinleri Bursa Uludag Universitesi Tip Fakiiltesi Klinik Arastirmalar Etik Kurulu'nun 04.03.2014 tarih ve
2014-5 sayili toplantisinda 3 numarali karar olarak alinmistir. Ayrica Bursa Valiligi 11 Milli Egitim
Mudurligi'ntin 24.12.2013 tarih ve 3982794 sayilt yazist ile projenin ilk ve orta dereceli okullarda
yurttilmesi icin gerekli izin ve destek verilmistir. Makalenin yazim siirecinde bilimsel, etik ve alinti
kurallarina uyulmus; toplanan veriler tizerinde herhangi bir tahrifat yapilmamis ve bu calisma herhangi
baska bir akademik yayin ortamina degerlendirme icin génderilmemistir.
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EXTENDED ABSTRACT

Noise level is one of the main parameters affecting the quality of education of a school. The noise
affects both the performance and the health of the students, teachers, administrators, etc. negatively. In
addition, what is generally ignored is that to what extent is the school climate is appropriate for education-
training. The school climate is defined as the whole of the factors that affect the attitudes and behaviors of
teachers and students. Free from any doubt, the major role in creating the climate and the culture at
schools belong to the administrators and teachers of the school. A healthy school climate provides a
learning environment that supports academic, mental and behavioral developments of children. Noise
pollution is defined as, the various disrupting and distracting noises that affect physiological and
psychological health negatively; avoiding hearing the sounds intended to be heard in the physical space.
The high level of noise pollution at school ruins the climate of school affecting the behaviors of teachers
and students. According to the regulation made by the Ministry of Environment and Urbanization
(Republic of Turkey Ministry of Environment and Urbanization, 2017) buildings were classified from class
F up to A depending on their acoustics qualities. Also for the first time in regulations, reverberation time
was bounded, i.e., 0.8 seconds for classes and 1.2 seconds for corridors. For class C, which is the lowest
level that buildings need to include, limits were set 49 dB(A) in class and 39 dB(A) in corridors. Republic
of Turkey Ministry of Environment and Urbanization, 2017). Unfortunately, in our country, the level of
noise and reverberation time at schools are far above these limits. There are two aims of this research.
First one is measuring the noise level and reverberation time of schools. In addition, this study includes an
analysis of the duration of reverberation, and measurements of the noise level in schools located in Bursa.
Besides, in the study, it was aimed to compare the noise level measured at the school, the duration of
reverberation and the level of noise during class time with the limits determined by regulations for Class C
educational buildings set forth by the Ministry of Environment and Urban Planning in 2017. The second
aim of the research is determined as the examination of school teachers’ views about the noise pollution at
schools. This examination was made by data mining. In the research, teachers were classified according to
school name, gender, experience and field of study. As it can be seen from the methodology of the
research, it is shown that the teachers expressed opinions about the noise pollution at school, its effects
and reasons, under 6 questions. These questions are as below “the views about the general noise level in
school”, “the views about the classroom noise level during course hours”, “the views about the noise level
during breaks in school”, “the relationship between classroom acoustical conditions and academic success
of students”, “the belief that reducibility of school noise level” and “importance of reducing the noise
level in schools for quality of education”. 94 percent of 16 years or more experienced female teachers who
think that reducing the noise level is very important for the quality of education, also who think that
general noise level of school is very high, considered that the noise level in school during breaks was very
high. Besides, 94 percent of female teachers who are indecisive about reducibility of school noise level,
also who believe that there is a relationship between acoustical conditions and academic success of
students, and who states that the noise level in school during breaks was very high, phrased that general
noise level of school is medium. Similarly, teachers who tell that noise levels are very high during breaks in
school and during course hours in classroom expressed that the general noise level of their schools is very
high. MMO school teachers who think that noise level in school during the break is very high and also say
reducing the noise level is very important for the quality of education during course hours in classroom
declared that general noise level of their schools is very high(>55 dBA). On the other hand, social studies
teachers who tell that general noise levels in their schools are medium and also think that noise level can
be reduced, conceived that the noise level during course hours in the classroom is low. Finally, through
studies performed especially in developed countries, it is indicated that the level of noise pollution both
with acoustic precautions and creating awareness of a tranquil learning environment and school culture is
formed. However, studies in our country point out that the level of noise that occurred in our schools is
far above the limits. It is advised that in order to increase the academic success of students and the
teaching performance of teachers, research and development studies that handle noise problem at school
with all aspects should be implemented.
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