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Oz

Dolayli vergiler ile enflasyon arasindaki iliskiyi inceleyen teorik ve ampirik ¢alismalar, bu degiskenlerin kargilikli olarak
birbirini etkileyebilecegine iliskin kanitlar sunmaktadir. Genel olarak, bu ¢ift yonla iliskinin enflasyondan dolayl
vergilere dogru olan kismini, enflasyonist bir stirecin vergi matrahi tzerindeki etkisi actklamaktadir. Diger taraftan,
dolayli vergilerin enflasyon Uzerindeki etkisi ise, vergi oranlarindaki degismelerin fiyatlar1 degistirmesinden
kaynaklanmaktadir. Calismanin amaci, Tirkiye’de enflasyon ve dolaylt vergiler arasindaki nedensellik iliskisinin
arastirilmast ve enflasyonun azaltilmasinda bir maliye politikast aract olarak dolaylt vergilerin etkin olup olmadiginin
belitlenmesidir. Bu dogrultuda; Tirkiye’de 2004-2019 dénemi aylik verileri kullanilarak, enflasyon oranlart ile dolayh
vergi gelirleri arasindaki nedensellik iliskisi, VAR modellerine dayali olarak gergeklestirilen Granger ve Toda-
Yamamoto (1995) nedensellik testleriyle arastirilmistir. Elde edilen bulgular; dolayli vergi gelirleri ile Gretici fiyat
endeksi (UFE) arasinda herhangi bir nedensellik iliskisinin olmadiginy, tilketici fiyat endeksi (TUFE)’den dolayl vergi
gelitlerine dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi oldugunu gostermektedir. Ayrica ARDL-Sinir testi sonucu, TUFE
ile dolayl: vergi gelirleri arasinda uzun dénemli bir iliski oldugunu ve bu iliskinin negatif oldugunu gostermektedir.
Diger bir ifadeyle; incelenen dénemde enflasyon oranindaki bir artisin dolaylt vergi gelitlerinin reel degerini azalttig
gorilmustir.

Abnabtar Kelimeler: Dolayh vergiler, Enflasyon, Granger Nedenselligi, Toda-Yamamoto yaklagimi, Sinir testi

The Relationship between Inflation and Indirect Taxes: The Case of Turkey

Abstract

The theoretical and empirical studies which examine the relationship between inditect taxes and inflation provide
evidences for which these variables may affect each other mutually. Generally, the part of this bilateral relationship
from inflation to indirect taxes explains the impact of an inflationist process on the tax assessment. On the other
hand, the effect of indirect taxes on inflation arises from the fact that changes in tax rates change prices. The aim of
this study is to examine the causal relationship between inflation and indirect taxes in Turkey and is to determine, as
a fiscal policy instrument in reducing inflation, whether indirect taxes are effective. In this direction; 2004-2019
monthly data for Turkey are used and causality relationship between inflation rates and indirect tax revenues is
examined with Granger and Toda-Yamamoto (1995) causality tests which are generated on the basis of VAR models.
The findings obtained show that there is no causality relationship between indirect tax revenues and producer price
index (PPI), and there is a one-direction causality relationship from consumer price index (CPI) to indirect tax
revenues. In addition, the result of the ARDL-Bound test shows that there is a long-term relationship between CPI
and indirect tax revenues and this relationship is negative. In other words, it has been observed that the increase in
the inflation rate in the analyzed period decreased the real value of indirect tax revenues.
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Girig

Enflasyon ile dolaylt vergiler arasindaki iligkiyi inceleyen Onceki calismalara bakildiginda, bu iki
degisken arasindaki iligkinin c¢ift yonlii olabilecegi belirtiimektedir. Bu baglamda; dolaylt vergilerin
enflasyon orant tizerinde bir etkisinin olmasi, maliyet enflasyonunu ve vergi kaynakli enflasyonu 6n plana
cikaracaktir. Gelir vergisi gibi dolaysiz vergiler toplam talep yoluyla enflasyonu etkileyebilirken, mallar
tzerinde koyulan dolayll vergiler nihai fiyata yansimakta ve fiyat-licret sarmali vasitasiyla maliyet
enflasyonuna neden olabilmektedir. Diger taraftan, enflasyonun dolayli vergi gelirlerini etkilemesi
durumunda ise, vergi gelirlerinin reel degerindeki degisimler ve enflasyon vergisi kavrami ya da toplam
talepteki degisimler tartisilacaktir. Kamu harcamalarinin biiyiik oranda vergi gelirleri ile finanse edilmesi
durumunda enflasyondaki dalgalanmalar nedeniyle kamu gelirlerinde meydana gelecek reel azalma, kamu
maliyesinde ve ekonominin genelinde ciddi olumsuzluklart beraberinde getirecektir.

Turkiye’de 2001 krizi ile birlikte ¢ok yiiksek seviyelere cikan enflasyon oranlarinda, uygulamaya
konulan enflasyon hedeflemesi rejimi ile birlikte zaman icerisinde bir disis saglanmistir. Ancak yine de
gerceklesen enflasyon oranlarinin, makul seviyenin tizerinde oldugu ve 2006 yilindan beri (2008 kiiresel
krizini takip eden 2009 ve 2010 yillart harig) enflasyon hedeflerini astig1 goriilmektedir. Ozellikle son
yillarda enflasyon oranlarinin tekrardan, bir psikolojik esik olan ¢ift haneli sayilara ¢iktig1 izlenmektedir.
Dolayistyla Tirkiye’de bir enflasyonla miicadele durumu séz konusudur. Ote yandan vergi gelitlerine
bakildiginda, dolayli vergilerin toplam icindeki payinin giderek arttigi ve toplam vergi gelitlerinin tigte
ikisini ge¢tigi gbze carpmaktadir. Harcamalar tizerinden alinan dolayli vergilerin oranlarindaki bir degisimin
tiketiciye yansimast nedeniyle, dolayli vergilerdeki bir artis fiyat artist olarak algilanabilmektedir. Bu
baglamda, Tirkiye’de enflasyon oranlart ve dolaylt vergiler arasinda bir iligkinin olup olmadiginin tespit
edilmesi, pek ¢cok acidan yol gosterici olabilecektir.

Calismanin amact, 6zel tiketim vergisinin (OTV) uygulanmaya baslandigi 2003 yili sonrasinda
Turkiye’deki enflasyon ve dolayl vergiler arasindaki nedensellik iliskisinin aragtirilmasidir. Tturkiye’de 1985
yilinda katma deger vergisinin (KDV) ve sonrasinda OTV’nin uygulanmaya baslamast ile birlikte, sonraki
yillarda toplam vergi gelirleri icerisinde dolaylt vergilerin payinin giderek artmasi ve giiniimiizde bu oranin
%70’lere yaklasmasi, enflasyonla iliskisi bakimindan dolaylt vergilerin 6nemini daha da arttrmistir. Bu
kapsamda; uzun yillardir yiiksek enflasyon probleminin yasandigt Turkiye ekonomisinde, dolaylt vergilerin
enflasyonist bir etkiye sahip olup olmadifi, diger taraftan da enflasyonun dolayli vergileri ne dl¢tide
sekillendirdigi arastrilacaktir. Esas olarak bu calismanin  ¢itkis noktasi, Turkiye’de enflasyonun
azaltlmasinda bir maliye politikast aract olarak dolaylt vergilerin etkin olup olmadiginin nedensellik
testleriyle arastirtlmasidir. Cinki vergilerin bir ara¢ olarak enflasyonla miicadelede kullanilmasinda, daha
cok tiketim Gzerinden alinan dolayl vergiler 6n plana ¢tkmaktadir. Mal ve hizmetlerin tamamint kapsayan
genel bir tiketim vergisinin, tiiketim ve tasarruf arasindaki tercihi tasarruf lehine cevirerek, toplam talebi
ve dolayisiyla talep enflasyonunu azaltict etkisi gelir vergisine gére daha fazla olacaktir. Bunun nedeni,
dolaysiz vergilerin titketimi dogrudan etkilememesi ve gelir vergisinin bir kisminin tasarruflardan
O6denmesidir (Susam, 2009, s. 65-66). Ancak diger taraftan, maliyetleri arttiran ve Ureticiler tarafindan
genellikle fiyatlar yoluyla titketiciye yansitilan dolayl vergilerin, maliyet enflasyonu agisindan enflasyonist
bir tarafi da bulunmaktadir (Laufenburger, 1961, s. 250).

Bu baglamda; ¢alismanin temel hipotezi su sekildedit: “Dolayls vergilerdeki degisim, enflasyon oranindaki
degisimin nedenidir.”

Bu hipotez, dolaylt vergilerin enflasyon orani tizerinde etkisinin bulundugunu ifade etmekte, ancak bu
etkinin yonini ve hangi faktdrlerden kaynaklandigini belirtmemektedir. Bu hipotezin kabul edilmesi
durumunda, dolaylt vergilerin enflasyonla mucadelede etkin bir ara¢ oldugu séylenebilecektir. Ancak bu
durumda, dolayli vergilerin enflasyon uzerindeki etkisinin yoninin belitlenmesi biyik 6nem arz
etmektedir. Diger taraftan; calismanin hipotezinin reddedilmesi durumu ise, alternatif ti¢ farklt muhtemel
sonucu beraberinde getirmektedir. Bu ihtimaller; enflasyondan dolayh vergilere dogru tek yonli bir
iliskinin olmasi, enflasyon ve dolaylt vergiler arasinda ¢ift yonli bir nedensellik iliskisinin olmast ve bu
degiskenler arasinda incelenen dénemde herhangi bir nedensellik iliskisinin olmamast durumlaridir.
Calismada kullanidan ve VAR modellerinin tahminine dayanan nedensellik yaklasimlari, bu durumlarin ayni
anda test edilebilmesine imkan tanimaktadir. Bu kapsamda; ilerleyen boliimde enflasyon ile dolaylt vergiler
arasindaki iliskinin teorik altyapist aktarilacak ve calismanin tigiincti bélimiinde konuyla ilgili olan 6zellikle
ampirik calismalar 6zetlenecektir. Calismanin dérdiinct ve beginci boliimlerinde ise sirastyla, kullanidan veri
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setine, uygulanan yontemlere ve elde edilen bulgulara yer verilecek, devaminda bulgularin yorumlandigt
sonug kismiyla calisma sonlandirilacaktir.

Enflasyon ve Dolayli Vergiler Arasindaki Iligki: Teorik Cergeve

Konuyla ilgili teorik ve ampirik ¢alismalarda, enflasyon ve dolaylt vergiler arasindaki iligkinin gift
yonli olabilecegi ortaya konulmaktadir (Mozdzierz, 2017, s. 257). Bir baska deyisle; enflasyondan dolaylt
vergilere dogru veya dolayli vergilerden enflasyona dogru bir nedensellik iliskisi olabilecegi gibi, iki
degisken arasinda karsiliklt bir nedensellik iliskisi de bulunabilmektedir. Genel olarak, bu cift yonli iliskinin
enflasyondan dolaylt vergilere dogru olan kismini, enflasyonist bir siirecin vergi gelirlerini reel olarak
azaltict etkisi actklamaktadir. Buna gore, fiyatlar genel diizeyindeki bir artisin satin alim gliciini disiirmesi,
devletin sabit oranlt bir vergiden elde ettigi gelirlerin reel olarak deger kaybetmesine neden olacaktr. Diger
taraftan, dolayll vergilerin enflasyon Uzerindeki etkisi ise, vergi oranlarindaki degismelerin fiyatlar
(6zellikle de tlketici fiyatlarint) degistirmesinden kaynaklanmaktadir. Calismanin bu béliminde, enflasyon
ile dolayl: vergiler arasindaki iliskinin her iki boyutu da teorik olarak ele alinmugtir.

Bir ekonomide enflasyonun, diger pek ¢ok makroekonomik degisken gibi vergi gelirlerini veya genel
olarak vergi sistemini de etkilemesi kaginilmazdir. Enflasyon oranlarinin yiiksek oldugu ve enflasyon
probleminin zaman icerisinde stirekli hale geldigi ekonomilerde, enflasyonun vergiler tizerindeki baslica
etkisi vergi gelirlerini reel olarak agindirmasidir. Bir ekonomide enflasyonun, reel vergi gelirlerini arttirmasi
icin ise u¢ kosulun ayni anda gerceklesmesi gerekmektedir. Bu kosullar; vergiye tabi kazang ve gelitlerin
enflasyon oranina paralel bir sekilde artmasi, vergiyi doguran olay ile vergi tahsilatt arasindaki stirenin ¢ok
kisa olmasi ve vergi sisteminin artan oranl bir tarife yapisina sahip olmasidir (Mansfield, 1980, s. 31).
Genel olarak ise, Ozbilen (1997)’de enflasyonun vergi gelirleri ve vergi sistemi tizerindeki genel etkisi su
sckilde Ozetlenmektedir: Pek cok ilke icin en 6nemli sorunlardan birisi olan enflasyon, tiketici ve
dreticileri, tasarruf sahiplerini, borglulari, alacaklilari, miikellefleri, yani genel olarak toplumu c¢esitli
sekillerde etkileyerek vergi sistemini bozmakta, vergi yikii dagilimini degistirmekte ve sonugta
vergilendirme ile hedeflenen ekonomik, mali ve sosyal amaglardan sapmalara neden olmaktadir Nowotny,
1980 Akt. Ozbilen, 1997, s. 158).

Dolaylt vergiler acisindan bakildiginda ise; enflasyonun dolaylt vergiler tzerindeki etkisi temelde,
fiyatlar genel diizeyindeki degisikliklerin vergi matrahint etkileyerek vergi gelirlerini de degistirmesi yoluyla
ortaya citkmaktadir. Fiyatlardaki bir arts, dolaylt vergilerin matrahini yiikseltmekte ve vergi miikellefleri
daha yiksek vergilerle karst karsiya kalmaktadir. Dolayistyla; enflasyonist bir ortamda vergi miukelleflerinin
reel vergi yiiklerinin artmast, reel gelirlerinin azalmasini da beraberinde getirecektir (Glivenek, Alptekin ve
Cetinkaya, 2010, s. 3). Bu stirec, diger gelir gruplarina gore Szellikle diistik ve orta gelitlileri cok daha fazla
ve olumsuz etkilemektedir. Cunki, devamliik gosteren yiiksek enflasyon, vergi sistemindeki gesitli
muafiyet ve istisnalart ortadan kaldirmakta, normalde vergilendirilmemesi gereken en kiiclik gelitlerin de
vergi kapsamina girmesine neden olmaktadir. Ote yandan, diisitk ve orta gelir gruplarinin vergi dilimleri
enflasyon nedeniyle daha tst gruplara girmekte, dolayisiyla reel gelirleri artmayan bu kesimin nominal
gelirleri arttigindan, mevcut gelir seviyesindeki toplam vergi oranlart da artmaktadir. Ayrica, sézi edilen
distik ve orta gelirli kesimin, ayni zamanda titketim egilimleri en ytksek olan kesim olduklari ve marjinal
tiketim egilimlerinin genel olarak bire ¢ok yakin oldugu unutulmamalidir. Bu durumda, harcamalar
lizerinden alnan dolayl vergilerde de benzer sekilde, vergi yikiintin ¢cok biiytik kismi tiiketim egilimi fazla
olan distk-orta gelir gruplarinda, yani tiiketicilerde olacaktir. Ciinkd, iktisadi matrah tizerinden belirlenen
dolaylt vergilerdeki enflasyondan kaynaklanan matrah artisy, tiiketicilerin vergi yikiind arttirmaktadir. Bu
durum, enflasyonun, distik ve orta gelirliler tzerindeki vergi yiikiiniin artmasina neden oldugunu
gostermektedir (Ozbilen, 1997, s. 159). Diger yandan; enflasyonun bu sekildeki etkisi, enflasyon oraninda
beklenenden daha yiiksek bir artisin “enflasyon vergisi” olarak da adlandirilan ve biitce dengesini pozitif
etkileyen enflasyon primi ile sonuglanmasint da saglamaktadir. Yani bazt iktisatcilarin da savundugu gibi,
enflasyonist dénemlerde devlet, yiiksek enflasyon ortamindan yararlanarak gelir elde etmektedir. Bu
nedenle enflasyona, hiikiimetin gizli miittefiki de denmektedir (Owsiak, 2017, s. 886). Dolayistyla,
enflasyondaki beklenmedik degisimler, mali gevsemeye veya mali sikilastirmaya neden olabilmektedir.

Diger taraftan; enflasyonun dolayli vergi gelirleri tzerinde, vergi matrahint arttirmast yoluyla ortaya
ctkan pozitif etkisinin yaninda, toplam talepte neden oldugu degisimlerden kaynaklanan negatif etkisi de
bulunmaktadir. Enflasyon nedeniyle satin alim giiciiniin diigmesi ve beraberinde toplam talepte meydana
gelebilecek bir azalma, harcamalart azaltarak harcamalar tzerinden alinan dolaylt vergilerde matrahi
dustrecektir. Bu durumda ise dolaylt vergi gelitleri azalacaktr (Giivenek, Alptekin ve Cetinkaya, 2010, s.
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26). Dolayisiyla; dolaylt vergi gelirlerindeki net degisim, fiyat artislarinin, vergi matrahini arttirict etkisi ile
toplam talepteki azalmanin vergi matrahini azaltict etkisinden hangisinin biiyitk olacagina baghdir.

Enflasyon ile vergiler arasindaki iligkinin incelenmesinde dikkat edilmesi gereken bir diger 6nemli
nokta, enflasyonun vergi gelitleri tizerindeki etkisinin, vergi tiirine gére de degisiklik gOstermesidir.
Enflasyon, ekonomik faaliyetlerin yapisi agisindan tarafsiz olmadigindan, farkli vergilendirme bicimlerinin
devlete sagladigs gelirlerin de farkli olmasina neden olacaktir. Enflasyonun vergi yapist tizerindeki etkisinin
farklilagsmasi, cesitli vergi tiitlerinin fiyat artislart karsisindaki esnekliklerinin birbirinden farkli olmasindan
kaynaklanmaktadir. S6z konusu esneklik genel olarak gelir vergileri gibi dolaysiz vergilerde, dolayli
vergilere gére daha yiiksektir. Dolayisiyla; enflasyon oranindaki bir artis, enflasyon primi (ya da enflasyon
vergisi) nedeniyle toplam vergi gelirleri icerisinde dolaysiz vergilerin payini, dolaylt vergilere gére
arttracaktir. O halde; tlkelerin vergi sistemlerinin yapisindaki énemli farkliliklar, enflasyonun vergiler
tzerindeki etkisini de tlkeden tlkeye degistirecektir. Vergi sistemi daha ¢ok dolaysiz vergilere dayanan ve
toplam vergi gelirlerinin daha buyik bir kismini dolaysiz vergi gelirlerinin olusturdugu ilkelerde,
enflasyonun vergi gelitleri ve vergilendirme tzerindeki etkisi ok daha 6nemli olacaktir (Nowotny, 1980, s.
1025-1026). Ancak, Tirkiye gibi toplam vergi gelirlerinin daha buytk bir kismini dolayl vergi gelirlerinin
olusturdugu ve vergilendirme sisteminde harcamalar tzerinden alinan vergilerin énemli bir yer tuttugu
tlkelerde?, enflasyon oranindaki artisin enflasyon vergisi kanaliyla dolayll vergi gelirlerinde yaratacagi
degisim daha sinirh olacaktir.

Dolaylt vergilerden enflasyona dogru ters yonld iliski ise, vergi oranlarindaki degisimlerin fiyatlar
sekillendirmesinden kaynaklanmaktadir. Modern iktisat teorilerinde ve 6zellikle piyasa ekonomisinde,
devletin (veya hikimetin) fiyatlar Gzerinde smnirh bir etkiye sahip oldugu kabul edilmektedir. Devlet
piyasadaki tiiketici fiyatlarini, taban fiyat uygulamasi ya da tavan fiyat uygulamast gibi fiyat
yonlendirmeleriyle veya mal ve hizmetlerin dolayli olarak vergilendirilmesi yoluyla etkileyebilmektedir.
Bundan hareketle; dolaysiz vergilere gére dolayll vergilerin oraninin daha yiksek oldugu bir vergi
sisteminin, mali otoritelere fiyatlart etkilemesi i¢in birtakim araclar sagladigt kabul edilmektedir. Dolayl
vergilerin fiyatlar Gzerindeki belitleyici etkisi, enflasyona neden olabilecegi gibi, enflasyonun yavaslamasini
da saglayabilmektedir (Mozdzierz, 2017, s. 257). Dolayl vergilerin fiyatlar genel diizeyi tizerindeki etkisinin
hangi yonde olacagi, icinde bulunulan ekonomik kosullara baglt olarak degisecektir. Ornegin; ortalama
dolaylt vergi oranlarinin azaltilmasi, ekonomide ticret-maliyet sarmalinin oldugu varsayildiginda, enflasyonu
gecici olarak dustriirken, harcanabilir geliri ve dolayisiyla talebi arttiracaktir (Henry ve Karakitsos, 1980, s.
29). Ancak diger taraftan, dolaylt vergilerdeki bir degisikligin kalici fiyat degisimlerine ya da enflasyona
neden olmayacagini savunanlarin sayist da az degildir. Ornegin Wozniak (2002, s. 9-10), dolayl vergilerden
KDV oranlarindaki degisimler nedeniyle fiyatlarda meydana gelecek tek seferlik artisin enflasyon olarak
adlandirllamayacagini, clinkii enflasyon taniminin fiyatlardaki herhangi bir artist degil, uzun vadede kalict
ve devam eden artislart kapsadigini ifade etmektedir. Quah ve Vahey (1995) ise cekirdek enflasyon
kavramindan s6z ederken, vergi oranlarindaki degisimleri, enflasyonu etkileyen ¢ekirdek dist faktorlerden
birisi olarak ifade etmektedir. Dolayisiyla, enflasyon ile dolayli vergiler arasindaki iliskinin bu yoni,
giintimiizde hala tartisilan konulardan birisidir.

Genel olarak vergiler, ekonomideki toplam talep ile beraber toplam arzi da etkilemektedirler.
Vergilerin, kamu ve 6zel kesim arasindaki kaynak ayiriminda etkinligi saglama fonksiyonu sayesinde toplam
talebi azaltmasi, enflasyonu da azaltict bir rol oynamasini beraberinde getirmektedir. Toplam talep
acisindan durum bu sekildeyken, toplam arz acisindan bazi hallerde vergilerin enflasyonist bir etkiye sahip
olmast kacinilmazdir. Ozellikle tiretim maliyetlerini arttiran ve iireticiler tarafindan genellikle malin fiyatina
eklenen dolayli vergiler, mal ve hizmetlerin fiyatlarini maliyet enflasyonu agisindan arttirmaktadir (Ozbilen,
1997, s. 160). Mal ve hizmetlerin satis fiyatlarinin artmast ve bunun genel fiyat endekslerine de yansimasi,
satin alim glcl disen bazi gelir gruplarinin ticret artis taleplerine yol acabilecektir. Bu tir talepler, tiiketici
fiyatlar1 endeksi gibi gostergelerdeki yiikselmelere baglt olabilecegi gibi, dolayli vergi nedeniyle bazi mal ve
hizmet fiyatlarindaki artisin yogun bir sekilde hissedilmesine de baglt olabilecektir. Béyle bir fiyat-ticret
sarmali ise enflasyonist sireci hizlandiracaktir.

Keynesyen yaklasima gére enflasyonun sebebi ekonomideki talep fazlast, séz konusu talep fazlasinin
nedeni ise kisa vadede tretim diizeyinde bir artisin yaratilamamasi, yani arz eksikligidir. Dolayisiyla, talep

2T. C. Hazine ve Maliye Bakanligi tarafindan yayimlanan merkezi yonetim biitce istatistiklerine goére; Tiurkiye’de
toplam vergi gelirleri icerisinde dolaylt vergilerin payi, 2004-2019 déneminde en ylksek %69,4’e kadar ¢tkmis (2005
yilinda), aynt ddnemde bu oran ortalama olarak %62,7 olarak gerceklesmistir.
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fazlasindan kaynaklanan enflasyonla miicadelede en etkin yOntemin, maliye politikast araclart oldugu
belirtilmektedir. Keynes’e gore, toplam talebin dogrudan ve dolayh belirleyicisi olan kamu harcamalar ve
vergiler, talep fazlasini gidermede en etkili araglardir. Para politikasinin etkinligi ise, likidite tuzagi nedeniyle
distktir. Kamu harcamalarinin  kisilmasi  yoluyla dogrudan veya vergi politikas:t ile 6zel kesim
harcamalatinin kisilmast yoluyla dolaylt olarak toplam talep degistirilebilmektedir. Bu baglamda, Keynesyen
iktisatcilar enflasyonla miicadelede daraltict maliye politikasinin uygulanmast gerektigini savunmaktadirlar
(Eken, 2000, s. 14). Vergilerin ekonomik istikrar tzerindeki genel etkisi de, temelde vergilendirme
diizeyinin ve yapisinin toplam talep tzerindeki etkisi acisindan degerlendirilmektedir (Nowotny, 1980, s.
1034). Ancak, kisa dénemde toplam talebin azaltlmasina yonelik olan Keynesyen maliye politikalar,
enflasyonun toplam talepteki bir artistan kaynaklandigt durumda etkili olacaktir. Talep enflasyonu
durumunda, devlet vergileri arttirarak ya da kamu harcamalarini azaltarak enflasyonist baskilari
kirabilmektedir. Diger taraftan, enflasyonun Uretim yapisi ile talep yapist arasindaki uyumsuzluktan veya
maliyet artislarindan kaynaklanmast durumunda, maliye politikast araglari ile toplam talebin azaltlmasi,
fiyatlardaki artist durdurmada yeterli olmayacaktir (Gorgiin, 1994 Akt: Susam, 2009, s. 64). Bu durumda,
dolayli vergilerin enflasyonla miicadeledeki etkinligi de azalmis ya da tamamen ortadan kalkmis olacaktir.
Bu nedenle, dolaylt vergilerin enflasyon tzerindeki etkisi analiz edilirken, maliyetlerdeki (Gzellikle de
tcretlerdeki) ve vergilerdeki bir artisin Gizerinde bir fiyat artist oldugu, Ucretlerin de bir 6nceki dénemin
fiyat diizeyi tarafindan belirlendigi kabul edilmektedir. B&ylece, dolaylt vergilerdeki artis, talep kosullarina
da bagl olarak, fiyat-iicret sarmalini harekete gecirerek enflasyona neden olacaktir. Bu siireg, literatiirde
“vergi kaynakli enflasyon (tax-push inflation)” kavramu ile ifade edilmektedir (Peacock ve Williamson,
1967, s. 27-45; Brennan ve Auld, 1968, s. 520-525; Pitchford ve Turnovsky, 1975, s. 272-282). Bu kavram,
vergilere bagli olarak fiyatlarda ve tcret diizeyinde meydana gelecek artislarin enflasyonist sireci
hizlandirdigr durumdaki maliyet enflasyonuna vurgu yapmaktadir. Ozellikle gelismekte olan fiilkelerde,
yiksek talep seviyesinin yOnetilebilmesi icin alinacak parasal Onlemlerin yaninda, vergilendirmenin
maliyetler iizerindeki arttirict etkisi 6nem kazanmaktadir. Ozellikle fiyatlara eklenerek enflasyonu tesvik
eden dolayl vergiler, 6denen vergilerin maliyetlere ilave edilerek fiyatlar yoluyla baskalarina yansitiimast
durumu nedeniyle enflasyonist bir siire¢ (maliyet enflasyonu) ortaya ctkaracaktir (Laufenburger, 1961, s.
250). Dolayistyla, vergi kaynaklt enflasyonun kisa vadede istikrar politikalarinin etkinligi tizerinde 6nemli
etkileri bulunmaktadir. (Nowotny, 1980, s. 1034-1035).

Dolaylt vergilerin, talep enflasyonu ve maliyet enflasyonu gibi iki farklt kanalla fiyatlar genel diizeyini
etkilemesi ve bu etkilerin farkli yonlerde olmasi, dolayli vergilerle enflasyon arasindaki iligkinin
aragtirlmasinda tiketici fiyatlar1 ile birlikte alternatif fiyat endekslerinin de kullanilmasini beraberinde
getirmistir. Bu baglamda; dolayli vergilerdeki degisikliklerin enflasyona etkisinin arastirilmasinda, tretici
fiyat endeksi (UFE) ve sabit vergi oranlarinda uyumlastirilmis tiiketici fiyat endeksi (HICP-CT) gibi iki
temel gostergenin kullanildigi gorillmektedir. Bunlardan birincisi olan iiretici fiyat endeksi (UFE) dolaylt
vergileri icermemekte, bu nedenle sadece dureticilerin farkll Gretim agamalarinda belirledigi fiyat
degisikliklerini yansitmaktadir. Uretici fiyat endeksinin alternatif bir enflasyon 6lgiisii olarak sagladig
birtakim avantajlar nedeniyle bazt ekonomistler, dogrudan enflasyon hedeflemesi stratejisi uygulayan
tilkelerde enflasyonla miicadele politikalarinin bu gostergeye dayandirilmasini 6nermektedirler (Cizkowicz,
2012, s. 2). Avrupa Istatistik Ofisi (Furostat) tarafindan kullanilan sabit vergi oranlarinda uyumlastirilmis
tiketici fiyat endeksi (HICP-CT) ise, fiyatlart etkileyen bir faktor olarak dolaylt vergi oranlarindaki
degisikliklerin etkisini incelemek icin énemli géstergelerden biri olarak kabul edilmektedir. HICP-CT, vergi
oranlarindaki degisikliklerin etkisini hari¢ tutarak, belirli bir dénemde tiiketici mal ve hizmet fiyatlarindaki
degisimleri 6lcen bir oran olarak tanimlanmaktadir. Ayrica, HICP-CT nin hesaplama prensipleti tim AB
tlkelerinde standartlastirlmustir ve tlkeler arasinda karsilastirma yapilabilmesine de imkan saglamaktadir
(Mozdzierz, 2017, s. 258).

Ampirik Literatiir

Enflasyon ve vergilendirme iligkisi hakkindaki literatiiriin 6nemli bir kismi, enflasyonun vergi
politikalart Gzerindeki etkilerine yogunlasmakta, vergilendirmenin enflasyon tizerindeki etkileri daha az
sayidaki calismada ele alinmaktadir. Diger yandan enflasyon-vergi gelitleri iligkisini inceleyen ¢alismalarin
genel olarak, enflasyonun vergi gelirlerini ne sekilde ve ne Sl¢lide etkiledigini arastirdigi, bu noktada da
Ozellikle gelir vergisi gibi dolaysiz vergileri ele aldiklar1 goriilmektedir. Dolaylt vergiler ile enflasyon
iliskisinin incelendigi calismalardan birisi olan Koutsouvelis ve Papastathopoulos (2013), Yunanistan
ekonomisi i¢in dolayli vergiler ile enflasyon arasindaki iliskiyi dogrusal regresyon modeliyle incelemisler ve
dolayli vergilerin enflasyonu arttirdigt sonucuna ulasmuglardir. Mozdzierz (2017) ise, 2007-2016 dénemi ve
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secilmis tlkeler kapsaminda yaptigi ¢alismasinda, dolayl vergiler ve enflasyon arasindaki iliskinin ¢ift yonla
oldugunu tespit etmistir. Elde ettigi bulgulara gére; dolayl vergilerin fiyatlar etkilemesi sebebiyle enflasyon
oraninda bir artisa neden oldugu ve enflasyonla miicadele i¢in dolayll vergi oranlarinin azaltilmasi
gerektigini ifade etmektedir. Diger yandan, fiyatlardaki degisikliklerin vergi matrahint degistirmesi yoluyla
dolayli vergi gelitlerini de etkiledigini ileri stirmektedir. Elkina (2019) ise calismasinda; 2004 yilinda
Rusya’da katma deger vergisi oraninin duistrilmesi ve satts vergisinin kaldirilmasinin, tiiketici fiyatlar (ya
da tiketici enflasyonu) tzerindeki etkisini analiz etmistir. Sonuclar, distik oranlar oldugunda dolayl
vergilerin fiyatlara aktarlma etkisinin disik oldugunu gostermistir. Ayrica, dolayll vergi oranlarini
distrmenin tiketici fiyatlarini cok fazla etkilemedigi, bu durumdan mal ireticilerinin ve saticillarinin daha
cok fayda sagladigi ifade edilmektedir.

Konuyla ilgili Turkiye ekonomisi i¢in yapilmis az sayidaki calisgmaya bakildiginda ise, ¢alismalarin
kapsamt ve ulasilan sonuclar asagidaki gibi 6zetlenmistir:

Akinct ve Ozgelik (2018) calismalarinda, 2006-2018 dénemi igin Tirkiye’de dolayli vergiler ile
enflasyon arasindaki iliskiyi incelerken, dolaylt vergilerin enflasyon tizerindeki etkisine yogunlasmislardir.
Calismada, dolaylt vergiler ile enflasyon arasinda uzun dénemli iliski oldugu, dolayl vergilerdeki bir artisin
enflasyonu arttirdigt ve enflasyonla miicadelede dolayli vergilerin etkin bir rol oynadigt sonucuna
ulasmuslardir.

Cakmakli, Demiralp, Yesiltas ve Yildirim (2018), Ttrkiye’de 2005-2017 déneminde tiitin drinlerine
uygulanan dolayl vergilerin enflasyon tizerindeki etkilerini inceledikleri ¢alismalarinda, tiitiin mamullerine
uygulanan dolaylt vergilerdeki bir artisin enflasyonu arttirdigt ve bu etkinin kisa vadede ortaya ciktigt
sonucuna ulasmuslardir.

Arisoy ve Unlitkaplan (2011), katma deger vergisinin gelisimine ve 6nemine dikkat cektikleri
calismalarinda, 1994-2010 dénemi icin Ttrkiye’de KDV orani, KDV geliri, kamu harcamalar ve enflasyon
orant arasindaki iligkileri VAR modelleri yardimiyla incelemislerdir. Elde ettikleri sonuglardan birisi de,
KDV gelirlerinin enflasyonist bir etkiye sahip olduguna isaret etmektedir.

Giivenek, Alptekin ve Cetinkaya (2010) calismalarinda, Tiirkiye’de 1980-2008 dénemi icin enflasyon
ve dolaylt vergiler arasindaki iliskiyi VAR modeli yardimiyla analiz etmisglerdir. Elde ettikleri bulgular,
tiiketici fiyatlari endeksi ile dolaylt vergi gelitleri arasinda cift yonli bir iliski oldugunu géstermektedir.

Karadag ve Westaway (1999), Turkiye’de katma deger vergisi oranlarindaki bir artisin pek ¢ok
sektorde titketici fiyatlarini arttirdigt ve bunun séz konusu sektorlerde tretimde de bir azalmaya neden
oldugu sonucuna ulagmuglardir.

Veri

Turkiye’de enflasyon ve dolaylt vergiler arasindaki iliskinin incelendigi bu calismada 2004:01-2019:12
doénemi aylik verileri kullanilmistir. Analiz edilen dénem ile ilgili kisitlar su sekildedir: i) Dolaylt vergilerin
icerisinde 6nemli bir paya sahip olan 6zel tiikketim vergisinin (OTV) 2002 yili Agustos ayinda uygulanmaya
baslanmast; ii) 2006 yiinda uluslararasi standartlara uyum saglamak icin konsolide biitceden merkezi
yonetim biitgesine gecilmesi ve yayimlanan merkezi yonetim biitge istatistiklerinin 2004 yili Ocak ayindan
baglamasi.

Bu dogrultuda, dolayli vergi gelirleri degiskenine iliskin veriler, T. C. Hazine ve Maliye Bakanlhgt
internet sitesinde yayimlanan merkezi yonetim bitce istatistiklerinden faydalamilarak ve Avrupa
Komisyonu tarafindan kullanilan metodolojide kabul edilen dolayll vergi tanimi kullaniarak
olusturulmustur. S6z konusu tanima gore, dolayli vergiler; KDV, harcamalar {izerinden alinan tiiketim
vergileri, ithalat ile ilgili vergiler, triinler Gzerinde uygulanan diger vergiler ve Uretimdeki diger vergileri
iceren Uretim ve ithalat vergileridir (European Commission, 2016, s. 296). Diger yandan; harcamalar
tzerinden alinan dolaylt vergilerin yapist ve verginin yansimast dikkate alinirsa, Srnegin fiyatlardaki bir artis,
nominal olarak dolayl vergi gelitlerini de arttiracaktir. Dolayistyla; enflasyonun dolayli vergiler Gizerinde bu
sekildeki etkisi, bu iki degisken arasindaki iligkinin gercek yoninin ve iligkiyi aciklayan dinamiklerin
belirlenmesini engelleyebilecektir. Bu sebeple; merkezi yonetim biitce istatistiklerinden elde edilen ve cari
fiyatlarla ifade edilmis olan dolayli vergi gelirleri serisi, 2003 yilt bazli tiiketici fiyat endeksi (TUFE,
2003=100) ile reel hale getirilerek enflasyon etkilerinden arindirilmistir. Bu sayede, dolayli vergi gelitlerinde
reel anlamdaki bir degisim, fiyatlar disindaki diger degiskenler tarafindan (6rnegin dolaylt vergi
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oranlarindaki bir degisim ya da talebin ve titketim harcamalarinin degismesiyle tahsil edilen harcama vergisi
miktarinin degismest gibi) aciklanabilecektir.

Diger yandan; analizde, Yurt I¢i Uretici Fiyat Endeksi (UFE) (2003=100) ve Tiketici Fiyat Endeksi
(TUFE) (2003=100) olmak iizere iki farkli enflasyon gostergesi kullanilmus, dolaylt vergi gelitleri ile UFE
ve TUFE arasindaki iliski ayr1 ayri incelenmistir. Veriler, Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun (TUIK) internet
sayfasindan  alinmistir. Dolaylt  vergilerden enflasyona dogru olan bir iliski iki acidan
degerlendirilebilmektedir. Bunlardan birincisi; dolaylt vergilerin fiyatlar tzerindeki etkisinin, maliyet
enflasyonunu tetikleyerek vergi kaynakli enflasyona neden olmasidir. Bu nedenle, analizin ilk bolimiinde
enflasyon gostergesi olarak, maliyetlerin fiyatlara etkisini iyl bir sekilde yansitan ve dolayli vergileri
icermeyen UFE kullaniimistir. Bu sayede, yasanan enflasyonist siirecte dolaylt vergilerden kaynaklanan
maliyet enflasyonunun etkisi arastirilacaktir. Ikinci olarak ise; dolaylt vergilerdeki bir degisim tiiketici
fiyatlarini etkileyerek, dogrudan olmasa da titketim harcamalarini ve toplam talebi degistirebilmektedir. Bu
durumda ise, Keynesyen maliye politikas: yaklasiminda belirtildigi gibi, enflasyonu azaltmak icin dolayli
vergiler bir ara¢ olarak kullanilabileceklerdir. Dolayli vergiler ve enflasyon arasindaki iliskinin, toplam
talepteki degisimi temel alan bu yénii ise, TUFE degiskeni ile arastirilmustir.

Serilere ARIMA (X-12) yontemi kullanilarak mevsimsel dizeltme islemi uygulanmistir. Farkli
yontemler arasindan ARIMA (X-12) yoénteminin secilme nedeni, Ongan (2002)’de Tiurkiye’de fiyat
endekslerine mevsimsel dizeltme isleminin uygulanmasinda belirtilen yontemin daha uygun oldugunun
tespit edilmesidir. Diger taraftan, serilerdeki muhtemel degisen varyans problemini ve boyutsal farkliiklari
ortadan kaldirmak icin, her bir degiskene ait serinin dogal logaritmast alinmustir. Calismanin iletleyen
kisimlarinda; logaritmik déntsim uygulanmus dolaylt vergi gelirleri degiskeni V., enflasyon degiskenine
iliskin tiretici fiyat endeksi UFE, ve tiiketici fiyat endeksi TUFE, notasyonlari ile gosterilmistir.

Yoéntem ve Bulgular

Turkiye’de enflasyon ile dolaylt vergiler arasindaki nedensellik iliskisinin incelenmesine yonelik
analizin ilk asamasinda, degiskenlere ait serilerin stokastik Gzelliklerini belirlemek amaciyla standart birim
kok testleri uygulanmistir. Bu dogrultuda gerceklestirilen ADF (Dickey ve Fuller, 1981), PP (Phillips ve
Perron, 1988) ve KPSS (Kwiatkowski, Phillips, Schmidt ve Shin, 1992) birim kok testleri sonuglart Tablo
1’de gosterilmistir.

Tablo 1. Birim Kok Testi Sonuglar:

ADF PP KPSS
Vi -3,17¢ (14) -8,57+ (7) 0,139 (9)
UFE, -0,095 (2) -0,85 (1) 1,63 (11)
TUFE, 0,38 (4) 0,01 (11) 0,252 (10)
AUFE, -9,334 (1) 7,718 (8) 0,148 (0)
ATUFE, -8,612 (3) -10,382 (19) 0,149 (12)

ab ye ¢ sirastyla %1, %5 ve %10 6nem diizeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugunu gostermektedir. Birim kok testlerinde her
ic degisken icin, serilerin zaman yolu grafiklerine bakarak “Trendli-Sabitli” model kullanidlmistir. ADF testinde optimal
gecikme uzunluklari, maksimum gecikme uzunlugu 14 alinarak Schwarz Bilgi Kriteri (SIC)’ne gére belirlenmistir. PP ve KPSS
testlerinde ise band genisligi Newey-West metodu ile belirlenmistir.

Birim kok testleri sonuclarina bakildiginda; UFE, ve TUFE, degiskenlerinin, ADF, PP ve KPSS birim
kok testlerine gore diizeyde duragan olmadigr ve birinci farkt alindiktan sonra duragan hale geldigi, V.
degiskeninin ise dizey degerinin duragan oldugu gérilmektedir. Sonug olarak; enflasyon gdstergelerine
iliskin degiskenlerin fark duragan oldugu ve birinci dereceden bitiinlesik oldugu ( I(1) ), diger yandan
dolayli vergi gelirlerinin trend duragan oldugu ( 1(0) ) bulgusuna ulasilmustir. Dolayistyla; Asteriou ve Hall
(2007)’de ifade edildigi gibi, farkli mertebelerde duragan olan ya da aralarinda egbiitiinlesme olmayan
seriler arasindaki iligki, serilerin duragan formlariyla olusturulan VAR modelleri yardimiyla analiz
edilmektedir. Bu kapsamda, degiskenler arasindaki nedensellik iligkisi, Granger nedensellik testi ve Toda-
Yamamoto (1995) yaklasimina dayalt Granger nedensellik testi ile arastirilmigtir.

VAR modeline dayali Granger nedensellik testi, iki degisken arasinda nedenselligin yoéntnt belirlemek
icin kullanidmakta ve degiskenler arasinda esbitiinlesme iliskisinin olmadigi durumda duragan serilere
uygulanabilmektedir. Buna gére; UFE, ve TUFE, degiskenleri igin ayr1 ayri olusturulan ve bu degiskenlerin
duragan bicimlerinin (AUFE, ve ATUFE,) yer aldigt VAR modelleri su sekildedir:
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p p
AUFEt = ao + Z allAUFEt_l + Z azin_i + glt (1)

=1 i=1

P P
Ve =Po + Z B1iVi-i + Z B2iAUFE:_; + &3¢ 2
i=1 i=1

k k

ATUFEt = ao + Z aliATUFEt_i + Z azin_i + Elt (3)
i=1 i=1

k k
Ve=Bo+ ) BuVei+ ) BubTUFE,_;+ &5 4
i=1 i=1

Yukaridaki denklemlerde p ve k, degiskenlerle tahmin edilen standart VAR modelinin bilgi kriterleri
ile belitlenen gecikme uzunlugudur. Schwarz (SIC) bilgi kriterine gére Denklem (1) ve Denklem (2)’den
olusan sistem icin belitlenen optimal gecikme uzunlugu p=2 iken, Denklem (3) ve Denklem (4) icin
belitflenen optimal gecikme uvzunlugu k=4’tir. Belirlenen gecikme uzunluklaryla olusturulan VAR
modellerinin duraganlik ve kararhlik kosullarini sagladigt ve hata terimlerinin otokorelasyonsuz oldugu da
tespit edilmistir. Granger nedensellik testinde, modelde yer alan bagimsiz degiskenin gecikmeli degerlerinin
katsayilarinin, grup halinde sifira esit olup olmadigr F-istatistigi ile test edilmektedir. Buna gére; dolayl
vergilerin  (Vy), Uretici fiyat endeksinin (UFE; nedeni olup olmadigi, Denklem (1)in tahmininden
“Ho: a1 = a5 = 0” temel hipotezinin F-istatistigi ile testinin sonucuna bagliyken; uretici fiyat
endeksinin (UFE,), dolayli vergilerin (V,) nedeni olup olmadigi ise, Denklem (2)’nin tahmininden
“Ho: B21 = B2z = 0” temel hipotezinin F-istatistigi ile testinin sonucuna baglidir. Benzer sekilde; dolaylt
vergilerin (V,), tiketici fiyat endeksinin (TUFE,) nedeni olup olmadigi, Denklem (3)in tahmininden
“Ho: 31 = 3 = a3 = a4 = 07 temel hipotezinin F-istatistigi ile testinin sonucuna bagliyken; titketici
fiyat endeksinin (TUFE,), dolayli vergilerin (V) nedeni olup olmadigi ise, Denklem (4)’tin tahmininden
“Ho: 21 = Poz = P23 = Bra = 07 temel hipotezinin F-istatistigi ile testinin sonucuna bagldit. Bu
dogrultuda, degiskenlerin duragan halleriyle olusturulan VAR modellerinin tahminine dayali olarak
uygulanan Granger nedensellik testi sonuglart Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Granger Nedensellik Testi Sonuglar:

Temel Hipotez Gecikme Uzunlugu F-istatistigi Olasilik Degeri
V. =%= AUFL, 2 2,4571 0,2927
AUFE; ¢> V. 2 2,0751 0,3543
\ :&} ATUFE, 4 9,7797b 0,0443
ATUFE, =&> \ 4 15,1078 0,0045

2 ve b sirastyla %1 ve %5 6nem diizeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugunu gostermektedir.

Tablo 2’deki test sonuglarina gore; dolayl vergi gelirleri ile Gretici fiyat endeksi degiskenleri arasinda
herhangi bir nedensellik iligkisi tespit edilememistir. Diger taraftan; “V,, TUFE/nin Granger nedeni
degildir” temel hipotezi %5 anlamhlk dizeyinde ve “TUFE,, V/nin Granger nedeni degildit” temel
hipotezi %1 anlamlilik diizeyinde reddedilmektedir. Dolayisiyla; Granger nedensellik testi sonucuna gore,
dolayli vergi gelirleri ve tiketici fiyat endeksi arasindaki nedensellik iliskisinin ¢ift yonli oldugu
gorilmektedir.

Diger taraftan; Yavuz (2000)’un calismast g6z 6niinde bulundurularak, Granger nedensellik testi
sonuglarinin dayanikli (robust) olabilmesi ve saglikli yorumlanabilmesi i¢in, s6z konusu degiskenler
arasindaki nedensellik iliskisi Toda ve Yamamoto (1995) yaklagimi ile de test edilecektir. VAR modellerinin
tahminine dayanan ve genellikle F testinin kullanildigt Granger nedenselliginden farkli olarak, Toda-
Yamamoto yaklagiminda donistirilmis Wald testi kullanilmaktadir. Cunki Toda ve Yamamoto (1995),
serilerin duragan olmamast halinde geleneksel F-istatistiginin standart dagilima sahip olmayacagini ve bu
nedenle F testinin sonucunun gecerli olmayabilecegini gostermislerdir. Yine ayni ¢alismada, duragan
olmasalar bile serilerin diizey degetlerinin yer aldigt VAR modelinin tahmin edilerek standart Wald testinin
uygulanabilecedi belirtilmektedir. Toda-Yamamoto yaklagiminin énemli 6zelliklerinden bir digeri de, birim
koék ve esbitiinlesme 6zelliklerinin belitlenmesinde kullanilan potansiyel egilimli 6n testlere gerek
duymamasidir. Bu sayede, serilerin biitinlesme derecesinin yanls tespit edilmesi durumundaki risk de en
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aza indirilmektedir (Yavuz, 2006, s. 169). Dolayisiyla, serilerin diizey degetleri ile olusturulmus VAR
modelinin tahminine uygulanan standart Wald testine dayanan Toda-Yamamoto nedensellik testi,
degiskenlerin biitinlesme dereceleri ve egbiitinlesme 6zelliklerini dikkate almamaktadir. Bu kapsamda;
yine iki ayrt VAR modeli tahmin edilmis, birinci model UFE, ve V. degiskenleri ile olusturulurken, ikinci
modelde TUFE: ve V. degiskenleri yer almistir. Toda-Yamamoto testinin uygulanacagi VAR sistemi
asagidaki gibidir:

Amax Admax
UFE, = a, +ZanUFEt + Z s, UFE,_; +251th + Z BoiVee; + At (5)
j=k+1 j=k+1
Amax Admax
Ve = 90 +Z¢1LUFEt (+ ) @oUFE, ,+261th H D BV + ©)
j=k+1 j=k+1
dmax dmax
TUFE, = a, +Za11TUFEt + z ay; TUFE,_; +zﬁlth + Z BaiVeei + Ang %)
i=1 j=k+1 i= j=k+1
k dmax dmax
Vi=0o+ ) ouTUFE. i+ ) ¢aTUFE,. ,+zcwt D BVt Ay ®)
i=1 j=k+1 j=k+1

Yukaridaki modellerden Denklem (5) ve Denklem (6), UFE, degiskeni ile V. degiskeni arasindaki
nedensellik iliskisinin arastirilmasinda, Denklem (7) ve Denklem (8) ise, TUFE, degiskeni ile V, degiskeni
arasindaki nedensellik iligkisinin arastirilmasinda kullanilmistir. Bu modellerde; k, VAR sisteminin bilgi
kriterleri tarafindan belitlenen uygun gecikme uzunlugunu, dma ise modeldeki degiskenlerin maksimum
butinlesme derecesini ifade etmektedir. Bu yontemde; (k+dma) gecikmeli bir VAR modeli tahmin
edilmekte, daha sonra bu denklemlerin her birindeki bagimsiz degiskenin ilk k gecikmesine ayrt ayrt Wald
testi uygulanmaktadir. Dolayisiyla; Toda-Yamamoto yaklasiminin birinci asamast modeldeki degiskenlerin
butlinlesme derecelerinin belitlenmesi, ikinci agamast ise VAR sisteminin tahmini ve Wald testinin
uygulanmasidir. Buna gore; Denklem (5)’deki f;; parametresinin anlamli sekilde sifirdan farkli olmast
durumunda V. degiskeni UFE, degiskeninin nedenidir ve Denklem (7)’deki f;; parametresinin anlaml
sekilde sifirdan farkli olmast durumunda V. degiskeni TUFE, degiskeninin nedenidir sonucuna
ulagilabilecektir. Diger yandan; Denklem (6)’da ve Denklem (8)’de yer alan ¢q; parametresinin anlamlt
sekilde sifirdan farklt olmast durumunda da, sirasiyla UFE, ve TUFE, degiskenlerinin V‘nin nedeni oldugu
sonucuna ulastlacaktir.

Bu dogrultuda; VAR modellerinin optimal gecikme uzunluklart (k), Schwarz (SC) bilgi kriterine gére,
Denklem (5) ve Denklem (6) icin 2 olarak belitlenitken, Denklem (7) ve Denklem (8) icin 4 olarak
belirlenmistir. Belirlenen bu gecikme uzunluklariyla olusturulan VAR modellerinin duraganlik ve kararlilik
kosullarint sagladigt ve hata terimlerinin otokorelasyonsuz oldugu teyit edilmistir. Toda-Yamamoto
yaklasiminin prensiplerine gére bu gecikmelere, modellerdeki degiskenlerin maksimum bitiinlesme
derecesi (dmax) 0lan 1 eklenmistir. Daha sonra, UFE: ve V, degiskenlerinin diizey degerleriyle olusturulmus
3 gecikmeli VAR modeli ile TUFE; ve V. degiskenlerinin diizey degerleriyle olusturulmus 5 gecikmeli VAR
modelleri, gorintrde iliskisiz regresyon (SUR) kullanilarak tahmin edilmistir. Tahmin edilen bu VAR
modellerine dayanarak gerceklestirilen Toda-Yamamoto nedensellik testine iliskin bulgular Tablo 3’de
sunulmustur.

Toda-Yamamoto nedensellik testi sonuclari incelendiginde, sadece “TUFE,, V¢ nin Granger nedeni
degildir” temel hipotezinin %1 anlamlilik diizeyinde reddedildigi, diger hipotezlere iliskin istatistiklerin ise
anlamsiz oldugu gérilmektedir. Bu durumda; titketici fiyat endeksinden dolaylt vergi gelirlerine dogru tek
yonli bir nedensellik iliskisi oldugu, tretici fiyat endeksi ile dolaylt vergi gelirleri arasinda herhangi bir
nedensellik iligkisinin bulunmadig1 sonucuna ulagtlmigtir.
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Tablo 3. Toda-Yamamoto Nedensellik Testi Sonuglar:

Gecikme Uzunlugu

Temel Hipotez Wald Istatistigi Olasilik Degeri
(k + dmax)

Vi == UFE, 3 0,0611 0,9699

UFE; # Vi 3 1,5619 0,4580

V. =%£= TUFE, 5 2,9526 0,5658

TUFE, === V, 5 18,0224 0,0012

* %1 6nem diizeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugunu géstermektedir.

Granger nedensellik testi ile Toda-Yamamoto nedensellik testinin ortak sonuglart su sekildedir: i)
UFE; ve V, degiskenleri arasinda nedensellik iliskisi yoktur. ii) TUFE, degiskeni, V. degiskeninin nedenidir.

Bu baglamda, TUFE, ve V. degiskenleri arasindaki bu sonucu desteklemek ve TUFE, degiskeninden
V. degiskenine dogru belitlenen tek yonlii iliskinin isaretini tespit etmek amaciyla, Toda-Yamamoto
yaklasimi gibi degiskenlerin duraganlik Gzelliklerini dikkate almayan Pesaran, Shin ve Smith (2001)
tarafindan gelistirilmis stnur testi uygulanmigtir.

Kisitlanmamis hata dizeltme modelinin tahminine dayanan sinir testi yonteminin, Engle-Granger
(1987) veya Johansen (1988) gibi esbutiinlesme yaklasimlarina gdre avantajlar;; degiskenlerin ayni
mertebeden duragan olma kogsulunun olmamasi, daha iyi istatistiksel 6zelliklere sahip olmast ve kiiclik
orneklerde daha glvenilir sonuglar vermesi seklinde belirtiimektedir (Narayan ve Narayan, 2005: 429).
Sinir testinde kullanilacak olan ve nedensellik testleri sonucunda elde edilen iliskinin yéniine gbre V¢nin
bagimli degisken oldugu kisitsiz hata diizeltme modeli agagidaki gibidir:

p p
AV, = ay + a;@trend + Z ayiAVe_; + Z a3 ATUFE;_j + 6,Vi—q + 6;TUFE:_1 + 4 (€))]
i=1 =0
Sinir testinin ilk asamasinda, yukarida yer alan Denklem (9) tahmin edilecektir. Burada en 6nemli
noktalardan birisi yine, uygun gecikme uzunlugunun bilgi kriterlerinden faydalanilarak secilmesidir. Aym
zamanda, gecikme uzunlugu belirlenirken, secilen gecikme uvzunlugunda hata terimleri arasinda
otokorelasyonun bulunmamasina da dikkate edilmelidir (Kiran ve Giiris, 2011: 72). Bu baglamda, Schwarz

(SC) bilgi kriterine gbre belirlenen ve sinir testinin uygulanacagt ARDL(1,0) modeli tahmin sonuglart Tablo
#de sunulmustur.

Tablo 4. ARDI(1,0) Modeli Tabmin Sonuglar:

Katsay1 Standart Hata t-Istatistigi
Vi 0,3310» 0,0672 4,9206
TUFE, -1,14544 0,2301 -4.9771
c 12,52901 1,5488 8,0891
@trend 0,01012 0,0017 5,8531

R2=0,7683 ; Adj-R? = 0,7646 ; F-ist. = 206,74 ; F-ist (p) = 0,000 ; DW = 2,0907
@ %1 6nem dizeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugunu géstermektedir. LM testine iliskin sonu¢ x? (Olasilik) =
5,41(0,23) seklinde olup, hata terimleri arasinda otokorelasyon olmadig: sonucuna ulagilmistir.

Tahmin edilen ARDL(1,0) modelinin tansal test sonuglart modelin temel varsaymmlari sagladigini
gostermektedir. Diger taraftan, tahmin edilen parametrelerin istikrarli olup olmadigint belirlemek amaciyla,
Brown, Durbin ve Evans (1975) tarafindan o6nerilen “CUSUM” ve “CUSUM of Squares” testleri
uygulanmus, test sonuclart Sekil 1’de gOsterilmistir. Buna gbére, CUSUM ve CUSUM of Squares test
istatistiklerinin %95 giiven araligt icerisinde oldugu ve tahmin edilen parametrelerin istikrarh oldugu
gorilmektedir.
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Dolaylt vergi gelirleri ile tiketici fiyat endeksi degiskenleri arasindaki iliskiyi aciklayan katsayilar
tahmin edilmeden 6nce, bu degiskenler arasinda uzun dénemli bir iliski olup olmadigina ARDL modeline
dayalt sinir testi ile bakilmustir. Sinir testi, Denklem (9) ile ifade edilen modelin en kiigiik kareler yontemiyle
tahmin edilmesinden sonra, F testine dayali olarak yapilmaktadir. Modelde yer alan degiskenler arasinda
esbitinlesme iliskisi bulunmadigini ifade eden sifir hipotezi, standart F-istatistigi kullanilarak test
edilmektedir. Hesaplanan test istatistigi kritik degerlerle kargilastirilarak karar verilmekte, F-istatistiginin tist
kritik degerden buyilk olmast durumunda sifir hipotezi reddedilmektedir. Bu dogrultuda; tahmin edilen
ARDL(1,0) modelinden hareketle, Denklem (9)’da yer alan V.1 ve TUFE.; degiskenlerine ait
parametrelere (87 = 6, = 0) Wald testi uygulannustir. Elde edilen F istatistigi, kritik degetlerle
karsilastirlmis ve sonug Tablo 5°de gosterilmistir.

Tablo 5. Sur Testi Sonuglar:

Kritik Degerler (k=1)

F-istatistigi %1 %5
1(0) L) 1(0) (@)
50,51707 8,74 9,63 6,56 73

Sinir testi sonucuna gore; hesaplanan F-istatistiginin %1 anlamlilik diizeyinde st kritik degerden
buytk oldugu, dolayistyla V. ve TUFE: degiskenleri arasinda uzun doénemli bir iliski bulundugu
gorilmektedir. Bu durum, s6z konusu degiskenler arasindaki iliskiyi agiklayan uzun dénem katsayilarinin
ve kisa dénem dinamiklerini gdsteren hata diizeltme modelinin tahminini gerekli kilmaktadir. Bu
baglamda, sinir testinin uygulanmast i¢in tahmin edilen model kullanilarak hesaplanan uzun dénem ve kisa
doéneme iliskin sonuglar Tablo 6’da gdsterilmistir.

Tablo 6. Uzun Dinem ve Kisa Dinem Katsaytlar:

Katsay1 Standart Hata t-Istatistigi

Uzun Dénem

TUFE, -1,7124» 0,3030 -5,6506

c 18,7292 1,4056 13,3245
@trend 0,01512 0,0021 7,10218
Kisa Dénem

ATUFE; -1,1454» 0,2301 -4,9771
A(@trend) 0,01014» 0,0017 5,85314
ecty_q -0,66892 0,0672 -9,9427

2 %71 6nem duzeyinde istatistiksel anlamli oldugunu géstermektedir.

Yukaridaki tabloda yer alan uzun dénem katsayilarina bakildiginda, TUFE, degiskeninin uzun dénem
katsayisinin (-1,7124) negatif isaretli ve istatistiksel olarak anlamli oldugu gorilmektedir. Dolayistyla; uzun
dénemde enflasyon oranindaki bir degisimin dolayl vergi gelirlerini ters yonde etkiledigi, bir baska deyisle
enflasyon oranindaki bir artisin dolaylt vergi gelirlerini azalttig1 sonucu ortaya ¢tkmaktadir. Diger taraftan;
kisa doneme iliskin hata diizelme modelindeki hata dizeltme teriminin (ect,_,) istatistiksel olarak anlamli
ve negatif isaretli olmasi, hata diizeltme mekanizmasinin ¢alistigini ve kisa dénemde ortaya ¢ikan dengeden
sapmalarin uzun dénemde diizeltilerek dengeye yaklagildigini gostermektedit.
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Sonug¢

Dolaylt vergiler ve enflasyon arasindaki iliski teorik olarak kargsilikli olabilmektedir. Bir baska deyisle;
incelenen déneme ve s6z konusu dénemde uygulanan politikalara bagli olarak, dolayl vergilerin enflasyon
oranlari izerinde bir etkisi olabilecegi gibi, fiyatlar genel diizeyindeki degisiklikler de dolayli vergi gelirlerini
etkileyebilmektedir. Dolaylt vergilerin enflasyon tizerindeki etkisi iki farkli sekilde ortaya ¢ikabilmektedir.
Bunlardan ilki, antienflasyonist bir etkidir ve Keynesyen maliye politikalarinda arag olarak kullanilan dolaylt
vergilerdeki bir artisin toplam talebi azaltarak enflasyonu yavaslatmasint ifade etmektedir. Ancak bu
durum, enflasyonun, toplam talepteki otonom bir artistan kaynaklandigi, yani talep enflasyonunun
bulundugu varsayimi altinda gegerli olacaktir. Tkinci durum ise, dolaylt vergilerdeki degisikliklerin fiyatlart
sekillendirmesinden kaynaklanmaktadir. Temelde dolaylt vergiler tiretim maliyetini arttiran bir etkendir.
Ancak, s6z konusu maliyet artist Uretici tarafindan malin fiyatina eklenerek tiiketiciye yansitildigindan,
dolaylt vergiler tiiketici fiyatlarinin bir belirleyicisi olmaktadir. Diger taraftan; treticilerin dolaylt vergileri
tiiketiciye tam olarak yansitamamast ya da fiyatlardaki bir artisin daha yiiksek tcret beklentisine neden
olmast durumunda maliyetler artacak, bu da maliyet enflasyonuna neden olabilecektir. Dolayisiyla, dolayl
vergilerin fiyatlar genel dlzeyi iizerindeki ikinci etkisi enflasyonisttir.

Enflasyonun dolaylt vergiler tizerindeki etkisi ise temelde, fiyatlardaki degisikliklerin vergi matrahint
ve dolayistyla vergi gelirlerini degistirmesinden kaynaklanmaktadir. Yani iktisadi matrah tzerinden
belirlenen dolayli vergilerdeki enflasyondan kaynaklanan matrah artist, dolaylt vergi gelirlerini
artturabilecektir. Ancak, enflasyon vergisi olarak da ifade edilen ve enflasyondan kaynaklanan bu arts, reel
olmayan bir degisimdir. Bununla birlikte; dolaylt vergilerin fiyat degisimleri karsisindaki esnekligi dolaysiz
vergilere gore daha diisik oldugundan, dolayli vergi gelirlerinde enflasyondan kaynaklanan artis da siurlt
olacaktir. Ote yandan bu durum, enflasyonist bir siirecte vergi miikelleflerinin (6zellikle de tiiketim egilimi
yiksek olan distik ve orta gelirli kesimin) reel vergi yiiklerinin artmasina ve reel gelirlerinin azalmasina da
neden olmaktadir. Buna bir de fiyat artiglar1 eklendiginde, reel geliri azalan tlketicinin satin alim glicti daha
fazla azalacak ve bu durumda toplam talep diisecektir. Dolayistyla, mal ve hizmetlerden alinan dolaylt
vergilerin gelirlerinde, enflasyon nedeniyle bir azalma ortaya ¢ikabilecektir.

Bu calismada; Tirkiye’de 2004-2019 déneminde enflasyon oranlart ile dolayl vergi gelitleri arasindaki
nedensellik iligkisi, VAR modellerine dayali olarak gerceklestirilen Granger ve Toda-Yamamoto (1995)
nedensellik testleriyle arastirlmistir. Enflasyon etkilerinden arindirilmis dolayli vergi gelirleri ile UFE ve
TUFE arasindaki nedensellik iliskileri ayri ayri incelenmistir. Elde edilen bulgulara gére, dolaylt vergi
gelitleri ile UFE arasinda herhangi bir nedensellik iliskisinin olmadigi tespit edilmistir. Bunun yaninda,
analiz sonuglari, TUFE’den dolayli vergilere dogru bir nedensellik iliskisi oldugunu, yani tiiketici fiyat
endeksinde meydana gelen degisimlerin dolayli vergi gelirleri tizerinde anlamli bir etkisinin oldugunu
gostermektedir. Ote yandan, tahmin edilen ARDL modeline dayali olarak yapilan sinir testi sonucu, TUFE
le dolayli vergi gelitleri arasinda uzun dénemli bir iligki oldugunu ve bu iliskinin negatif oldugunu
gostermektedir. Diger bir ifadeyle; incelenen dénemde enflasyon oranindaki bir artisin dolaylt vergi
gelirlerinin reel degerini azalttgl gorilmustiir. Sonug olarak, calismanin hipotezi reddedilmekte ve
incelenen dénemde dolaylt vergilerin enflasyonla miicadelede etkin bir ara¢ olmadigt séylenebilmektedir.
Elde edilen bu sonuglar; Akinct ve Ozgelik (2018) ile Arisoy ve Unliikaplan (2011)’in ¢alismalarindakilerle
ters istikamette olup, Giivenek, Alptekin ve Cetinkaya (2010)’nin sonuglariyla bityiik oranda 6rtismektedir.
Ancak bu ¢alismanin kapsaminin ve yénteminin, Akinct ve Ozgelik (2018) ve Arisoy ve Unliikaplan (2011)
calismalariyla tam olarak 6rtismedigi de gz 6ntinde bulundurulmalidir.

Analiz sonucunda elde edilen bulgular; Turkiye’de toplam vergi gelirleri icerisinde buytk bir paya
sahip olan dolayl vergilerin, vergi kaynakli bir enflasyona neden olmadigini géstermektedir. Aynt zamanda,
fiyat-ticret sarmalint tetiklemesi veya baska herhangi bir nedenle, tretim maliyetlerini arttirarak maliyet
enflasyonuna neden olmadigini da séylemek mimkindir. Dolayl vergi gelitleri ile iretici fiyatlari arasinda
anlamh bir iligkinin bulunamamast buna isaret etmektedit. Bu durumun; Ureticilerin dolayl vergilerin
tamamini tiketici fiyatlarina yansitmasindan, ayrica yiiksek igsizlik seviyesi ve ilgili yasalarin/kurumlarin iyi
islememesi nedeniyle emek arz edenlerin tcret taleplerinde pazatlik giicinin zayif olmasindan
kaynaklandig1 tahmin edilmektedir.

Diger taraftan; analizde enflasyon etkilerinden arindirilarak reel hale getirilmis dolayl vergi gelirleri
serisinin kullanilmasiyla, enflasyonun matrah artisina neden olarak dolayli vergi gelirlerini arttirici etkisi
buytk oranda ortadan kaldirilmistir. Ayrica, dolayl vergilerin fiyat degisimleri karsisindaki esnekliginin
dolaysiz vergilere gore diisitk olmast da bu etkiyi azaltmaktadir. Bu durumda, ¢alismanin sonuglari, tiketici
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fiyatlarindaki artisin dolaylt vergi gelirleri tzerindeki azaltict etkisinin, toplam talepteki degisimden
kaynaklandigina iliskin kanitlar sunmaktadir. Bu baglamda; enflasyonist bir ortamda vergi yiikleri artan ve
tiketim egilimi yiiksek olan dar gelitli kesimin reel gelitlerindeki azalma, fiyat artiglart nedeniyle daha fazla
olmustur. Bu durumda, daha az mal veya hizmet talep ederek daha az harcama yapmislardir. Toplam
talebin bu sekilde diismesi de, harcamalar tizerinden alinan dolayli vergilerden elde edilen geliti azaltmistir.

Konuyla ilgili Turkiye tizerine yapilan az sayidaki calismadan bazilarinda, dolayl vergilerin enflasyon
tizerinde etkisi oldugu veri iken, bu etkinin incelenmesini amaglayan modellerin tahmin edildigi
gorilmektedir. Bu ¢aligmada ise, herhangi bir 6n varsayim yapilmadan, éncelikle bu iki degisken arasindaki
iliskinin yont belirlenmeye ¢aligtlmustir. Sonrasinda da, tespit edilen nedensellik iliskisine gére uygun model
olusturularak katsayilar tahmin edilmis ve yorumlanmistir.

Etik Beyan

“Enflasyon ve Dolayls Vergiler Arasindaki Baglantz: Tiirkiye Ornegi” baslikli galismanin yazim siirecinde bilimsel
kurallara, etik ve alintt kurallarina uyulmus; toplanan veriler tizerinde herhangi bir tahrifat yapilmams ve
bu ¢alisma herhangi bagka bir akademik yayin ortamina degerlendirme i¢in génderilmemistir.
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EXTENDED ABSTRACT

The theoretical and empirical studies on the subject reveals that the relationship between inflation
and indirect taxes may be bilateral. Generally, the impact of an inflationary process on the tax base
explains the part of this two-way relationship from inflation to indirect taxes. It is inevitable that inflation
in an economy affects tax revenues or the tax system in general, like many other macroeconomic variables.
The effect of inflation on indirect taxes is due to the changes in prices change the tax base and hence tax
revenues. In other words, the increase in tax base resulting from inflation in indirect taxes determined
over economic base may increase indirect tax revenues. But this increase, which is also referred as
inflation tax and results from inflation, is a non-real change. However, since the felicity of indirect taxes
against price changes is lower than that of direct taxes, the increase in indirect tax revenues due to
inflation is limited. On the other hand, the increase in tax base resulting from the increase in prices
increases taxpayers’ (especially the low and middle income group with high consumption tendency) tax
burden and reduces their real income. When the real income-reducing effect of inflationary process is
added, the purchasing power of the consumer decreases more and in this case the total demand decreases.
Therefore, a decrease in the revenue of indirect taxes on goods and setvices may occur due to inflation. In
this case, the net change in indirect tax revenues depends on which of the effect of price increases to
increase tax base or to decrease total demand is bigger.

On the other hand, the effect of indirect taxes on inflation stems from the fact that changes in tax
rates change prices (especially consumer prices). The determinative effect of indirect taxes on prices may
cause inflation or a slow down in inflation. In terms of demand, indirect taxes are expected to slow down
inflation by reducing total demand. However, this will be valid under the assumption that inflation arises
from an autonomous increase in total demand, or in other words there is demand inflation. When it is
evaluated in terms of supply, indirect taxes are actually a factor that increases costs and has an inflationary
effect. However, indirect taxes become a determinant of consumer prices since the increase in cost is
added to the price of the product by the producer and reflected to the consumer. On the other hand, if
producers cannot reflect the indirect taxes to the consumer fully, or if the increase in prices leads to a
higher wages expectation, then the costs increase and this results in cost inflation.

The aim of this study is to examine the causality relationship between inflation and indirect taxes in
Turkey and is to determine whether indirect taxes, as a Keynesian fiscal policy tool in reducing inflation,
are effective. In this context the main hypothesis of the study is: “The change in indirect taxes is the
reason of the change in the inflation rate.” But before such a presupposition, firstly, the direction of the
relationship between these two variables is tried to be determined, and then a convenient model is
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generated according to the causality relationship determined and coefficients are estimated and
interpreted.

In this context, the 2004-2019 monthly data for Turkey is used and causality relationship between
inflation rates and indirect tax revenues is examined with Granger causality test and Toda-Yamamoto
(1995) causality approach which are generated on the basis of VAR models. Afterwards, a boundary test is
performed with the model created according to the causality relationship determined and coefficients are
estimated. Two different indicators, namely producer price index (PPI) and consumer price index (CPI),
are used to represent the inflation variable and two separate analysis processes are conducted. According
to the findings, it is determined that there is no causality relationship between indirect tax revenues and
PPI. In addition, the results of the analysis show that there is a causality relation from CPI to indirect
taxes, that is, changes in the consumer price index have a significant effect on indirect tax revenues. On
the other hand, the result of the boundary test based on the estimated ARDL model shows that there is a
long-term relationship between CPI and indirect tax revenues and this relationship is negative. In other
words; it is observed that an increase in the inflation rate in the analyzed period decreased the real value of
indirect tax revenues.

As a result, the hypothesis of the study is rejected and it can be said that indirect taxes are not
effective tools in combating inflation in the period examined. In addition, findings show that, indirect
taxes which have a large share in total tax revenues in Turkey do not result in tax-induced inflation. It is
also possible to say that by triggering the price-wage spiral, or for any other reason, by increasing
production costs, it does not cause cost inflation. The absence of a significant relationship between
indirect tax revenues and producer prices indicates this. It is estimated that this situation is due to the fact
that producers reflect all indirect taxes on consumer prices, as well as the weak bargaining power of wage
demands of labor suppliers due to the high level of unemployment and related laws/institutions which is
not working well.

On the other hand, the indirect tax revenues series, which is made real by clearing off the effects of
inflation, are used in the analysis and the effect of inflation that increases the tax base and increases the
indirect tax revenues is largely eliminated. In addition, the low flexibility of indirect taxes against price
changes compared to direct taxes supports this conclusion. In this case, the results of the study provide
evidence that the decreasing effect of the increase in consumer prices on indirect tax revenues is due to
the change in total demand. In this context, as their tax burden increases in an inflationary environment,
the decrease in the real incomes of the low and middle income group is higher due to the price increases.
The decrease in total demand by this way also decreases the revenues from indirect taxes on expenditures.
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