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Oz

Son yillarda “yesil biytime” kavrami uluslararasi alanda pek ¢ok tlke tarafindan acik bir politika hedefi olarak
benimsenmektedir. Bu nedenle mevcut literatiir yesil biyimenin dinamiklerini tespit etmek amaciyla hizla
genislemektedir. Buradan hareket ederek bu calismada, 1970-2020 doneminde Tirkiye’de fosil yakit tiketimi,
yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekonomik kiresellesmenin tlkenin yesil biiylimesi tzerindeki asimetrik etkileri
dogrusal olmayan otoregresif dagitilmis gecikme (Non-linear Autoregressive Distributed Lag-NARDL) yaklagimu ile
analiz edilmektedir. Ampirik bulgular; degiskenler arasinda dogrusal olmayan bir esbitinlesme iliskinin varligini
dogrulamaktadir. Buna gore; uzun dénemde fosil enerji tiiketimindeki pozitif soklar yesil biyiimeyi baskilayict bir etki
yaratirken, yenilenebilir enerji tiketimi pozitif ve negatif soklardaki asimetrik etkilerle yesil biyimeyi tesvik
etmektedir. Ekonomik kiiresellesme ise uzun dénemde yesil biyiime tzerinde anlamlt bir etki yaratmamaktadir. Kisa
dénemde ise, fosil enetji tiketimindeki ve ekonomik kuresellesmedeki negatif soklar yesil biiyiime tzerinde olumsuz
bir etki yaratmaktadir. Bu bulgular, Turkiye’de yesil buyimeye dénigim icin enetji bilesiminin fosil yakitlardan
yenilenebilir enetjiye dogru kaydirilmasinin 6nemini actkea ortaya koymaktadir.

Anabtar Kelimeler: Enerji Tiketimi, Ekonomik Kiresellesme, Yesil Buiyiime, Asimetrik Analiz, NARDL.

Do Energy Consumption by Source and Economic Globalization Support Green Growth
in Turkey? Empirical Findings from the Last 50 Years

Abstract

In recent years, the concept of “green growth” has been adopted as a clear policy target by many countries in the
international area. Therefore, the current literature is expanding rapidly to identify the dynamics of green growth.
From this point of view, in this study, the asymmetric effects of fossil fuel consumption, renewable energy
consumption and economic globalization on the green growth are analyzed with the non-linear autoregressive
distributed lag (NARDL) approach in the period 1970-2020 in Turkey. Empirical findings confirm the existence of a
nonlinear cointegration relationship between the variables. According to this; in the long run, while positive shocks
in fossil energy consumption create a suppressive effect on green growth, renewable energy consumption encourages
green growth with asymmetric effects in positive and negative shocks. Economic globalization, on the other hand,
does not have a significant effect on green growth in the long run. In the short run, negative shocks in both fossil
energy consumption and economic globalization have a distorting effect on green growth. These findings clearly
demonstrate the importance of shifting the energy mix from fossil fuels to renewable energy for the transition to
green growth in Turkey.
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Girig

Kiresel nifus 2050 yili icin 9 milyara dogru ilerlerken, bugiin alinan kararlar tUlkeleri gelecekte
surdirtlebilir ya da strdirtlebilir olmayan biiyiime modellerine kilitleyecektir (World Bank, 2012). Mevcut
biytime kaliplari ile iklim degisikligi ve ekolojik bozulmalarin 6ntne gegebilmek artik mimkin
gorinmemektedir. Bu kapsamda biiylimeyi yavaslatmadan onu kaynak verimli, daha temiz ve daha esnek
hale getirmeyi hedefleyen strdiiriilebilir bir biiylime modeli olarak “yesil biiylime” kavrami ortaya ¢ikmistir
(Hallegatte, Heal, Fay ve Treguer, 2012, s.2; Hickel ve Kallis, 2019, s.1). Bu kavram aym zamanda
Bitrlesmis Milletler tarafindan 2015 yilinda kabul edilen ve kiresel hedefler olarak da bilinen strdirtlebilir
kalkinma hedeflerinden (Sustainable Development Goals [SDG]) uygun fiyatlt ve temiz enetji (SDG-7),
surdiirtlebilir sehirler ve topluluklar (SDG-11) ve iklim eylemi (SDG-13) gibi hedeflerle yakindan
baglantilidir (United Nations, 2023).

Yesil biiyime ulusal ve uluslararast alanda énemli bir politika hedefi olmasina ragmen bu kavramin
tam olarak neyi karsiladigi ile ilgili net bir tanim bulunmamaktadir. Kavramin emisyon azaltimini ekonomik
biyumeyle uzlastirmaya yonelik dar bir amagtan, kapitalist sistemin kaynak verimliligini ve ¢evresel
strdurilebilirligini iyilestirmeye yonelik kapsamli bir plana kadar bir dizi tanimi bulunmaktadir. Dar bir
cercevede yesil biiylime; sera gazlarini azaltmaya yonelik eylemlerle uyumlu veya bu eylemlerle
yonlendirilen istihdam yaratma veya gayrisafi yurtici hastla (GSYIH) biiyiimesi olarak tanimlanmaktadir
(Huberty, Gao, Mandell ve Zysman, 2011, s.6). Yesil biylme kavraminin kullanilmaya basladigr ilk
doénemlerde odak noktast tamamen iklim degisikliginin hafifletilmesi olmasina ragmen artik daha genis bir
yelpazedeki cevresel kaynaklari (toprak, su, balik stoklari, habitatlar gibi) kapsamaktadir (Jacobs, 2012, s.4).
Bu dogrultuda yesil biytimeye yiiklenen kavramsal anlamlar da farklilasmaktadir. Ekonomik Kalkinma ve
Isbirligi Orgiitii (Organisation for Economic Co-Operation and Development [OECD], 2023)’ne gore
yesil buyume, dogal varliklarin refahimizin dayandigr kaynaklari ve cevresel hizmetleri saglamay:
surdiirirken ekonomik biyimeyi ve kalkinmayr tesvik etmesi anlamina gelmektedir. Dinya Bankasi
(World Bank, 2023a) yesil bliylimeyi dogal kaynaklarin kullaniminda verimliligi tesvik ettigi icin, kirliligi ve
cevresel baskilart en aza indirdigi icin ve ¢evre yonetimi ile dogal sermayenin afetleri ortadan kaldirmadaki
rolint dikkate aldigi icin direncli bir biyiime modeli olarak tanimlamaktadir. Birlesmis Milletler Cevre
Programi (United Nations Environment Programme [UNEP], 2011) ise yesil biytimeyi cevresel riskleri ve
ekolojik kitliklar1 biyitk 6lctide baskilarken, insan refahint ve sosyal esitligi iyilestiren bir model olarak ele
almaktadur.

Yesil buyime farkli tanimlamalar ile ifade edilse de bunlarin ortak paydasinda tlkeleri strdirilebilir
kalkinmay1 gerceklestirmeye yaklastiran es zamanlt hedefler bulunmaktadir. Dolayisiyla yesil blytme
sturdurilebilir kalkinmanin yerini alma hedefinde degildir. Aksine yesil biiyiime; yesil politikalarin,
inovasyonun ve yatirimlarin stirdirilebilir ekonomik kalkinmayr yonlendirdigi bir paradigmadir. Ancak
yesil biyiime icin ya da diger bir ifade ile yesil bir ekonomiye gecis icin farkll kanallardan bazt kogullarin
etkinlestirilmesi gerekir. Ulusal diizeyde bu kosullar arasinda; maliye politikasindaki degisiklikler, cevreye
zararli sibvansiyonlarin azaltdmasi, yeni piyasaya dayalt araclarin kullanilmasi, kamu yatrimlarinin “yesil”
kilit sektorlere yonlendirilmesi yer alirken; uluslararasi diizeyde pazar altyapisina katkida bulunma, ticaret
ve yardim akislarini iyilestirme ve daha fazla uluslararast isbirligini tesvik etme saydabilir. Ancak diinyada
halen pek c¢ok tilke asir1 derecede fosil yakit enetjisine bagimlt olan kahverengi ekonomiye agirlik vermekte
ve onu tesvik etmektedir. Fosil yakit kaynaklarina verilen stibvansiyonlar ise yenilenebilir enerjiye gecisi
olumsuz etkileyerek yesil biyiime/ekonomi 6niindeki en buyiik engeli olusturmaktadir (UNEP, 2011, ss.1-
2; Global Green Growth Institute, 2014, ss.3-5). Ciinkd fosil yakitlarin yakilmasi, atmosferde yiksek
diizeyde kirletici emisyonlarin agia ¢tkmasina neden olmaktadir. Oysa yesil biiylime 6ncelikli olarak bu
emisyonlarin ortaya c¢tkardigt iklim degisikliginin olumsuz etkilerini ortadan kaldirmayi hedeflemektedir. Bu
nedenle yesil bir ekonomiye ge¢is icin en énemli asama kirletici fosil yakitlarin yerine karbon icermeyen
enetji kaynaklarinin asamali olarak ikame edilmesidir (Amigues ve Moreaux, 2019, s5.92-94).

Ulkelerin enetji bilesiminin belitlenmesi gibi uygulamis olduklari ulusal politikalarin yani sira
kiiresellesme olgusu da yesil biiylime tizerinde belirleyici bir etkiye sahiptir. Kiresellesme bir yandan
esitsizlige neden olurken, diger yandan devletin sosyal ve cevresel maliyetleri tizerindeki vergi tahsilatina
yogun katk: saglayarak tlkelerin yesil biiylimesini artirabilmektedir (Zafar, Kousar ve Sabir, 2019, 5.232).
Diger yandan bir ekonomideki teknolojik yenilik, kiiresellesmenin yayilma etkileri nedeniyle diger
ekonomiler tarafindan benimsenebilmektedir (Pineiro-Chousa, Vizcaino-Gonzelez ve Caby, 2018, s5.797-
798). Soyle ki eger kiiresellesme, daha temiz ve daha verimli teknoloji bicimleri veya gelencksel enerjilerin
daha az titketimini gerektirecek tretim araclari getirirse bu durum enerji talebini azaltarak yesil buytimeye
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katki saglayabilir (Shahbaz, Mallick, Mahalik ve Sadorsky, 2016, 5.53). Ote yandan, iyi isleyen ve canlt bir
finans sektori, Ar-Ge faaliyetlerini tesvik etmeye, teknolojik yenilikleri artirmaya ve c¢evresel kaliteyi
o6nemli Olgtide iyilestirebilecek yenilenebilir enerji projelerini gelistirmeye yardimet olabilecek ¢ok ¢esitli
finansal Urtn ve hizmetlere kolay erisim saglar. Benzer sckilde finansal kiiresellesme, teknik etki yoluyla
verimli ve ¢evre dostu yesil yenilikleri artirir ve boylece yesil buyimeyi gelistirir (Akadiri ve Adebayo, 2022,
5.16312; Chen, Ramzan, Hafeez ve Ullah, 2023, s.2).

Mevcut literatiir enerji tiketim yapisinin ve kiresellesmenin her ikisinin de yesil buytiime tzerinde kilit
faktorler oldugunu savunmaktadir. S6z konusu bu iliskinin Tirkiye agisindan eszamanli ve dogrusal
olmayan yontemlerle test edilmemis olmast bu ¢alismanin temel motivasyonunu olusturmaktadir. Buradan
yola ¢ikarak calismada; 1970-2020 dénemini kapsayan son elli yillik stire icerisinde kaynaklara gore enerji
tiketiminin ve kiresellesmenin Tarkiye’nin yesil biyiimesi Gizerinde nasil bir etki yarattigini tespit etmek
hedeflenmistir. Diger taraftan tilkede incelenen dénemde s6z konusu degiskenlerde dikkat ¢eken bir takim
gelismeler gozlemlenmistir. $S6yle ki (i) British Petroleum (BP) (2023) verilerine gére; Tirkiye’de fosil
enerji titketimi 1970 yilinda 0,494 exajoule iken 2020 yilina gelindiginde bu oran yaklasik 10,4 katlik bir
artisla 5,150 exajoule’a ulasirken; aynt donemde toplam enerji titketimi 0,526 exajoule’dan yaklasik 11,9 kat
artarak 6,290 exajoule’a ulasmistir. Bu durum toplam enerji tiiketimindeki artis ile fosil yakit kullanimi
arasinda 6nemli bir paralellik olduguna dikkat ¢ekmektedir. Buna gére; Turkiye 1970 yilinda enerji
titketimini %93,9 oraninda fosil yakitlardan karsilarken 2020 yilina gelindiginde bu oran %81,9%a gerilese de
Turkiye’nin halen yitksek diizeyde fosil yakitlara bagimli oldugu actkca goriilmektedir. (i) T.C. Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanlig1 (2023) verilerine gére; tlkede yenilenebilir enetji titketimi 1970 yilinda 6.257 bin
ton esdeger petrolden (btep) yaklastk 3,9 kat artarak 2020 yilinda 24.607 btep’e ulagmustir. Dolayistyla
incelenen doénemde yenilenebilir enerji tiiketimindeki artis fosil yakit tiketimindeki artisin oldukca
gerisinde kalmugtir. (iii) BP (2023) ve Diinya Bankast (Wortld Bank) (2023b) verilerinden hareketle
hesaplanan ve yesil biyumeyi temsil eden karbondioksit (COz) emisyon yogunlugu ise tlkede 1970
yilindan 2009 yilina kadar siirekli olarak artmis ve 2009 yilindan sonra azalma egilimine girmistir. Ancak bu
azalis trendine ragmen 1970 yilindan 2020 yihina kadar gegen stirede bu oran 0,33’ten 0,36’ya ylkselerek
homojen bir yap: sergilememistir. (iv) Son olarak KOF Swiss Economic Institute (2023) verilerine gore;
Turkiye’de ekonomik kiiresellesme endeksi 1970 yilinda 27,8 iken 2020 yilinda bu endeks yaklagik 1,9 kat
artisla 2020 yihinda 53,9’a yiikselmistir. Bu goértintime bakarak; karbon temelli fosil yakitlarin Turkiye’nin
enetji bilesiminde 6nemli bir yer tutmasi, emisyon yogunlugundaki artis trendi ve kiiresellesmenin belirgin
etkileri tlkede yesil blylime politikalarinin tasarlanmasi icin s6z konusu bu iliskinin detayll ve net bir
sekilde ortaya konulmasini gerektirmektedir.

Buradan yola cikarak bu ¢alismada; kaynaklara gbre enerji tiketimi, kiresellesme ve yesil blylme
arasindaki teorik iliskiye yer verilen giris boliminin ardindan; ikinci boliimde konu ile ilgili mevecut
literatiir incelenmistir. Ugiincii bolimde model, veri, ekonometrik yontem ve bulgular tartisilmistir. Son
olarak doérdincii boliimde ise ulagilan bulgulara yonelik genel degerlendirmelere ve birtakim politika
onerilerine yer verilmistir.

Ilgili Literatiir

Literatiirde yesil buyimenin dinamiklerini anlamak icin ¢ok farkli degiskenler ele alinmaktadir. Yesil
buyltme, kaynaklara gore enerji tikketimi ve kiiresellesme arasindaki mevcut baglantiy1 inceleyen bu ¢alisma
kapsaminda ilgili literatiirQi yesil biiylime-enerji (fosil ve yenilenebilir) titketimi iligkisini ve yesil buytime-
kiiresellesme iliskisini inceleyen ¢alismalar olmak tzere iki ayr1 grupta incelemek mimkiindur.

Yesil Biiyiime Enerji Tiiketimi Iligkisi

Yesil bliylime enerji tiketimi arasindaki iliskiyi inceleyen ¢alismalardan; Pan vd. (2019) calismalarinda;
Cin’in 2000-2016 doéneminde yesil ekonomisinin gelisimini etkileyen faktorleri analiz etmislerdir. Panel
vektor oto-regresyon modeli bulgulari, incelenen dénemde tlkede dengeli bir yesil ekonomik biiyiime
oldugunu ve enerji titketim yapisinin tlkenin yesil ekonomisi tzerinde kisa vadeli (yaklasik 4 yillik) bir
etkisinin oldugunu géstermistir. Hassan, Meo, Abd Karim ve Arshed (2020) calismalarinda; 1970-2015
doénemi icin 64 gelismis ve gelismekte olan ekonomide enerji kullanim yogunlugu ile cevresel kalite
arasindaki iliskiyi arasturmuglardir. Panel ARDL analizi bulgulari, uzun vadede enerji kullanim
yogunlugundaki artisin CO; emisyonlarinda artisa yol actigini gostermistir. Ayrica ¢alismada gelismekte
olan tlkelerin gelismis tilkelere kiyasla yesil biiylimeye daha hizli gecis yapabilecegi vurgulanmustir. Xu vd.
(2020) caligmalarinda; 2001-2016 déneminde Cin’in 30 eyaletinin tarim sektoriinde yesil blylmenin
belitleyicilerini arastirmislardir. Panel veri analizi bulgulari, enerji yogunlugunun CO;emisyonlart tizerinde
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ters U seklinde dogrusal olmayan bir etki yarattigini gostermistir. Tawiah, Zakari ve Adedoyin (2021)
calismalarinda; 2000-2017 doéneminde 123 gelismis ve gelismekte olan tlkede yesil biyltmeyi etkileyen
faktorleri incelemislerdir. Sabit etki panel tahmin bulgulari, enerji tiketiminin yesil biylmeyi olumsuz
etkiledigini, ancak yenilenebilir enerji titketiminin yesil biiyimeyi 6énemli Slgiide artirdigini géstermistir.
Naimogu (2022) ¢alismasinda; 1990-2019 déneminde gelismekte olan 11 ekonomi i¢in yenilenebilir enerji
tiketiminin yesil buyiime tzerindeki etkisini incelemistir. Panel veri bulgulari, yenilenebilir enerji
titketimindeki artisin yesil biiyiimeye zarar verdigini isaret etmistir. Rathan vd. (2023) calismalarinda; 1990-
2020 doneminde Endonezya’da yenilenebilir enerji tiiketiminin yesil kalkinma tzerindeki etkisini
incelemislerdir. Dinamik Siradan En Kigik Kareler (DOLS) bulgulari, yenilenebilir enerji kullanimindaki
%1’lik bir artisin, CO; emisyonlarinda %1,40’lik bir azalmaya neden oldugunu géstermistir. Raihan (2023)
calismasinda; Sili'nin  strdirilebilir ve yesil kalkinmasi icin farkli aciklayicr degiskenlerle birlikte
yenilenebilir enerji titketiminin CO; emisyonlart tizerindeki etkisini arastrmugtir. 1990-2020 dénemi icin
yapilan DOLS analizi bulgulari, yenilenebilir enerji titketiminde %1’lik bir artisin, %0,55 oraninda emisyon
azalimi sagladigina isaret etmistir. Shang, Lian, Chen ve Qian (2023) calismalarinda; 2000-2021 déneminde
gelir diizeyine gore bolinmiis Asya tlkelerinde fosil ve yenilenebilir enerji tiiketiminin yesil ekonomik
bliyiime tizerindeki etkilerini incelemislerdir. Panel veri analizi bulgulari, her iki ilke grubu icin de fosil
yakitlarin tiiketiminin yesil buyimeye zarar verdigini gostermistir. Fu ve Ullah (2023) ¢alismalarinda; 1996-
2020 déneminde Cin’de yesil biiylimenin dinamiklerini incelemislerdir. Dogrusal olmayan QARDL analizi
bulgulari, yenilenebilir enerji talebindeki artisin uzun vadede yesil buyimeyi olumlu etkiledigini
gostermistir. Wel, Jiandong ve Saleem (2023) calismalarinda; yesil gelecek endeksindeki ilk 10 tilkede 1990-
2018 doéneminde yenilenebilir enerji titketiminin ve yesil ekonomik biyiimenin ¢evresel kalite tizerindeki
etkisini arastirmislardir. Kesitsel Artirtlmis Otoregresif Dagitilmis Gecikme (CS-ARDL) yontemi bulgulari,
yenilenebilir enerji kullaniminin yesil ekonomik biyiimeyi tesvik ettigini gstermistir.

Yesil Biiyiime Kiiresellesme Iligkisi

Literatiirde yesil buyime kiresellesme iliskisi incelenirken kuresellesme gOstergesi olarak dogrudan
yabanct yatirimlar (DYY), ticari aciklik, finansal gelisme ya da sosyal gostergeler gibi farkl degiskenler
dikkate alinmaktadir. Ornegin; Zafar vd. (2019) calismalarinda; 1991-2018 déneminde dogrudan yabanct
yatirim, Ar-Ge ve disa acikligin OECD ilkelerinin yesil ekonomik biyiimesi Uzerindeki rolund
incelemislerdir. Panel veri analizi bulgulari, dogrudan yabanct yatirim ve ticari agikligin CO2 emisyonu ile
pozitif bir iligkisi oldugunu ve kisa vadede yesil ekonomik biiyime tzerinde etkili oldugunu géstermistir.
Hille, Shahbaz ve Moosa (2019) calismalarinda; 2000-2011 déneminde 16 Kore ilinde dogrudan yabanci
yatirimlarin yesil blylme stratejisini destekleyip desteklemedigini arastirmislardir. Eszamanl bir denklem
modeli kullanilarak DYY girislerinin etkilerinin ayristirddigr calismada DYY girislerinin aynt anda hem
bélgesel ekonomik biuyimeyi tesvik ettigi hem de hava kirliligi yogunluklarini azalttigt bulgusuna
ulastlmistir. Ahmad ve Wu (2022) calismalarinda; 1990°dan 2017’ye kadar 20 OECD tlkesinde insan
sermayesi, finansal gelisme, eko-inovasyon ve GSYIH varhiginda bu degiskenlerin kisi basina diisen
ekolojik ayak izi Uzerindeki etkisini incelemislerdir. Panel kantil regresyon bulgular, ekonomik
kiiresellesmenin eko-inovasyon ile birlikte uygulandiginda ekolojik koruma etkisi sagladigini, eko-
inovasyon ile etkilesiminin yoklugunda ise ekolojik bozulmaya neden oldugunu gdstermistir. Cao vd.
(2022) calismalarinda; 2011°den 2018%¢ kadar Cin’in 30 ili icin Meckansal Durbin Modeli’ni (SDM)
kullanarak finansal gelismenin ve teknolojik yeniligin yesil blylme Uzerindeki mekansal etkisini
incelemislerdir. Ampirik bulgular, yerel ildeki finansal gelismenin yerel yesil biylime tizerinde olumsuz bir
etkiye ancak ¢evre illerdeki yesil biiylime tzerinde iyilestirici bir etkiye yol actigint g6stermistir. Lu ve Yan
(2023) calismalarinda; 2007-2019 déneminde Cin’in 30 ilinde dogrudan yabanci yatirimlar ile yesil baytime
arasindaki iliskiyi test etmislerdir. Panel vektor otoregresif (PVAR) modeli bulgulari, dogrudan yabanci
yatirimlarin yesil buylime tzerindeki etkisinin kentlesme diizeyi esik etkisine gore farklilastigina isaret
etmistir. Xiao, Gao, Xu, Wang ve Wei (2023) calismalarinda; 2004-2019 yillari arasinda dogrudan yabanci
yatirimlarin Cin’in 30 farkli ilinin yesil blytmesi tzerindeki etkisini incelemislerdir.Global Malmquist-
Luenberger (GML) endeksine dayalt panel sabit etkiler bulgulari; dogrudan yabanci yatirimlarin Cin’de yesil
ekonomik biylimeyi 6nemli Slciide destekledigini gOstermistir. She ve Mabrouk (2023) calismalarinda;
dogal kaynaklarin, kiiresellesmenin, dogrudan yabanct yatirimlarin ve ¢evre teknolojilerinin 1990-2020
yillart arasinda BRICS tilkelerinde yesil biiytime tizerindeki etkisini incelemislerdir. CS-ARDL tahmincisi
bulgulari, kiiresellesmenin BRICS ilkelerinde yesil biylimeyi tesvik ettigini, ancak dogrudan yabanci
yatrim girislerinin yesil buyimeyi azalttigint gostermistir. Ahmed, Hafeez, Kaium, Ullah ve Ahmad (2023)
calismalarinda; 1990-2020 dénemi i¢in Cin, ABD, Rusya, Hindistan ve Japonya déhil olmak tizere en kirli
ekonomiler icin ¢evre teknolojisi ve bankacilik sektorii gelisiminin yesil biyiime Uzerindeki etkisini
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degerlendirmislerdir. CS-ARDL ve PMG-ARDL tahmincileri bulgulari, bankacilik sekt6ri gelisiminin ve
cevre teknolojisinin yesil buylmeyi destekledigini ortaya koymustur. Wang, Ding ve Choi (2023)
calismalarinda; 2011-2019 déneminde Kore’de 24 imalat sanayinde tiretimde kiiresellesme ile yesil biiylime
arasindaki iligkiyi incelemiglerdir. Panel Granger nedensellik testi ve Dumitrescu-Hurlin testi bulgulari,
ithalatin ve dogrudan yabanci yatirimlarin yesil biiylimeye neden oldugunu gostermistir. Ofori ve Figari
(2023) galismalarinda; 2000-2020 déneminde 23 Afrika iilkesinde yesil biyimeyi tesvik etmek icin iyi
yonetisimin  ekonomik kiiresellesme ile etkilesime girip girmedigini incelemislerdir. ki asamalt
Genellestirilmis Momentler Yéntemi (GMM) bulgulari, ekonomik kiiresellesmenin  Afrika’da yesil
biytmeyi engelledigini gdstermistir.

Model, Veri, Ekonometrik Yontem ve Bulgular

Bu calismada, son elli yillik dénemde kaynaklara gére enerji tiiketiminin ve ekonomik kiresellesmenin
Turkiye’nin yesil biytmesi tzerindeki etkilerini arastirmak icin degiskenler arasindaki dogrusal olmayan
baglantilart ve asimetrik etkileri dikkate alan bir analiz teknigi olan NARDL yaklasimindan faydalanilmistir.
CGalismaya iliskin model, veri, ckonometrik yontem ve bulgular alt bolimlerde detayll olarak
actklanmaktadit.

Model ve Veri

Turkiye’de 1970-2020 donemi ic¢in ydlik verilerin ele alindigt calismada; fosil yakit tiketimi,
yenilenebilir enetji tiketimi ve ekonomik kiresellesmenin yesil blyime tizerindeki etkisi aragtirithirken
Danish ve Ulucak (2020), Akadiri ve Adebayo (2021), Naimoglu (2022), Ofori ve Figari (2022) ve Lu ve
Yan (2023)in calismalarindan yola c¢tkilmis ve ampirik olarak analiz edilecek model su sekilde
olusturulmustur:

lTlYBt = BO + ,BllnFETt + lenYETt + ﬂ3lnEKt + St (1)

(1) no’lu bu modelde t incelen dénemi, & hata terimini, In ise degiskenlerin dogal logaritmasini
temsil etmektedir. Modelde yesil biyiime (YB) gostergesi olarak CO, emisyonlarinin GSYIH’ya
oranlanmastyla elde edilen €O, yogunlugu? kullanilmisur. Burada CO, yogunlugu hesaplanitken, CO,
emisyonlart enetji kaynakh olarak milyon ton cinsinden BP (2023) veri tabanindan, GSYIH verileri ise
2015 sabit fiyatlartyla dolar cinsinden World Bank (2023b) veri tabanindan temin edilmistir. Modelde yer
alan diger degiskenlerden fosil enerji titketimi (FET) exajoules cinsinden yine BP (2023) veri tabanindan,
yenilenebilir enerji tiiketimi (YET) bin ton esdeger petrol (btep) cinsinden T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi (2023) veri tabanindan, ekonomik kiiresellesme endeksi (EK) ise KOF Swiss Economic Istitute
(2023) veri tabanindan temin edilmistir. Modelde yer alan degiskenlerden fosil enerji titketimi kémiir,
petrol ve dogalgaz tiiketimi toplami olarak; yenilenebilir enerji tiiketimi ise biyonetji ve atiklar, hidrolik,
rlizgar, jeotermal ve glines enetjisi tiketimi toplami1 olarak ele alinmustir. Ekonomik kiiresellesme endeksi
ise ticari ve finansal kiresellesmenin agirlikli ortalamasindan olugsmaktadir. Degiskenlere ait tanimlayici
istatistikler Tablo 1’de gosterilmistir.

Tablo 1.Degisenlere ait Tanmlayu Istatistikler

LNYB LNFET LNYET LNEK
Ortalama -0.835 0.699 9.234 3.773
Medyan -0.821 0.777 9.210 3.908
Maksimum -0.699 1.719 10.110 4.055
Minimum -1.086 -0.705 8.709 3.328
Standart Sapma 0.091 0.699 0.293 0.255
Carpikhk -0.629 -0.248 1.058 -0.670
Basiklik 2.640 1.892 4.752 1.862
Jarque-Bera 3.638 3.129 16.059 6.565
Olastlik 0.162 0.209 0.000 0.137
Toplam -42.585 35.684 470.977 192.425
Kareler Toplami 0.423 24.464 4.296 3.257
Gozlem 51 51 51 51

2 CO; yogunlugu 1 birim tretim yapilmast sonucunda agiga ¢ikan karbondioksit miktarini géstermektedir. Bu oran ekonomik
faaliyetlerin cevresel etkilerini degerlendirmek igin kullanilmaktadir (Detayl bilgi icin bkz. World Bank, 2023c). Dolayisiyla yesil
biiylimeyi tesvik etmek icin emisyon yogunlugunun minimize edilmesi gerekmektedir.
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Tablo 1 incelendiginde; ortalama deger agisindan en yiksek degere yenilenebilir enerji tiiketimi
serisinin, en kiicik degere ise yesil bliyime serisinin sahip oldugu gbzlemlenmektedir. Serilerin normal
dagilim izleyip izlemediklerini gésteren Jarque-Bera olasilik degerleri ise yenilenebilir enerji tiketimi serisi
harig biitiin serilerde %5’ten biiyiik oldugu icin serilerin normal dagilim izledikleri gorilmektedir.

Ekonometrik Yontem

Shin, Yu ve Greenwood-Nimmo (2014) tarafindan gelistirlen NARDL yaklastmi klasik ARDL
testinde oldugu gibi degiskenlerin farkli derecelerden (I(0) veya I(1) gibi) duragan olmalarina imkan
tammaktadir. Ancak klasik ARDL yaklagimindan farkli olarak NARDL analizinde hem simetrik hem de
asimetrik iliskiler dikkate alinmaktadir. Béylelikle bu yaklagim, aciklayict degiskenlerin bagimli degisken
tizerindeki olumlu ve olumsuz etkilerinin uzun ve kisa vadede asimetrik bir etkiye sahip olup olmadigini
incelemektedir.

NARDL modelinin denklemini elde etmeden 6nce, degiskenler arasindaki asimetrik uzun dénem
regresyonu esitlik 2’de gosterildigi gibi ifade edilebilir (Shin vd., 2014, s5.282-290):

Ye =B x{ + B x5 +u, @)
Axy = v, ©)

Denklem (2)’de yer verilen y; ve x; I(1) olan iki degisken iken; B+ ve B~ uzun donem
parametrelerini gostermektedir. X7 ve x; ise sirastyla X,’de meydana gelen pozitif ve negatif degismelerin
kismi toplamlarini ifade etmektedir. Buna gore;

xi =35, AT = ¥E_ max(Ax;, 0)vex; = X, Ax;” = Y., min(Ax;, 0) @)

seklinde gosterilebilir. Buradan dogrusal olmayan ARDL (p,q) modeli su sekilde ifade edilebilir:

Ve = Z?zl Djyej+ Z?:o(ef X+ 67 ’xt_—j) + & o)

Esitlik (5)te X;, Xz = Xo + xi + x; seklinde tanimlanmis k X 1 seklinde bir vektérdir. Ayrica
@ jotoregtesif parametreyi, 0 ve 8; ise asimetrik dagilmis gecikme parametrelerini temsil etmektedir.

Pesaran, Shin ve Smith (2001) ¢alismasindaki dogrusal ARDL modeli kapsaminda (5) no’lu denklemi
dogrusal olmayan hata dizeltme modeli formunda (6) no’lu esitlikte gosterildigi gibi yeniden yazmak
mimkindir:

' R -1 -1 ! - —
Ay = pye1 + 075y + 07 + X0 viAye + XI5 (0f A+ o7 Ax_ ) e (6)

Buradan yola cikarak x degiskeninin y degiskeni tzerindeki pozitif ve negatif degisimlerinin uzun
dénemli etkileri BT = =07 /p ve B~ = —0~ /p olarak belirlenmektedir.

Boylelikle (6) no’lu denklem asimetrik ARDL (NARDL) i¢in tahmin edilen egbutiinlesme denklemini
gostermektedir. Burada yer verilen denklem tahmin edildikten sonra degiskenler arasinda esbutiinlesme
olup olmadigina karar vermek icin iki farkli yontem bulunmaktadir. Bunlardan ilki, Banerjee, Dolado ve
Mestre (1998)’in ¢alismasinda yer alan €gpp olarak bilinen t testi yaklasimidir. Bu yaklasim icin test edilen
hipotez Hy:p = 0 ve Hy:p < 0 seklindedir. Tkincisi ise Pesaran vd. (2001)’in ¢alismasinda yer alan Fpgg
olarak bilinen F testi yaklasgtmdir. Bu yaklagim igin test edilen hipotez ise Ho:p =0+ =6~ =0
seklindedir.

Degiskenler arasinda esbitinlesme iliskisi oldugu tespit edildikten sonra ilk olarak degiskenler
arasindaki uzun dénemli asimetri iligkileri elde edilmektedir. Uzun dénem asimetri igin test edilen hipotez
Hy:0% = 0~ seklindedir. Tkinci olarak da pozitif ve negatif uzun dénem parametreleri elde edilmektedir.
Bunun icin test edilen sifir hipotezleri ise sirasiyla Bt =—(0%/p) =0 ve B~ =—(0"/p) =0
seklindedir.

Bulgular

Incelenen dénemde fosil enertji titketimi, yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekonomik kiiresellesmenin
Turkiye’nin yesil biyimesi tGzerindeki uzun ve kisa dénemli asimetrik etkilerinin bulgularina gegmeden
once degiskenlerin karakteristik 6zelliklerini ve duraganlik seviyeleri tespit etmek amactyla uygulanan birim
kok testleri bulgularina Tablo 2’de yer verilmistir.
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Tablo 2.Degiskentere ait Birim Kik Testi Bulgular:

Seviye
ADF Birim Kok Testi Philips Perron (PP)
Degiskenler
Sabit Sabit& Trend Sabit Sabit& Trend
-2.524 (0.115) -1.394 (0.850) -2.489 (0.124) -1.772 (0.703)
LNYB
(0] (1] 3] (1]
-2.795 (0.066) *** -2.189 (0.487) -2.737 (0.074) *** -2.189 (0.484)
LNFET
(0] (0] 2] (0]
1.209 (0.997) 0.021 (0.995) 1.232 (0.998) -0.181 (0.991)
LNYET
(0] (0] 2] 3]
-1.606 (0.471) -0.991 (0.935) -1.606 (0.471) -0.854 (0.953)
LNEK
0] 0] (0] (1]
Birinci Fark
ADF Birim Kok Testi Philips Perron (PP)
Degiskenler
Sabit Sabit&Trend Sabit Sabit&Trend
-8.862 (0.000)* -10.073 (0.000)* -8.879 (0.000)* -17.697 (0.000) *
ALNYB
(0] (0] (1 [10]
-6.051 (0.000) * -6.583 (0.000) * -6.031 (0.000)* -6.570 (0.000)*
ALNFET
(0] (0] (1 3]
-6.579 (0.000) * -6.705 (0.000)* -6.620 (0.000)* -6.736 (0.000) *
ALNYET
(0] (0] (3] 3]
_ * - * _ * _ *
ALNEK 7.810 (0.000) 8.028 (0.000) 7.811 (0.000) 8.036 (0.000)

(0]

(0]

(4

1]

Not: Normal parantez igerisindeki degerler olasilik degerlerini, kdseli parantez icerisindeki degerler ADF testi i¢in optimum
gecikme uzunlugunu, PP testi icin bant genisligini gostermektedir. Ayrica A, degiskenlerin birinci farkini *, ** ve *#* ise sirastyla
%1, %5 ve %10 anlamhlik diizeylerini ifade etmektedir.

Degiskenlere ait birim kék bulgulari, yalnizea fosil enerji tiiketimi serisinin %10 anlamlilik diizeyinde
sabit model altinda duragan oldugunu, diger degiskenlerin ise diizeyde duragan olmadigint ancak birinci
farklar1 I(1) alindiginda tiim serilerin duragan hale geldigini gostermektedir. Bu asamadan sonra degiskenler
arasindaki esbitiinlesme iliskisitespit edilebilir. Bu amagcla uygulanan sinur testi bulgularina Tablo 3’te yer
verilmistir.

Tablo 3.NARDL Swur Testi Bulgular:

Test Istatistigi Deger Anlamlilik Diizeyi 10)* I1)*
0,
F istatistigi 5.004 o g oo
0. . .
k 6 %1 2.88 3.99

Not: * Narayan (2005) tarafindan tretilen kritik degerlerin alt ve tst stnirlarini géstermektedir.

Tablo 3’teki bulgulara gére F istatistik degeri 5.004 olarak hesaplanmistir. Bu deger tim anlamlilik
duiizeylerinde st kritik degerlerden daha buyik oldugu icin “Ho: Egbiitiinlesme yoktur” seklindeki yokluk
hipotezi reddedilmektedir. Buna gére degiskenler esbiitiinlesiktir diger bir ifadeyle degiskenler arasinda
uzun dénemli bir denge iliskisi s6z konusudur. Uzun ve kisa donem denge iliskisine ait bulgular Tablo 4’te
sunulmustur.
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Tablo 4.NARDL Uzun ve Kisa Dénen Tabnzin Bulgnlar:

Uzun Dénem Bulgulart (Bagimilt Degisken:LNYB)
Uygun Model: NARDL(4, 0, 2, 0, 3, 3, 4)

Degisken Katsayz Standart Hata Olasilik Degeri
LNFET+ 0.378 0.135 0.010%*
LNFET- 0.840 0.708 0.247
LNYET* -0.204 0.053 0.000*
LNYET- 0.636 0.293 0.041%*
LNEK* -0.016 0.202 0.937
LNEK- -0.324 0.485 0.511

Kisa Donem Bulgular1 (Bagimli Degisken:ALNYB)
Uygun Model: NARDL(4, 0, 2, 0, 3, 3, 4)

Degisken Katsayz Standart Hata Olasilik Degeri
ALNYB(-1) 0.109 0.118 0.366
ALNYB(-2) 0.275 0.103 0.013**
ALNYB(-3) 0.358 0.102 0.002*

ALNFET- 0.719 0.236 0.005*

ALNFET-(-1) -0.568 0.287 0.059#**

ALNYET- -0.254 0.179 0.168

ALNYET-(-1) -0.279 0.157 0.088*+*
ALNYET-(-2) -0.482 0.162 0.007*
ALNEK* 0.166 0.143 0.259
ALNEK*(-1) 0.414 0.142 0.008*
ALNEK*(-2) 0.608 0.159 0.000*

ALNEK- 0.335 0.188 0.089%+*
ALNEK-(-1) 0.122 0.162 0.459
ALNEK:(-2) -0.191 0.150 0.215
ALNEK:(-3) 0.398 0.170 0.028**

ECT(-1) -0.780 0.107 0.000*
Asimetri Wald Test WFET¢r: 0.533 (0.470) WYET¢r: 21.350 (0.000) WEK{x:0.057 (0.812)
Tanisal Test Bulgulari Istatistik Olasilik Degeri
Degisen Varyans Testi:Breush-Pagan-Godfrey 1.204 0.330
Serisel Otokorelasyon Testi: Breusch-Godfrey 3.756 0.152
Normallik Testi: Jarque-Bera 0.619 0.733
Spesifikasyon Testi: Ramsey Reset 0.130 0.721

Not: A, degiskenlerin birinci farkint *, ** ve *** sirastyla %1, %5 ve %10 anlamhilik diizeylerini, Wi ise uzun dénem asimetrileri
gostermektedir. Ayrica serilerin Gizerinde yer alan + ve — isaretler sirastyla serilerin pozitif ve negatif bilesenlerini temsil etmektedir.

Tablo 4te yer verilen uzun ve kisa donem bulgularna gegmeden 6nce katsayilarin tutarliigs ve

givenilirligi acisindan 6ncelikle tanisal test sonuclarint yorumlamak gerekmektedir. Buna gbre incelenen
modelde degisen varyans, otokorelasyon ve normal dagilmama gibi herhangi bir spesifikasyon problemi
olmadigt ve modelin tiim tansal testlerden gectigi gériilmektedir. Buna ek olarak modelin kararhiligini test
etmek icin CUSUM ve CUSUMSQ) grafiklerine Sekil 1 ve 2°de yer verilmistir.
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Sekil 1 ve 2’de gorildigi gibi istatistiklerin gliven araligi sinirlari arasinda yer almasi, katsayilarin

kararliligini géstermektedir. Bu asamadan sonra degiskenler arasindaki uzun dénemli asimetri iligkisi
sinanmis olup hem fosil enerji tiketimin hem de ekonomik kiiresellesmenin yesil biiyime tzerindeki
asimetrik  etkilerinin  (swrastyla  WEFET1r:0.533(0.470) ve WEK;r:0.057(0.812)) anlamli olmadigy;
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yenilenebilir enerji tiketiminin ise yesil biiyiime Uzerinde anlamli bir asimetrik etkiye (WYETrr:21.350
(0.000)) sahip oldugu gézlemlenmistir. Bu durum yenilenebilir enerji titketiminde meydana gelen pozitif ve
negatif soklarin yesil biiyiime tizerindeki etkilerinin farklt ydnlerde oldugu anlamina gelmektedir.

Modele iliskin tanisal testler ve asimetrik analiz belirlendikten sonra kisa ve uzun dénem bulgularin
yorumlamak miimkiindir. Tablo 4’te yer verilen bu bulgulara gore; Tirkiye’de uzun dénemde fosil enertji
tiketiminde meydana gelen %1’lik bir pozitif sok yesil buyiimeyi %0.37 oraninda azaltirken3, negatif bir
sokun yesil biiylime tzerinde anlamli bir etkisi bulunmamaktadir. Diger bir ifadeyle, fosil enetji
tiketiminde negatif bir sok ortaya ciksa dahi bu durum yesil bliyime Uzerinde iyilestirici bir etki
yaratmamaktadir. Yenilenebilir enerji titketimindeki gelismelere bakildiginda; uzun dénemde bu
kaynaklarda meydana gelen pozitif soklardaki %1’lik bir artis yesil biiyiimeyi %00.204 oraninda artirmakta,
negatif soklardaki %1’lik bir artis ise yesil buyimeyi %00.636 oraninda azaltmaktadir. Bu durum ilkede
yenilenebilir enerji tiketimi arttuginda yesil biiylimenin iyilestigini, yenilenebilir enerji tiiketimi azaldiginda
ise yesil bilylimenin bozuldugunu agtkca ortaya koymaktadir. Ekonomik kiiresellesmenin ne pozitif ne de
negatif soklarinin uzun dénemde tilkenin yesil bitytimesi tizerinde anlamli bir etkisi bulunmamaktadir.

Kisa dénem sonuglarina bakildiginda ise; 6ncelikle hata diizeltme teriminin (ECT) katsayisi beklendigi
gibi -0.780 degeri ile negatif ve anlamlidir. Bu, kisa dénemden sapmalarin %78’inin uzun dénemde ortadan
kaldirlarak sistemin yeniden dengeye gelecegini ifade etmektedir. Kisa dénemde uzun dénemin aksine
fosil enerji titketiminde meydana gelen negatif soklar yesil biiylime tizerinde anlamli bir etkiye sahiptir.
Buna gore fosil enertji tiketiminde meydana gelen %1’lik negatif soklar yesil biiytimeyi %0.719 oraninda
azaltirken, bunun ancak bir gecikmeli degeri tizerindeki negatif soklar yesil biiyiimeyi %0.568 oraninda
tyilestirebilmektedir. Dolayistyla fosil enerji tiketimindeki negatif soklar bu kaynaklara bagimliligin yitksek
olmast ve titketim kaliplarinin hemen degistirilememesi nedeniyle yesil biiytime tizerinde gecikmeli dinamik
bir iyilestirme etkisi yaratmaktadir. Yenilenebilir enerji tiiketiminin kisa vadeli etkilerine bakildiginda, uzun
dénemden farklt olarak yenilenebilir enerji kullanimindaki pozitif soklarin yesil bitylime tzerinde anlamli
bir etkisinin olmadigi, ancak negatif soklarin degiskenin birinci ve ikinci gecikmesinde yesil biytmeyi
sirastyla %0.279 ve 9%0.482 oraninda iyilestirici bir etki yaratugl gozlemlenmektedir. Buna gore
yenilenebilir enerji tiketimindeki negatif soklarin gecikmeli degerleri kisa donemde uzun dénemin aksine
yesil buytmeyi iyilestirici bir etki yaratsa da bu etki fosil yakit tiketimindeki negatif soklarin gecikmeli
etkisi ile kiyaslandiginda oldukga dustk seviyelerdedir. Diger taraftan uzun doénemde yesil biyiime
Uzerinde anlamlt bir etkisi bulunmayan ekonomik kiiresellesmenin kisa vadede yesil biiyiime Uzerinde
birtakim bozucu etkileri bulunmaktadir. Buna gore; ekonomik kiresellesme degiskenin birinci ve ikinci
gecikmesinde meydana gelen %1’lik pozitif soklarin yesil biiylime tUzerinde sirastyla %0.414 ve %00.618
oraninda bozucu etkisi s6z konusuyken; ekonomik kiiresellesmedeki ve bunun Uglinci gecikmesinde
meydana gelen %71’lik negatif soklar sirastyla yesil buyimeyi %0.335 ve %0.398 oraninda azaltmaktadir.
Yani ekonomik kiresellesmede meydana gelen soklarin pozitif ya da negatif olmast fark etmeksizin yesil
biyime tizerinde olumsuz ve gecikmeli bir etkisi s6z konusudur.

Calismanin kisa ve uzun dénemli ampirik bulgular, farkli tilke gruplart icin yapilan ve yenilenebilir
enerji tiiketiminin yesil biiyiimeyi tesvik ettigini savunan Tawiah vd. (2021), Raihan vd. (2023), Raihan
(2023), Fu ve Ullah (2023) ve Wei vd. (2023)’tin calisgmalarinin bulgulariyla; fosil enerji tiiketiminin ise yesil
blylmeye zarar verdigini savunan Shang vd. (2023)in calismalarinin bulgulariyla benzerlik tasimaktadur.
Diger taraftan ekonomik kiiresellesmenin kisa dénemde tilkenin yesil biyiimesi tizerinde olumsuz bir etki
yarattigt bulgusu da Ahmad ve Wu (2022) ve Ofori ve Figari (2023)’in ¢alismalarinin bulgulariyla tutarhdur.

3 Calismada yesil biyiime gostergesi olarak CO; emisyon yogunlugu dikkate alindigindan katsaydarin ters yorumlanmast
gerekmektedir. Cinki fosil yakit titketiminde meydana gelen porzitif soklardaki %1’lik bir artig aslinda emisyon yogunlugunu
%0.37 oraninda arttirdigt i¢in bu durum ayni zamanda yesil bilylimenin ayni oranda azalmast anlamina gelmektedir. Dolayisiyla
yenilenebilir enerji tiiketimindeki pozitif ve negatif soklarin yesil biiyiime tizerindeki etkisi de benzer sekilde (ters isaretli olarak)
yorumlanmaktadir.
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Sekil 5.F konomik Kiiresellesmenin Yegil Bityiime Uszerindeki Kiimitlatif Etkisi

Ampirik bulgulara ek olarak Sekil 3, 4 ve 5’te sirasiyla fosil enerji titketiminin, yenilenebilir enerji
titketiminin ve ekonomik kiiresellesmenin yesil biiylime tzerindeki kiimilatif etkileri gosterilmektedir.
Buna gore; fosil ve yenilenebilir enerji tiiketimindeki negatif soklar pozitif soklara kiyasla yesil biiylime
tizerinde daha biiyiik bir olumsuz etki yaratmaktadir. Ulkenin yesil biiyiimesi iizerinde kisa dénemde etkili
olan ekonomik kiresellesmede ise pozitif soklarin yesil biyiimeyi bozucu etkisi daha belirgindir.

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Yesil biiytime, tilkeleri stirdirilebilir kalkinma hedeflerini gerceklestirmeye yaklastiran bir takim es
zamanlt hedeflere ulagsma yaklagimidir. Bu nedenle yesil dénlisimiin tam anlamiyla gerceklestirilebilmesi
icin yesil biiylimenin dinamiklerini tespit etmek kritik derecede 6nemlidir. Buradan yola ¢ikarak bu
calismada; son elli yillik dénemde (1970-2020) Ttrkiye’nin yesil bityiimesi tizerinde potansiyel olarak biiytik
etki yaratmast beklenen enerji tikketim yapisinin ve ekonomik kiresellesmenin uzun ve kisa dénemli
etkilerini arastirmak hedeflenmistir. S6z konusu bu iliski arastirilirken; mevcut literatirden farklt olarak
hem enerji titketimi fosil ve yenilenebilir enerji titketimi olarak ayristirilarak ele alinmis hem de dogrusal
olmayan bir analiz teknigi (NARDL) kullandmistr. Béylelikle degiskenlerde meydana gelen pozitif ve
negatif soklarin tlkenin yesil bliylimesi tizerindeki asimetrik etkileri dikkate alinmustir. Bulgulari su sekilde
Ozetlemek miimkiindiir: () Degiskenler arasinda dogrusal olmayan bir esbiitiinlesme iliskisi bulunmaktadir
ancak fosil enetji tiketimi-yesil biiyime ve ekonomik kiiresellesme-yesil biyiime arasinda anlaml bir
asimetri iliskisi bulunmamaktadir. Yalnizca yenilenebilir enerji titketimi ile yesil bliyiime arasinda anlaml
bir asimetri iligkisi s6z konusudur. (ii) Turkiye’de uzun dénemde fosil yakitlardaki pozitif soklarin yesil
bliyiime tzerinde baskilayict (olumsuz) etkisi s6z konusuyken; yenilenebilir enerji tiketimindeki negatif
soklar yesil biiyimeyi bozucu, pozitif soklar ise yesil biiylimeyi tesvik edici bir etki yaratmaktadir.
Ekonomik kiiresellesmenin ise uzun dénemde yesil buyiime tzerinde anlaml bir etkisi bulunmamaktadir.
(i) Kisa doénemde ise fosil enerji tiketimindeki ve ekonomik kiresellesmedeki negatif soklar yesil
biyiimeyi olumsuz etkilemektedir. Bu dénemde yenilenebilir enerji titketimindeki pozitif ve negatif soklar
yesil biyiime tzerinde anlamli bir etkiye sahip degilken, yenilenebilir enerji tiiketimindeki negatif soklarin
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gecikmeli degerleri yesil biiyimeyi porzitif olarak etkilemektedir. Ayrica yine bu dénemde fosil enerji
tiketimindeki negatif soklarin bir gecikmeli degeri yesil buylmeyi tesvik ederken, ekonomik
kiiresellesmede meydana gelen pozitif ve negatif soklarin gecikmeli etkileri yesil biiylimeyi baskilamaktadir.

Bulgulart toparlamak gerekirse; Turkiye’de uzun dénemde fosil enetji tiketiminin yesil biiyimeyi
baskiladiginy, yenilenebilir enerji titketiminin ise yesil biiytimeyi tesvik ettigini séylemek mimkindir. Kisa
dénemde ise fosil ve yenilenebilir enerji tilketiminin negatif soklarimin gecikmeli degerlerinin yesil
biytmeyi olumlu etkiledigi gézlemlenmektedir. Bu durum enerji tiketim yapistnin hizli bir sekilde
degistirilememesi dolayisiyla bunun yesil biiyiime iizerinde dinamik gecikmeli bir etki yaratmast ile
iliskilidir. Diger taraftan, uzun dénemde yesil biiylime tzerinde anlamlt bir etkisi bulunmayan ekonomik
kiiresellesme ise kisa dénemde gecikmeli etkileriyle yesil bitylimeyi baskilamaktadir. Bu durum dogrudan
yabanci yatirimlar ve dis ticaret aracilifiyla tilkeye gelen mal ve hizmetlerin kirli teknolojileri ve fosil yakit
tiketimini tetikleyerek kisa dénemde emisyon yogunlugunu artirmasindan kaynaklt olabilir. Bunun
arkasinda yatan temel nedenin ise tilkede katt ¢evresel politikalarin uygulanmasindaki eksikligin oldugu
dustunilmektedit.

Bu bulgulara dayanarak; mevcut enerji ihtiyacinin %80’inden fazlasini fosil yakitlardan karsilayan ve
halen yiiksek diizeyde fosil kaynak bagimliligi olan Turkiye’de karbon temelli bu yakitlar son elli yilik
dénemde yesil biiylime 6ntindeki en temel engel olarak goriinmektedir. Oysa calismanin bulgulariyla,
dinya genelinde yaygin olarak kabul edilen temiz bir enetji olan yenilenebilir enerjinin yesil biytme
tzerindeki iyilestirici etkisi Tirkiye icin de dogrulanmis olmaktadir. Dolayistyla tilkede yesil buylmeye
dogru tam bir doniisimiin gerceklesebilmesi icin en Oncelikli hedef enerji bilesiminin fosil yakitlardan
yenilenebilir enetjiye dogru kaydirilmasi olmalidir. Kisa vadede bu déntsimi gerceklestirmek kolay olmasa
da, atlacak bazt politika adimlari ile s6z konusu bu déntsimi hizlandirmak mimkiin olabilir. Bunlar
arasinda; yenilenebilir enerji teknolojisinde disa bagimliligi azaltmak, fosil yakit kaynaklarina (6zellikle
koémire) verilen stibvansiyonlari yenilenebilir enerji kaynaklarina kaydirarak 6zel sektori tesvik etmek, fosil
yakit enerjisi kullanan isletmelere zorunlu karbon vergisi getirmek ve enerji kullaniminda verimliligi
artirmak gibi politikalar sayilabilir. Boéylelikle tlkede yesil buytme, iklim degisikligiyle mucadele ve
strdurtlebilir kalkinma hedeflerine es zamanlt olarak ulagsmak yontinde kalict adimlar atidabilir.

Etik Beyan

“Tiirkiye'de Kaynaklara gire Enerji Tiiketimi ve Ekonomik Kiiresellesme Yesil Bijyiimeyi Destekliyor Mu? Son 50
Yildan Ampirik Bulgnlar” baslikli calismanin yazim sirecinde bilimsel kurallara, etik ve alintt kurallarina
uyulmus; toplanan veriler Uzerinde herhangi bir tahrifat yapilmamis ve bu ¢alisma herhangi baska bir
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EXTENDED ABSTRACT

Green growth is an approach to achieve many goals at the same time, such as preventing and reducing
greenhouse gas emissions, creating long-term resistance to climate change and global warming, using
natural resources more efficiently and ensuring sustainability. At this point, as the most important natural
resource, it is of great importance from which sources the energy is obtained. Because, unlike traditional
growth models, green growth argues that a sustainable growth is not possible with the use of fossil fuels
that release high levels of carbon when burned. Based on this motivation, in this study, it is aimed to
determine how green growth has been affected from energy consumption by soutrces and globalization in
the last fifty years (1970-2020) in Turkey which meets more than 80% of its current energy needs from
fossil fuels. In addition to energy consumption by soutces, economic globalization is also included in the
model. Because developing countries such as Turkey are greatly affected by globalization economically
through foreign direct investments and foreign trade in order not to stay out of competition and
development in the foreign world. Therefore, in this study, the effects of changes in both national and
international policies on green growth are analyzed simultaneously. The fact that these dynamics on green
growth for Turkey were not detected simultaneously and the analysis of this relationship with a non-linear
method (Non-linear Autoregressive Distributed Lag-NARDL) taking into account the asymmetrical
effects in the variables constitutes the original aspect of the study. It is possible to summarize the
empirical findings as follows. () There is a nonlinear cointegration relationship between the variables, but
there is no significant asymmetry relationship between fossil energy consumption- green growth and
economic globalization- green growth, while there is only a significant asymmetry relationship between
renewable energy consumption and green growth. (i) While positive shocks in fossil fuels have a
suppressive (negative) effect on green growth in the long term in Turkey; negative shocks in renewable
energy consumption disrupt green growth, and positive shocks encourage green growth. On the other
hand, economic globalization does not have a significant effect on green growth in the long term. (iii) In
the short term, negative shocks in fossil energy consumption and negative shocks in economic
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globalization suppress green growth. In this period, positive and negative shocks in renewable energy
consumption do not have a significant effect on green growth, while lagged values of negative shocks in
renewable energy consumption positively affects green growth. In addition, while a lagged value of
negative shocks in fossil energy consumption encourages green growth in this period, the lagged effects of
positive and negative shocks in economic globalization suppress green growth.Based on these findings, it
is possible to say that renewable energy consumption encourages green growth, while fossil energy
consumption has a suppressive effect on green growth in the long term. In the short term, it is observed
that the lagged values of the negative shocks of fossil and renewable energy consumption positively affect
green growth. This is related to the fact that the energy consumption structure cannot be changed quickly,
thus creating a dynamic lagged effect on green growth. While economic globalization suppresses green
growth in the short run, this effect disappears in the long run. This may be due to the fact that goods and
services coming to the country through foreign direct investments and foreign trade increase the emission
intensity in the short term by triggering dirty technologies and fossil fuel consumption. The main reason
behind this is thought to be the lack of implementation of strict environmental policies in the country.
However, more urgent and important than the short-term effects of globalization on green growth, first of
all, the energy mix of the country should be shifted from fossil sources to renewable energy sources.
Because, with this current energy consumption structure dependent on fossil energy resources, it does not
seem possible to realize a full transformation towards green growth in Turkey. Although it is not easy to
realize this transformation in the short term, this process can be accelerated with a number of policies to
be implemented. In this context; some policies can be applicable such as reducing foreign dependency in
renewable energy technology, encouraging the private sector by shifting subsidies from fossil fuel sources
(especially coal) to renewable energy sources, imposing mandatory carbon tax on businesses using fossil
fuel energy, increasing efficiency in energy use and implementing stricter environmental regulations.
However, when these conditions are met, a real green growth concept can be mentioned in Turkey for the
next periods.
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