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OZET

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) akademik arastirmalarda mekdnin ¢ok
yonlii incelenmesine imkan vermesi, dgrencilere mezuniyet sonrasinda iy ve
kariyer saglamada biiyiik firsatlar sunmasi, béliim ve iiniversitelere proje yolu
ile maddi kaynak saglamasi gibi avantajlari sebebiyle giiniimiizde pek ¢ok
tilkede cografya boliimlerinin ayrilmaz bir parcasi haline gelmistir. ABD,
Ingiltere ve Kanada gibi bazi gelismis iilkelerde 20 yili askin bir siiredir egitim
amacgh olarak da kullamlan CBS’nin Tiirkiye'de cografya béliimlerinde
kullamilmas:  giiniimiizde  istenilen  seviyenin ¢ok altindadw. Maddi
imkansizliklar ve yetismis eleman azliginin bu durumun ortaya ¢ikmasinda etkili
oldugu stiphesizdir. Ancak CBS ile cografya egitiminin entegrasyonunun amag,
metot ve uygulamalar agisindan ne sekilde yapilacagi konusunda iilkede yeterli
sayida ornegin olmamasinin da bu durum tizerinde etkili oldugu goriilmektedir.
Bu ¢alisma CBS’nin yiiksek ogretim cografya egitimi ile yurtdisinda nasil
entegre edildiginin arastirilmasini amaglamigtir. Bu agidan ABD’de CBS'yi
egitim ve arastrma amaglt olarak programlarina basari ile adapte etmis
bulunan 5 cografya boliimii cografya programlari, CBS dersleri ve altyapilart
itibari ile incelenmigtir. Calisma sonucunda incelenen cografya béliimlerinde
CBS’nin béliim programlart ile entegrasyonunun o6grenci, égretim elemant,
boliim ve iiniversitenin ¢ok yonlii menfaatleri dikkate alinarak yapildigi
goriilmiistiir.
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ALI DEMIRCI

ABSTRACT

Geographic Information Systems (GIS) has now become an inseparable
part of geography departments in many countries because it is a very important
tool to make spatial analysis in academic studies, it provides students with
many apportunities to find a better job and better academic career conditions,
and it is a source of money for departments and universities. Although GIS has
been used for educational purposes in some developed countries like the US,
England, and Canada over the last two decades, its overall use in geography
departments in Turkey is far below the satisfactory level. There is no doubt that
lack of resources and trained academic stuff are the main reasons behind this
situation. However, lack of proper examples in the country showing how to
entegrate GIS into the current geographic education in terms of aim, methods,
and applications has also been responsible for that. The aim of this study is to
investigate how GIS has been integrated into geographic education at higher
education institutions abroad. Five geography departments which GIS has been
successfully integrated into their geography programs in the US have been
investigated in terms of their curriculum, GIS courses and infrastructure. The
study reveals that the integration of GIS into the geography programs at five
departments has been made by considering the benefits of students, academic
stuff, departments, and universities.

Keywords: GIS, Higher Education, Geographic Education, Turkey

1. GIRIS

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) insan, yer ve mekanla ilgili
cografi verilerin yeryliziindeki gercek referanslari ile birlikte bir veri
tabaninda toplanmasi, bunlar iizerinde amaca gore cesitli analizlerin
yapilmasi ve sonuglarin harita, tablo ve grafikler seklinde gdsterilmesi
igin tasarlanmig olan bir bilgisayar sistemidir (Fitzpatrick ve Maguire,
2000). CBS kisaca yeryiiziindeki nesne ve olaylari analiz etmek ve
haritalamak i¢in gelistirilmis bir aractir (Demirci, 2004:172). CBS,
1960’1 yillarda ortaya cikisindan kisa bir siire sonra, 20. ylizyilda
insanoglunun yasantisini etkilemis olan en 6nemli 25 gelisme arasinda
sayilmistir (Cook vd., 1994). Mekansal analizlerin yontem ve boyutlarini
adeta sil bastan diizenleyen ve yeryiiziiniin etraflica incelenmesinde
onemli bir rol oynayan bu sistemler biitiinii, 80 ve 90’11 yillarda cografya
basta olmak iizere pek ¢ok bilim dalinin arastirma yontemlerinde reform
niteliginde gelismelere sebep olmustur (Birking vd., 1996).
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CBS ilk olarak Kanada’da, 1960’1 yillarda dogal kaynaklarin
analiz ve envanter caligmalarinin yapilmasi amact ile gelistirilmistir
(Yomralioglu, 2000: 15). Kullanim alan1 ve islevi buglinkii seviye ile
kiyaslanamayacak Ol¢lide kisitli olan CBS o giinden sonra bilgisayar
teknolojisindeki gelismelere paralel bir sekilde geliserek kamu kurumlari
ve Ozel sektorde mekansal analizler i¢in yaygin olarak kullanilan
profesyonel bir bilgisayar sistemine doniismiistiir. Giiniimiize kadar
gecen silirede kullanim alanlar1 giddikce g¢esitlenen ve yayginlasan CBS
kendi icinde de kavram, igerik ve islev olarak degisimler gecirdi. Bu
gelismeler 1s18inda CBS giintimiizde diger mekansal teknolojiler olan
Uzaktan Algilama ve Kiiresel Konumlandirma Sistemlerini de iginde
barindiran Cografi Bilgi Bilimleri (CBB) olarak adlandirilan ayr1 bir
disiplin altinda degerlendirilmektedir. Cografya, Matematik, Bilgisayar,
Jeodezi ve Fotogrametri gibi bilim dallarmin prensiplerine dayali olarak
islevini yiriiten CBB, gilinimiizde cografya, ¢evre bilimleri, ormancilik,
arazi kullanimi, bolge planlama, giivenlik, saglik ve tarim basta olmak
izere ¢ok cesitli alanlarda yaygin olarak kullanilmaktadir.

CBS yeryliziinde her gegen giin daha fazla sektor tarafindan
taninmakta ve kullanilmaktadir. Hemen her sektoriin belli dlgiide veri ve
veri analizine bagli olarak faaliyet siirdiirmesinden dolay1 bu sisteme
thtiyag duymast ve yonelmesi, CBS’nin yazilim, kullanim alanlari,
yatirim ve istthdam agisindan her gegen y1l daha da fazla biiylimesine yol
acmaktadir. CBS’den diinya genelinde yazilim, donanim, hizmet ve veri
tiretimi olarak 2004 yilinda, bir 6nceki yila oranla %9,7°lik bir biiyiime
saglanarak 2,02 milyar dolarlik bir gelir elde edilmistir (Daratech, 2004).
Bu gelir iginde %24 ’liikk hizmet ve %8’lik veri iiretimi boliimleri (yazilim
gelistirme %64, donanim %4), gegcen yillara oranla en hizli biiyiiyen
sahalar olmustur. Bu rakamlar, CBS’nin hizli bir biiylime ile her gegen
yil daha cesitli sektorlerde, daha fazla kisi ve kurum tarafindan
kullanilmakta oldugunu gostermektedir. CBS diinya genelinde yillik
milyarlarca dolarlik cirosu ve istthdam edilen yiizbinlerce ¢alisani ile
giintimiiziin en 6nemli bilisim sektorleri arasinda yerini almigtir (NCGIA,
1999, CASA, 2007).

CBS’den cesitli bilim dallarinda, hizmet gelistirme alaninda
oldugu gibi egitim ve arastirma amaciyla da yogun bir sekilde
yararlanilmaktadir. Ancak bir ara¢ olarak CBS, bilim dallar1 iginde
mekansal analizlere 6nem veren bir mekan bilimi olmasindan dolay,
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Cografya tarafindan daha fazla benimsemis ve kullanilmistir. Sagladigi
pek ¢ok yenilik ve avantajlari nedeniyle CBS, cografya bilim tarihinde,
pek cok bilim adami tarafindan gecen ylizyil i¢indeki tek ve en biiyiik
yenilik olarak goriilmektedir (Zhou vd., 1999, Birking vd., 1996,
Beddingfield vd., 1995, Cook vd., 1994). CBS, cografya boliimlerine
gerek Ogretim ve gerekse arastirma agisindan blylik yenilikler
kazandirmigtir. Mekénsal analizleri 6n plana ¢ikarmasi ve dolayisiyla
ogrencilerde mekansal diisiinme becerisinin gelistirilmesine yardimci
olmasi, CBS’nin cografya egitimindeki en Onemli katkilarindan biri
olarak goriilmektedir (Lloyd, 2001, Patterson vd., 2003, Bednarz, 2004,
Johansson, 2006). CBS vasitasiyla 6grenciler, anlatilan konulari, giincel
problemler {izerinde yaptiklar1 cesitli uygulamalar ile daha 1iyi
anlayabilmekte, ¢cok yonlii becerilerini gelistirebilmekte ve ayn1 zamanda
da cesitli is olanaklarina kavusabilmektedirler. Arastirmaya dayali
getirmis oldugu yenilikleri ile CBS, cografya boliimlerini; giincel
meselelerle daha i¢ ice, disiplinler arasi ¢aligmalara acik, proje
caligmalarina yatkin ve daha fazla toplumsal kabul géren bir yapiya
kavusturmustur. Bu yapisindan dolayidir ki CBS’nin etkin olarak
kullanilmasi, pek cok tilkede cografya boliimlerine olan ilgiyi artirmistir.
1980’li yillarin basinda ABD ve Kanada iiniversitelerindeki CBS dersi
veren programlarin sayisi 10’u bulmazken bu sayr 90’11 yillarda 2000’
geemistir (Zhou et al., 1999).

CBS ve Uzaktan Algilama konularinda temel dersler ABD ve
Avrupa’da yillardir Cografya boliimlerinin ayrilmaz bir pargasi olmustur.
Bu konuda ilk adimi atan cografya boliimlerinin yer aldigi tiniversitelere;
ABD’de Kaliforniya Devlet Universitesi-Santa  Barbara, Clark
Universitesi, Ohio Devlet Universitesi, Buffalo New York Devlet
Universitesi, Washington Universitesi ve Avrupa’da ise Edinburg
Universitesi 6rnek olarak verilebilir. Gecen zaman diliminde bunlara
yiizlercesi daha katilmig ve giiniimiizde CBS dersleri ABD, Kanada ve
Avrupa iilkeleri basta olmak {lizere pek c¢ok iilkenin cografya
boliimlerinin ayrilmaz bir pargasi haline gelmistir.

CBS’nin Tirkiye’deki cografya boliimlerinde kullanilmaya
baslanmasi yaklasik 10 yil dncesine kadar gitmektedir. Oncelikle bazi
lisans programlarinda bir iki ders seklinde bagslayan ve daha cok
uygulama alanlarmi konu edinen CBS dersleri, zamanla laboratuvarlarda
islenen, teknik konularin ve CBS yazilimlarinin o6gretildigi lisans ve
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yiiksek lisans derslerine doniismiistiir. Gliniimiiz Tirkiye’sinde CBS’yi
aragtirma ve egitim amaci ile kullanan cografya bdliimlerinin sayilari
artis gostermis ve pek ¢ok boliim CBS’nin programlaria dahil edilmesi
konusunda c¢alismalar baslatmistir. Bu c¢abalarin  olumlu sonuglari
olmakla beraber, CBS’den cografya boliimlerinde egitim ve arastirma
amagh Yyararlanma agisindan iilkede gelinen seviye yeterli degildir.
Aradan 10 y1l gibi uzun bir zaman gegmesine ragmen, CBS’nin cografya
egitim programlarina ne sekilde adapte edilecegi ile ilgili uygun bir
model hala gelistirilememistir. Bu nedenle bu calisma, CBS’nin yiiksek
Ogretim cografya egitimi ile entegrasyonunun saglanmasi agisindan
onemli kose taslarmmin neler oldugunun tespit edilmesi amacini
tasimaktadir. Calismada, CBS’yi iiniversite seviyesinde cografya
boliimlerinde ilk olarak etkin bir sekilde kullanmaya baslayan iilke olan
ABD’de CBS’yi egitim ve arastirma amagli olarak programlarina basari
ile adapte etmis bulunan 5 cografya boliimii; cografya programlari,
verdikleri CBS dersleri ve altyapilan itibari ile incelenmistir. Bunlar;
Kaliforniya Devlet Universitesi-Santa Barbara, New York Devlet
Unviversitesi-Buffalo, Ohio Devlet Universitesi, Giiney Carolina
Universitesi ve Texas Devlet Universitesi’nin cografya boliimleridir.

2. UYGUN BIR ENTEGRASYON NASIL OLMALI?

Bilgi teknolojilerine paralel olarak CBS alaninda da yazilim,
donanim ve yontem konularinda ¢ok hizli degisimler yasanmaktadir.
Artik yazilimlar internet vasitasiyla kullanilabilmekte ve ¢ok biiyiik veri
kaynaklarma elektronik olarak erisim saglanabilmektedir. Ancak
glinlimiizde goriildigi iizere, CBS egitimi veren kurumlar program,
altyapi, 6gretim yontemleri ve arastirmalari ile bu teknolojik gelismelerin
genellikle gerisinde kalmaktadir. Bunun en 6nemli sebebi, diinyada bu
yonde meydana gelen degisimleri ve ileriye yoOnelik olarak Ongoriilen
gelismeleri takip edecek ve bunlar1 kendi programlarinin amacina hizmet
edecek sekilde kullanabilecek yetismis eleman eksikligidir.

CBS’nin cografya egitimi ile entegrasyonunun saglanabilmesi
icin Oncelikle bu entegrasyonun igerik, boyut ve amaclarinin iyi bir
sekilde tespit edilmesi gerckmektedir. Bu entegrasyonda amag, bir iki
cografya dersinin CBS vasitasiyla anlatilmasi veya 6grencilere sadece bir
CBS yaziliminin  gosterilmesi  seklinde dar  bir  gerceveye
sikigtirtlmamalidir. Bu amacin ileriye yonelik Ogrenci, akademisyen,
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boliim ve hatta iiniversite acisindan kazanclar dikkate alinarak, c¢ok
boyutlu olarak tespit edilmesi gerekmektedir. Bu nedenle uygun bir
entegrasyon icin harekete ge¢cmeden Once asagidaki sorularin
cevaplanmasi faydali olacaktir.

1- Ogrenci, akademisyen, boliim ve hatta {iniversite olarak
CBS’ye neden ihtiya¢ duyulmaktadir? CBS kullanilarak her bir alandaki
hangi eksikler giderilecek ve hangi kazanglar saglanacaktir?

2- Bir sistem olarak CBS’yi kurmak, kullanmak, gelistirmek ve
stirdiirmek i¢in ne 6l¢iide zaman ve paraya ihtiya¢ bulunmaktadir.

3- Entegrasyonda ne sekilde bir model takip edilmeli ve bu
modelin bilesenleri neler olmalidir?

4- Entegrasyon sirasinda karsilasilacak problemler ve ¢6ziim
yollar1 nelerdir? Bu konuda atilacak adimlar neler olmalidir?

5- Entegrasyonda 6gretim programi olarak yapilmasi gereken
degisiklikler neler olmalidir? Ne diizeyde, hangi CBS dersleri, hangi
amagla ve nasil verilmelidir?

6- CBS alanindaki yeni gelismeler 1s1ginda 6gretim programinin
giincellenmesi yoniinde hangi yontem takip edilmelidir?

7- Entegrasyonda CBS’nin aragtirma amacglh kullanimi neden,
nasil ve hangi diizeyde olmalidir?

8- Entegrasyon i¢in boliimiin ne tir bir yapisal degisiklige
gitmesi gerekmektedir?

9- Bu entegrasyonda, boliimiin is diinyas1 ve devlet kurumlar ile
iliskileri ne diizeyde, ne amacla ve nasil olmalidir?

CBS’nin cografya egitimi ile entegrasyonunda yurtdisindaki
basarili 6rneklere bakildiginda bunun 6grenci, 6gretim elemani, boliim ve
hatta Universitenin kazanglart dikkate alinarak, ¢ok yonlii olarak
saglandig1 goriilecektir. Basta ABD ve Avrupa’daki pek ¢ok iiniversitede
goriilebilecegi lizere CBS, Ogrenciler icin yeni is ve kariyer sahalarina
ulagmada 6nemli bir vasita, 6gretim elemanlari i¢in etkin bir arastirma ve
proje gelistirme araci, Universiteler i¢in ise para kaynagi olarak
algilanmaktadir. Bu nedenle bu iilkelerdeki ¢ogu cografya boliimlerinde

212



COGRAFI BILGI SISTEMLERININ YUKSEK OGRETIM COGRAFYA EGITIMI ILE
ENTEGRASYONU: BASARILI UYGULAMALAR ICIN BIR YOL HARITASI

CBS’nin entegrasyonu tiim bu farkli alanlardaki ihtiyaci karsilayacak
sekilde planlanmakta ve bu yonde bir ¢aba i¢inde bulunulmaktadir.

Arastirmanin 6rneklemini olusturan ABD’deki bes tiniversitenin
cografya boliimlerine bakildiginda ve genel olarak cografya boliimlerinin
CBS konusunda ortaya ¢ikan arz ve talebi karsilamadaki potansiyelleri
incelendiginde, CBS ve cografya egitiminin yiiksek ogretim diizeyinde
entegrasyonunun etkin olarak saglanmasinda bes temel basligin One
ciktigi goriilmektedir. Bunlar; altyapi, 6gretim programi, arastirma, is
diinyas1 ile isbirligi ve insan kaynaklaridir. Bir cografya boliimiiniin
CBS’den 6grenci, 0gretim elemani, boliim ve tiniversite olarak etkin bir
sekilde fayda saglayabilmesi i¢in bu unsurlarin biitiiniinii g6z Onilinde
bulundurarak planlama yapmasi faydali olacaktir (Sekil 1).

ALTYAPI OGRETIM PROGRAMI

- Laboratuvar (arastirma ve
egitim)

- Yazihm (CBS
programlart)

- Donamim (Server,
bilgisayar, yazici, tarayict)
- Veri (veri bankasi ve
yonetimi)

- Giincelleme

ARASTIRMA $

- Projeler

- Ortakliklar (ulusal

ve uluslararasi)

- Hizmet ve damsmanhk
(devlet ve 6zel

kurumlara)

- Konferanslar

- Yayilar

1

INSAN KAYNAKLARI

1- Mevcut
elemanlarin
yetistirilmesi
2- Yeni
elemanlarin temini
3- Yeniliklerin
takibi

- CBS dersleri (temel ve
segmeli)

- Yan Dallar

- Uygulamalar (diger
derslerde)

.....

- Kurslar (Sertifika Progr.)
- Yiiksek lisans ve
Doktora progr.

- Tezler
- Projeler
- Egitim alaninda
isbirlikleri (Stajer-
lik, seminer, kurs)

- Veri transferi

- Teknoloji transferi

- Eleman yetistirme

- Damsmanhk

- Mezunlara is sahalar:

Sekil 1. CBS ve cografya egitimi entegrasyonunda temel unsurlar
Figure 1. Fundamental components in the integration of GIS and Geographic

Education
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2.1. Ogretim Programi Olarak Entegrasyon

CBS ile ilgili Ogretim programinin gelistirilmesinden Once
amacin, yani kime ve nasil bir CBS egitimi verileceginin tespit edilmesi
gerekmektedir. Burada iki konu 6nem kazanmaktadir. Birincisi CBS,
cografya i¢in amag degil bir aractir. CBS’nin dgretim programina adapte
edilmesi, cografya ile ilgili diger derslerden olusan programa zarar verici
degil bu programi destekleyecek tarzda olmalidir. Ikincisi ise CBS,
kullanict kitlesi olarak disiplinler arast bir yapidadir ve c¢ok farkli
disiplinlerden kisiler bu sisteme ihtiya¢ duyar. Bu nedenle olusturulacak
sistem farkli boliimlerde olusan ihtiyaci da karsilamaya yonelik
yapilandirilmahidir. Bu durumda, bolim i¢i ve disindan hangi grup
insanlarin CBS egitimine ihtiya¢ duydugu ve cografya bdliimlerinin
bunlar arasinda hangi gruptaki insanlarin yetismesine ne derece katkida
bulunacaginin da belirlenmesi faydali olacaktir.

CBS egitimine ihtiya¢ duyan insanlar genel olarak ii¢ grup altinda
incelenebilir. Bunlardan birinci grup CBS kullanicilaridir. Bu grup,
CBS’yi kendi caligmalarinda bir ara¢ olarak kullanmak i¢in 6grenmek
ister. Genel olarak cografyaci ve diger yakin disiplinler bu grup altinda
degerlendirilebilir. Ikinci grup ise CBS uzmani olmak i¢in CBS egitimi
almak ister. CBS uzmani, kendi iginde ¢ok ¢esitli adlarla anilabilir ve
farkli kurumlarda farkli gorevler iistlenebilir. Bunlar veri tabani uzmani,
proje yoneticisi ve uygulama gelistirici gibi farkli diizeyde bilgi ve beceri
gerektiren gruplar igerir. CBS firmalarinda calisan CBS uzmanlari
genellikle bu gruba dahildir. Ugiincii grup ise, CBS uygulamalari ile ilgili
karar vermek ve CBS ile yapilmis uygulamalari1 kullanabilmek i¢in CBS
hakkinda bilgiye sahip olmak zorunda olan kitledir. Cesitli devlet
kurumlar1 ve 6zel sektérde CBS’ye ihtiya¢c duyulan birimlerdeki tiim
yoneticiler ve karar verme pozisyonunda bulunan kisiler bu grubu
olusturur.

Cografya boliimlerinin CBS konusunda bu ii¢ farkli ihtiyact
karsilamaya yonelik tstlenecegi roller ve bu rollerin derecelerinin tespit
edilmesi, programlarin igeriklerinin ve siirlarinin belirlenmesi agisindan
¢ok Onemlidir. Bu agidan vyaklasildiginda, Cografya bdliimlerinin
oncelikli olarak bir ve fgiincli grup insanin egitilmesi ile sorumlu
olduklari unutulmamalidir. Oncelikli hedefi olmamakla birlikte, ikinci
grup insanin yetistirilmesi ile alakali da cografya boliimlerinin bazi
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sorumluluklart vardir. Bu da bu alanda kariyer yapmak ve is sahibi olmak
isteyen Ogrencilere gerekli altyapiy1 saglamak ve onlart ileri goétiirecek
mekanizmalar1 olusturarak Ggrencilerin  gerek duydugu klavuzluk
gorevini istlenmektir. Olusturulacak olan programda CBS ve mevcut
cografya dersleri arasindaki iliski dikkatli bir sekilde kurulmaz ve sinirlar
korunamaz ise teknoloji kullanimi1 &grencilere daha cazip geleceginden,
bilgisayar ve teknolojiyi bilen, ancak gerekli cografi bilgi ve beceriye
sahip olmayan genglerin yetismesine neden olunabilir. Bu durum, diinya
genelinde pek ¢ok cografyaci tarafindan giindeme getirilmis ve bu gibi
problemlerin  planlama  asamasinda  yapilacak  diizenlemelerle
giderilebilecegi belirtilmistir (Lemberg vd., 2001, Chen, 1998, King,
1991, White vd., 1993).

Cografya programlarinda CBS ile ilgili hangi derslerin olmasi
gerektigi yoniinde su an i¢in kabul gérmiis belli standartlardan bahsetmek
miimkiin degildir. Ancak farkli disiplinler altinda verilen CBS ve CBB
programlarinda yer almasi gereken dersler ve kullanilmasi gereken
standartlarla ilgili son yillarda bazi kurumlarin g¢alismalart olmustur.
ABD’de Cografi Bilgi Sistemleri Universite Konseyi (UCGIS,
University Council of Geographic Information Systems) ile Cografi Bilgi
Kurumu Ulusal Konseyi (NCGIA, National Council of Geographic
Information Association) bu kurumlarin basinda gelmektedir. UCGIS
tarafindan 2006 yilinda tamamlanan Cografi Bilgi Bilimleri &
Teknolojiler1 Bilgi Kiimesi (Geographic Information Science &
Technology Body of Knowledge) adli kitap bu alanda giiniimiize kadar
yapilan en kapsamli ¢alismadir (DiBiase ve dig., 2006). Bu kitap, CBS
uzmanlik alanlarinda gerekli olan standartlarin ve verilmesi gereken
derslerin ne oldugu yoniinde 6nemli bilgiler sunmaktadir. Avrupa
Cografi Bilgi Laboratuvarlari Birligi (AGILE, Association of Geographic
Information Laboratories for Europe) CBS egitiminde Onde giden
kurumlardan bir digeridir. Merkezi Isvigre’de bulunan ve AGILE nin bir
iiyesi olarak faaliyet gdsteren Cografi Bilgi Teknolojisi Egitim Ittifaki
(Geographic Information Technology Training Alliance) da internet
ortaminda sunmus oldugu modiillerle CBS egitiminde temel Ogretim
programinin igerigi ile ilgili bilgi saglamaktadir. Bir CBS yazilim firmasi
olan ESRI de yiiksek ogretimde CBS programlarinin gelistirilmesi
yoniinde g¢aligsmalar yiiriitmektedir. Ancak tiim bu ¢aligmalar, cografya
boliimlerinde olusturulacak CBS programlarinin sahip olmasi gerektigi
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standartlar ve icerdikleri dersler ile ilgili doyurucu bilgi vermemektedir.
CBS’nin cografya egitim programlarina entegrasyonu ile ilgili ABD’deki
daha 6nce isimleri belirtilen iiniversiteler incelendiginde genel olarak
asagidaki 6zelliklerin 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir.

1-  Boliimlerde verilen cografya derslerinde CBS ile iiretilmis
bilgi ve dokiimanlara yer verilmekte, CBS ¢ogu dersin 6gretilmesinde
ara¢ olarak kullanilmaktadir.

2-  Programlarda fiziki cografya, beseri cografya ve genel
cografya gibi birden fazla ana bilim dali bulunmaktadir. CBS programda
ayr1 bir ana bilim dali olarak ele alinmaktadir. Ogrenciler bu alam
sectiklerinde agirlikli olarak CBS ile ilgili dersleri almaktadirlar (Tablo
1).

3-  Programlarda CBS disindaki ana bilim dallarinda CBS
dersleri genel olarak teknik dersler basligi altinda verilmektedir.

4-  Programda yer alan derslerin biiyiik bir cogunlugu se¢cmeli
dersler kategorisinde bulunmaktadir. Farkli alanlarda 6grencilerin
ihtiyaglarin1 karsilamaya yonelik olarak sunulan bu dersler, mezuniyet
icin gerekli olan ders kredi toplami icinde %30-50 arasinda yer
edinmektedir. Se¢meli dersler iginde CBS ile ilgili derslerin oran1 %20-
35 arasinda degigmektedir.

5-  Programlarda yer alan Istatistik, Bilgisayar ve Kartografya
dersleri CBS’yi destekleyecek tarzda verilmektedir. CBS’nin daha iyi
anlasilmasinda ve kullanilmasinda sagladiklar1 katkilardan dolay1r bu
dersler ¢cok dnemsenmektedir.

6- Programlarda genellikle se¢meli olacak sekilde 3 kredilik
bir staj dersi bulunmaktadir. Bu ders vasitasiyla dgrenciler CBS ile ilgili
cesitli devlet ve 6zel kurumlarda stajerlik yapma ve is hayati ile ilgili
tecriibe edinme konularinda tesvik edilmektedir.

7-  Bolimlerde sunulan programlardan mezun olunabilmesi
icin baska boliimlerden 16-18 kredilik bir yandal programinin
tamamlanmas1 mecburi tutulmaktadir. Ogrenciler jeodezi ve bilgisayar
mithendisligi gibi boliimlerde sunulan yandal programlarina katilmak
suretiyle, CBS ile ilgili bilgilerini derinlestirebilmekte ve bu alanda ayr1
bir diploma daha alma sansina sahip olabilmektedirler.
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8-

Her bolim diger

bolim ogrencilerine ¢esitli  yandal

programlari sunmaktadir. CBS, Cografya bdliimlerinin sunmus oldugu
yandal programlar1 i¢erisinde yer edinmeye baslamustir.

Tablo 1. ABD’deki Bazi Cografya Béliimlerinde Ana Bilim

Dallari ve CBS ile Ilgili Verilen Dersler

Table 1. Areas of Specialization and GIS Related Courses in
Some Geography Departments in the US

Universite
Adi

Lisans Diploma
Alanlan

CBS ile ilgili Teknik ve Se¢meli Dersler

1- Kaynak ve Cevresel
Calismalar
2- Hidrolojik Calismalar

CBS’nin temelleri, Uzaktan Algilamanin Prensipleri,
Sayisal Uzaktan Algilama, Arazi Metotlari, Harita
Derleme ve Grafikler, Haritalar ve Toplum,

Universitesi

Teksas 3- Beseri ve ,B Olgesel Planlama Bilgisayarli Kartografya, Cografyada Stajerlik, CBS
Devlet 4- Genel Cografya LT TR o
R s Uygulamalar1 ve Yonetimi, Cografi Bilgi
Universitesi | 5- Fiziki Cografya U c e
- TS . Teknolojilerine Giris, Ileri Diizey CBS Uygulamalari
6- Cografi Bilgi Sistemleri o . .
° S 1, I1, Lokasyon Analizleri, Sayisal Arazi Modeli,
7- Cografya Egitimi Kartografyada Konular
(Ogretmenlik Sertifikast) graty
Kartografya, Hava Fotograflarinin Yorumlanmast,
Giney [ 1- ik Cons Cogra | 5% COR Armtmlrds Sy Meto
Carolina 2- Beseri-Ekonomik Cografya SIS gralya, &

3- Cografi Bilgi Bilimleri

Prensipleri, Mekansal Programlama, Uydu Haritalama
ve Kiiresel Konum Belirleme Sistemleri, Ileri Diizeyde
CBS, CBS Tabanli Modelleme

Cografi Fotograf Yorumlama, Cografi Uzaktan
Algilama Teknikleri, Uzaktan Algilama Tekniklerinde

Kaliforniya Laboratuvar, Kartografik Dizayn, Analitik ve
Universitesi, | 1- Cografya Bilgisayarli Kartografya, CBS’ye Giris, CBS’de
Santa 2- Fiziki Cografya Teknik Meseleler, CBS ve Laboratuvar, CBS
Barbara Teknolojisinde Uygulamalar, Kartografik
Programlamaya Giris, Cografi Gorsellestirme, Cografi
Veri Analizine Girig, Cografyada Stajerlik
Kartografyanin Bilesenleri, Sayisal Kartografya,
CBS’nin Temelleri, Bilgisayar Programlamasina Giris,
1- Beseri ve Bolgesel Sistemler | Cografi Analize Girig, Orta Diizeyde CBS, Sosyal
. 2- Analitik Kartografya ve CBS | Bilimler ve Ekonomik Aragtirmalarda CBS, CBS
Qh!o De_V|e,t 3- Atmosfer ve iklim Uygulamalar1 ve Dizayni, Bilgi Sistemleri I¢in Veri
Universitesi Caligmalart Yapilari, C++ Programlamaya Girig, Orta Diizey CBS,
4- Insan, Toplum ve Cevre Harita Okuma ve Yorumlama, Kartografyanin
Bilesenleri, Sayisal Kartografya, Uzaktan Algilama,
Avrazi Analizleri
New York 1-CBS ve Kar.t.ografya . Kartografya, CBS ve Cevresel Modelleme, CBS,
Devlet 2- Begeri Ve_Bolgesel Analizler | jzaktan Algilama, Kartografya ve Cografi
Universitesi 3- Fiziki Cografya ve Cevresel | Ggrsellestirme, CBS Dizayn, CBS Algoritma ve Veri
Buffalo Sistemler Yapilari, Cografi Istatistik, CBS ile Arazi Modelleme

4- Uluslararasi Ticaret
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9-  CBS ileilgili sertifika programlari sunulmaktadir. Sertifika
programlar1 {niversite, lise ve ilkokul mezunu gibi farkli egitim
seviyesine sahip, boliim disindaki kisilere gore diizenlenmektedir. Bazi
boliimlerde bu programlar internet ortaminda sunulmaktadir.

10- Baslangigta teori, sonrasinda ise daha detayli ve uygulama
agirhikli CBS derslerine yer verilmektedir. Birinci sinifta; “CBS’ye
Giris”, “Bilgisayarl Kartografya”, “Hava Fotograflarinin
Yorumlanmas1”, “Haritalar ve Haritacilik”, “Uzaktan Algilamaya Giris”
gibi temel ve teori agirlikli dersler verilirken ileri siniflarda; “Dijital
Arazi Modeli”, “Lokasyon Analizi”, “CBS Uygulamalart ve Yonetimi”,
“Uydu Haritaciligi ve Kiiresel Konum Belirleme Sistemleri”, “Bilgi
Sistemleri Igin Veri Yapilari”, “Ileri Diizeyde Uzaktan Algilama
Uygulamalar1”, “Cevre Modellemede CBS” gibi uygulama agirlikli
dersler 6gretilmektedir (Tablo 1).

11- CBS derslerinde uygulama ve proje gelistirme yontemleri
agirlikli olarak kullanilmaktadir. Teori agirlikli baslangi¢c derslerinde,
yazilimlarla birlikte verilen veriler basta olmak iizere, ¢esitli kurumlardan
toplanan hazir veriler kullanilarak gesitli uygulamalar yapilmaktadir. Ileri
diizeyde verilen derslerde ise proje agirlikli olarak calisilmaktadir.

12- Bolimlerde arastirma ve egitim amagh kullanilan CBS
laboratuvarlart mevcuttur.

13- Son zamanlarda cografya boliimlerinde CBS alanina 6zgiin
yiiksek lisans ve doktora programlari agilmaya baglanmistir.

2.2. Arastirma Ac¢isindan Entegrasyon

CBS giintimiizde ¢ok c¢esitli sektdrlerde ¢ok farkli amaglar i¢in
kullanilmaktadir. Verileri mekana bagli olarak ¢ok yonlii bir sekilde
analiz edebilme giiclinden dolayr CBS, mekanla bir sekilde alakali olan
tiim arastirmalarda rahatlikla kullanilabilmektedir. Bundan yaklasik 10
yil Oncesine kadar cografya, orman, ¢evre, jeoloji, iklim gibi pek ¢ok
konuda, CBS kullanilarak yapilan ¢alismalara bakildiginda, bunlarin
bagliklarinda CBS adinin siklikla kullanilmakta oldugu goriliirdii. Ancak
giniimiizde, CBS’nin kullanimi adeta zorunlu hale geldi ve o derece
yayginlast1 ki, arastirmalarin bagliklarinda CBS kelimesinin kullanilmasi
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artik garip karsilanmaktadir. Bu agidan yaklasildiginda, tiim
cografyacilarin CBS’yi en azindan kendi c¢alismalarinda kullanabilecek
diizeyde bilmelerinin giiniimiiz sartlarinda artik bir zorunluluk oldugu
goriilmektedir.

CBS’nin akademisyenler tarafindan arastirma amaglhi olarak
basaril1 bir sekilde kullanimi, 6gretim programlarinin etkinlestirilmesi ve
Ogrencilerin ¢ok ¢esitli kazanimlar saglamasi agisindan da ¢ok dnemlidir.
Nitekim ABD’de CBS egitimi veren boliimlere bakildiginda bunlarin
biiyiik bir cogunlugunun doktora ve yliksek lisans programina sahip olan
boliimler oldugu goriilecektir (Tas, 2004). Bu da iilkede CBS’nin
arastirma amacli olarak ne denli yogun bir sekilde kullanildigini
gostermektedir. CBS’nin arastirma amacl kullanimi akademisyenlerin
bireysel olarak yapmakta olduklari ¢alismalardan, ulusal ve uluslararasi
ortakliklarla  yurittiikleri projelere kadar genis bir yelpazede
degerlendirilebilir.

2.3. Is Diinyasi ile Isbirligi Acisindan Entegrasyon

Universite ve boliimler ile is diinyasi arasindaki iliski gittikge
daha da kiiciilen diinyada artik zorunluluk halini almistir. Bu iligki,
tiniversite ve boliimlerin arastirma igin teknik ve maddi olarak
desteklenmesinde oldugu gibi dgrencilerin 6grenim sirasinda ¢ok yonli
olarak yetistirilmeleri ve mezuniyet sonrasinda da cesitli is olanaklarina
kavusabilmeleri agisindan da oOnemlidir. Gelismis {ilkelerin sanayi,
ticaret, uluslararasi iligkiler ve ¢evre gibi konularda pek ¢ok tilkeye gore
daha ise yarar ve somut ¢iktilar1 olan projelere imza atmalarinda, egitim
sistemlerini  iilkelerindeki  yerel ve kiiresel ihtiyaglara gore
sekillendirmelerinin ve 6gretim programlarimi digarida igse yarayan ve
karsilig1r bulunan konulara gore belirlemelerinin biiyiik rolii olmaktadir.
Boliimlerde verilen egitimin kalitesi, disarida bu alanda ortaya ¢ikmis
olan ihtiyact ne oOlgiide karsiladigi ile Olc¢lilmektedir. Boliimlerin gerek
arastirma ve altyap1 gerekse 6grenci kalitesi agisindan mevcut ihtiyaglar
karsilamadaki durumlarimin ve yeterliliklerinin tespiti ancak kendi
alanlarinda faaliyetleri olan is diinyasi ile siki iliskiler kurmalari ile
miimkiin olur. Bu sekilde siki iligkilerin kurulmasi boliimlerin kendilerini
yenilemeleri ve gelistirmeleri a¢isindan ¢ok 6nemli bir itici gii¢ olacaktir.

Is diinyas ile iliskilerin kurulmas1 CBS gibi teknoloji yonii ¢ok
kuvvetli olan alanlar i¢in ¢ok daha 6nem kazanmaktadir. CBS, dogasi
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geregi cok hizli gelismekte ve degismektedir. Bir yil sinifta 6grencilere
Ogretilen bir yazilim veya modelleme bir sonraki yil yerini baskalarina
devredebilir. Eger dikkatli olunmaz ise uzun zahmetler sonrasinda
programa yerlestirilen ve 6gretilen dersler kisa bir siire sonra dis diinyada
artik kullanilmayan ve sonugta ihtiya¢ duyulmayan dersler halini alabilir.
Bu agidan, ozellikle CBS tarafi giiclendirilmek istenen cografya
boliimlerinde is diinyast ile iliskilere biiyiik 6nem verilmeli ve bu alanda
faaliyet gosteren devlet kurumlar1 da dahil olmak iizere tiim kurum ve
kuruluslarla sik sik goriisiilmeli ve karsilikli kazang prensibine dayali ¢ok
yonlii ortak caligma firsatlart aranmalidir.

Cografya boliimleri ile is diinyas1 arasindaki iligkiler sadece
yazilimlarin temini veya ortak projelerin gelistirilmesi seklinde dar bir
cercevede diistiniilmemelidir. Cografya boliimlerinin is diinyas1 ile CBS
alaninda kuracag: iligkilerden su konularda fayda saglanabilecegi
unutulmamalidir:

1- Veri ve teknoloji (CBS yazilimlari, bakimlart ve
giincellenmeleri) transferinin saglanmasi,

2- Ogrencilere stajerlik imkanlarmin kazandirilmast,

3- Karsilikli eleman yetistirme olanaklarinin edinilmesi,
4- Mezunlara yeni is sahalarinin kazandirilmasi,

5- Ortak projelerin yiiriitiilmesi,

6- Seminer ve konferans gibi organizasyonlarda ortaklik ve
sponsorluklarin elde edilmesi,

7- CBS miifredatlarinin etkinlestirilmesi ve gelistirilmesi,
8- Ileriye yonelik tekno merkezlerin kurulmasi,

9- Danigsmanlik hizmetlerinin verilmesi.

2.4. Altyapr Olarak Entegrasyon

CBS’nin bdliimlerde etkin olarak kullanilabilmesi i¢in dgrenci,
egitmen ve arastirmacilarin ihtiyaglarini karsilayacak diizeyde yeterlilige
sahip bir altyapinin kurulmasi gerekmektedir. Bu altyap:1 giderek artan
Olclide verilerin depolandigi, farkli kullanicilarin rahat ve giivenli bir
sekilde erisebildigi bir veri tabani ile bu veri tabaninin kullanimina imkan
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saglayan CBS yazilimlar1 ve gerekli bilgisayar donanimlaridir. Diinyada
CBS yani gii¢lii olan tiim cografya boliimlerine bakildiginda bu igerikte
altyapiya sahip en azindan bir CBS laboratuvarinin hizmette oldugu
goriilecektir. Bazi bolimlerde normal Ogrenci laboratuvar: disinda
arastirma laboratuvarlarinin varhigi da dikkat ¢ekmektedir. Altyapi
acisindan laboratuvarlarin bir o6tesinde de arastirma merkezleri yer
almaktadir. Arastirma merkezleri, yazilim ve donanim agisindan
laboratuvarlardan pek farki olmayan ancak iizerinde calisilan proje ve
eleman sayis1 ile giiclii bir veri tabani agisindan onlardan ayrilan bir
altyapiya sahiptir.

Glinimiizde bilgisayar teknolojisinde gegmise oranla biiyiik
yenilik ve gelismeler yasanmaktadir. Yeni iiretilen bilgisayarlarda yer
alan donanim ozellikleri normal fonksiyonlar1 ile birlikte bir CBS
yazilimimin kullanimi igin yeterli olmaktadir. Her gegen giin sayilar
artan CBS yazilimlarinin temini de giin gectikce kolaylasmaktadir.
Egitim amagl kullanimlarda pek c¢ok yazilim firmalardan ya ficretsiz
olarak veya diistik bir fiyata temin edilebilmektedir. Donanim ve yazilim
konusunda yasanan durumun aksine, uygun bir CBS altyapisinin
kurulmasi agisindan gilintimiizde verinin 6nemi daha da artmistir.
Verilerin toplanmasi, bir veri tabaninda depolanmasi, uygun bir veri
isletim sisteminin gelistirilmesi, veriye erisim, veri paylasimi, Vveri
giivenligi ve herseyden Onemlisi veri gilincellemesi giiniimiizde veri
konusunda ortaya ¢ikan en 6nemli konulardir.

CBS’den boliimlerde uzun siireli olarak yarar saglayabilmek
acisindan bir veri bankasinin gelistirilmesinin 6nemli katkilar1 olacaktir.
Universitenin yakin cevresi veya bulundugu il ile ilgili detayli bir veri
bankasiin olusturulmasi, sonrasinda yeni arastirma konularinin ortaya
cikmasina kapi aralayacaktir. Bu nedenle, boliim catis1 altinda yapilan
tiim arastirmalarda {retilen sayisal verilerin, olusturulacak bir veri
bankasinda toplanmasi ve bu sekilde tiim kullanicilarin istifadesine
sunulmast CBS’den boliimlerde ¢ok yonlii olarak yararlanilabilmesi
acisindan onemlidir (Sekil 2).

Veri bankasinin gelistirilmesinde ihtiya¢ duyulacak sayisal veriler
cok cesitli yollardan temin edilebilir. Bunlar;

1- Yakin gevrede dijital veri tireten, belediye gibi devlet
kurumlar,
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2- Ozel CBS hizmeti veren ve yazilim gelistiren sirketler,
3- Harita Genel Komutanligi gibi kurumlar,
4- Devlet ve 6zel kurumlarla ortaklasa gelistirilecek projeler,

5- Lisans, yiiksek lisans, doktora tezleri ve yapilan diger
uygulamalarda 6grencilerin veri toplamasi,

6- Akademisyenlerin bireysel olarak yapmis olduklari ¢aligmalar,
7- Kagit haritalarin sayisallastirilmasi gibi yontemlerdir.

Ogrenci ve ogretim elemanlarinin veriye erisimleri ile veriyi
kullanma yetki seviyelerinin belirlenmesi ve veri giivenliginin
saglanmasi, veri yonetim sistemi kurulurken dikkate alinmasi gereken
diger onemli hususlardir.

Ogrenci — Bireysel
Projeleri Caligmalar

Konferans ve
‘()' '\\A [ Sempozyumlar }
Uluslararasi Kamu ve Ozel
Ortak Projeler Sir. Projeleri

Sekil 2. CBS’nin Veri Tabanina Dayali Kullanim Modeli
Figure 2. The Use of GIS Model Based on Database

VERI
TABANI

CBS ile ilgili olusturulacak altyapida en énemli hususlardan birisi
de giincellemedir. Bu giincelleme, CBS alaninda meydana gelen
teknolojik gelismelerin takibi ile donanim, yazilim, veri ve kullanim
metotlar1 yoniinden giincellenmeyi yani yenilenmeyi ifade etmektedir.
Altyapr ile ilgili olusturulacak sistemde yeniliklerin takip edilmesi bu
yonde bosa gidecek emek ve maddi kaynaklarin da dniine gegecektir.
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2.5. insan Kaynaklar1 Olarak Entegrasyon

CBS gerek igerik gerekse kullanim alanlar1 olarak giderek
gelismekte ve gesitlenmektedir. Bu nedenle, CBS’den daha iyi istifade
edebilmek icin her gegen giin daha fazla teknik bilgi ve beceriye ihtiya¢
duyulmaktadir. CBS’nin cografya boliimleri acisindan etkin olarak
kullannmi  ancak bu kullanomi dogru ve yerinde olarak
gerceklestirebilecek elemanlarla miimkiin olacaktir. Bu agidan, cografya
boliimlerindeki tiim akademisyenlerin  Oncelikle CBS’yi  kendi
caligmalarinda kullanabilecekleri diizeyde 6grenmeleri gerekmektedir.

Cografya boliimlerinde ne dilizeyde insan kaynagina ihtiyag
duyuldugu, CBS’den ne 6l¢iide yarar saglanmak istendigine bagli olarak
degisecektir. Bolimde sadece baslangic seviyesinde bir veya iki CBS
dersi verilmesi hedefleniyor ise CBS konusunda biraz bilgisi olan ve
CBS’yi kendi ¢alismalarinda kullanmis olan bir cografyaci bu ihtiyaci
rahatlikla karsilayabilecektir. Ancak o&gretim programi agisindan
entegrasyon konulu bdliimde dile getirildigi 6l¢iide, CBS’den bir iki ders
ogretme disinda ¢ok daha farkli yararlarin saglanmasi amaglaniyor ise o
zaman, insan kaynaklar1 agisindan da bir planlama yapilmasi
kagimilmazdir. Boliimde verilmesi diisiiniilen CBS ile ilgili dersler,
acilmasi diistliniilen yiiksek lisans veya sertifika programlari, ytiriitiilmek
istenilen projeler ve arastirmalarin igerigi ve boyutlari bolimde hangi
bilgi ve beceriye sahip elemanlara ihtiya¢ duyulacagmin tespit
edilmesinde biiylik rol oynayacaktir. Boyle bir planlama sonrasinda
goriilecegi tlizere programa konulan tim CBS derslerinin cografyacilar
tarafindan verilebilmesi miimkiin degildir. Cografyacilar tarafindan
verilmesi miimkiin géziikmeyen ancak verilmesi gerekli goriildiigii icin
programa konulan derslerin bir sekilde birileri tarafindan verilmesi
gerekmektedir. Verilen ders sayisina bagl olarak degisebilecek olmakla
beraber bu durumda oncelikle bagka boliimlerden bu dersin alinabilirligi
aragtirtlmali eger bu miimkiin goériinmiiyor ise bu dersleri verebilecek
farkli disiplinlerden elemanlar boliime kazandirilmalidir. Bir teknoloji
bilimi olarak CBS’nin cografya disinda Bilgisayar, Kartografya,
Matematik ve Bilgi Sistemleri gibi bilesenleri oldugu gbéz Oniinde
bulunduruldugunda, cografya bdliimlerinde gerek duyuldugunda bu
birimlerden de elemanlarin g¢alisabilecegi goriilmektedir (McAdams ve
Demirci, 2004).
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3. Sonuc ve Oneriler

CBS mekanla ilgili ¢ok yonlii analizlere imkan vermesinden
dolayr Cografya ile ¢ok yakindan ilgilidir. Cografyacilar tarafindan
geligtirilmemis olmasina ragmen diinya genelinde en yaygin olarak
cografyacilar tarafindan kullanilmasi bunu agik bir sekilde
gostermektedir. CBS’yi lisans diizeyinde ilk olarak kullanmis olan ABD,
Kanada ve Ingiltere gibi iilkelere bakildiginda bu iilkelerdeki cografya
boliimlerinin bu kullanimdan cok ¢esitli alanlarda yarar sagladiklar
goriilmektedir. Pek c¢ok {iilkede CBS, sadece ders olarak Ogretim
programinin bir pargasi seklinde algilanmamakta, 6gretim elemanlarinin
arastirmalarin1 daha kolay ve etkin yapabilmelerinde, 6grencilerin daha
farkl1 sektorlerde is bulabilmelerinde, bolim ve {iniversitelerin de
projelerle yeni maddi kaynaklar elde edebilmelerinde kullanilan bir arag
olarak goriilmektedir. Bu amacla, Tiirkiye ve CBS’yi cografya
boliimlerine entegre etmede heniliz baslangic seviyesinde olan diger
iilkelerde de CBS, sadece bir aragtirma sahasi olarak goriilmemeli,
Ogrenci, 6gretim elemani, bolim ve tiniversite agisindan ¢ok yonlii
kazanimlar elde etmeye yonelik kullanilmasi gerekli olan bir sistemler
biitini  olarak disiiniilmelidir. Bu nedenle, CBS’nin cografya
boliimlerine entegrasyonunda Ogretim programlari, altyapi, arastirma, is
diinyas1 ile isbirligi ve insan kaynaklar1 gibi konularin ayri ayr1 ve
birbirleri ile iliskileri ¢cergevesinde ele alinmasi gerekmektedir.

Ogretim programi agisindan entegrasyonda cografya boliimlerinin
her seyden Once uygun bir Ogretim programina sahip olmasi
gerekmektedir. Bu 6gretim programinda ilk yillarda Kartografya, Harita
ve Hava Fotografi Yorumlama Teknikleri, CBS’ye Girig, Uzaktan
Algilamaya Giris gibi teori ve uygulama agirlikli temel cografya dersleri
mecburi olarak verilmelidir. ileriki yillarda CBS Uygulamalar1 ve
Yonetimi, Dijital Arazi Modelleme, Cevre Problemleri ve CBS gibi
uygulama ve proje agirlikli CBS derslerinin segmeli olarak verilmesine
gidilmelidir. Bu derslere ilave olarak eger CBS konusunda derinlesmek
istedikleri  taktirde Ogrenciler; C++ programlama, Bilgisayar
Programlama, Internet Tasarim, Veri Tabani1 Yonetimi gibi dersleri de
diger  bolimlerden alarak  bu  konularda da  kendilerini
yetistirebilmelidirler. Bunlarin disinda; CBS ile ilgili kariyer yapmak ve
is sahibi olmak isteyen Ogrencilere yonelik “Cografya’da Stajerlik”
adinda belli bir krediye sahip se¢gmeli bir dersin programa konulmasi,
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ogrencilerin diger derslerden hazirladiklar1 6dev ve tezlerde CBS’yi
kullanmalarinin tesvik edilmesi, diger boliimlerdeki 6grencilerin ihtiyact
g0z Oniinde bulundurularak boéliimde CBS ile ilgili bir yandal programi
ve universite disindaki kisi ve kurumlarin ihtiyaglarina gore de bir
sertifika programinin hazirlanmasi, cografya boéliimlerinin  §gretim
programini hazirlarken yapabilecekleri diger diizenlemelerdir.

Arastirma acisindan entegrasyonda en oOnemli konu CBS’nin
boliimdeki tiim  elemanlar tarafindan yapilan arastirmalarda
kullanilmasidir. Bunun i¢in de; devlet ve 6zel kurumlarla ortak proje
gelistirme yollar1 aranmali, yurtici ve yurtdisi destekli fonlardan
yararlanarak diger iiniversite ve boliimlerle ortak projeler yiiriitiilmeli,
ogrencilere yaptirilan bitirme, yiiksek lisans ve doktora tezleri igin
yasanilan mekanla ilgili, ihtiyaca yonelik konular se¢ilmelidir.

Cografya boltimlerinin is diinyasi ile igbirliginde dncelikli olarak
il ve tlilke dlgeginde isbirligine gidilebilecek firmalarin arastirilmasi ve
taninmas1 gerekmektedir. Sonrasinda; gerek yazilim ve gerekse veri
temini konusunda firmalarla anlagmalar yapilmali, basarili ve CBS
konusunda ilerlemek isteyen Ogrenciler i¢in stajerlik imkanlar
arastirilmali, b6liim elemanlarinin yetistirilmesini de kapsayacak sekilde
bolim ve firmalar arasinda Karsilikli teknoloji ve bilgi transferi
saglanmali, ortak projeler gelistirilmeli ve belli konularda firmalara
danigsmanliklar sunulmalidir.

Altyapt agisindan degerlendirildiginde cografya bdoliimlerinde
CBS derslerinin verilebilmesi i¢in bir CBS laboratuvart kurulmali veya
mevcut laboratuvarlardan bu yonde istifade edebilme yollar1 aranmalidir.
Laboratuvar kurulurken ¢ok idealist davranilarak maliyetin laboratuvarin
kurulumu Oniinde bir engel olarak durmasina izin verilmemelidir.
Baslangigta daha kolay o6grenilip kullanilabilecek, iicretsiz veya ucuza
temin edilebilecek programlarin elde edilmesi yoluna gidilmeli ve
bunlarin kullanilmasina c¢alisilmalidir. Altyapt agisindan veri temini,
depolanmas1 ve yonetimi lizerinde hassasiyetle durulmali ve mutlaka bir
veri tabani ile veri yonetim sistemi kurulmalidir. Donanim, yazilim ve
verilerin yeni gelisme ve ihtiyaglar karsisinda devamli giincellenmesi
altyap1 konusundaki en 6nemli noktalardan birini olusturmaktadir.

CBS’nin cografya boliimleri ile entegrasyonunda aslinda en
onemli olan konu insan kaynaklar1 hakkindadir. Boliimdeki tim
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elemanlarin CBS’yi en azindan kendi caligmalarinda kullanabilecek
seviyede Ogrenmeleri gerekmektedir. CBS ile ilgili hi¢ bir hazirligin
olmadig1 boliimlerde, mevcut elemanlardan biri, bu konuda baslangig
derslerini verebilecek seviyede bilgi ve beceriye sahip olmak igin
segilebilir. Konferans ve kurslar, CBS ile ilgili yeni gelismelerin takip
edilmesi acisindan ¢ok Onemlidir. Internet giiniimiizde CBS
sertifikalarinin verilmesi agisindan da yogun bir sekilde kullanilmaktadir.
ESRI’nin internet ortaminda sagladigt ¢ok ¢esitli CBS sertifika
programlar1 vardir. Bu programlardaki bir ka¢ kursun alinmasi ile bile
bolimlerde baslangi¢c seviyesinde CBS dersleri verilebilir. Daha ileri
diizeydeki CBS derslerinin verilmesinde ise teknik bilgi ve becerisi daha
fazla olan, ayr1 bir disiplinden elemanlarin temin edilmesi uzun siireli
planlamalarda ¢ok faydali olacaktir.
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