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Ergitmeli Kaynak Yontemlerinde Aciga Cikan Gaz ve Dumanin
Cahisan Saghgina Etkisi

Effect on Worker Health of Emerging Gas and Fume in Fusion Welding Methods

Yahya BOZKURT! (ORCID ID: 0000-0003-1816-5922), Deniz KELES? (ORCID ID: 0000-0002-7278-6757)

Marmara Universitesi Teknoloji Fakiiltesi Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Boliimii
34722 Goztepe Kampiisii, ISTANBUL

Oz
Kaynak islemi iki metalin ergitilmesi ile yapilmaktadir. Bu ergime esnasinda kaynak elektrotunda bulunan bazi maddeler kaynakg1 saglig:

acisindan zararli olan gaz ve dumana doniisebilmektedir. Eger maruziyet siiresi, ¢alisma ortami ve kullanilan koruyucu malzeme agisin-
dan ¢esitli sikintilar yasanirsa bu zararli gaz ve duman kisa ve uzun vadeli hasarlarin yaninda birgok hastaligi da beraberinde getirmektedir.

Kaynak sirasinda agiga ¢ikan duman igerisinde bulunan demir, aliminyum, berilyum, kursun, mangan ve nikel tozlar1 gibi metaller zehir-
lenmelere, solunum yollar tahrisine, solunum yollar: hastaliklarina ve kanser olusumuna sebebiyet verirken kisa siireli olarak da oksiiriik,
solunum daralmasi, bronsit, goz irritasyonu, istah kaybi, kramp ve bulanti ya da kusma seklinde belirtiler gosterebilir. Kaynak sirasinda
aciga ¢ikan gaz ise kullanilan yonteme gore degisiklik gosterebilir. Bu gazlar gozle goriilemez kokulu veya kokusuz sekilde olabilirler. Bu
gazlar icinde karbondioksit ve argon gazina asir1 derecede maruz kalinmadikga, relatif olarak zararsizdir. Ancak ozon, karbonmonoksit ve
nitrojen dioksit gibi gazlar son derece toksiktir.

Yukarida bahsedilen gazlardan ve dumandan korunmanin en etkili yolu lokal aspirasyondur. Gaz ve duman bu yontem ile kaynakginin sol-
unum seviyesi altindan alinarak koruma saglanabilmektedir. Bu tip aspirasyona uygun olmayan kaynak yontemlerinde (gazalt1 vb.) ise gaz
ve dumanin solunmasini engelleyecek, ylizeyinin alev almayacak sekilde iiretilmis TS EN 149 standartina sahip FFP2 kaynak maskesi kul-
lanilmalidir. Seri imalatin s6z konusu oldugu durumlarda diger calisanlarin da korunmasi igin kaynak kabinlerinin kullanilmasi gereklidir.

Anahtar Kelimeler: Kaynak Yontemleri, Is Giivenligi, Is¢i Sagligi, Kaynak Dumani

Abstract

A welding process is that two different or same metals are melted down, and during welding treatment, there are produced harmful wastes
such as some gases or reek which are danger for the health of the welder arising from the welding electrode. If some problems are occurred
by exposure duration time, field of study and protective materials, the generated of gases and reeks will cause to be damage in short and
long time. In addition to these, many disease come into existence because of these detrimental matters.

The welding operation product is the reek which include dust of iron, aluminum, beryllium, lead, mangan and nickel will give rise to poisoning, re-
spiratory irritation and tract diseases, cancer in long period of time, and coughing, bronchitis, dyspnoea, eye irritation, diminishing appetite, cramp-
ing, nausea and vomiting are transiently occurred by dust of metals in reek. In additionally, gases that is generated during the welding operation
show an alteration with respect to different methods, and these gases will be invisible and fragrant or unscented. If there are not extremely exposed
to carbon dioxide and argon gases in product of welding gases by welders, these gases are relatively innocuous. However, due to the fact that some
very harmful gases such as ozone, carbon monoxide, and nitrogen dioxide are extremely toxicity effect, these gases are very detrimental matters.

In the light of all of the facts mentioned above, the most effective protection mechanism is the local aspiration from the gases and reek, and
protection of the welder’s inspiration level provide with using local aspiration because in this method, the gases and reek are absorbed that
is no arriving to the welder in welding operation. However, when the other methods which are not unappropriate to the same as local aspi-
ration such as inert gas methods, FFP2 mask which both produce as nonflammable and barrier to the gases and reek have standard of TS
EN 149 have to be used. In serial production operation, welding cabin should be used for protecting of the other employees.
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I. GIRIS
Kaynak, imalat sanayisinde yaygin olarak kullanilmaktadir.
Genellikle, metal ve alasimlarinin birlestirilmesi i¢in kulla-
nilan bir imalat yontemidir. Calisma prensipleri birbirinden
farkli olmasina ragmen endiistride en ¢ok tercih edilen ima-
lat yontemidir. Gaz alt1 kaynagi (TIG, MIG, MAG) elektrik
ark, oksi-gaz, lazer, elektron 1g1n1, siirtiinme, ultra ses dalga-
lar1 gibi farkli yontemleri vardir. Kaynakli birlestirme yapi-
lirken kaynak operatorii birgok mesleki tehlike ile kars: kar-
stya gelmektedir. Bu tehlikeler; elektrik ¢arpmasi, kaynak
1s1s1, kaynak radyasyonu, kaynak giiriiltiisii, kaynak dumani,
diismeler ve kas iskelet sistemi problemleri gibi mesleki teh-
likelerdir. Bu mesleki tehlikelerin tesirleri farkli stireler ice-
risinde gerceklesmektedir. Elektrik carpmasimin tesiri der-
hal kendisini gosterirken kaynak dumani igerisinde bulunan
krom yillar igerisinde hastaliklara yol agmaktadir [1].
Kaynakeilik, is glivenligi ve is¢i saglhigi konusunda bir-
¢ok sorunla karsilagilan bir meslek dalidir. Kaynak islemi si-
rasinda olusabilecek olan dumanlar, tozlar ve gazlar gerekli
is givenligi dnlemleri alinmadiginda viicudun birgok bolge-
sinde hastaliklara, kisa ve uzun dénemde ciddi hasarlara se-
bep olabilmektedir. Bundan dolayi is glivenligi, isci sagligt
ve gerekli emniyet kosullariin saglanmasi igin ¢esitli stan-
dart ve yonetmelikler yiirtirliiktedir. Giiniimiizde birgok is-
letmede gerekli is saglhigi ve gilivenligi kiiltiirii olusturula-
madigindan ve bu durum kurallara dayali cezai islemler ile
diizeltilmeye calisilsa da basarili olunamamaktadir [2].

Tim kaynakli imalat islerinde yanik, yangin ve radyas-
yon tehlikeleri ile birlikte metal dumanlarinin ve diger kim-
yasallarin solunmast riskini tasirlar. Kullanilan kaynak yon-
temine gore degisen riskler bulunmaktadir. Bunlar; giiriilti,
mor 6tesi radyasyon, nitrojen dioksit, elektrik yaralanmalari,
karbon monoksit, ozon, floridler, basi¢li gaz tanklar1 ve pat-
lamalaridir. Devasa metal iskeletlere sahip (kule ve koprii-
ler, gemiler, demiryollar1 vb.) yapilardaki kaynak iglemleri
cogunlukla agik havada yapilir. Bu tiir kaynak iglerinde olu-
sabilecek fiziksel yiiklenmeler, kas iskelet sisteminde yara-
lanmalar, uygunsuz pozisyonlarda ¢alisma sonucu sikintilar
sik goriilebildigi gibi atmosfer kosullart da ek riskler olus-
turur. Gerekli giivenlik dnlemlerinin alinmadig1 durumlarda
kaynak yapan ig¢inin yani sira ¢evresindeki ¢alisanlarda za-
rar gorebilmektedir. Calisanlarin sagliklarini yitirmesi hem
isletme hem de galisan i¢in zaman ve nakit kaybidir. Bu-
nun yani sira igyerinde gerekli giivenlik 6nlemleri alinma-
masi yliziinden ¢alisanin hastalanmasi durumunda yaptigi
ise kars1 6n yargili olacaktir. Bu da yaninda zamanla gozle-
nen bir performans diisiikliigiinii getirecektir. Isverene karsi
olan giiveni kaybolacak ve zamanla olusan huzursuzluk artis
gosterecektir. Bu da ig¢inin performansini etkileyen dnemli
bir kriterdir [2].
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Miiezzinoglu’ nun hazirladig: bir tebligde; kaynak ve
sicak kesme islerindeki is kazalarmin dagilim oranini su
sekilde ifade etmistir: Gozde yaralanma %67, goze ya-
banci cisim kagmasi %32, sicak metal kivilcim veya ale-
vin elbisenin altina girerek yanik olusturmas1 %11, korun-
mamis deri yanig1 % 9, elbise iizerinden niifuz %7, yangin
ve patlama %3, elbisenin alev almasinin %3 oldugunu be-
lirtilmistir [3].

Ark kaynak yontemlerinde morétesi ve kizilotesi 1sm-
lar, sagliga zararli gaz ve kaynak dumant, 1s1 ve giiriiltii gibi
tehlikeler bulunmaktadir. Isimalarin deri ve gozlerdeki olasi
olumsuz etkilerine karsi, uygun kisisel koruyucular ve kay-
nak bas maskeleri kullanarak 6nlem alinabilmektedir. Kar-
bondioksit, karbon monoksit, ozon, azot oksitler gibi so-
lunmasi saghiga zararli gazlarin meydana getirdigi kaynak
dumaninin insan sagligina olan etkileri 5nemsenmemekte ve
gerekli onlemler alinmamaktadir.

II. KAYNAK SIRASINDA ACIGA CIKAN GAZ VE
DUMANIN INSAN SAGLIGINA ETKIiSi

Metallerin kesme, kaynak ve diger metodlarla islenmesi esna-
sinda ¢alisan sagligimi olumsuz yonde etkileyebilecek cesitli
toz, duman ve gazlar gibi hava kirleticileri ortaya ¢ikmakta-
dir. Kaynak iglerinde baslica risklerin baginda kaynak duma-
nin1 olusturan tanecikler, metaller ve diger oksitlerdir. Kaynak
dumani, ana metal iizerindeki kir, pas, boya, yag vb. kapla-
madan agiga ¢ikan taneciklerden meydana gelmektedir. Kay-
nak iglemi sirasinda ortama karisan bu tanecikler genellikle
kaynak agz1 acilmasi i¢in taglama yapilmasi, metalik malze-
melerin kesilmesi vb. uygulamalar sonrasinda meydana gel-
mektedir. Metal oksit dumanlar1 uzun siire havada asili kalip
ortamdaki devinimlerle isyerindeki ¢esitli yerlere dagilirken
tozlar genellikle ¢okerek isyeri tabaninda birikir [4].

Kaynak islemi sirasinda ortama yayilan toz, duman ve
gazlar viicuda solunum yolu ile girerler. Olusan gazlarin bi-
lesimi kaynak yontemine bagli olarak degisiklik gosterir.
Tank, kazan gibi kapali alanlarda kaynak yapilirken agiga
cikan gazlar ortamin oksijen oranint hizla azaltir. Bu durum
kaynak operatdriiniin bayilmasina ve hatta bogulmasina se-
bep olabilmektedir. Ayrica, ortamda izin verilen yogunluk-
tan fazla kirleticinin bulunmasi1 ve maruz kalinan siire ile
yogunluga gore cesitli hastaliklar ortaya g¢ikabilmektedir.
Bunlar; kronik bronsit, akciger 6demi, kan hastaliklar1, me-
tal dumani atesi, kanser vb. hastaliklardir [5].

Ergime ve buharlasma sicaklig1 diisiik ¢elik yiizey kap-
lama malzemeleri eriyen is parcasindan sivi kaynak ha-
vuzuna ge¢mektedir. Kaynak dumaninda bulunan Cr, Ni,
Mn, Si, Br, Cd, NO, Karbondioksit (CO,), Karbonmonok-
sit (CO), Asetilen (C,H,), Etil Bromiir (C,H_Br), Fosgen
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(COCl), Hidrojen (H,), Helyum (He), vb. bogucu ve zehirli
maddelerin solunum yollar1 ve akcigerlere yerleserek solu-
num sisteminin ve diger viicut sistemlerinin zamanla zarar

gormesine sebep olur [6]. Kaynakli imalat sirasinda olugan
gazlarin ve dumanlarin insan saglig tizerindeki etkileri sira-
styla, Tablo 1 ve Tablo 2’ de belirtilmistir.

Tablo 1. Gazlarin Ozellikleri ve Insan Saghgi Uzerindeki Etkileri [9-10-11].

Gaz

Ozellikler

MAK

(Giinde 8 saat igerisinde solunan havada izin
verilen en yiiksek konsantrasyon) ve

TWA

(Giinliik 8 saat, haftalik 40 saatlik bir ¢alisma
donemi i¢in ¢aliganlar igin hicbir etki yarat-
mayacagi kabul edilen en yiiksek konsantras-
yon) degerleri

Azot oksitleri
(NO,NO,)

Kokusuz, renksiz ve tatsiz bir gazdir. Alkol ve suda ¢dziiniir. Solunum yolla-
rinda ve gozde tahrise sebep olur. Uzun siireli maruziyetlerde dis ve deride sart
renk goriilebilir.

MAK: 5 ppm (parts per million veya mm/m3)
TWA: 3 ppm

CO

Yeterli havalandirma saglanmadigi durumlarda kaynak yapilan ortamda CO
miktar1 yiiksek degerlere ¢ikar. Buna bagli olarak CO hemoglobin ile birleserek
kanm oksijen tasima Ozelligini ortadan kaldirir. Ortamda yiiksek yogunlukta
CO bulunmasi kaynak iscisinde bas agrisi, carpint1 bayilma ve yorgunluk gibi
belirtilerin ortaya ¢tkmasina sebebiyet verebilir.

MAK: 500 ppm
TWA: 25 ppm

CH

Oksi-gaz kaynag ve kesme igleminde en gok kullanilan gazlardandir. Saf halde
kokusuz ve renksizdir. Piyasa satiga sunulan asetilen gazinda bulunan karpit-
ten dolay1 sarimsaga benzer bir kokusu vardir. Bogucu ve yanict 6zelligi olan
bir gazdr.

MAK: 10 ppm (15 mg/m?)

CO

Genellikle koruyucu gaz olarak kullanilir. Kokusuz renksiz ve bogucu bir gaz-
dir. Yeterli havalandirmanin yapilmadigi durumlarda gaz yogunlugunun %10’
un lizerine ¢ikmasi sonucunda solunum giigliigiine, bayginliga daha yiiksek yo-
gunluklarda ise 6liime sebebiyet verebilmektedir.

MAK: 5000 ppm
TWA: 25 ppm

C,H,Br

Alevle veya sicak yiizeyde, toksik ve agindirict buharlar vererek ayrigir. Ha-
vada belli bir yogunlugun iistiinde bulunmasi durumunda patlama riski tastyan
gliclii oksidanlar, metal tozlar1 ve alkaliler ile siddetle tepki gosterir. Oksi-gaz
kaynagi sirasinda agiga ¢ikar. Renksiz bir gazdir. Solunum yolu ile etkiyen bo-
gucu bir gazdir.

MAK: 200 ppm

cocl,

Ark kaynagi sirasinda ¢ikan UV 1ginlart hidrokarbon solventleri ile reaksiyona
girerek fosgen gazi agifa cikarirlar. Renksiz, ugucu ve kolay sivilasabilen ze-
hirli bir gazdir. Solunmasi durumunda agizda ve bogaz bdlgesinde tahris ve
yaniklar goriilebilir. Buna ek olarak akciger ddemi olusumuna sebep olabilir.

MAK: 0.1 ppm
TWA: 0.1 ppm

Fosfin
(PH,)

Pas onleyici kaplanmig metallerin kaynag sirasinda agiga ¢ikan radyasyon ile
pas onleyici tepkimeye girerek fosfin aciga ¢ikarir. Kendiliginde parlayabilen
zehirli bir gazdir. Burunda, gozlerde ve ciltte tahrise neden olur. Solunmasi du-
rumunda bayginlik, ishal, halsizlik ve solunumda giigliik goriilebilir. Yogun-
lugunun 100 ppm iizerinde bulundugu ortamda kusma, felg, kan basincinda
diisme ve koma ile dldiiriicii etki yapabilir. Kronik zehirlenme durumunda ise
sinir sistemi ve bobrekler tizerinde gesitli etkileri bulunmaktadir.

MAK: 0.3 ppm
TWA: 0.3 ppm

Baz1 koruyucu gaz kaynag yontemlerinde kullanilir. Cabuk yanan renksiz, bo-
gucu bir gazdir. Havadan hafiftir.

Propan
(CaH,)

Biitan ile birlikte gaz kaynaginda yanici olarak kullanilir. Havadan agir, renk-
siz, dogal gaz kokusunda, parlayic1 bir gazdir.

TWA: 1400 mg/m3

Ar

Gazalt1 kaynak yontemlerinde koruyucu gaz olarak kullanilir. Havadan agir bir
soy gazdir.

He

Gazalt1 kaynak yontemlerinde koruyucu gaz gérevi yapar.

Tablo 2’ de belirtilen PARPAT: Parlayici ve patlayici, tehlikeli ve zararli maddelerle ¢aligilan yerlerde ve islerde almacak tedbirler hakkinda tiiziigii ifade

etmektedir [6].
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Tablo 2. Dumanlarin Ozellikleri ve insan Saghg Uzerine Etkileri [9-11-12].

Metal dumani

Ozellikler

MAK, TWA ve PARPAT degeri

Baryum oksidin (BaO) solunmast durumunda solunum yolunda tahrise ve zehirlenmeye

hastaliklarina sebebiyet verebilmektedirler. Dolayistyla, isleme, kesme veya 1sitma esna-
sinda ortaya ¢ikan ¢ok kii¢lik berilyum pargaciklari tehlikeli olabilmektedir.

?gg)l;m oksit neden olur. Bunun yani sira bag donmesi, solunumda giigliik, kusma, ishal, yiiz ve boyun | MAK: 0.5 mg/m?
bolgesinde kastlma ile kalp rahatsizliklari seklinde belirtiler goriilebilir.
Berilyum ve bilesikleri, yiiksek derecede toksik maddeler oldugundan dolayi, toz, duman

Be veya buhar seklinde dagildiginda, solunulmasi veya temasi durumunda ciddi solunum yolu | -

TWA: 0.002 mg/m?

Kadmiyum oksitler

Oldukgca zehirlidir. Kaplanmig malzemelerin kaynagi sirasinda kadmiyum oksit olusur.
Agizda kuruluk, gogis agrisi, solunum giicliigii, oksiirik ve viicut sicakliginin yiiksel-
mesi kadmiyum zehirlenmesinin belirtileridir. Bu belirtilerden bazilari bir veya birkag giin
i¢inde ortaya ¢ikmaz.

MAK: 0.1 mg /m?
TWA: 0.05 mg/m?

verebilir. Paslanmaz celiklerin kaynaginda ortaya ¢ikar.

. . . . MAK: 5 mg/m3
Kalsiyum oksitler Ortamda yiiksek konsantrasyonlarda bulunmas1 mukozada tahrise neden olur. TWA: 2 mg/m®
Cr alagimli malzemelerin kaynag: sirasinda +3 ve +6 degerlikli krom olugur. +6 degerlige | -
Cr sahip Cr’ nin kanser yapma ihtimali yiiksek olan bir maddedir. Ayrica, solunum yollari, | TWA: 0.5 mg/m? (Cr metal ve
mukoza, akciger iizerinde tahrise ve viicut sicakliginda artiglara neden olabilirler. krom +3 bilesikleri igin)
Cu Dolgu metalinde ya da ana metalde bulunan bakirin kaynak dumanina karigmast ve bu du- | -
manin solunmasi durumunda viicut 1sisinin artmasina sebep olabilir. TWA: 0.2 mg/m?
Diisiik ve yiiksek alagimli gelikler igin ortak elektrot kaplama malzemesi olarak kullanilir.
e e o - MAK: 0.1 ppm
F Elektrotlarda ortii gérevi yapan floriiriin agiga ¢tkmastyla dumanin solunmasi durumunda TWA: 2.5 mo/m?
solunum yollarinda tahris, akut ve kronik etkilenmeler gériilebilir. P40 M
FeO FeO ile uzun siireli maruziyet, akciger meslek hastaliklarindan biri olan siderozis’ e sebe- | MAK: 10 mg/m?
¢ biyet verebilir. TWA: 3.5 mg /m*
Kaynak dumaninda goriilmez. Pb kaplanmig malzemelerin kaynaginda ya da Pb igeren 3
< s . MAK: 0.2 mg/m
Pb elektrotlarin kullanildigr islemler sirasinda ortaya ¢ikabilir. Kursunoksitin solunmasi duru- TWA: 0.15 3
munda bag ve adele agrilari, bayilma, kramp ve istahsizlik goriilebilir. +0.15 mg/m
Birlestirilecek malzeme ve alagimlari ile elektrotlarda bulunur. Kaynak dumaninda yiiksek
oranlarda bulunan MgO oldukga zehirlidir. Maruz kalinmasi durumunda bag donmesi, ba- 3
. . . e MAK: 15 mg/m
MgO yilma, kas gerilmesi, mukoza tahrisi ve unutkanlik belirtilerinin yani sira metal buhart ate- 3
. o e . . TWA= 10 mg/m
sine de neden olabilir. Ayrica magnezyum oksitin sinir sistemi ve solunum yollari izerinde
olumsuz etkileri oldugu bilinilmektedir.
Paslanmaz elik, Inconel, Monel, Hastelloy, diger yiiksek alagimli malzemelerde ve kay- |
Ni nak ¢ubuklarinda bulunur. Kanserojen olmakla birlikte metal dumani atesine de sebebiyet

TWA= 0.1 mg/m?

III. KAYNAKLI iMALATTA OLUSAN DUMAN VE
GAZIN YARATTIGI SAGLIK PROBLEMLERI

3.1. Metal Dumani Atesi: Kaynak islemi sirasinda metal du-
manini soluyan kisilerde goriiliir. Kalict bir sorun olmamakla
birlikte dumanin solunmasindan 3 ile 10 saat arasinda belir-
tiler gézlemlenmeye baslanir. Gézlemlenen belirtiler yakla-
sik 18 saat i¢inde zirveye ulagirken 1-2 giin i¢inde tiim belir-
tiler ortadan kalkmaktadir. Hastaligin gribe benzer belirtileri
olmaktadir. Bunlar; ates, adele agris1, kiriklik, bogazda tahris,
titreme, terleme, gogiis agrist susuzluk hissi gibi sorunlardir.
Genellikle yeni baslayan ya da tatilden donen ¢aligsanlarda g6-
riiliir. Goglis muayenesi ve akciger bulgulart genellikle nor-

maldir. 24 saat i¢cinde tamamen iyilesme goriiliir [7].
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3.2. KOAH (Kronik Obstriiktif Akciger Hastalig1): Du-
man ve gazin solunmasinin KOAH’ a yol agabildigi ke-
sin olarak saptanmistir. En dnemli belirtileri; kronik 6ksii-
riik, nefes darlig1 (eforla), hiriltt ve balgam’ dir. Genellikle
bronsit ve solunum yetmezligi ile gelisen KOAH igin tam
tan1 konulmasi solunum fonksiyon testleri ile saglanabilir.
Bu testlerle tan1 koymanin yani sira hastaligin siddetinin ve
hastaligin seyrinin takibinde de kullanilabilir [7].

3.3. Siderozis: Akcigerlerde demir tozunun ve demir oksit-
leri birikmesi sonucu ortaya ¢ikan bir pnémokonyoz tiirii-
diir. Hastalarda hafif ila orta derecede obstriiktif solunum
bozuklugu goriiliir. Spesifik bir tedavisi olmamakla birlikte
demir tozu maruziyetinin kesilmesinden sonra hastalardaki
bulgularda azalmalar meydan gelebilir [§].
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IV. KAYNAK SIRASINDA OLUSAN GAZ VE
DUMANIN GiDERILMESI

Kaynak iglemi sonucu olusan duman ve gazin ortamdan
uzaklastirilmasi ve yogunlugunun uygun degerlere diisiirii-
lerek olusabilecek hasarlart minimuma indirgemek i¢in belli
kurallara uyulmalidir. Bunlar;

Kaynake1, miimkiin oldugu kadar dar ve kapali alan-
larda ¢alismamalidir. Calismast gereken durumlarda
ortam lokal havalandirma ile havalandiriimalidir.

Tavan yiiksekligi 5 metreden fazla olmalidir.
Her kaynakgiya en az 284 m3 hava diismelidir.

Havadaki kirletici yogunlugu 20 mg/cm?’den az ol-
malidir.

Kaynak yapilan bolgede gaz 6l¢iim cihazi bulundu-
rulmalidir.

Kaynak islemi sirasinda olusan kirleticilerin ortam-
dan uzaklastirilmasi i¢in uygun havalandirma yon-
temi segilerek ortam siirekli havalandirilmalidir.

Kaynaker gerekli egitimleri almis olmalidir.

Kapali ortamlarda havalandirmanin ve aspirasyonun
miimkiin olmadigi durumlarda hortumlu veya tiiplii
solunum cihazlar1 kullanilarak kaynak iglemine de-
vam edilmelidir [5-9].

Gaz ve dumanin olumsuz etkilerini minimuma indirge-
mek ve is¢i sagligini korumak adma genel ve lokal hava-
landirma teknikleri kullanilmalidir. Burada dikkat edilmesi
gereken hususlar; yapilan isin niteligi, is yerinin 6zelligi,
ekipmanlarin yapisi, kirleticilerin nitelik ve konsantrasyon-
larma bagli olarak uygun genel veya yerel havalandirma
yontemleri tasarlanarak kaynak islemi sirasinda kullanilma-
lidir. Amaca uygun havalandirma yapilmasindaki ana hedef
iiretim siireci sirasinda ortaya ¢ikan kirleticilerin hem kay-
nak yapan ig¢iye hem de ¢evresindeki diger ¢alisanlart ulas-
madan ortamdan uzaklagtirmak ya da minimum seviyelerde
tutmaktir [13].

4.1. Genel Havalandirma

Gaz, duman vb kirleticilerin temiz hava akimi ile atdlye igine
dagitmak ve daha sonra ters yonde veya tavandaki emme
agizlari ile digar1 atma esasina dayanmaktadir. Bu yontemin
isyerlerinde kullanimu ile belli bir dereceye kadar kirleticiler
dagitilabilmektedir. Bu yontem kullanilmasi sonucunda kir-
lenme kaynagin uzagindaki kisiler olumsuz etkilenebilmek-
tedir. Genel havalandirma yonteminde bir atolye ylizolgtimii
i¢in 50 m3/h hava degisimi 6ngoriilmektedir [14]. Sekil 1° de
genel havalandirma sistemi gosterilmektedir.
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Sekil 1. Genel havalandirma sistemi [15].

Genel havalandirma kullanan isletmelerde kirletici kon-
santrasyonunun ¢ok yiiksek olmamasi ve toksikligin az ol-
masina dikkat edilmelidir. Bunun yani sira ¢alisanlar islerini
kirletici kaynag1 ile aralarinda bir miktar mesafe koyarak
yapmalidir [14].

4.1.1. Genel Havalandirmanin Dezavantajlari

Kirleticileri tamamen ortadan kaldirmaz.

Yiksek yogunlukta kimyasal bulunan yerler i¢in kul-
lanim1 uygun degildir.

Yiiksek miktarlardaki gaz ve buhar icin etkili degildir.

Diizensiz yaymimlarin dagitilmasinda etkili degildir.

Bu tip havalandirma yontemleri ytliksek tavanli, kendili-
ginden hava sirkiilasyonu olan genis ¢alisma alanlarinda ye-
terli temizligi saglayabilir [14].

4.2. Lokal Havalandirma Sistemleri

Lokal havalandirma sistemleri ile genel havalandirmanin
yeterli ya da uygun olmadigi durumlarda kullanilir. Isyeri
ortamina kirletici yayilmasina sebep olan genel havalan-
dirmanin aksine kirleticileri yakalayarak ortamdan uzak-
lastirilmasint saglar. Buradaki 6nemli hususlardan birisi
kaynak islemi yapilirken ortaya c¢ikan Kkirleticilerin or-
tama yayilmasini engellemek i¢in emis ucu kaynak bolge-
sine (isi engellemeyecek derecede) miimkiin oldugunca ya-
kinda bulunmalidir. Sekil 2” de lokal havalandirma sistemi
gosterilmistir. Sekil 2a’ da uygun olmayan havalandirma
sekli, Sekil 2b’ de ise uygun havalandirma sekli gosteril-
migtir.
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Sekil 2. Lokal havalandirma sistemi; a) Yanlis havalandirma, b)

Dogru havalandirma [16].

Lokal havalandirma sistemlerinde genel havalandirmaya
gore daha az temiz havaya gereksinim duyulmaktadir. Lokal
havalandirma sistemlerinde kirleticiler is¢inin solunum bol-
gesine ulasmadan kontrol altina alindigindan ¢ok daha etkili
bir yontemdir. Lokal havalandirma ¢ogunlukla;

Kaynak dumani ve gazinin calisan iizerinde ciddi
saglik riskleri olusturdugu,

Uretilen kirletici yogunlugunun fazla olmasi ve

Soguk havalarda genel havalandirmanin ciddi 1sinma
giderlerine sebep olmasi nedeniyle tercih edilir.

Genel olarak havalandirma uygulanmasi gereken yerlerde,
havalandirmanin sekli, giicii, kullanilan kaynak yontemi, isin
yapist, atolye konum ve biiytikligi gibi parametreler dikkatle
incelenerek uygun projenin ¢ikarilmasi list seviyede mithendis-
lik becerilerine ihtiyag duymaktadir. Kurulan sistemin iglevsel
olmasi i¢in mithendislik ve is giivenligi bilgilerinin bir biitiin
icinde bulunmasi ve siki ekip ¢calismasimi gerektirir. Ancak bu
sekilde iyi bir havalandirma sistemi kurulabilir [13-14].

Kaynakli imalat sirasinda olusan gaz ve duman her ne ka-
dar yukarida bahsedilen havalandirma yontemleri ile ortamdaki
yogunluklart minimize edilse de baz1 durumlarda bu yontemler
bile yeterli olamiyor. Bu sebeple olusabilecek zararlarin 6niine
geemek i¢in kigisel koruyucu donanimlar kullanilmaktadir.

V. GAZ VE DUMANA KARSI
KULLANILABILECEK KORUYUCU
EKiPMANLAR

Genel ve lokal havalandirma ile ortamdaki yogunlugu diisii-
riilen gaz ve dumana galisanin maruziyetini en aza indirge-
mek i¢in uygun kisisel koruyucu ekipmanlar kullanilmalidir.
Koruyucu ekipmanin se¢iminde dikkat edilmesi gerek kri-
terlerden biri ortamdaki gaz, toz ve dumanin bilesenlerinin
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dogru sekilde tespit edilmesidir. Bir diger kriter ise kullani-
lacak koruyucu ekipmanin hangi limitler i¢erinde kullanila-
bilecegi ve maruziyet sinirinin bilinmesi gereklidir. Oksije-
nin hacimce %19.5” in altinda oldugu ortamlarda temiz hava
besleme baslikli sistemler kullanilmalhidir [17].

5.1. Gaz ve Toz Filtreleri

Kaynak islemi sirasinda olugan gaz, duman ve kati parcacik-
lar1 filtreleyerek c¢alisanin temiz hava solumasina yardimci
olur. Is saglig1 ve giivenligi mevzuatinda bulunan zararli
gaz, duman ve partikiillerin yogunlugunun yiiksek oldugu
yerlerde kullanilir. Kullanim siiresi, havadaki neme, filtreyi
kullanan calisanin soludugu oksijen miktarna ve ortamda
bulunan gaz yogunluguna baglidir.

Filtrelerin kullanim yerleri havadaki kirleticileri gaz
veya partikiil olmasina gore farklilik gosterir. Bu nedenle
gazlar i¢in kullanilan filtrelere “gaz filtresi” partikiillere
kars1 kullanilan filtrelere ise “toz filtresi” denir.

Elyaf (P2), Aerosol (P1) ve on filtre olmak tizere ¢ farklt
filtre bulunmaktadir. Elyaf filtreler; asbest ¢imento, giibre,
metalurji vb. sektorlerde kullanilirlar. Aerosol filtreler; selii-
lozik ya da sentetik liflerden imal edilirler. Havada ugusan
kiigiik pargaciklar halindeki toz ve dumani mekanik olarak
filtrelerler. Cogunlukla zararli ve zehirli tozlara kars1 kulla-
nilirlar. On filtre (mekanik filtre) ise; preslenmis sentetik el-
yaf arasinda bulunan hidrofil pamuktan olusur. Gaz filtresi-
nin kullanma émriinden dnce bitmemesi i¢in kullanilir [18].

5.2. Goz ve Yiiz Koruyuculari

Gozleri ve yiizii ¢alisanin galistig1 ortamdaki kirleticilerden
koruyacak sekilde tasarlanmigtir. Genellikle; tozlardan, talas
ve kivilcimlardan, ultraviyole ve kizildtesi 1sinlardan, kim-
yasal sigramalar ve erimis metallerden ve zehirli gazlardan
korunmak i¢in kullanilir [18].

VI. SONUCLAR

Kaynak sirasinda agiga ¢ikan gaz ve dumanin insan saghgi
iistiinde ciddi etkileri vardir. Gerekli 6nlemlerin alinmadigi
durumlardan hem isveren agisindan hem de calisan agisin-
dan vahim tablolar ortaya ¢ikabilmektedir. Bu tip sorunla-
rin ortaya ¢ikmamast igin oncelikle, ¢aligilan makinalarda
ve is ortaminda giivenligin saglanmasi gerekir. Kisisel ko-
ruyucu donanimlarin kullanimi en son distiniilmelidir. Bu
giivenlik Onlemlerinin is yerlerinde uygulanabilmesi igin
hem igverenin hem de calisanin gerekli is sagligi ve giliven-
ligi egitimlerini almas1 ve kaynak islemi sirasinda ortaya ¢i-
kan kirleticilerin insan saghgi iizerindeki etkileri hakkinda
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bilinglendirmek gereklidir. Ayrica bu egitimlerin yani sira
denetimlerin siki bir sekilde saglanmasi gerekir.

Ulkemizde isci saghigi ve giivenligi ile ilgili egitimle-
rin arttiritlmasi, hem firmalara hem de isgilere gerekli olan
is glivenligi kiiltirlinlin asilanmasi, denetimlerin siklastiril-
masi ve gerekli durumlarda yapilan cezai iglemlerin agirlas-
tirilmasi gerekmektedir. Bu sayede giivenli ve huzurlu bir
calisma ortami olusturulmasi, standartlara uygun ve kaliteli
liretim yapmanin ilk adimlarindandir.
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