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RESEARCH ARTICLE / ARASTIRMA MAKALESI

FDY iplikler Kullamlarak Uretilen Tekstil Yiizeylerinin Akustik
Performanslarinin incelenmesi

Examining Acoustic Performance of Textile Surfaces Produced by Using FDY Yarns

Beyzanur ERDAL' ‘, Erhan SANCAK'

Y 7.C. Marmara Universitesi, Recep Tayyip Erdogan Kiilliyesi, Teknoloji Fakiiltesi, Tekstil Miihendisligi
Béliimii, Maltepe/ Istanbul

Oz

Giriilti, insan saglhigimi tehdit eden gliniimiiziin 6nemli sorunlarindan biri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Giiriiltii her ne kadar
6znel bir tabir olsa da belli bash sesler herkes tarafindan giiriiltii olarak algilanmaktadir. Endiistriyel giiriiltii buna 6rnek
olarak gosterilebilmektedir. insanlarm giiriiltiiden etkilenmelerini en az seviyeye indirebilmek ve giiriiltii kirliligini énlemek
amactyla 6zel materyaller kullanilmaktadir. Bu materyallere, gézenekli materyaller arasinda yer alan kopiik ve tekstil
malzemeleri 6rnek olarak verilebilmektedir. Bu ¢aligma kapsaminda, tekstil sektoriinde en ¢ok kullanim oranina sahip olan
polyester lifleri kullanilmigtir. Polyester liflerinden elde edilen ipliklerden ¢ozgiili 6rme kumas {iretilip empedans tiip
metoduyla ses yutum katsayisi tespit edilmistir. Polyester iplikte 7 (yedi) farkli lif enine kesit sekli kullanilmigtir. Kullanilan
ipliklerin biitiin 6zellikleri ayn1 olup tek degisken parametre lif enine kesit sekilleridir. Uretimi gerceklestirilen ¢ozgiilii 6rme
kumaslarin ise desenleri her kesitte aynidir. ki farkli sira sikhig: kullanilarak iiretilen kumaslarin ses yutum katsayismin
tayini, empedans tiip metoduyla gerceklestirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Polyester Iplik, C6zgiilii Orme Teknolojisi, Akustik, Empedans Tiip Metodu, Akustik Tekstiller

Abstract

Noise is one of the crucial problems of today that threatens human health. Although noise is a subjective term, certain sounds
are perceived by everyone as noise. Industrial noise can be cited as an example. Particular materials are used to minimize
people's noise exposure and, to prevent noise pollution. Examples of these materials include foam and textile materials,
which are among the porous materials. Within the scope of this study, polyester fibers with the highest usage rate in the
textile industry were used. Warp knitted fabric was produced from the yarns obtained from polyester, and the sound
absorption coefficient was determined by the impedance tube method. The polyester yarn has 7 (seven) different fiber cross-
sectional shapes. All theproperties of the yarns used are the same, and the only variable parameter is fiber cross-sectional
shapes. The patterns of the manufactured knitted fabrics are the same in each cross-section shapes. Determination of the
sound absorption coefficient of fabrics produced using two different line tightness; was carried out by the impedance tube
method.

Keywords: Polyester Yarn, Warp Knitting Technology, Acoustic, Impedance Tube Method, Acoustic Textile

I. GIRIS

Girilti, farkli frekanslara sahip olan seslerin harmonik olmayan bir sekilde ortama yayilmasidir [1]. Girtilti
kisiden kisiye gore degisebilen bir olaydir. Baz1 kisilere giiriiltii olarak gelmeyen herhangi bir ses, bir baska
insan tarafindan giiriiltii olarak algilanabilmektedir.

Gilriiltiiniin, ses emici olan materyallerin kullanimi ile azaltilmasi veya kontrol altinda tutulmas1 miimkiindiir. Bu
materyaller, ortama yayilan ses enerjisini azaltmakta ve yayilmasini engelleyebilmektedir [2]. Giiriiltii kontroli
i¢in kullanilan tekstil materyalleri gozenekli materyaller sinifina girmektedir.

Garai ve Pompoli [3], farkli ¢caplara sahip polyester lifleri ile deneysel bir modelleme yaparak, polyester lifinin
akustik empedansini, ses akig direnci ve yutum performansini iyilestirmeyi hedeflemislerdir. Sonug olarak teorik
hesaplama ile deneysel modelleme uyumluluk gostermistir. Li [4], calismasinda dokunmamis kumaglarda
kalinligin etkilerini 6lgmeyi amaglamis ve sonug olarak kalmligin ses yutum performansina etkileri oldugunu
bildirmistir. Tagcan ve Vaughn [5], farkli incelik ve farkli kesitlere sahip polyester lifleriyle dokunmamis yiizey
tiretip ses yutum performansini incelemislerdir. Kiigiikali [6], calismasinda 6rme kumaslarda akustik 6zellikleri
aragtirmustir. Orgii desenini degistirerek kalinlik ve yogunlugun ses yutum performansina etkilerini arastirmistir.
Liu ve Hu [7], ¢alismalarinda ¢ozgiilii ve atkili 6rme kumasg numuneleri kullanarak, akustik performanslarini
aragtirmislardir. Calisma sonucunda, ses yutum ile giiriilti yutma performansinin dogru orantili oldugunu
bildirmiglerdir. Jiang ve ark. [8], seven-hole polyester lifleri (SHPF) ile klorlu polietilen (CPE) liflerini
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kullanarak farkli kalinliklara sahip olan kompozit
yapilar iiretip, akustik performanslarini dlgmiislerdir.
Calisma sonucunda SHPF oraninin ses yutum
performansina dogrudan etki ettigini
gozlemlemislerdir. Abdelfettah ve ark. [9], 2 farkli
kesite sahip polyester liflerini kullanarak, farkl
karisim oranlarina sahip dokunmamis kumas iiretip
ses yutum performansini arastirmiglardir. Palak [10],
calismasinda farkl kesitlere sahip olan polyester lifleri
ile LMPET (Low Melting PET) liflerini karigtirarak
dokunmamis kumas elde etmistir. Farkli doku
baglama yontemleri kullanilarak yapilan c¢alisma
sonucunda igneleme yontemi ile baglanan yapilarin,
1s1 teknigiyle baglanan yapilardan kalinliklarinin fazla
olmast nedeniyle daha iyi ses yutum performansi
gosterdigini  bildirmigstir. Farahani ve ark. [11],
¢Ozgiilii 6rme spacer kumaslarin 6zelliklerini nanolif
ile gelistirerek akustik performanslarini
incelemislerdir.  Caligmalarinda  polyester  iplik
kullanmislardir. Empedans tlipiiyle ses yutum
katsayilarint belirlemiglerdir. Calisma sonucunda,
spacer kumaglarda, aradaki boslugun artmasiyla
akustik  performanslarin iyilestigini, nanolif
uygulamasi yapilan deney numunelerinde ses yutum
katsayisinin arttigini bildirmislerdir. Abedkarimi ve
ark. [12], calismalarinda raschel ¢oOzgiili Orme
kumaslar {iretip, bu kumaglar iizerinden ampirik
modellemeler ile tahminde bulunmuslardir. 3 farkl
ampirik modelleme kullandiklar1  ¢alismalarinin
sonucunda diigilk frekansta Garai ve Pompoli
modellemesinin  daha iyi sonuglar  verdigini
bildirmislerdir. Yao ve ark. [13], 4 (dort) farkli enine
kesit sekline sahip olan polyester lifleri ile LMPET
liflerini 1:1 oraninda karigtirarak panel elde etmis ve
iretilen  deney  numunelerinin  ses  yutum
performanslarini karsilagtirmiglardir. Liu ve ark. [14],
caligmalarinda enine kesit sekli hollow (i¢i bos) olan
polyester lifleriyle petek yapiya sahip dokuma kumas
iretip, akustik performansimi test etmislerdir.
Calismalarinda gozeneklilik ve yap1 parametreleri
iizerinde durmuslardir.

II. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Cahsmada Kullanlan iplik Ozellikleri

Bu calisma kapsaminda, 7 (yedi) farkli enine kesit
sekline sahip liflerden olusan polyester multifilament
FDY (Full Drawn Yarn- Tamamen yonlendirilmis
iplik) iplik kullamilmistir. Denye (den), 9000 metre
ipligin gram cinsinden agirligi demektir. Iplik
numaralandirmasinda gosterilen “f” ise filament
demektir. Ipliklerin numaralandirilmasit “150 den f
36*2” seklindedir. Caligmada kullanilan iplikler,
KORTEKS Mensucat San. Ve Tic. A.S./ AR-GE
Merkezi tarafindan iiretilmistir.
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2.2. Calismada Uretilen Kumas Ozellikleri

Kumas numunelerinin tretiminde desen sabit
tutularak, iki farkli sira sikliginda iiretim yapilmistir.
Numunelerin isimlendirmesi, lif kesit sekli ve kumasg
sikhigma gore yapilmistir. Ornegin “HLR-5" adl
numune hollow yani i¢i bos lif enine kesit sekline
sahip olan polyester ipliklerden iiretilen santimetrede
5 (bes) sira sikligina sahip olan numunelerin tek kat
6l¢tim sonuglarini ifade etmektedir. “HLR-7x3” olarak
isimlendirilen numune ise hollow lif enine Kkesit
sekline sahip olan polyester ipliklerden iiretilen,
santimetrede 7 (yedi) swra sikligina sahip ve
numunenin ii¢ kat olarak ses yutum performansinin
test edildigini ifade etmektedir.

2.3. Yontem

Cozgii hazirlama, kumas numunelerinin ¢6zgiilii 6rme
makinesinde iretimi ve fikse islemi, Marmara
Universitesi Teknoloji Fakiiltesi Tekstil Miihendisligi
bolim laboratuvarinda gergeklestirilmistir. Kumas
numunelerinin, empedans tiip metoduyla ses yutum
katsayilarinin saptanmasi ise ITAM (Istanbul Tekstil
Aragtirmalar1 Merkezi Marmara)’da yapilmistir.

2.3.1. Cozgii hazirlama

Kumas numunelerinin iiretiminde, “SENKRON” diiz
¢ozgii hazirlama makinesi kullanilmigtir. Her bir
kumas numunesi i¢in 4 (dort) adet makara
hazirlanmigtir. Cagligin sag ve sol tarafindan ayr1 ayri
81 (seksen bir) adet iplik ¢ozgli hazirlama makinesine
yonlendirilmistir. Makaralarin her birinde 162 (yiiz
altmig iki) adet ¢6zgii teli bulunmaktadir.

2.3.2. Kumas tiretimi

Kumas numunelerinin  iiretiminde, “COMEZ-
DNB/EL-800-8B” ¢ift rayli raschel ¢ozgiili 6rme
makinesi kullanilmistir. Cozgii hazirlama
makinesinden alman makaralar, ¢ozgiili Orme
makinesinin arka kismina yiiklenmektedir. Uretimde
tek ray ve 4 (dort) adet kilavuz tarag: kullanilmstir.
Ayrica ¢ozgi ipliklerinden ayr1 olarak her bir kilavuz
taraginda, sagda ve solda olacak sekilde toplamda 10
adet kenar ipligi beslenmigtir. 4 (dort) taragin
kullanildig1 kumas numunesinde toplam 40 (kirk) adet
kenar iplikleri bulunmaktadir. Uretimde makine
inceligi 15 olup (E15), desen sabit tutularak iki farkl
stra siklik degeri kullanilmustir.

2.3.3. Fikse iglemi

Kumas numunelerinin {iretilmesi ardindan bitim iglemi
olarak fikse islemi uygulanmistir. Fikse, “ATAC-
GK40 RKL” makinesinde gerceklestirilmistir. Bitim
islemi, 180°C’de 30 (otuz) saniye olarak
uygulanmustir.
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Sekil 1. Kullanilan ipliklerin lif enine kesit sekilleri a.) GAMA- Gama, frizbi kesit, b.) W- W kesit, c.) YS- Yass1
kesit, d.) OCT- Octolobal kesit, e.) T- Trilobal, tiggen kesit, f.) HLR- Hollow, i¢i bosluklu kesit g.) R- Round,
yuvarlak kesit

Tablo 1. Numunelerin kalinlik, gramaj ve satir-siitun sira siklig1 degerler tablosu

Numune Adi | Kahnhk Degeri (mm) | Gramaj (g/cm?) | Satir Sikigi (cm) | Siitun Sikhg (cm)
GAMA-5 1,049 356,5 5 4
GAMA-7 1,155 4235 6 5

R-5 0,886 3535 6 4
R-7 0,929 4175 6 5
W-5 0,845 325,0 5 4
W-7 1,004 413,0 6 5
YS-5 0,950 336,0 5 4
YS-7 1,030 416,5 7 5
OCT-5 0,820 328,5 5 4
OCT-7 0,917 422,0 6 5
T-5 0,863 323,0 5 4
T-7 0,897 408,0 6 5
HLR-5 0,980 330,5 5 4
HLR-7 1,070 420,0 6 5

384



Tekstil Yiizeylerinin Akustik Performansi Int. J. Adv. Eng. Pure Sci. 2022, 34(3): 382-392

L
=]
\oe\e

YOO
.(’"\.

-

“- N W>uno~N©

EGERE

Sekil 3. Numune kumas deseni teknik ¢izimi

385



Int. J. Adv. Eng. Pure Sci. 2022, 34(3): 382-392

Tekstil Yuzeylerinin Akustik Performanslari

2.3.4. Kumas numunelerinin hazirlanmasi
Test numuneleri, bilylik tiip i¢in 100 mm, kiiciik tiip
icin 29 mm c¢apma sahip kaliplar kullanilarak
“HURSAN” pres makinesinde hazirlanmistir. Her
kumas numunesinden, biiylik ve kiiciik tiip i¢in iicer
adet olacak sekilde toplamda 6 adet test numunesi elde
edilmigtir. Numunelerin aliminda, farkli ¢6zgi
tellerinden olmasina ve farkli atki satirlart tizerinde
bulunmalarina dikkat edilmistir.
2.4. Empedans Tiip Metodu ile Ses Yutum
Katsayisinin Saptanmasi
Orme kumaslarin, ses yutum katsayilar1 empedans tiip
metodu ile saptanmistir. Katsayilarin saptanmast i¢in
“Briiel&Kjer” marka empedans tiipi kullanilmistir.
Testler, BS 1SO 10534-2 standardina uygun olarak
yapilmigtir [15].

Mie. 1 Mic. 2

Test Sample Holder

*

Sound Source
1

Sekil 4. iki mikrofon fonksiyon ydéntemi igin kurulan
empedans tiipii [16]

iki sabit mikrofonlu empedans tiip tekniginde, biiyiik
veya kiiclik tlip icin gerekli olan aralikta Olglim
yapilmaktadir.  Sekil 4’te  goOsterilen, iizerinde
mikrofonlarin bulundugu tiip igerisine agik uca test
edilecek numune yerlestirilir. Tiipiin diger ucundaysa
ses kaynag1 bulunmaktadir. Ses kaynaginin {irettigi ses
dalgalarinin  bant genisligi, kullanilan tiipe gore
degisiklik gostermektedir. Ses dalgalari, diizlem
dalgalar halinde ilerleyip numune iizerine ¢arparak
geri yansimaktadir. Geri yansimasi ile numunenin ses
yutum katsayist (o) sabit halde ve iki ayr1 konumda
bulunan mikrofonlarin, frekansin fonksiyonu olarak
ses basincini 6lgmesi ile saptanmaktadir [17]. Kiiciik
tip ile 50-6400 Hz frekans araliginda Olgiimler
yapmak miimkiindiir. Kiigiik tiipiin ¢apt 29 mm’dir
[18]. Biiyiik tiipteyse, dlgiilebilen frekans araligi, 50-
1600 Hz bandidir. Bu 6lgiimde gerekli olan numune
capiysa 100 mm’dir [19]. Ses yutum katsay1 degeri 0
(sifir) ile 1 (bir) araligindadir. Bir malzemenin
Ol¢timiinden elde edilen ses yutum katsayr degeri 1
(bir) degerine ne kadar yakinsa 0 malzemenin ses
yutum performanst o kadar iyidir yorumu
yapilmaktadir.

III. BULGULAR VE TARTISMA

Yedi farkli lif enine kesit sekline sahip olan polyester
iplikten iretilen ¢ozgiili 6rme kumaslarin akustik
performanslar1 {izerinde ¢alisgilmistir. Tek kat ve ii¢

Backing Plate
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katli olarak ayri1 ayri test edilen numunelerin test
sonuglar1 asagida verilmistir.

3.1. Tek Kat Olarak Test Edilen Numune
Sonuclan

Asagida verilecek olan grafikler, 5 (bes) ve 7 (yedi)
sira sikligiyla iretilen, ayni kesite sahip numunelerin
tek kat test sonuglarina aittir.

Sekil 5’te gosterilen grafiklerde sira siklig1 agisindan
karsilagtirma yapilmistir. Grafikler incelendiginde, C,
E, F ve G grafiginde bulunan numunelerden elde
edilen verilerin arasinda ¢ok biiyiik farklar olmadig:
ve ses yutum katsayr davramiglarinin yapisal olarak
benzer oldugu goriilmektedir. A, B, ve D grafikleri
incelendiginde, santimetrede 5 (bes) swra siklifi
degerine sahip olan numunelerin, 7 (yedi) sira sikligi
degerine goére daha iyi ses yutum performansi
sergiledigi gozlemlenmektedir. Ayrica A grafigi yani
GAMA kesite sahip olan numuneler hari¢ diger
grafikler incelendiginde, her iki sira sikliginda da
4000-5000 Hz araligindan sonra ses yutum
performanslarinda diigiisler oldugu goriilmektedir.

Sekil 6°da, 7 (yedi) farkl: lif enine kesit sekline sahip
iplikler kullanilarak santimetrede 5 (bes) sira
sikliginda iiretilen ve tek kat olarak akustik Slgiimleri
yapilan ¢6zgiilii orme kumas numunelerinin ses yutum
kapasitelerinin sonuglar1  gdsterilmektedir. Grafik
iizerinden Ol¢lim sonuglarinin, diisiik frekans araligina
(0-1600 Hz) ve yiiksek frekans araligina (1600-6400
Hz) ayrilarak degerlendirmesi yapilacaktir. Biitiin
kumas yapilar1 i¢in elde edilen ses yutum katsay1
davraniglart yapisal olarak benzerlik gostermekte
ancak birbirlerinden ses yutum performansi agisindan
farklilik gostermektedir. Biitiin kumas yapilar igin
yiiksek frekans bandinda elde edilen ses yutum
katsayilarinin, diistik frekans bandinda elde edilen ses
yutum  katsayillarindan  daha  yiiksek  oldugu
goriilmektedir. Kesit sekillerine gore kiyaslama
yapildiginda ise en diisiik ses yutum katsayilar1 R, W,
OCT, T ve HLR kesit sekillerine sahip ipliklerden
iiretilen kumaslardan elde edilmistir. YS ve GAMA lif
enine kesit sekillerine sahip ipliklerden iiretilen kumas
yapilarinin, hem diisiik hem de yiliksek frekans
bandinda performanslarinin iyi oldugu gortilmektedir.
Genel olarak tabloya bakildiginda ise 4000-5000 Hz
frekans bandi araligindan sonra, GAMA kesite sahip
olan numune harig, ses yutum performanslarinda
azalig gozlemlenmektedir.

Sekil 7°de, 7 (yedi) farkli enine kesit sekline sahip
liflerden olusan iplikler kullanilarak 7 (yedi) sira
sikliginda iiretilen ve tek kat olarak akustik 6l¢iimleri
yapilan ¢ozgiilii 6rme kumas numunelerinin ses yutum
kapasitelerinin sonuglar1  gosterilmektedir. Grafik
iizerinden 6l¢lim sonuglari, diisiik ve yiiksek frekans
araligina ayrilarak degerlendirmesi yapilacaktir. Biitiin
kumas yapilari i¢in elde edilen ses yutum katsay1
davraniglari, yapisal olarak benzerlik gostermekte
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ancak ses yutum performanst agisindan aralarinda
farklilik oldugu gozlemlenmektedir. Biitin kumasg
yapilari icin yiiksek frekans bandinda elde edilen ses
yutum katsayilarinin, diigiik frekans bandinda elde
edilen ses yutum katsayilarindan daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Kesit sekillerine gore kiyaslama
yapildiginda ise en diisiik ses yutum katsayilart R, W,
OCT, T ve HLR Ilif enine kesit sekillerine sahip
ipliklerden iiretilen kumaslardan elde edilmistir. Y'S ve
GAMA |if enine kesit sekillerine sahip olan
ipliklerden iiretilen kumag yapilarinin, hem diisiik hem
de yiiksek frekans bandinda performanslarinin daha
iyi oldugu goriilmektedir. Sekil 5’te verilen grafikte
oldugu gibi 4000-5000 Hz frekans bant araliginda,
GAMA lif enine kesit sekline sahip numune harig, ses
yutum katsayisinda azalis gézlemlenmektedir.

3.2. U¢ Kat Olarak Test Edilen Numune Sonuglar
Asagida verilecek olan grafiklerde, numuneler
empedans tiip metodunda 3 (ii¢) kathi olarak test
edilmistir. Numunelerin ses yutum performanslar
asagidaki gibidir:

Sekil 8'de bulunan A grafigi incelendiginde, her iki
sira sikliginda da hem diisiik hem de yiiksek frekans
bandinda ¢ok iyi ses yutum performansi sergiledigi

goriilmektedir. Iki numune birbiriyle
kargilastirildiginda, GAMA-5x3 numunesinin daha iyi
ses yutum performansina sahip oldugu

gozlemlenmektedir. Diger grafikler incelendigindeyse
biitlin numunelerin her iki frekans bandinda da iyi
performans sergiledikleri agik¢a goriilmektedir. Sira
siklig1 agisindan bakildigindaysa “-5x3” kodlamast ile
devam eden numunelerin daha iyi ses yutum
performans1 gosterdigi gozlemlenmektedir. Ayrica
diger 6l¢timlerden farkli olarak C grafiginde 3000 Hz,
D ve F grafiklerinde ise 4000-5000 Hz frekans

araliginda 7 (yedi) swa sikligma sahip olan
numunelerin performanslarinda artiglar
bulunmaktadir.

Sekil 9’da, 7 (yedi) farkli enine kesit sekline sahip
liflerden olusan iplikler kullanilarak, santimetrede 5
sira sikliginda {dretilen ve iic kat olarak akustik
Olciimleri yapilan ¢ozgiilii 6rme kumas numunelerinin
ses yutum kapasitelerinin sonuglar1 gosterilmektedir.
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Biitiin kumas yapilar1 i¢in elde edilen ses yutum
katsayr  davramiglar1  yapisal olarak  benzerlik
gostermekte ancak  birbirlerinden ses  yutum
performansi agisindan farklilik gostermektedir. Biitiin
kumas yapilart igin yiiksek frekans bandinda elde
edilen ses yutum Kkatsayilarinin, diigiik frekans
bandinda elde edilen ses yutum katsayilarindan daha
yiikksek oldugu goriilmektedir. Kesit sekillerine gore
kiyaslama yapildiginda ise en diisik ses yutum
katsayilart R, W, OCT, T ve HLR kesit sekillerine
sahip ipliklerden iiretilen kumaslardan elde edilmistir.
GAMA lif enine kesit sekline sahip ipliklerden
iiretilen kumas numunesinin, hem yiiksek hem de
diisiik frekans araliginda, ses yutum katsayisinin en
yiiksek seviyede oldugu goriilmektedir. Ayrica T lif
enine kesit sekline sahip ipliklerden elde edilen
¢ozgiilii 6rme kumaglarin, ses yutum performansinin
hem diistik hem de yiiksek frekans araliginda en diisiik
seviyede oldugu gozlemlenmektedir.

Sekil 10°da 7 (yedi) farkli lif enine kesit sekline sahip
iplikler kullanilarak, 7 (yedi) sira sikliginda iiretilen ve
ii¢ kat olarak akustik 6l¢timleri yapilan ¢ozgiilii 6rme
kumas numunelerinin ses yutum kapasitelerinin
sonuglar1 gosterilmektedir. Biitiin kumas yapilari igin
elde edilen ses yutum katsayr davraniglari, yapisal
olarak benzerlik gdstermekte ancak ses yutum
performanslari agisindan birbirlerinden farkli olduklari
gozlemlenmektedir. Biitiin kumasg yapilari i¢in yiiksek
frekans bandinda elde edilen ses yutum katsayilarinin,
diisiik frekans bandinda elde edilen ses yutum
katsayilarindan daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
GAMA lif enine kesit sekline sahip ipliklerden
iiretilen kumas numunesinin, hem yiiksek hem de
diisiik frekans araliginda, ses yutum katsayisinin en
yiiksek seviyede oldugu goriilmektedir. Lif enine kesit
sekillerine gore kiyaslama yapildigindaysa, GAMA lif
enine kesit sekline gore daha disiik ses yutum
performanst R, YS, OCT, T ve HLR lif enine kesit
sekillerine sahip ipliklerden iiretilen kumaglardan elde
edilmistir. Ayrica W lif enine kesit sekline sahip olan
ipliklerden elde edilen ses yutum performansi, yiiksek
frekans bandinda GAMA lif enine Kkesit seklinden
sonra en iyi ses yutum performansint gosterdigi
gozlemlenmektedir.
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Sekil 5. 5 (bes ) ve 7 (yedi) sira sikliginda iiretilen numunelerin ses yutum grafikleri
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Sekil 6. 5 sira sikligina sahip olan kumag numunelerinden elde edilen ses yutum katsay1 grafigi
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Sekil 7. 7 (yedi) sira sikligina sahip olan kumag numunelerinden elde edilen ses yutum katsay1 grafigi
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Sekil 8. 5 (bes ) ve 7 (yedi) sira sikliginda iiretilen numunelerin 3 (ii¢) kat olarak yapilan testlerinden elde edilen
ses yutum katsay1 grafikleri
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Sekil 9. 5 (bes) sira sikligina sahip olan ve 3 (lig) katli olarak test edilen kumas numunelerinden elde edilen ses
yutum katsay1 grafigi
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Sekil 10. 7 (yedi) sira sikligina sahip olan ve 3 (li¢) katli olarak test edilen kumas numunelerinden elde edilen ses
yutum katsay1 grafigi

IV. SONUC VE DEGERLENDIRME

Yapilmis bulunan bu caligmada, 7 (yedi) farkli enine
kesit sekline sahip liflerden iiretilen polyester iplikler
ile ¢ozglli Orme kumas yapilar1 iretilmistir.
Kumaslarin ses yutum katsayisi, empedans tiip
metoduyla tayin edilmistir. Hem diisiik hem de yiiksek
frekans araliginda yapilan testlerin  sonuglar
incelenmistir.  Uretilen  ¢ozgiili  6rme  kumas
yapilarinin sira sikliklart agisindan, 6lgiim sonuglart
degerlendirildiginde, 5 (bes) sira sikliginda iretilmis
olan kumas numunelerinin, 7 (yedi) sira sikliginda
iretilen kumas numunelerinden daha yiiksek ses
yutum performansi sergiledigi goriilmiigtiir. Bunun
nedeni, birim alandaki ilmek sikliginin azalmasiyla
birlikte kumas yapist igerisindeki bosluklu yapinin
artmasidir. Kumas yapisi igerisinde olusturulan bosluk
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miktarinin ~ artmasi  neticesinde  ses  yutum
performansinin daha yiiksek seviyede olmasi beklenen
bir sonugtur.

iki farkli sira sikiginda iiretilen ¢ozgiilii 6rme kumas
numunelerinin ses yutum performanslari, tek ve ti¢ kat
olarak empedans tiip metodu ile test edilmistir.
Cozgili.  o6rme  kumaglarn  katmanli  olarak
6l¢limiinden elde edilen sonuglar degerlendirildiginde,
tic katmanli olarak ses yutum katsayr olglimleri
gerceklestirilen kumas yapilari, tek katmanli kumas
yapilarindan daha yiiksek ses yutum performansi
gostermistir.  Bunun nedeni, yapt kalinliginin
artmasindan dolayidir. Yapt kalinligi, ses yutum
performans: iizerinde onemli bir etkiye sahiptir. Ses
yutum performansinin, kumag yapisindaki kalinlik
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miktarinin artmasi durumunda daha yiiksek seviyede
gerceklesmesi ongoriilen bir sonugtur.

Uretimde kullanilan ipliklerin lif enine kesit sekilleri
acisindan 6l¢iim sonuglart degerlendirildiginde, dl¢iim
yapilan numunelerde en iyi ses yutum performansi
GAMA lif enine kesit sekline sahip olan
numunelerden elde edilmistir. 5 (bes) sira sikliginda
HLR, W ve YS Ilif enine Kesit sekillerine sahip olan
numuneler benzer ses yutum performanslari
sergileyerek, GAMA lif enine kesit seklinden sonra en
iyi performansi gostermislerdir. YS lif enine Kkesit
sekline sahip olan numunelerden elde edilen degerin
ise hemen hemen GAMA lif enine kesit sekline yakin
oldugu gozlemlenmistir.

Katmanlh olarak yapilan testlerdeyse, yine en iyi
sonuglar her iki sira siklik degerinde de GAMA Ilif
enine kesit sekline sahip numunelerden elde edilmistir.
Bunun nedeni olarak, GAMA enine kesit sekline sahip
liflerin iizerinde bulunan derin girintiler sayesinde
yuzeysel alan degerinin, diger lif enine Kesit
sekillerine gore daha yiiksek olmasidir. Derin
girintilerin varligiyla, ses siddeti yapi igerisinde
soniimlenmektedir. Ses yutum performansinin, lif
kesitlerinin degismesiyle farklilik gostermesi beklenen
bir sonugtur.

Calisma kapsaminda yapilan literatiir taramasi
neticesinde, polyester iplikler ile yapilan bircok
caligma bulunmaktadir. Fakat bu ¢aligmalar genellikle
dokunmamis ve dokuma kumaslar tlizerine yapilmistir.
Giris kisminda yer alan literatlir ¢alismalarinin
sonuglari, bu ¢alismay1 destekler niteliktedir. Ancak,
akustik  konusunda ¢oOzgiili 6rme teknolojisi
kapsaminda yapilan literatlir caligmalar1 kisithdir. Bu
caligmanin, literatiire katki saglayabilecegi ve bundan
sonra yapilacak c¢aligmalara 151k  tutabilecegi
ongoriilmektedir.

Kumaglara katmanli olarak testlerin yapilmasi, bundan
sonra yapilacak olan caligmalara katkida bulunmak
amaciyladir. Yapilan c¢aligmada kullanilan tekstil
ylizeyleri, ticari agidan iiretilebilir yapilardir. Giiriilti
kontrolii amaciyla; tasimacilik (otomotiv, havacilik,
deniz tagitlar1 vb.) ve yap1 akustiginde ( ev, ofis,
tiyatro salonlar1 vb.) aktif olarak kullanilabilecegi
ongoriilmektedir. Ayrica giiriiltii kontroliinde yaygin
olarak kullanilan dokunmamig tekstil yiizeylerine
kiyasla, caligmada kullanilan ¢6zgiilii 6rme yiizeylerin
daha estetik bir goriintiiye sahip oldugu soylenebilir.
Bu ¢alisma sonucunda, GAMA kesit yapisina sahip lif
veya iplik formunda bulunan yapilardan dretilmis
tekstil yiizeylerinin giiriiltii kontroliinde etkin rol
oynayabilecegi dngorillmektedir.
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