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RESEARCH ARTICLE / ARASTIRMA MAKALES]

Gercek Zamanh Enerji izleme ve Tiiketici Farkindahg icin LabVIEW™
Program ile Otomatik Saya¢ Okuma

Automatic Meter Reading with LabVIEW™ Program for Real-Time Energy Monitoring and
Consumer Awareness
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Oz

Akilli sayag; kayip-kacak oranini azaltma, uzaktan okuma, kontrol etme (agma-kesme) ve faturalandirmanin yan sira farkl
zaman dilimleri i¢in enerji tiiketimi hesaplama ve bdylece yiik 6teleme tesviki gibi ozellikleri sayesinde akilli sebekelerin
6nemli bir bilesenidir. Bu ¢alismada, RS-485 haberlesmesi ve TCP/IP protokolii tizerinden erigim saglanan akilli sayag verileri
NI LabVIEW™ programinda tasarlanan bir arayiize aktarilmistir. Bdylece, her bir akilli sayaca ait anlik akim, gerilim, aktif-
reaktif giic, aktif-reaktif tiikketim ve gii¢ katsayis1 degerlerinin hem sayisal hem de grafiksel olarak goériintiilenmesi, tiiketiciye
raporlanmasi ve enerji tarife dilimlerine gore fiyatlandirilmasi uygulamasi gergeklestirilmistir. Gelistirilen kullanici arayiiziine
uzaktan erigsim imkani verilerek sayaca ait tiiketim verilerinin elektrik dagitim sirketi ve tiiketici tarafindan izlenmesi
saglanmigtir. Caligmada sunulan yontem, akilli sayac sistemlerine yeni bir ilave maliyet getirmediginden akilli sebeke
¢Oziimlerine bir katki sunmaktadir. Ayrica, tiiketicilerin tiiketim verilerini sadece fatura dénemlerinde degil siirekli olarak
izlemelerine olanak verdiginden hem enerji tasarrufu farkindaligi hem de puant zaman dilimlerindeki enerji birim fiyatlandirma
politikasindan dolay sebeke tizerindeki yiikiin daha dengeli dagilimina da katki saglayabilecek niteliktedir.

Anahtar Kelimeler: Akilli Sebekeler, Akilli Elektrik Sayaci, Uzaktan izleme.

Abstract

Smart meter; it is an important component of smart grids thanks to its features such as reducing non-technical losses, remote
reading, controlling (remote on-off) and billing. In addition, it provides incentives in costumer side such as load shifting for
different periods. In this study, smart meter data are transferred to an interface designed in NI LabVIEW™ program by using
the RS-485 and TCP/IP protocol. Hence, the parameters including current and voltage, total active and reactive consumption
and power factor can be both numerically and graphically monitored over the developed user interface. The method provides
a contribution to smart grid solutions without requiring any additional investment for the smart meter systems. Moreover, since
it allows consumers to monitor consumption data not only during billing periods, it can also contribute to a more balanced
distribution of the load on the grid due to the energy pricing policy in both energy savings and peak time periods.

Keywords: Smart Grids, Smart Meter, Remote Monitoring.

I. GIRiS

Akilli elektrik sebekeleri kavramu ile birlikte, kayiplarin azaltilmasi, tedarik siirekliliginin iyilestirilmesi,
biitiinlesik yiik yonetimi, manuel siireglerin asgari seviyeye indirilmesi, kullanicilarin ger¢ek zamanli olarak
tiiketim bilgilerine erisimleri ve piyasaya katilimlarinin saglanmasi, dinamik tarife uygulamalari, gercek zamanh
talep takibi, geligsmis talep tarafi yonetimi gibi mevcut sebeke isleyis yapisinin 6tesinde kavramlar olusmustur [1].
Akilli sayag sistemleri, enerji tiiketim noktalarindaki 6lgme sistemleri ile merkezi veri sistemi arasinda uzaktan
iletisim kurarak giivenli bir sekilde veri iletimini gergeklestiren donanim, yazilim ve haberlesme altyapilarindan
olugmaktadir [2]. Akilli sayag altyapisi ve veri yonetimi, ¢ift yonlii iletisim ile birlikte enerjinin tiretimi, iletimi ve
dagitimi agamalarinda kolayliklar saglamaktadir. Puant zaman dilimindeki ortalama yiik degerini asan talebin
enerji birim fiyat1 tegvikleri ile puant olmayan zamanlara kaydirilmasi, sebeke yiikiiniin daha dengeli yayilmasina
katki saglayabilmektedir. Bunun yani sira akilli sebekelerin en énemli bilesenleri arasinda yer alan akilli sayag
sistemlerinin getirdigi ger¢ek zamanli iicretlendirme ve akilli yiik kontrolii gibi uygulamalar sayesinde son
kullanicilar belirlenen enerji tarife dilimleri ile uyumlu oranda tiikketimlerini gerceklestirmekte ve boylece yiik
Otelemeye yonlenebilmektedirler [3,4].
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Otomatik Saya¢ Okuma

Mevcut durumda iilkemizde ve diinyanin cesitli
iilkelerinde uygulamalar1 bulunan Otomatik Sayag
Okuma Sistemleri-OSOS (Automatic Meter Reading-
AMR) haberlesmenin tek yonli oldugu, sayag
verilerinin kisa donem aralikli (saatlik veya daha az)
periyotlarla merkezi sisteme iletildigi sistemlere
verilen bir isimlendirmedir. Akilli sayag sistemi ise
haberlesmenin ¢ift yonlii oldugu, sayag¢ verilerinin
toplanmasimin yam sira, dlgme sistemlerine uzaktan
erisim saglanarak gelismis teknolojik uygulamalara
imkan veren sistemlerdir [2]. Akilli sayaglarin uzaktan
okuma, agma-kapama gibi sagladigi teknik 6zellikler
ozellikle kayip kagak oraninin yiiksek oldugu bolgeler
i¢in daha bir 6nem arz etmektedir [5-7].

Ulkemizde akilli sebekeler konusunda yapilan
caligmalarin temelini 0OSOS caligsmalar1
olusturmaktadir. Tirkiye’de faaliyet gosteren 21
Elektrik Dagitim Sirketinin her biri, y1llik bazda belirli
bir tiiketim limitinin iizerinde yer alan abonelerini
OSOS kapsamina almigtir. Mevecut durumda, bir
elektrik sayacinin damga siiresi 10 yi1l olarak kabul
edilmektedir ve bu 10 yillik siire sonunda damga siiresi
dolan sayaglarin yenileri ile degistirilmesi ya da
kalibrasyonlarinin ~ yapilmast  seklinde  isleyis
siirdiiriilmektedir. Ulkemizde yaygin uygulama olarak
damga siiresi dolan sayaglarmm akilli sayaglar ile
degistirilmesi uygulamasi ile akilli saya¢ doniisiimii
baslatilmistir [8,9].

Tiim elektrik dagitim sirketlerinin temel hedeflerinden
birisi de teknik ve teknik olmayan kayiplarin
azaltilmasidir. Bu kapsamda akilli sayaglar kritik 6nem
arz etmektedir [10]. Nitekim iilkemizde akilli sayag
pilot uygulamalarinda kayip kagak kullaniminin
azaltilmasinda bazi bolgelerde %35’lere varan bagari
oranlar1 saglanmigtir [11].

Literatiirde, sayaglarin uzaktan okunabilmesi amaciyla
gesitli  haberlesme teknolojileri yer almaktadir.
Sayaclarla haberlesme tek yonlii ya da ¢ift yonlii olarak
gergeklestirilebilmektedir. Sayaglarin endeks
bilgilerinin okunmasinin yani sira abonelere bildirim
gonderme, otomatik faturalandirma ve sayaglarin
uzaktan agma-kesme uygulamalari da
yapilabilmektedir. Son zamanlarda, mevcut enerji
dagitim hatlar1 {izerine daha yiiksek frekanstaki bilginin
bindirilmesiyle saglanan Power Line Communication
(PLC) haberlesmesi konusunda caligmalar
stirdiirilmektedir [12]. Bu haberlesme yonteminde
mevcut sisteme ilave kablolu veya kablosuz herhangi
bir donanim gereksinimi yoktur. Haberlesme mevcut
enerji hatt1 tizerinden gerceklestirilmektedir. Bu sekilde
tek bir trafo altindaki yiizlerce sayacin endeks
bilgilerinin okunmast ve cihazlarin yonetilmesi
saglanabilmektedir. Radio Frequency (RF)
haberlesmesi yonteminde ise yiiksek frekans dalga
bandinda akilli sayaglar ile veri toplayici initeler
arasinda iletisim kurulmaktadir [13]. Sinyal giiciine ve
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kullandiklari frekans bandina bagl olarak Bluetooth,
Wi-Fi, Zigbee ve LoRa gibi haberlesme protokolleri de
RF teknolojisi altinda  smiflandirilabilir  [14].
Sehirlesmenin yogun oldugu bolgelerdeki akilli sayag
uygulamalari i¢in RF haberlesme teknolojisi bir ¢6ziim
olarak degerlendirilmektedir. M-Bus standardi (EN
13757-3) farkli dreticilerin 1s1, gaz, su ve elektrik
sayaglarini uzaktan okumak i¢in kullanilan kablolu
¢coziimdiir. Kablosuz M-Bus standardi (EN 13757-4)
ise RF teknolojisi kullanarak sayaglarin verilerinin
okunmasi igin kullanilan bir ¢oziimdiir [15]. Public
Switched Telephone Network (PSTN) haberlesme
teknolojisinde ise temel katman olarak
telekomiinikasyon altyapisi kullanilmaktadir. Ancak,
PLC yontemindeki elektriksel giiriiltii gibi etkenler s6z
konusu olmamasina ragmen isletme maliyetlerinin
yiiksek olmasi bu sistemin bir dezavantajidir.
GSM/GPRS teknolojisi ise Tlilkemizde sayaglarin

uzaktan okunmasinda yaygin olarak kullanilan
teknolojilerin  baginda  gelmektedir. ilk  yatirm
maliyetlerinin ~ diisik olmasina  karsin  isletme

maliyetleri yiiksektir [2]. GSM/GPRS teknolojisi,
ozellikle dagimik bir sekilde konumlandirilmas ve belirli
tilketim degerini asan abonelerin sayaglarinin uzaktan
okunmasinda tercih edilmektedir.

Elektrik perakende sirketlerinin elektrik sayaclarinin
okunmast  ve miisterilerin ~ faturalandirilmasi
sireclerinde  yasadigi bazi sikintilar  arasinda;
abonelerden borglarini tahsil edememe, bazi abonelere
ulagilamamasi nedeniyle sayaclarin okunamamasi ve
uzak noktalardaki abonelere ulagim maliyetleri yer
almaktadir.

Mevcut isleyiste ay sonu faturalandirma seklinde bir
yontem kullanilmakta ve bu faturalandirma neticesinde
bor¢ durumuna gore abonelerin enerjisi kesilerek
borglarini tahsil etme yoluna gidilmektedir. Akilli
elektrik sayaglarinin kullanilmaya baslanmas1 ile
birlikte dagitim sirketleri sayaca yapilan ve/veya yasal
olmayan tim miidahaleleri tespit etme, uzaktan agma-
kapama islemlerini yonetme ve sayaclarin endeks
bilgilerine anlik olarak erigsebilme gibi imkanlara
kavusmuslardir.

Bu c¢alismada, tiiketicilerin enerji tarife dilimlerine
uygun olarak tiiketim planlamalarii yapabilmeleri,
toplam tikketim ve giincel fatura bilgilerini
izleyebilmeleri amaciyla NI LabVIEW™ grafiksel
programinda akilli sayag¢ verilerine erigebilen bir
kullanici arayiizii gelistirilmigtir. Gelistirilen uygulama
ile akilli sayaca RS-485 portu iizerinden dogrudan
erisim saglanarak ya da sayacin RS-485 portuna
baglanan bir Wi-Fi modilii ile birlikte TCP/IP
haberlesmesi {izerinden uzaktan erisim saglanarak
sayacin seri numarasi, aktif - reaktif endeks bilgileri,
aktif - reaktif giic bilgileri, akim, gerilim ve gii¢
katsayis1 bilgileri okunarak tiiketiciye ve dagitim
sirketine raporlanmaktadir.
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II. MATERYAL VE YONTEM
Bu ¢aligmada deneysel arag olarak RS-485 haberlesme

portuna sahip LUNA marka LSM10 modeli 1 fazli _ N_ v2(m) 1
aktif-reaktif —akilli  elektronik  elektrik  sayact Vems = Ky N @
kullanilmustir [16]. Akilli sayaglar diisiik gii¢ tiikketimli
bir mikrokontrolére (MCU) sahip olup elektriksel Lo =K N_i2(n) )
Olgiimler igin gerekli yeteneklere sahip olarak  RMS = N )
donatilmiglardir.  Akilli  sayacin  temel seviye
katmaninda, gerilim ve akim Olgiim katlari yer Burada;
almaktadir. Notr akimini 6lgmek i¢in de ayr1 bir akim _ . ) .
dleiim katt kullanildigindan akim 6lgiimii iki ayri ~ VRws Gerilim etkin degeri
kisimdan olugmaktadir. Bu dl¢iim .katlarlndan alinan |\ .o - Yiik akimi etkin degeri
veriler enerji 6l¢iim entegresine girilerek UART, 12C, N
SPI gibi haberlesme protokollerinden birisi ile MCU’ya ~ Kv : Gerilim kazang garpani
iletilir [17,18]. Aym zgmandaf sayag ﬁ'zerindeki’ role iI'e Ki : Akim kazang carpan
uzaktan agma-kesme islemleri yapilabilmektedir. Sekil ' 3 ‘
1’de bir akilli sayacin genel mimarisi gosterilmistir. N : 1 saniyede drneklenen sinyal sayis
Uygulama materyali olarak kullanilan akilli sayagta v(n) 1 saniyedeki n. gerilim degeri
akim, gerilim ve gilic Olglimleri 4096 S/s i(n) : 1 saniyedeki n. akim degeri
(Sample/second) ornekleme almarak
gergeklestirilmektedir. Akilli sayagta sirasiyla gerilim
ve akim Ol¢imii Esitlik (1) ve (2) kullanilarak
hesaplanmaktadir [19].
Enerji Olgiim Entegresi Role
Temel Seviye Katman
Batarya Meni Butonu Rgziﬂ:g?e
LCD
Mekanik Miidahale Gosterge
Anahtarn MCH
Hafiza
Birimi
Gergek Zaman Manyetik
Orta Seviye Katman Saati Birimi Sensdr
HABERLESME PROTOKOLLERI
6n Gdemeli
Optik Port RS 485 PLC GSM Siﬁﬁ:a‘('a'ﬂ" Wi-Fi
Birimi
Haberlesme Katmani
Sekil 1. Akilli sayacin genel mimarisi
Aktif ve reaktif giigler ise, olgiilen akim ve gerilim  Burada;
orneklemelerinden yola ¢ikilarak Esitlik (3) ve (4) Pact  : Aktif gli¢ degeri
kullanilarak hesaplanmaktadir [19]. Preact : Reaktif gii¢ degeri
Kp : Gii¢ i¢in kazang carpani
YN_ v(n). i(n) N : 1 saniyede orneklenen sinyal sayisi
Pacr = Ko N ®3) V(90) Ornekleme anindaki gerilim ve akim
arasindaki 90 derece faz farki.
N .
Pegacr = K, ’w (4)
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Akilli sayacin orta seviye katmaninda, MCU’da
hesaplanan degerler LCD ekranda gdsterilir ve sayacin
hafizasinda saklanir. Manyetik sensér ve mekanik
miidahale anahtar1 sayesinde sayaca yapilan
miidahalelerin tespit edilip raporlanmasi saglanir [20].
Akilli sayaclarin haberlesme katmanlarinda ise ¢esitli
haberlesme protokolleri yer alabilmektedir. Miisteri
tarafindan talep edilen haberlesme protokollerinden bir
veya bir kagi sayag tarafindan desteklenmektedir.

Bu c¢alismada ilk olarak, akilli sayacin RS-485
portundan haberlesmenin saglanabilmesi i¢in RS-485
Okuyucu kullanilmistir. RS-485 Okuyucu, 300-230400
BaudRate araligindaki hizlar1 desteklemektedir. Ayrica
ikinci bir opsiyon olarak ise TCP/IP haberlesme
protokolii ile akilli saya¢ verilerinin uzaktan
okunabilmesi i¢in sayacin RS-485 portuna Espressif
firmasinin ESP8266 modelindeki Wi-Fi modiilii
baglanmistir. Bu yapida, kullanicilar gelistirilen arayiiz
ve raporlama sistemine kullanici adi ve sifre bilgileri ile
giris yaparak, sayaca erisim metodunu RS-485 veya
TCP/IP olarak secebilmekte ve bu sayede sayag
endekslerini ve tiikketim bilgilerini anlik olarak
izleyebilmektedirler.

2.1. RS-485 Portu ile Akilh Sayaclarim Haberlesmesi
RS-485, seri iletisim sistemlerinde kullanilan
haberlesme standardidir. Akilli saya¢ verilerinin
haberlesmeyi saglayan modemler tarafindan ya da
elektronik cihazlar vasitasiyla okunabilmesi i¢in IEC
62056-6-1:2017 standardina gére OBIS (OBject
Identification ~ System)  kodlamasina  uyulmasi
gerekmektedir. OBIS kodlari ile akilli sayaglarin iiretici
firmalarma ya da modellerine bagli olmaksizin, her bir
verinin standart olarak belirlenmis 6zel kodlar ile
sorgulanmasi ve okunmasi saglanmaktadir. Bu
calismada akilli sayagtan okunan verilere ait OBIS
kodlar1 Tablo 1°de verilmistir.

_Rs.ss Illl
ud

@i
g
GSM
MODEM

07
f;m

N B e
. | &
|
@--- '
GSM

MODEM

Tablo 1. Kullanilan Akilli Sayag OBIS Kodlari

Kody | Astilama Format
0.0.0 Saya¢ seri numarasi

1.8.0 Kiimiilatif aktif enerji (123456.789)
181 Giindiiz tarifesi toplam enerji | (123456.789)
1.8.2 Puant tarifesi toplam enerji (123456.789)
1.8.3 Gece tarifesi toplam enerji (123456.789)
5.8.0 Reaktif endiiktif (123456.789)
8.8.0 Reaktif kapasitif (123456.789)
33.7.0 Giig katsayisi (1.234)
32.7.0 Gerilim degeri (123.45)
31.7.0 Akim degeri (1.234)

|I||

GSM
MODEM

GSM

Mevcut OSOS uygulamalarinda GSM haberlesme
teknolojisi yaygin olarak kullanilmaktadir. Sayag
verilerinin RS-485 haberlesme portu iizerinden GSM
modemlere aktarilmasi sayesinde merkezi veri
sistemleriyle iletisim kurulmaktadir. Bu sayede enerji
yonetimi, enerji kayiplarimin ve kagak kullanimin
tespiti, otomatik ariza tespiti ve otomatik
faturalandirma gibi avantajlar elde edilmektedir. OSOS
sistem mimarisi Sekil 2’de verilmistir. Bu yapida, bir
GSM modem iizerinden maksimum 64 sayaca kadar
okuma islemi gergeklestirilebilmektedir. Sayaglardaki
RS-485 haberlesmesi uygulamalarina bir diger 6rnek
ise PLC haberlesme teknolojisidir. Bu sistemde
apartmanlar, is merkezleri, aligveris merkezleri gibi
alanlarda PLC haberlesmesi uygulamalar1 i¢in her bir
sayacin kendi {izerinde PLC modiilii bulundurmasina
ihtiya¢ duyulmamaktadir. Bu tiir sayaclar, RS-485
portu ile tek bir PLC modeme seri baglanarak
haberlesmektedir [10].

NI LabVIEW™ ortaminda gelistirilen program ile
akilli sayacin RS-485 portu iizerinden haberlesme
yontemi Sekil 3°te gosterilmistir.

RS-485
ik E
'

VERI YONETIM MERKEZI

Kullanic
SUNUCU  rPortalr

GENIS ALAN AGI

MODEM

Sekil 2. OSOS sistem mimarisi
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LabVIEW Arayiiz Programi

RS-485 OKUYUCU

1. Akalh Sayac¢

1101 |
RS485 Cikisg

| |
| |

n. Akilh Sayac¢

Sekil 3. RS-485 portu lizerinden akilli saya¢ ve NI LabVIEW™ program1 haberlesmesi

2.2. TCP/IP Protokolii
Gorsellestirilmesi

NI LabVIEW™ ortaminda gelistirilen program ile
akilli sayaca uzaktan erisimin saglanabilmesi igin akilli
sayaca bir Wi-Fi modiilii ilave edilmistir. Sayacin RS-
485 portuna, RS485-TTL UART Converter vasitasiyla
Wi-Fi modiilii baglanmigtir. Bu islem i¢in Espressif
firmasinin ESP8266 modelindeki Wi-Fi {irlinii tercih
edilmistir. ESP8266 Wi-Fi modiilii, 32-bit diisiik gii¢
tiiketimli islemciye ve TCP/IP stack destegine sahiptir.
2.4 GHz frekans bandinda ¢alisan bu modiil, IEEE
802.11 b/g/n protokollerini desteklemektedir [21].

ile Sayac¢ Verilerinin

Bu modiil sayesinde, saya¢ bir sunucu gorevi
gormektedir. Bu modiiliin baglandign Wi-Fi modemde
port yonlendirilmesi yapilarak sayacin uzaktan
erisiminin agik hale getirilmesi saglanmistir. Wi-Fi
modiiliiniin konfigilirasyonlarinin yapilabilmesi igin
izlenen akis diyagramu Sekil 4’te verilmistir.

Geligtirilen program ile birlikte bir istemci olarak
sayaca uzaktan erigim saglanarak, saya¢ verileri anlik
Sekil 5’te sayacin
mimarisi

olarak takip edilebilmektedir.
uzaktan okunmasina ait haberlesme

Konfigiirasyon
bekleniyor

‘Wi-Fi'ye baglan
Dogrulama
R bekleniyor
.-'/Baglant; Y
\§a Elan'?%-/ﬁ

Sekil 4. Akill1 Sayag Wi-Fi modiilii konfigiirasyonu

verilmistir. akis diyagrami
Wi-Fi TCP/IP TCP/IP Wi-Fi
Modem Modem
1
1
1
1
1
. 1
Uzak Istemci \
s LabVIEW

Akalli Sayac

Arayiiz Programi

Sekil 5. TCP/IP Protokolii ile sayacin uzaktan okunmasi
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III. BULGULAR VE TARTISMA

Akilli sayaglar 15, 30 ve 60 dakikalik periyodlar ile
uzaktan okunabilmektedir. Bu ¢alismada, akilli sayag
verilerine erisim TCP/IP haberlesme protokoli
lizerinden 5 S/s olarak se¢ilmistir. Fakat, izleme ara
yliziinde Ornekleme hizt kullanici  tarafindan
degistirilebilmektedir. Sekil 6’da gelistirilen kullanici
araylizi, Sekil 7’de ise sayag¢ verilerinin grafiksel
olarak gosterildigi arayiiz ekrani verilmistir.

mwsvmmmlmmvﬂzﬂtj O

Sayactan okunan veriler sirasiyla; sayag¢ seri numarast,
toplam tiiketim, T1, T2, T3 zaman dilimlerindeki enerji
tikketimleri, reaktif-endiiktif ve reaktif-kapasitif gii¢
degerleri, gii¢ katsayisi, akim, gerilim, aktif tiikketim ile
reaktif anlik gii¢ degerlerinden olugmaktadir. Ayrica,
saya¢ verilerinin Excel formatinda zamana gore
kaydedilmesine ait veri ekran1 Tablo 2’de verilmistir.

Sekil 6. TCP/IP haberlesmesi ile sayaca uzaktan erisim arayiizii

AKILLI SAYAG VERILERI  GRAFIK ARAYUZO I

MANI SA
SEH‘E&E:‘:’ o

IN
LUNA-

ELECTHK ELEATRONK SN TIC.

-
-

o)
CUR: 7845 | VOL: 21290 |
ACT: 166684 | REACT: 1140

NOT:

AKILLI SAYAC VERILERINIZ ANLIK OLARAK
KAYDEDILMEKTEDIR.

Sekil 7. Akilli sayag verilerinin grafiksel olarak izlenmesi
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Tablo 2. Akilli sayag verilerinin Excel formatinda anlik olarak raporlanmasi

Tarih ve Saat
1/30/2021 21:56

Sayag SeriNo T (kWh)

10000001 2.524 2.212 0.232 0.08 1.099 0.011 1

1/30/2021 21:56 10000001 2.524 2.212 0.232 0.08 1.099 0.011 1
1/30/2021 21:56 10000001 2.524 2212 0.232 0.08 1.099 0.011 1
1/30/2021 21:56 10000001 2.524 2.212 0.232 0.08 1.099 0.011 1
1/30/202121:56 10000001 2.524 2.212 0.232 0.08 1.099 0.011 1
1/30/202121:56 10000001 2.524 2212 0.232 0.08 1.099 0.011 1
1/30/2021 21:56 10000001 2.524 2.212 0.232 0.08 1.099 0.011 1
1/30/2021 21:56 10000001 2.529 2.212 0.237 0.08 1.099 0.011 1
1/30/2021 21:56 10000001 2.529 2212 0.237 0.08 1.099 0.011 1
1/30/2021 21:56 10000001 2.53 2212 0.238 0.08 1.099 0.011 1
1/30/2021 21:57 10000001 2.531 2.212 0.239 0.08 1.099 0.011 1
1/30/2021 21:57 10000001 2.531 2.212 0.239 0.08 1.099 0.011 1
1/30/202121:57 10000001 2.532 2212 0.24 0.08 1.099 0.011 1
1/30/2021 21:57 10000001 2.532 2212 0.24 0.08 1.099 0.011 1
1/30/2021 21:57 10000001 2.533 2.212 0.241 0.08 1.099 0.011 1
1/30/2021 21:57 10000001 2.533 2212 0.241 0.08 1.099 0.011 1
1/30/2021 21:57 10000001 2.534 2.212 0.242 0.08 1.099 0.011 1
1/30/2021 21:57 10000001 2.534 2.212 0.242 0.08 1.099 0.011 1
1/30/2021 21:57 10000001 2.535 2.212 0.243 0.08 1.099 0.011 1
1/30/2021 21:57 10000001 2.535 2212 0.243 0.08 1.099 0.011 1

IV. SONUC VE DEGERLENDIRMELER
Bu ¢alismada; tiiketicilerin akilli sayag verilerini anlik
olarak izleyebilmelerine imkan taniyan bir uygulama
gerceklestirilmistir. Akilli sayag sistemlerinde yaygin
olarak kullanilan RS-485 haberlesmesine sahip bir
elektrik sayacina erigim saglanarak elektriksel
parametreler okunmus ve NI LabVIEW™ programu ile
gelistirilen kullanic1 arayilizii tizerinden izleme ve
tiiketim verilerinin raporlanmasi saglanmistir.

Bunun yami sira, akilli sayacin RS-485 haberlesme
portuna bir Wi-Fi modiilii eklenerek, sayag verilerine
mobil cihazlar iizerinden erisilebilmesi i¢in gerekli
donanimsal  altyapt  olusturulmustur.  Bdylece,
tiiketicilerin tiiketim verilerini kolaylikla izlemesi ve
analiz etmesi miimkiin hale gelecektir. Verilerin enerji
tarife dilimlerine gore fiyatlandirilmasi, tiiketicilerin
daha bilingli bir tilketim davranigina yonlendirilmesine
ve ayni zamanda farkli zaman dilimleri i¢in tanimlanan
enerji birim fiyati tesviklerinden dolayr dagitim
sebekesindeki yiik talebinin daha dengeli bir dagilim
gostermesine katki saglayabilecektir. Ayrica, bu
calismada sunulan yontem, Wi-Fi haberlesmeli yeni
nesil akilli sayag uygulamalarinin gelistirilmesi i¢in de
bir uygulama 6rnegi olusturmaktadir.
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