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OGRETMEN YETISTIREN KURUMLARDA FiZIK LABORATUVAR ETKINLIGE
Yrd.Do¢.Dr. Ayla GURDAL*

Son yillarda, bagka birgok tlkede oldugu gibi Turkiye'de de efitim sisteminde koklu degi-
giklikler yapilmas: digiinilmektedir. Bu degigiklikler yapilirken hedeflerin ¢ok iyi belirlen-
mesi gerekmektedir. Okullarin ideal programlarinin nasil olmas), egitim ve 6gretimin nasil
yapilmasi, hangi ckullarda hangi 6grencilere neyin nasil ve ne kadar zamanda &gretilmesi
konulan diigiinilerek, hedeflere uygun egitim politikas: saptanmahdir (Alkan, 1984, s.5).

Fen ve teknolojinin siiratle ilerledigi cafimizda, fen egitiminin de bu ilerlemeye paralel
bir geligme gdsterebilmesi igin egitim programlarinin da zaman zaman yenilenmesi gerek-
mektedir. Teknolojideki gelismelerin egitimdeki dinamizmi agmasi, efitim krizine sebep ol-
maktadir. Bunun dofurdugu problemler, her ilkeyi egitim sorunlarina egilmeye, egitimde
reform planlari yapmaya, yeni egitim sistemleri hazirlamaya itmigtir (Vans, 1969).

Teknolojideki geligme, bilimdeki gelismeye, o da fen bilimlerinde iyi yetigmis insan giici-
ne baghdir. Bu alanda yeterli insan giictine sahip olmayan iilkelerin teknolojide gelismis
ilkelere bagiml olmaktan kurtulamadiklari bilinen bir gergektir (Cilenti, 1985, s.111).

Teknolojik geligmeler sadece fen egitimini degil, efitim sisteminin tiimiini zorlamakta-
dir. Ogrenmek i¢in kaynaklanmz gelistikee 6Zrenmenin dogas: degisecektir. Ogrencilerin
okulu bitirdikten sonra &grenmeye devam edecek becerilerle donatilmas: gerekmektedir.
Bilgi aligverigi konusunda teknoloji giderek artan bir rol oynadifina gére; 6gretmen sadece
bilgi yikleyen biri degil ayn: zamanda 6grencilerinin kritik analiz ve kavrama yetenekleri-
ni geligtirmede yarduma olan bir kigidir. Patlayarak geligen enformasyon ¢aginda bu yete-
nekler daha dnemli olacaktir (Tomak, 1988).

Teknoloji bakimndan en vazgegilmez bilimler, basta fizik olmak tizere matematik ve
kimyadir. Bunlar bir tiggenin kégeleri gibidirler ve birbirlerini biitinleyerek teknolojik kay-
nagin temelini olugtururlar, Fizik bilimi, genig kapsamh olmas: sebebiyle teknolojinin ge-
ligmesinde en ¢nemli rold oynamgtir. Fizik-Teknoloji igbirligi, insanlifin teknolojik gelis-
meye ihtiya¢ duydugu andan baglayip, artan bir hizla giintimiize kadar geligmistir (Gtirdal
ve Dogru, 1985).

Universitelerimizde Fizik Egitimi:

R.Nasuhoglu'na (1969) gére, Universitelerin iki ana gorevi, bilgi tiretmek (arastirma yap-
mak) ve bu bilgiyi yaymak (6gretim yapmak)tir. Universitelerimizdeki fizik 6gretiminin en
zayif yanlarindan biri de, pratik ¢aligmalann 6grenciyi uyarici, merakin: arttirici ve onu
aramaya, bir problemin pegine diigirerek bunun cevabim bulmaya iten aligkanhg kazan-
dinie1 nitelikte bulunmayigidir. Deneyler basmakalip, sonucu bilinen birtakim cahgmalar-
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dir. Lisansin ileri yillarinda ise pratik ¢aligmalann bir 6zel proje ¢alismasi niteliginde ol
mas: gerekir. Ogrencide, bir teorinin veya modelin kurulugu, bununla pratik sinamas: ara-
sindaki iligkinin mekanizmas: tizerinde guurlu bir anlayig geligtirilmemekte, cegitli fizik
konularnin fizik igindeki 6nem derecelerini gercek agirhif ile degerlendirebilmek yetenegi
kazandinlamamakta, fiziki 6lgmenin, saymanin ve bunlardaki gercek ve hata paylarmni de-
gerlendirmek ve bunun agirlifini vermek hissine sahip olacak aliskanhklar edindirileme-
mektedir. Ogrencide matematifin fizikteki yeri, matematik formiillerin ve modellerin ma-
hiyeti hakkinda kesin bir diigiince yerlesemnemektedir. Bunun sonucu 6grenci anlamamn
verdigi giicten ve zevkten yoksun kaldif icin, kurtulusu ezberlemekte bulmaktadir. Ba-
fims1z digtinebilen, bagimsiz ¢aligabilen bir insan yetistirilememektedir.

Laboratuvar Yontemi:

Ofretim ve calisma yéntemlerinden biri olan laboratuvar yontemi, 6grencilerin 6gretim
konularni laboratuvar ya da ézel dersliklerde bireysel ya da gruplar halinde gézlem ve de-
ney yaparak, yasayarak ve gosteri (demonstrasyon) gibi tekniklerle aragtirarak 6grenmele-
rinde izledikleri yoldur (Hesapcioghi, 1988, 2.207).

Laboratuvar yénteminde; bir taraftan duyular yoluyla égrenme gerceklegirken, diger ta-
raftan "bilimsel yéntem"in uygulanmas: ile 8Frenci, bilimsel bilgi kazanir ve problem ¢dz-
me yetenegini gelistirir, bir deneyin nasil diizenlenecegini ve yapilacagini égrenir, sonugla-
ra kendi kendine ulagir. Yontem bireysellige yer verdigi igin ferdi farklar olgusunu da dik-
kate alms olur (Hesapgioglu, 1988).

Okan'a gére; Dewey felsefesi "yaparak égrenme'yi temel alir ve laboratuvar yontemi so-
ronlann ¢dztiminde esas bilgilerle i goren planh bir 8grenim etkinligi olarak tammlanabi-
lir (Okan, 1983, s.44). Laboratuvar calismas: bir ekip ¢ehsmasidir. Ekiple caligma yontemi
itk defa 1957'de A.B.D.'de Dr. J.Loyd Trump tarafindan "Gelecegi Diiginme" isimli eserin-
de ortaya konmustur (Ozyiirek, 1983, 5.88). Warwick'e gére ekiple égretim, 6grencilerin ih-
tivagclarina ve okullamn imkanlarina uygun ¢aligma ddzenini kurmeak Gzere 6gretmenlerin
uzmanhk, ilgi ve kaynaklarn birlestirilmesine iligkin bir dtizenleme bigimidir (Ozytrek, s.
69). Laboratuvar calismasinda grup tyeleri arasinda pozitif bir dayanigsma vardir (Simsgek,
1990, 8.187).

Corlu'ya (Corlu, 1991, s.25) gore, fizikte bilimsel yaklagim; agiklama, kavram,yorum ve
benzeri bilgi liretiminde bilimin son inceleme ve aragtirma verilerine uygun olmektadir.
E.T.Wittaker'in ulagilamayan sinir prensibine bagh kealarak; maddenin gergegini aragtirr-

ken,daha ¢ok "nasil?” sorusu ile fizik-metafizik sinirini daha da ileriye gétiirme ¢abasinda-
dir.

Ortadgretime Ogreimen Yetigtiren Fakiiltelerin Fizik Laboratuvarlarinda Ogrencilerin
Yaptiga Deney Hatalarn:

Bilim ve Teknolojinin hizla gelistigi ¢cagimizda her kademedeki 6grencilerin de buna
ayak nydurabilecek sekilde yetistirilmesi gerekir. Bilim olmadan kalkinma olmaz. Bilim ve



teknolojideki kalkinma ve bagar: da cok kaliteli elemanlar yetigtirilmesine baghdir. Ogret-
men sadece bilgi yiklemekle kalmamali, aym zamanda dgrencisinin yeteneklerini de gelig-
tirmelidir (Tomak, 1988).

Acaba giiniin ihtiyaglarina uygun fizik dgretmenleri yetigtirebiliyor muyuz? Fizik sgret-
men adaylanna, laboratuvar becerisi verebiliyor muyuz? Bunu aragtirmak icin yapilan bir
gragtirma da 9 Universitenin 5 Egitim (M. U. Atattirk ve Teknik Egitim., B.UEg., 19 Mayis
Eg., U.1J. Necatibey Eg.), 3 Fen (1.U,, Y.U,, 19 Mays), 3 Fizik Mih. G. 7.0, HU, 0.D.TU)
Fakiiltelerinde fizik deneyleri yaptiran 22 6gretim elemanina iki soru sorulmustur (Tas,
Dogru ve Giirdal, 1988).

1. Ogrencileriniz, fizik deneyleri sirasinda engok hangi hatalar yapiyorlar?

9. Sizce bu hatalarnn sebepleri nelerdir?

Bu arastirmaya gore; deney hatalarimin iiniversitelere gire fazla degigmedifi ve hatta te-
mel fizik deneylerinde hemen hemen biitiin fakiltelerdeki 6grencilerin aymi hatalan yap-
tiklar anlagiinngtir.

Bu Hatalar:

1. Z1t elektromotor kuvvet deneyinde pillerin seribaglanmasi.

2. Sturgilit reostanin akim ve potansiyel bélen olarak kullanilamamasi.

3. Ampermetre ve Voltmetrenin devreye yanlhs baglanmas:.

4. Indiiksiyon makaralarmn primer devrelerine alternatif gerilim uygulanmasi.
5. Caligan devrede mulitimetre ile direng slgtilmesi.

6. Akim ve gerilim dlgimlerinde dlgilecek degere uygun skalada ¢alisiimamasi.
7. Ol¢ii alinacak noktalarin bilinememesi.

8. Deney sopuglarin ifade ederken, sonug hatasinin aletin duyarhigina uyup uymadigina
dikkat edilmemesi.

9. Olcil aletlerinin kalibrasyonuna dikkat edilmemesi.
10. Deney sonuglarina gevre sartlarinin etkisinin dikkate alinmamasi.
olarak &zetlenebilir.

Ayrica dgrencilerin; hesap yaparken, birimlere, mertebelere dikkat etmedikleri, deney-
den alnan verileri geregi gibi degerlendiremedikleri, bu verileri grafige gegiremedikleri,
grafik ¢iziminde eksenleri belirliyemedikleri, grafigi lineer hale getirip formiil ¢ikarama-



diklari, hata hesabi yapip sonucu yuvarlayamadiklan, hatay: yorumlayamadiklar goril-
migtiir. Deney sirasinda, yaptifn deneyin amacin: bilmeyen dgrenciye rastlamak miimkiin-
ddr.

Ayni1 aragtirmaya gére, bu hatalarn kayhaé’l olarak:

1. Ogrencilerin laboratuvara gelmeden 6nce kullanacaklar aletler hakkinda detayh bilgi-
ye sahip olmamas.

2. Dersin teorisi ile deneyin paralel gitmemesi.
3. Ogrencilerin laboratuvara, deneye hazirlanmadan gelmeleri.
4. Ogrencilerin baz1 deneyleri ¢ok basit, bazilarini da gereksiz gérmeleri.

5. Deney sirasinda égrenciyi korkutucu ikazlarin yapilmasi.

jor]

.Karmagik deneylerin dgrenciyi korkutmasi.
7. Deneylerde zaman yetersizliginden az sayida slciim yapilmasi.
8. Ogrencilere ortadgretimde laboratuvar agirlikl bir programin uygulanmarms olmasi.

gosterilmigtir.

Deney Hatasim: Azaltmak I¢in:

1. Ogrencilere laboratuvara baglamadan 6nce, grafik ¢izimi, hata hesabi, anlamh sayilar
hakkinda bilgi verilmesi.

2. Deneylerde kullanilacak &l¢ii aletlerd, 6lgii aletlerinin skalasi, gdntlenmesi, hatas: hak-
kinda bilgi verilmesi.

3. Ogrencilere laboratuvara gelmeden dnce yapacaklam deneyle ilgili gerekli teorik bilgi-
yi kapsayan foylerin verilmesi.

4. Miinkiin oldugu kadar laboratuvar ¢caligmalarinin teorik konulara paralel yuriitilme-
si, bunun i¢in her hafta bittin 6grencilerin aym deneyi yapmalarinin saglanmasi.

5. Her deneyde kullamlacak araglarin énceden deney sorumlusu tarafindan égrenciye ta-
mtilmasi.

6. Deney gruplarinin encok iki kigi olarak diizenlenmesi.
7. Deneyi yaptiran gérevlilerin engok iki deneye bakmasinin saglanmasi.

8. Laboratuvar ¢aligmalarimin gereginin ve éneminin dgrenciye kavratilmas.



9. Ozellikle ortasgretimde laboratuvar agirhikl bir programin uygulanmasi.

10. Laboratuvarlarin her 6grencinin her zaman girip istedigi deneyi tekrar edebilecegi
sekilde diizenlenmesi.

11. Laboratuvarda aragtirma gorevlilerinden bagka bir §gretim tiyesinin de her an bulun-

masl.
12. Ingilizce egitim yapan fakiiltelerde laboratuvarlarda Tiirkce egitim yapilmasa.

snerilebilir.

Ogrenci sayisinin azaldin son simiflarda deney hatalarmin azaldifi, hatta B.U. ve
0.D.T.U. de bu hatalarin minimuma indigi aym aragtirmadan anlagilmgtir.

SONUC:

Milli Egitim Bakanhgh Tebligler dergisine (15 Agustos 1983, s.318) gire, ortadgretim 5g-
retmeninin yetistirildigi egitim ortaminin, gercek ig ortamina benzemesi ve 6grencinin 4§g-
retime aktif olarak katilmasi saglanmahidir. Oysaki bugiin birgok efitim fakiiltemizde fizik
egitimi gittikce teoriye kaymakta, deneyler 6nemsenmemekte ve aragtirma gérevlilerine bi.
rakilmaktadir. Halbuki laboratuvar yonetmek ders vermekten daha zordur.

Ortadgretimde 6gretmenin laboratuvardan korkmamasi, deneye dayah fizik 6gretimi
yapmasimn yolu, egitim fakiiltelerinden gegmektedirEgitim fakiiltelerinde deneye 6nem
verilmedikge bu saglanamaz. Bugiin agik 6gretimde fizik dersleri (Onlisans) kitaplar ve te-
levizyonla yapildikea, bu 8gretim yaz kurslarinda yapilacak laboratuvar ¢alismalanyla tak-
viye edilmedikge, ortadgretimde laboratuvar etkinliginin geregine inamimadikea, laboratu-
var ¢aligmasinin orta 6gretimde bagariya etkisi kabul edilmedikee, yiiksek 6gretimde de la-
boratuvar caligmasimin geriye gidecegi kabul edilmelidir.

Dilegimiz, 6gretmen yetigtiren kurumlardaki 6grencilerin deney hatalarini minimuma
indirmek ve ortasgretimde deneyden korkmayacak, deney yapmanin gerefine inanacak 6g-
retmenler yetigtirmektir.
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