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Ozet: Bu c¢alismanin amaci, matematik &gretmeni
adaylariin matematik 6gretiminde kullanilabilecek
somut materyallerden haberdar olma ve Ogrenme
stirecindeki kullanim seviyelerini belirleme ile bu
somut materyalleri kullanmalarina yonelik 6z-
yeterliklerini ortaya koymaktir. Ayrica, &gretmen
adaylarinin somut materyali tanima ve kullanma
seviyeleri ile 6z-yeterlikleri arasinda bir iligki olup-
olmadig1 da arastirilacaktir. Bu amagla tarama modeli
kullanilmis olan bu ¢alismada ligiincii simifa devam
etmekte olan toplam 83 ilkdgretim matematik
Ogretmen adayma “Somut Materyallerin Matematik
Ogretiminde ~ Kullannmina  Yénelik  Oz-Yeterlik
Olgegi” ile bilgi formunun uygulanmasi sonucunda
aragtirma  verileri elde edilmistir.  Calismanin
sonucunda, 6gretmen adaylarinin somut materyalleri
matematik  dgretiminde  kullanma  konusunda
kendilerini yeterli bulduklari, somut materyalleri
genellikle tanidiklar1 ancak bu materyalleri genellikle
kullanmadiklart  anlasilmistir.  Ayrica, Ogretmen
adaylarinin somut materyalleri matematik dgretiminde
kullanmaya  yonelik  6z-yeterlikleri ile  somut
materyalleri tanima ve kullanmalar1 arasinda ¢ok zayif,
negatif ve anlamli bir iliski oldugu sonucuna
ulagilmgtir.

Anahtar sozcikler: Ilkdgretim, matematik, 6gretmen
adayi, somut materyal, 6z-yeterlik.

Abstract: The aim of this study is to reveal the level of
awareness pre-service mathematics teachers have about
the concrete materials which can be used for mathematics
education, and the level of utilization of such materials
through the learning process. Furthermore the study seeks
to assess the self-efficacy of the pre-service teachers
regarding the use of such concrete materials. The study
will also investigate any potential relationship between the
pre-service teachers' level of acquaintance with and use of
the concrete materials and their self-efficacy levels. The
study adopted the survey model for this purpose, and
applied the "Self-Efficacy Scale for the Use of Concrete
Materials in Mathematics Education" alongside the
information sheet, with a total of 83 pre-service
elementary school mathematics teachers enrolled in the
third year of their bachelor's degree program. The study
revealed that pre-service teachers deemed themselves
efficient in terms of the use of concrete materials in
mathematics education. On the other hand, they were
observed to recognize such concrete materials usually, but
usually failed to use such materials. Furthermore, a very
weak, negative yet significant relationship was observed
between the pre-service teachers' levels of self-efficacy in
terms of use of concrete materials in mathematics
education, and their acquaintance with and use of concrete
materials.

Keywords: Elementary education, mathematics,
service teacher, concrete material, self-efficacy.
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Giris

[Ikogretim matematik egitiminde somut materyal kullanmmimin 6nemi ilkdgretim ogrencilerinin gelisim
ozellikleri ile dogrudan ilgilidir. Gelisimsel olarak égrenmenin somutlastirilmasi bu 6grenciler i¢in oldukca
onemlidir. Piaget’e gore ilkogretim cagi ¢ocuklarina kazandirilmak istenen davranislar i¢in hazirlanmis bir
dersin igeriginin, bu ¢ocuklarin bes duyu organina da hitap edecek sekilde desteklenmis olmasi yani
somutlastirilmas: gereklidir. Skemp’de (1987) ¢ocuklarin somut nesneler ile girdikleri etkilesimlerin soyut
anlamalarim destekledigini soylemistir. Matematik soyutlama bilimidir ve matematigin igeriginde bir¢ok
soyut kavram bulunmaktadir (Altun, 2002). Bu tanim incelendiginde “soyutlama” kavraminin 6n plana
ciktign goriilmektedir. Soyutlamanin ise ilkdgretim dgrencileri igin kolay olmayacagi agiktir. Ilkdgretim
Ogrencilerinin matematik icerisinde yer alan kavramlari somut tecriibelerinden yararlanarak 6grenmeleri,
yalnizca matematik Ogrenmelerine degil matematigi igsellestirmelerine ve soyutlamayir daha kolay
yapabilmelerine zemin hazirlayacaktir.

Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan yapilandirmaci egitim felsefesi benimsenerek olusturulan ve 2005 yilindan
itibaren uygulamada olan yeni matematik Ogretim programinda somut materyal kullanimina vurgu
yapilmaktadir. Bu matematik 6gretim programinin vizyonu incelendiginde, matematikle ilgili kavramlarin
dogas1 geregi soyut nitelikte olmasi, buna karsin ¢ocuklarin gelisim 6zellikleri incelendiginde bu soyut
kavramlarm onlar tarafindan algilanmasimin zor olmasi, matematikle ilgili kavramlarin 6gretiminin somut
materyallerle desteklenmesi gerekliligi basliklar1 vurgulanmaktadir. Program, dgrencilerin matematik yapma
stirecinde etkin katilimc1 olmasi gerektigini esas alarak, ilkdgretim ¢agindaki 6grencilerin ¢evreleriyle, somut
nesnelerle ve akranlariyla etkilesimlerinden kendi diisiincelerini olusturacaklarini dile getirmektedir (Milli
Egitim Bakanligi, 2013). Program, somut modelli 6grenmeye dayali etkinlikler ile dgrencinin kendisinin
kesfederek ve anlayarak 6grenmesini esas almaktadir (Bulut, 2004).

Somut materyaller, soyut matematik kavramlarini somutlagtiran nesneler, resimler gibi 6zel olarak bu amag
icin olusturulmus matematik arag-gereclerini ve gergek hayattan nesneleri igerir (Van de Walle, 2007).
Somut materyaller dokunulabilen ve hareket ettirilebilen objeler olarak kabul edilirler (Haciémeroglu ve
Apaydin, 2009). Bu materyaller, matematiksel kavramlarin daha agik ve daha somut bir sekilde
anlagilmasina yardimci olan nesnelerdir (Moyer, 2001). Somut materyal i¢in yapilan bu tanimlar,
literatiirdeki caligmalar ve ilkogretim Ogrenci oOzellikleri incelendiginde Ogretimde somut materyal
kullaniminin gerekli oldugu anlasilmaktadir. flkdgretim cag1 dgrencileri soyut kavramlari anlayamazlar ve
bu nedenle de soyut kavram ve deneyimlerin somut yollarla agiklanmasi gerekir. Ilkdgretim grencileri
McMillen, 1996). Somut materyal kullanimi, matematiksel kavramlarin somut olarak ifade edilmelerini
saglayarak ogrencilerin kavramlar1 daha kolay anlamalarina yardimci olur (Bulut, Colekoglu, Secil, Yildirim
ve Yildiz, 2002). Ayrica somut materyaller, 6grencilere akranlariyla birlikte goriis agilarini genisletme
firsatlar1 sunarlar (Brecht, 2000; Kamii ve Lewis,1990; Ozdemir, 2008; Williams ve Kamii, 1986). Cunki
gozle gordiikleri ve elle tuttuklar1 gergek esya ve modeller onlar igin daha anlamlidir (Yolcu ve Kurtulus,
2010).Bu somut yollarin kullanilabilmesi ise, 6gretmenlerin bu konuda sahip olduklar1 bilgiye, yeterlilige ve
bu konudaki inanglarina baghdir. Buna ek olarak NCTM Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi’nin
(2000) standartlart incelendiginde, ogrencilerin kendi 6grenme siireglerinde aktif rol alabilmeleri igin
Ogretmenler tarafindan matematik araclarmin kullanilmasi1 gerektigi vurgulanmaktadir. Bununla birlikte,
ogretmen gerekli kullanma becerisine sahip degilse veya bunlarin yararli olduguna inanmiyorsa, bu arag
gerecleri kullanmak istemeyecektir (Yalin, 1997). Bu nedenle gelecegin Ogretmenleri olan &gretmen
adaylarinin da somut materyalleri bilmeleri ve etkili bigimde kullanabilmeleri 6nemlidir.
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Bu alanda yapilan farkli ¢alismalar da, somut materyal kullaniminin 6grenci basarisini ve tutumlarii olumlu
yonde arttirdigini ortaya koymaktadir (Bozkurt ve Polat, 2011; Briars, 1990; Fuson ve Kelly, 2006; Giirbiiz,
2007; Kiyici, Erdogmus ve Seving, 2007; Ozdemir, 2008; Thompson, 1994; Unal ve ipek, 2009;). Bu
caligmalarin sonuglar1 incelendiginde ortak kani somut materyal kullanimmin &grencilerin basarilarini
arttirdigt ve tutumlarimi olumlu yonde etkiledigi yoniindedir. Kelly (2006) tarafindan yapilmis olan
caligmasinda, matematik Ogretiminde somut nesne kullaniminin &6zellikle ilkokul yillarinda baglamasinin
Ogrencilerin 6grenmeleri ve problem ¢6zme becerileri yoniinden ¢ok faydali olacagi sonucuna varilmistir.
Ayrica, bu caligmada matematik &gretiminde &zellikle de ilkokul yillarinda somut nesne kullaniminin
Ogrencilerin ilerleyen yillardaki 6grenmelerini ve is hayatlarini da olumlu yonde etkileyecegi agiklanmugtir.
Kiyici, Erdogmus ve Seving (2007) tarafindan yapilmis olan bir baska calismada ise, 6gretmen adaylarinin
somut materyallerin 6grencilerin psiko-motor becerilerini gelistirdigini, 6grenme siiresini kisalttigini,
Ogrenilmesi ¢ok zor karmasik bilgilerde 6grencilerin 6grenmesini kolaylastirdigini diistindiikleri ortaya
koyulmustur.

Ulagilan bu bilgiler 1s1ginda, bu calismada ilkogretim matematik Ogretmeni adaylarmin matematik
ogretiminde kullanilabilecek somut materyallerden haberdar olma ve Ogrenme siirecindeki kullanim
seviyelerinin belirlenmesi ile bu somut materyal kullanimina yonelik adaylarin 6z-yeterliklerinin ortaya
koyulmas1 amaglanmistir. Ayrica, 6gretmen adaylarmin somut materyalleri tanima ve kullanma seviyeleri ile
0z-yeterlikleri arasinda bir iliski olup-olmadig1 da arastirilacaktir.

Ydntem

Bu calismada, niceliksel arastirma desenlerinden tarama modeli kullanilmigtir. Tarama modelleri, gegmiste
veya simdide var olan bir durumu var oldugu haliyle betimlemeyi amaglar (Karasar, 2009). Bu ¢alismada da
ilkogretim matematik 6gretmeni adaylarinin matematik 6gretiminde kullanilabilecek somut materyallerden
ne kadar haberdar olduklari, 6grenme siirecinde ne kadar kullandiklari ve somut materyal kullanimina
yonelik 0z-yeterlikleri betimlencektir. Bu siiregte 6gretmen adaylarinin simdiki var olan durumlari ortaya
cikarilmaya ¢aligilacaktir.

Calisma Grubu

Caligmaya, Dogu Karadeniz Bolgesi’ndeki bir devlet tiniversitesinin Egitim Fakiiltesinde 6grenim gormekte
olan ilkdgretim Matematik dgretmeni adaylar1 katilmistir. Calisma grubu belirlenirken amagh &rnekleme
yontemi kullanilmigtir. Bu 6rnekleme tiirtinde arastirmact kendi yargisini kullanarak arastirmanin amacina en
uygun olan kisileri érnekleme alir (Balc1, 2001; s: 102). Buna bagl olarak ¢alismaya Ogretim Teknolojileri
ve Materyal Tasarim dersi ile Ozel Ogretim Yontemleri 1 dersini almus ve iigiincii simifa devam etmekte
olan toplam 88 ilkogretim matematik 6gretmeni adayi katilmistir. Fakat 5 6gretmen adayindan elde edilen
veriler eksik oldugundan dolay1 caligmaya dahil edilmemistir.

Veri Toplama Aract

Ogretmen adaylarmin somut materyal kullammina yénelik 6z-yeterliklerini 6lgmek icin Enochs, Smith ve
Huinker (2000) tarafindan gelistirilmis ve Bakkaloglu (2007) tarafindan Tiirk¢e’ye uyarlanmis olan “Somut
Materyallerin Matematik Ogretiminde Kullanimma Yonelik Oz-Yeterlik Olgegi” kullanilmustir. ilkdgretim
matematik 6gretmeni adaylarinin somut materyal kullanimiyla ilgili 6z-yeterliklerini 6lgmeye yonelik olarak
hazirlanmis olan bu 6lcekte toplam 16 madde bulunmaktadir. Olgek Hi¢ Katilmiyorum (1), Katilmiyorum
(2), Kararsizim (3), Katiliyorum (4) ve Tamamen Katiliyorum (5) seklinde 5°1i Likert tipi bir derecelendirme
Olgegidir. Ayrica olgekte iki faktdr yer almaktadir. Bunlardan birincisi “Materyal kullanimina ydnelik
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ogretim yeterliligi (6z-yeterlik)” faktoriine ait olup, 6lgekte yer alan 1, 2, 3, 5, 6, 7, 12, 15 ve 16. maddelerini
kapsamaktadir. Olgekte yer alan 4, 8, 9, 10, 11, 13, 14. maddeler de “Materyal kullanimindan beklentiler
(sonug beklentisi)” faktoriine aittir. Bununla birlikte 6lcekte yer alan 1, 2, 3, 4, 8, 12 ve 14. maddeler
olumsuz ifade icermektedir. Materyal kullanimina yonelik 6gretim yeterliligi alt basliginin giivenirlik
katsayis1 Bakkaloglu (2007) tarafindan 0.81 olarak hesaplanirken materyal kullanimindan beklentiler alt
basliginin giivenirlik katsayisi 0.79 olarak hesaplanmistir.

Bu calismada ayrica, ilkogretim matematik 6gretmeni adaylarinin somut materyallerden haberdar olma ve
ogrenim siirecinde kullanabilme diizeylerinin tespit edilebilmesi amaciyla adaylarin somut materyaller
konusundaki bilgi ve kullanimlarina iligkin iki sorudan olusan bilgi formundan yararlanilmigtir. Bakkaloglu
(2007) tarafindan hazirlanmis olan formda liste biciminde somut materyallerin isimleri ve bu iki soru yer
almaktadir. Bunlardan birinci soru, “Somut materyaller hakkinda bilginiz var mi1?”” ve ikinci soru “Somut
materyalleri matematik 6gretiminde/6greniminde kullandimiz m1?” seklindedir. Sorularin yanitlar evet-hayir
niteliginde olup 6gretmen adaylarindan her bir somut materyalin karsisinda birakilan bosluga yanitlarim
isaretlemeleri istenmistir.

Verilerin Toplanmasi

Veriler 2013-2014 dgretim yili bahar yariyilinda dénem basinda “Ozel Ogretim Yontemleri 2” dersinde
toplanmustir. Bir derste dgretmen adaylarina oncelikle galigmada kullanilacak olan iki sorunun yer aldigi
bilgi formu uygulanmistir. Katilimeilar tarafindan bu formun tamamlanmasi yaklasik 15-20 dakika
siirmiistiir. Ardindan ¢alismaya katilan 6gretmen adaylarma “Somut Materyallerin Matematik Ogretiminde
Kullamimina Yonelik Oz-Yeterlik Olgegi” dagitilms ve dlgekte yer alan maddeleri yanitlamalari yaklasik 10
dakikada stirmiistiir.

Verilerin Analizi

Arastirmada kullanilan bilgi formunda yer alan Sorularin yanitlar1 evet-hayir niteliginde olup ilkdgretim
matematik Ogretmeni adaylarinin bu sorulara verdikleri yanitlarin analizi surecinde betimsel analiz
yapilmistir. Betimsel analiz sonucunda verilen yanitlarin frekans (f) ve yuzdeleri (%) belirlenerek tablolar
halinde sunulmustur.

Arastirmada kullanilan 6lgekte ise iki faktorll bir yap: bulunmaktadir ve her alt 6l¢ekten ayr1 ayri puan elde
edilebilmektedir. Likert tiirii her maddenin puanlamasi, 5,4,3,2,1 olarak yapilmigtir. Bunun yani1 sira olumsuz
goriis iceren 7 madde ters gevrilerek analiz edilmistir. Araliklarin esit oldugu varsayilarak puan araligi
katsayisi1 0.80 olarak bulunmustur. Puan Araligi = (En Yiiksek Deger-En Diisiik Deger)/5 = 4/5 = 0.80’dir.
Ogretmen adaylarmin her bir maddeden aldiklar1 puanlarin ortalamalarim degerlendirme aralig
yorumlanirken; “1.00-1.80” arasindaki ortalamalarin “hi¢ katilmiyorum”; “1.81-2.60” arasinda bulunanlarin
“katilmiyorum”; “2.61-3.40” arasindakilerin “kararsizim”; “3.41-4.20” arasindakilerin “katiliyorum” ve
“4.21-5.00” arasindakilerin ise “tamamen katiliyorum” derecesinde deger tasidiklar1 kabul edilmistir.

Daha sonra matematik &gretmeni adaylarinin somut materyal kullanimiyla ilgili 6z-yeterlikleri ve somut
materyaller hakkindaki bilgileri ile somut materyalleri kullanma durumlar1 arasindaki iligkiyi bulmak ig¢in
korelasyon analizi yapilmistir.
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Bulgular ve Yorumlar

Bu bélimde, ilkdgretim matematik 6gretmeni adaylarinin somut materyallerden haberdar olma ve 6grenim
stirecindeki kullanabilme diizeylerini tespit etmek amaciyla gergeklestirilen analizlere ve bu analizlere iligkin
yapilan yorumlara yer verilmistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin matematik Ggretiminde somut materyal
kullanim1 konusundaki 6z-yeterlikleri belirlenerek 6z-yeterlikleri ile somut materyali tanima ve kullanma
arasindaki iligkiye bakilmistir. Tablo 1°de ilkdgretim matematik 6gretmeni adaylarinin somut materyallerden
haberdar olma durumlarinin analiz sonuglarina yer verilmistir.

Tablo 1. [lkégretim Matematik Ogretmeni Adaylarinin Somut Materyallerden Haberdar Olma Duzeyleri

Somut materyal hakkinda bilginiz var m?

Somut Materyaller Evet Hayir
f % f %

1. Onluk Taban Bloklari 46 55,42 37 44 58
2.Birim Kiipler 77 92.77 6 7.23
3.Geometri Tahtasi 52 62.65 31 37.35
4 Oriintii Bloklar1 25 30.12 58 69.88
5.Simetri Aynast 67 80.72 16 19.28
6.Tangram 56 67.47 27 32.53
7.Kesir Cubuklari 47 56.63 36 43.37
8.Geometri Seritleri 32 38.55 51 61.45
9.0nluk Kart 24 28.92 59 71.08
10.Geometrik Cisimler 76 91.57 7 8.43
11.1zometrik Kagit 57 68.67 26 31.33
12.Noktal1 Kagit 56 67.47 27 32.53
13.Yuzluk Kart 23 27.71 60 72.29
14.Yzlik Tablo 25 30.12 58 69.88
15.Seffaf Kesir Kartlar 19 22.89 64 77.11
16.Cok Kareliler Takimi 18 21.69 65 78.31
17.Cok Kiipliiler Takimi 17 20.48 66 79.52
18.Cebir Karolari 13 15.66 70 84.34
19.Hacimler Takimi 33 39.76 50 60.24
20.Seffaf Sayma Pullarn 33 39.76 50 60.24
21.Saat 80 96.39 3 33.61
22.Terazi 77 92.77 6 7.23
23.Geometrik Cisimlerin A¢inimlari 78 93.98 5 6.02
24.Geometrik Cisimlerin Kesit-Arakesitleri 64 77.11 19 22.89
25.Say1 Cubuklari 61 73.49 22 26.51
26.Ucgensel Kagit 47 56.63 36 43.37
27 Kareli Kagit 69 83.13 14 16.87
28.Cizgisiz Kagit/Elisi Kagidi/Karton 79 95.18 4 4.82

Tablo 1 incelendiginde ¢alismaya katilan dgretmen adaylarinin somut materyallerin ¢ogu hakkinda bilgi
sahibi olduklar1 anlagilmaktadir. Calismadan elde edilen verilere bakildiginda ilkogretim matematik
Ogretmeni adaylarinin en ¢ok (%96.39) bilgi sahibi olduklar1 somut materyal saattir. Ardindan, ilkogretim
matematik 6gretmeni adaylarmin en ¢ok hakkinda bilgi sahibi olduklari somut materyaller %95.18 ile
cizgisiz kagit/karton/elisi kagidi, %93.98 ile geometrik cisimlerin agimimlari, %92,77 ile terazi, %92.77 ile
birim kipler ve %91.57 ile geometrik cisimlerdir. Ogretmen adaylarinin en az (%15.66) bilgi sahibi olduklar
somut materyalin ise cebir karolar1 oldugu goriilmistiir. Cebir karolarindan sonra en az bilgi sahibi olunan
somut materyaller ise %20.48 ile ¢ok kiipliiler takimi, %21.69 ile ¢ok kareliler takimi ve %22.89 ile seffaf
kesir kartlaridir.
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Asagida yer alan Tablo 2’de, ilkdgretim matematik 6gretmeni adaylarinin somut materyalleri kullanma
diizeyleri yer almaktadir.

Tablo 2. [lkégretim Matematik Ogretmeni Adaylarinin Somut Materyalleri Kullanma Diizeyleri

Somut materyali kullandiniz m1?

Somut Materyaller Evet Hayir
f % f %

1. Onluk Taban Bloklari 32 38.55 51 61.45
2.Birim Kupler 65 78.31 18 21.69
3.Geometri Tahtas1 33 39.76 50 60.24
4.Oriintii Bloklar 14 16.87 69 83.13
5.Simetri Aynasi 44 53.01 39 46.99
6.Tangram 41 49.40 42 50.60
7.Kesir Cubuklari 34 40.96 49 59.04
8.Geometri Seritleri 16 19.28 67 80.72
9.0nluk Kart 11 13.25 72 86.75
10.Geometrik Cisimler 72 86.75 11 13.25
11.1zometrik Kagit 43 51.81 40 48.19
12.Noktal1 Kagit 45 54.22 38 45.78
13.Yuzluk Kart 11 13.25 72 86.75
14.Yuzlik Tablo 18 21.69 65 78.31
15.Seffaf Kesir Kartlart 10 12.05 73 87.95
16.Cok Kareliler Takimi 12 14.46 71 85.54
17.Cok Kiipliiler Takim 12 14.46 71 85.54
18.Cebir Karolari 5 6.02 78 93.98
19.Hacimler Takimi 24 28.92 59 71.08
20.Seffaf Sayma Pullan 21 25.30 62 74.70
21.Saat 76 91.57 7 843
22.Terazi 74 89.16 9 10.84
23.Geometrik Cisimlerin A¢inimlar 72 86.75 11 13.25
24.Geometrik Cisimlerin Kesit Arakesitleri 56 67.47 27 32.53
25.Say1 Cubuklari 52 62.65 31 37.35
26.Ucgensel Kagit 36 43.37 47 56.63
27 Kareli Kagit 65 78.31 18 21.69
28.Cizgisiz Kagit/Elisi Kagidi/Karton 72 86.75 11 13.25

Tablo 2 incelendiginde ilkdgretim matematik 6gretmeni adaylarinin en ¢ok (%91.57) kullandiklar1 somut
materyalin saat oldugu goriilmektedir. Saatten sonra en ¢ok kullanilan somut materyal %89.16 ile terazi,
%86.75 ile geometrik cisimlerin aginimlari, %86.75 ile ¢izgisiz kagit/karton/elisi kagidi ve %86.75 ile
geometrik cisimlerdir. Bunun yani sira 6gretmen adaylarinin en az (%6.02) kullandiklar1 somut materyal de
cebir karolar1 olmustur. Cebir karolarindan sonra en az kullanilan somut materyaller ise %12.05 ile seffaf
kesir kartlar1, %13.25 ile ylzluk kart ve %13.25 ile onluk kartlardur.

Asagida yer alan tabloda ise, ilkogretim matematik dgretmeni adaylarmin somut materyallerden haberdar
olma ve kullanma diizeyleri yer almaktadir (Tablo 3).
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Tablo 3. [lkogretim Matematik Ogretmeni Adaylarimin Somut Materyallerden Haberdar Olma ve Kullanma
Duzeyleri

Somut materyal hakkinda Somut materyali

bilginiz var m1? kullandiniz m1?

Evet Evet
Somut materyaller f % f %
1. Onluk Taban Bloklar1 46 55.42 32 38.55
2.Birim Kipler 77 92.77 65 78.31
3.Geometri Tahtasi 52 62.65 33 39.76
4 Oriintii Bloklar1 25 30.12 14 16.87
5.Simetri Aynasi 67 80.72 44 53.01
6.Tangram 56 67.47 41 49.40
7.Kesir Cubuklari 47 56.63 34 40.96
8.Geometri Seritleri 32 38.55 16 19.28
9.0nluk Kart 24 28.92 11 13.25
10.Geometrik Cisimler 76 91.57 72 86.75
11.1zometrik Kagt 57 68.67 43 51.81
12.Noktali Kagit 56 67.47 45 54.22
13.YzIik Kart 23 27.71 11 13.,2
14.YzIlik Tablo 25 30.12 18 21.69
15.Seffaf Kesir Kartlari 19 22.89 10 12.05
16.Cok Kareliler Takimi 18 21.69 12 14.46
17.Cok Kiipliiler Takim 17 20.48 12 14.46
18.Cebir Karolar1 13 15.66 5 6.02
19.Hacimler Takimi 33 39.76 24 28.92
20.Seffaf Sayma Pullarn 33 39.76 21 25.30
21.Saat 80 96.39 76 91.57
22.Terazi 77 92.77 74 89.16
23.Geometrik Cisimlerin A¢inimlari 78 93.98 72 86.75
24.Geometrik Cisimlerin Kesit-Arakesitleri 64 77.11 56 67.47
25.Say1 Cubuklari 61 73.49 52 62.65
26.Ucgensel Kagit 47 56.63 36 43.37
27 Kareli Kagit 69 83.13 65 78.31
28.Cizgisiz Kagit/Elisi Kagidi/Karton 79 9518 72 86.75

Tablo 3’de incelendiginde, ilkégretim matematik O6gretmeni adaylarinin somut materyalleri tanima ve
kullanma ytzdelerinde farklilik oldugu goriilmektedir. Ayrica, somut materyallerin tamaminda 6gretmen
adaylarinin somut materyali kullanma yiizdesi tanima yiizdesinden daha diisiiktiir.

[Ikogretim matematik 6gretmeni adaylarmin “Somut Materyallerin Matematik Ogretiminde Kullanimina
Yonelik Oz-Yeterlik Olgegi” ndeki maddelere yonelik verdikleri yanitlarin ortalamasi (3.72) katiliyorum
diizeyindedir. Bu durum da, gosteriyor ki ilkdgretim matematik 6gretmeni adaylarinin somut materyalleri
matematik 6gretiminde kullanma konusunda 6z-yeterlikleri ve kullandiklarinda da sonug alacaklarina dair
diistincelerinin olumlu olduguna isaret etmektedir. Bu 6lgekte iki farkli faktor yer almaktadir. Tablo 4’de her
bir madde i¢in ilkdgretim matematik dgretmeni adaylarimin somut materyallerin matematik 6gretiminde
kullanimina yonelik 6z-yeterliklerinin ortalamalar1 yer almaktadir.
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Tablo 4. Ilkégretim Matematik Ogretmeni Adaylarimn Somut Materyallerin Matematik Ogretiminde
Kullanimina Yonelik Oz-Yeterlikleri

No Ifadeler Ortalama

1. Somut materyallerle ders islerken sinifi kontrol edemeyecegimi diisiiniiyorum. 3.66

2. Eger somut materyal kullanarak isledigim dersler amacina ulagmazsa nedenini 2.69
kendimde ararim.

3. Matematik 6gretiminde somut materyal kullanimu ile ilgili bilgiye yeterince sahip 3.29
degilim.

5. Dersi somut materyallerle islemek icin gerekli becerilere sahip olacagim 3.72
diisiiniiyorum.

6. Somut materyaller hakkinda Ogrencilerin  sorularimi  cevaplayabilecegimi  3.88
diisiiniiyorum.

7. Somut materyalleri ders iginde etkili bicimde kullanabilecegimi diisiiniiyorum. 3.77

12. Derste somut materyallerin nasil kullanilacagini Ogrencilere anlatmakta zorluk 3.53
cekecegim.

15. Dersi somut materyal kullanarak islemede yeterli olacagimi diisiiniiyorum. 3.53

16. Kendim de materyal gelistirebilecegimi diisiiniiyorum. 3.87

Calismada kullanilan “Somut Materyallerin Matematik Ogretiminde Kullanimina Yonelik Oz-Yeterlik
Olgegi” nde yer alan Oz-yeterlik faktdriine ait maddelere &gretmen adaylarinin verdikleri yanitlarin
ortalamasi 3.55°dir. Bu da, bu 6gretmen adaylarinin “katiliyorum” diizeyinde olduklarimi ve kendilerini
somut materyal kullanma konusunda yeterli bulduklarin1 gostermektedir. Bagka bir ifadeyle, bu 6gretmen
adaylan kendilerini en ¢ok somut materyaller hakkinda &grencilerin sorularimi cevaplayabilme konusunda
yeterli gordiiklerine isaret etmektedir.

Arastirmada kullanilan bu 6lgekte yer alan diger faktor ise sonug beklentisidir ve Tablo 5’de bu faktore ait
bulgular yer almaktadir.

Tablo 5. [lkégretim Matematik Ogretmeni Adaylarimn Somut Materyallerin Matematik Ogretiminde
Kullaniminda Sonu¢ Beklentileri

No ifadeler Ortalama

4.  Somut materyallerle dersimi islerken tedirgin olacagimi diisliniiyorum. 3.34

8.  Somut materyal kullanimi 6grencilerin kafasini karistiracaktir. 4.20

9. Matematik 0gretiminde materyal kullanimi1 6grencinin basarisina biiyiik Ol¢iide yardime1 4.29
olur.

10. Eger bir 6grenci matematik dersinde daha basarili ise bunun nedeni biiyiik olasilikla o 3.48
dersin somut materyallerle islenmesidir.
11. Ogrencilerin matematik bilgilerindeki yetersizliklerin iistesinden somut materyal kullaninu  4.07

ile gelinebilir.
13. Derslerin zengin somut materyal ile desteklenmesi 6grencinin basarisini dogrudan etkiler. 411
14. Matematikte somut materyal kullanmak zaman kaybidir. 4.06

Bu Olgekte yer alan sonug beklentisi faktoriine ait maddelere dgretmen adaylarimin verdikleri yanitlarin
ortalamalart 3.94 olarak hesaplanmistir. Bu durum da, 6gretmen adaylarmin “katiliyorum” dizeyinde
olduklarin1 ve kullandiklarinda da sonuglarin olumlu olacagim diisiindiiklerini gostermektedir. Ayrica,
Ogretmen adaylar1 matematik Ogretiminde materyal kullaniminin 6grencinin basarisina biiyiik Olclide
yardimce1 olacagini diisiinmektedirler

[kogretim matematik 6gretmeni adaylarinin somut materyalleri matematik 6gretiminde kullanmaya yénelik
0z-yeterlikleri ile somut materyalleri tanimalar1 arasinda iliski olup olmadigimi ortaya koymaya yonelik
olarak gergeklestirilmis olan korelasyon analizi sonuglarina agsagida yer alan Tablo 6’da yer verilmistir.
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Tablo 6. [lkégretim Matematik Ogretmeni Adaylarimin Somut Materyalleri Matematik Ogretiminde
Kullanmaya Yonelik Oz-Yeterlikleri ile Somut Materyalleri Tamimalar: Arasindaki Iliski

Degisken N r p
Spearman Olgek 83 -0.101 0.000
Brown

Tanima

Tablo 6 incelendiginde, ilkogretim matematik Ogretmeni adaylarmin somut materyalleri matematik
ogretiminde kullanmaya yonelik 6z-yeterlikleri ile somut materyalleri tanimalari arasinda yapilan korelasyon
analizi sonucunda aralarinda ¢ok zayif, negatif ve anlamli bir iliski bulunmustur (r=-0.101, p<.01). Buna
gore Ogretmen adaylarmin Oz-yeterlikleri artarken somut materyalleri tanima durumlari azalmaktadir.
Determinasyon katsayist (1°=0.01) dikkate alindiginda, 6z-yeterlikteki toplam varyansin (degiskenligin)
%1’inin somut materyalleri tamimadan kaynaklandig1 sdylenebilir.

Caligmaya katilan matematik 6gretmeni adaylarinin somut materyalleri matematik 6gretiminde kullanmaya
yonelik 6z-yeterlikleri ile somut materyalleri kullanmalar1 arasindaki iligkiye ait veriler asagida yer alan
Tablo 7’de sunulmaktadir.

Tablo 7. llkégretim Matematik Ogretmeni Adaylarimn Somut Materyalleri Matematik Ogretiminde
Kullanmaya Yonelik Oz-Yeterlikleri ile Somut Materyalleri Kullanmalari Arasindaki Iliski

Degisken N r p
Spearman Olcek 83 -0.156 0.000
Brown Kullanma

Tablo 7 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin somut materyalleri matematik 6gretiminde kullanmaya yonelik
0z-yeterlikleri ile somut materyalleri kullanmalar1 arasinda yapilan korelasyon analizi sonucunda aralarinda
cok zayif, negatif ve anlamli bir iliski bulunmustur (r=-0.156, p<.01). Buna gore 6gretmen adaylarinin 6z-
yeterlikleri artarken somut materyalleri kullanma durumlari azalmaktadir. Determinasyon katsayist (r°=0.02)
dikkate alindiginda, oz-yeterlikteki toplam varyansin (degiskenligin) %2’sinin somut materyalleri
kullanmadan kaynaklandigi sdylenebilir.

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Bu c¢aligmadan elde edilen veriler incelendiginde 6gretmen adaylarmin somut materyallerin ¢ogu hakkinda
bilgi sahibi olduklari goriilmektedir. Ilkdgretim matematik Ogretmeni adaylarmmin en gok bilgi sahibi
olduklar1 somut materyal saat iken bunu ¢izgisiz kagit/karton/elisi kagidi, geometrik cisimlerin aginimlari,
terazi, birim kiipler ve geometrik cisimler takip etmistir. Bu somut materyallerin bilinmesinin nedeni daha
onceki 6grenim hayatlarinda karsilagsmig olmalari olabilir. Ulasilan bu sonug, Akkaya, Durmus ve Pigkin-
Tung (2012) tarafindan yapilan ¢alismanin sonucunda ulasilan adaylarin en ¢ok bilgi sahibi olduklar1 somut
materyalin birim kiip oldugu sonucu ile farklilasmaktadir. Buna ek olarak Akkaya, Durmus ve Pigkin-Tung
(2012) caligmalarinda O6gretmen adaylarinin en ¢ok bilgi sahibi olduklari somut materyaller arasinda
“geometrik cisimlerin acilimlarim1” bulmalari, yapilan bu calisma ile ortiismektedir. Ciinkii geometrik
cisimlerin agilimlari, bilgi sahibi olunan somut materyal olarak, ilk sirada olmasa dahi bu galigmada da
Ogretmen adaylarinin en ¢ok bilgi sahibi olduklari somut materyaller arasindadir.

Yapilan farkli ¢alismalarda da, 6gretmen adaylarinin en ¢ok bilgi sahibi olduklar1 farkli somut materyaller
rapor edilmistir. Bakkaloglu (2007) yaptig1 ¢alismada farkli iki tiniversitede 0grenimlerine devam eden
ilkdgretim matematik 6gretmeni adaylari ile calismuistir. A iiniversitesindeki 6gretmen adaylarinin en ¢ok
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bilgi sahibi olduklar1 somut materyal birim kiipler iken B iiniversitesindeki 6gretmen adaylarinin onluk taban
bloklari, birim kiipler, geometri tahtasi, geometrik cisimler, kesir cubuklari ve noktali kagittir. Bu ¢calismadan
elde dilen veriler incelendiginde, Bakkaloglu (2007) ¢alismasi, 6gretmen adaylarinin en ¢ok bilgi sahibi
olduklar1 somut materyalin saat olmasi sonucu ile farklilik gostermekte, ama birim kiiplerin ve geometrik
cisimlerin de bilgi sahibi olunan materyaller arasinda olmas1 bakimindan benzerlik géstermektedir.

Bu calismanin sonuglart incelendiginde, Akkaya, Durmus ve Piskin Tun¢’un (2012) ve Bakkaloglu’nun
(2007) yapmus olduklari ¢aligmalardan farkli olarak 6gretmen adaylarinin en az bilgi sahibi olduklar1 somut
materyalin cebir karolar1 oldugu sonucuna ulagilmigtir. Cebir karolarindan sonra en az bilgi sahibi olunan
somut materyaller ise ¢ok kiipliiler takimi, ¢ok kareliler takimi1 ve seffaf kesir kartlar1 olmustur. Akkaya,
Durmus ve Piskin Tung’un (2012) calismalar1 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin en az bilgi sahibi
olduklar1 materyallerin onluk kart ve ylizlik kartlar gibi materyallerin oldugu, Bakkaloglu’nun (2007)
caligmast incelendiginde ise en az bilinen somut materyalin A {niversitesinde ylizlik tablo ve B
Universitesinde de geometri seritleri oldugunu belirledikleri goriilmektedir. Ogretmen adaylarmin en az cebir
karolari, ¢ok kiipliiler takimi, ¢ok kareliler takimi ve seffaf kesir kartlar ile ilgili bilgiye sahip olmalarinin
nedeni, daha 6nce bu materyaller ile hi¢ karsilasmamis ve duymamis olmalari olabilir.

Bu c¢aligmada ilkdgretim matematik 6gretmeni adaylarinin en ¢ok kullandiklari somut materyalin saat oldugu
sonucuna ulasilmistir. Saatten sonra en ¢ok kullanilan somut materyal terazi, geometrik cisimlerin aginimlari,
cizgisiz kagit/karton/elisi kdgidi ve geometrik cisimlerdir. Bunun nedeni ise, adaylarin bu materyalleri
onceki O0grenim hayatlarinda veya iiniversitede aldiklari derslerde kullanmis olmalari olabilir. Akkaya,
Durmus ve Pigkin Tung¢’un (2012) yapmis olduklar calismada, bu calismadan farkli olarak &gretmen
adaylarinin en c¢ok kullandiklari somut materyalin birim kiipler oldugu sonucuna varmislardir.
Bakkaloglu’'nun (2007) ¢alismasinda, Ogretmen adaylarinin en ¢ok kullandiklart materyalin, A
universitesinde geometrik cisimler, B iiniversitesinde noktali kagitlar olarak belirtmeleri yapilan bu ¢alisma
ile farklilik gostermektedir. Bakkaloglu’nun (2007) ¢alismasinda geometrik cisimler ilk sirada kullanilan
somut materyal iken, yapilan bu caligmada kullanilan materyaller arasinda sonlardadir. Buna ek olarak B
iiniversitesinde 6gretmen adaylarinin en ¢ok kullandiklari somut materyalin noktali kagit olmasi da bu
calisma ile farklilik gostermektedir.  Bunun yani sira bu c¢alismadan farkli olarak, Gékmen (2012)
calismasinda hem ilkogretim matematik Ogretmenlerinin ve hem de simif Ogretmenlerinin en ¢ok
kullandiklar1 materyali geometrik cisimler olarak belirlemislerdir. Buna ek olarak bu c¢alismada geometrik
cisimlerin, ilk sirada olmasa da, 6gretmen adaylarinin kullandiklar1 materyaller arasinda olmasi, ¢caligmanin
Gokmen’nin (2012) ¢alismasi ile benzerlik gosterdigine isaret eder. Swan ve Marshal (2010) ise yaptiklari
caligmada matematik dgretmenlerinin en ¢ok Oriintii bloklarini kullandiklarini ortaya koymustur. Yapilan bu
caligmada Swan ve Marshal’in (2010) calismasindan farkli olarak bu ¢aligmada oOriintii bloklar1 6gretmen
adaylarinin kullandiklar1 materyaller arasinda diisiik kullanma yiizdesine sahiptir.

Calismanin sonuglart incelendiginde 6gretmen adaylarinin en az kullandiklar1 somut materyal de cebir
karolar1 olmustur. Cebir karolarindan sonra en az kullanilan somut materyaller ise seffaf kesir kartlari,
ylizliik kart ve onluk kartlardir. Bunun sebebi bu materyalleri 6nceki 6grenim hayatlarinda veya iiniversitede
aldiklar1 derslerde kullanmamis olmalar1 olabilir. Gokmen (2012) calismasinda ilkdgretim matematik
Ogretmenlerinin en az kullandiklar1 materyali tangram, onluk kart, yiizliik kart olarak belirlerken sinif
Ogretmenlerinin cebir karolar1 olarak belirlemistir. Gokmen’in (2012) bu c¢aligmasinin sonuglari
incelendiginde en az kullanilan somut materyallerin onluk kart ve ylizliikk olmasi, yapilan bu ¢alismanin
sonuclar1 ile tutarlilik gostermektedir. Gokmen’in (2012) calismasinda simif &gretmenlerinin en az
kullandiklar1 somut materyalin cebir karolar1 olmasi, yapilan bu g¢alismada da ilkogretim matematik
Ogretmen adaylarinin en az kullandiklari somut materyalin cebri karolar1 olmasi sonucu ile ortiismektedir.

10
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Bakkaloglu’nun (2007) calismasinda A iniversitesindeki O6gretmen adaylarmin en az kullandiklart
materyalin yiizliik kart olmasi, yapilan bu ¢aligmada da 6gretmen adaylarinin en az kullandiklar1 materyaller
arasinda ylizliik kartin olmasi ile benzerlik gostermektedir.

Ayrica bu ¢alisma kapsaminda ulasilan 6gretmen adaylarinin somut materyalleri genellikle tanimalarina ve
haklarinda bilgi sahibi olmalarina ragmen kullanma ylizdeleri daha diisilk oldugu sonucu da Akkaya,
Durmus ve Pigkin Tung (2012) tarafindan yapilan ¢alismada ulasilan tangram hakkinda 6gretmen adaylarinin
%82.2°s1 bilgi sahibi iken bu materyali kullanma oranin %38.33’¢ diismesi sonucu ile tutarlilik
gostermektedir. Bu sonuca ulagilmasinin en dnemli nedeni ise, okullarda agirlikli olarak derslerin teorik
yapilmasi ve ¢ok fazla uygulama yapilmamasi olabilir.

Somut materyalleri matematik 6gretiminde kullanmaya yonelik 6z-yeterlik inanglar1 6lcegindeki maddelere
yonelik verdikleri cevaplarin ortalamasinin yiikksek ve olumlu olusu da, 6gretmen adaylarinin somut
materyalleri matematik Ogretiminde kullanma konusunda kendilerini yeterli bulduklarini ve olumlu
sonuglara ulasacaklarini diigiindiiklerini gostermektedir. Bunun 6nemli bir nedeni adaylarin, iiniversitede
aldiklar1 egitim olabilir. Ciinkii ¢alismaya katilan &gretmen adaylar1 Ogretim Teknolojileri ve Materyal
Tasarim ve Ozel Ogretim Yéntemleri-1 derslerini almislardir.

Ogretmen adaylarinin somut materyalleri matematik dgretiminde kullanmaya yonelik o6z-yeterlikleri ile
somut materyalleri tanima ve kullanmalar1 arasinda ¢ok zayif, negatif yonlii ve anlamh bir iliski
bulunmustur. Buna gore Ogretmen adaylarimin Oz-yeterlikleri artarken somut materyalleri tanima ve
kullanma durumlar1 azalmaktadir. Bu sonug¢ arasgtirmadan elde edilen diger sonuglar ile tutarlilik
gostermektedir. Baz1 materyaller katilimcilarin az bir kismu tarafindan taninmakta ve kullanilmakta olmasina
ragmen materyal kullanimina yonelik 6z-yeterlikleri yiiksektir. Bunun bir nedeni 6gretmen adaylarinin
materyallerin tamamimi tanimiyor veya kullanmamis olmalarina ragmen diger bazi materyalleri farklh
derslerden tamiyor ve bu derslerde kullanimini gdérmiis olmalar1 olabilir. Bu da 6gretmen adaylarinda
materyal kullanimina yonelik 6z-yeterligi artirmis olabilir.

Yapilacak olan caligmalarda, 6gretmen adaylarinin somut materyalleri tamimalar1 ve kullanmalan ile ilgili
daha detayli veri ortaya koyulabilir. Bu siirecte, yapilacak nitel ¢alismalarla somut materyalleri nasil
tanidiklar1 veya nerede, nasil kullandiklar agiklanabilir. Buna bagli olarak da somut materyallerin tanitimina
ve nasil kullanilacagma dair uygulamalar Ogretmenlere hizmet i¢i kurslar ve c¢alistaylar araciligiyla
gosterilebilirken dgretmen adaylar igin de Ogretim Teknolojileri ve Materyal Tasarim ile Ozel Ogretim
Yontemleri gibi benzer igerikli dersler agilabilir. Ayrica, bazi materyalleri ¢ok az taniyan ve kullanan
Ogretmen adaylarmin somut materyalleri kullanma konusunda neden 6z-yeterliklerinin yiiksek oldugu nitel
caligmalarla ortaya koyulabilir.
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Extended Abstract

The aim of the study is to reveal the level of awareness pre-service mathematics teachers have about the
concrete materials which can be used for mathematics education, and the level of utilization of such
materials through the learning process. Furthermore the study seeks to assess the self-efficacy of the pre-
service teachers regarding the use of such concrete materials. This will help enable uncover any potential
relationship between the pre-service teachers' level of acquaintance with and use of the concrete materials
and their self-efficacy levels. For this purpose, the study applied the survey model. The study was
implemented with 83 pre-service elementary mathematics teachers being trained at the Faculty of Education
at a state university in Eastern Black Sea Region of Turkey. A total of 88 pre-service teachers enrolled in the
third year of the teacher training program took part in the study. However, data obtained from 5 pre-service
teachers were not included in the analysis, as such inputs were incomplete. The data was gathered in the
beginning of spring semester of the academic year 2013-2014, as part of the course "Special Education
Techniques 2".
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In order to assess the self-efficacy of pre-service teachers regarding the use of concrete materials, the "Self-
Efficacy Scale for the Use of Concrete Materials in Mathematics Education" was applied The scale contains
16 question items, and aims to assess the efficacy of pre-service mathematics teachers regarding the use of
concrete materials. It is effectively a Likert scale of five, offering the choices | disagree completely (1), |
disagree (2), | am undecided (3), | agree (4), and | agree completely (5). The scale entails two factors:
"efficacy (self-efficacy) in the use of materials”, and "expectations from material use (expected outcome)".
ltems 1, 2, 3, 4, 8, 12 and 14 in the scale present views voiced in negative.

The study used the information sheet to establish the pre-service elementary mathematics teachers' level of
awareness about concrete materials and ability to use such materials in the education process. The form
contains two questions. The first one is “Are you acquainted with concrete materials?”, while the second
question is “Have you used concrete materials in the teaching/education of mathematics?” Yes/No responses
are requested for the questions; the responses provided by pre-service elementary mathematics teachers were
subjected to frequency (f) and percentage (%) analysis). The scale has a two-factor structure, and allows the
generation of individual scores from each sub-scale, as well as the generation of an overall score. The
arithmetic averages were interpreted in accordance with the scale of "1.00-1.80" range representing "
Completely disagree ", "1.81-2.60" range representing "Disagree”, "2.61-3.40" range representing
"Undecided", "3.41-4.20" range representing "Agree", and "4.21-5.00" range representing "Completely
agree". Then, correlation analysis was applied to assess the relationship between the pre-service mathematics
teachers' self-efficacy regarding the concrete material use, and their awareness of and actual use of concrete
materials.

Most of the pre-service teachers who took part in the study were observed to be acquainted with concrete
materials. The study revealed that the concrete material the largest number (96.39%) of the pre-service
mathematics teachers have been acquainted with is the clock. It is followed by blank
paper/paperboard/construction paper (95.18%), developments of geometric objects (93.98%), scales
(92.77%), unit cubes (92.77%), and geometric objects (91.57%). The concrete material the smallest number
(15.66%) of the pre-service teachers have been acquainted with is the algebraic tiles. These are followed by
multiple-blocks set (20.48%) multiple-squares set (21.69%), and transparent fraction cards (22.89%).

The concrete material used by the largest number (91.57%) of pre-service elementary mathematics teachers
is the clock. It is followed by scales (89.16%), developments of geometric objects (86.75%), blank
paper/paperboard/construction paper (86.75%), and geometric objects (86.75%). The concrete material used
by the smallest number (6.02%) of pre-service teachers is algebraic tiles. These are followed by transparent
fraction cards (12.05%) hundreds deck (13.25%), and tens deck (13.25%).

The concrete material acquaintance and use rates vary among the pre-service elementary mathematics
teachers. However, for all concrete materials, the rate of actual use of concrete material is lower than the rate
of acquaintance.

The average score for the responses provided by pre-service elementary mathematics teachers for the items
on the "Self-Efficacy Scale for the Use of Concrete Materials in Mathematics Education” is 3.72 (Agree).
This suggests that pre-service elementary school mathematics teachers have high self-efficacy ratings of the
use of concrete materials in mathematics education, as well as positive outlooks regarding the outcomes they
will achieve through their use.

The pre-service teachers' responses to the items concerning the self-efficacy factor in the "Self-Efficacy
Scale for the Use of Concrete Materials in Mathematics Education” used in the study present an average
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figure of 3.55. This figure is also in the "Agree" range, and indicates that their perceived self-efficacy
regarding the use of concrete materials is sufficient. Their self-efficacy assessments are highest in terms of
the ability to answer the students' questions concerning concrete materials. In addition, they believe that the
use of materials in mathematics education would substantially contribute to the students' success.

Furthermore, a very weak, negative yet significant relationship was observed between the pre-service
elementary school mathematics teachers' levels of self-efficacy in terms of use of concrete materials in
mathematics education and their acquaintance with concrete materials. In the same vein, a very weak,
negative yet significant relationship was observed between the pre-service elementary mathematics teachers'
levels of self-efficacy in terms of use of concrete materials in mathematics education and their use of
concrete materials.

Even though pre-service teachers had usually been acquainted with and knowledgeable about concrete
materials, the rate of actual use was lower. This finding is consistent with other studies. The single-most
important reason of this could be found in the domination of theoretical contents in the courses, leading to a
shortcoming on the applied front.

The average score for the responses provided by pre-service teachers for the items on the "Self-Efficacy
Scale for the Use of Concrete Materials in Mathematics Education” reveals a general agreement with the
items. This suggests that pre-service elementary mathematics teachers consider themselves to be efficient in
terms of the use of concrete materials in mathematics education, and believe that they will achieve positive
results through such use. This findings of the study are consistent with other studies. Probably the education
provided at the university may lie at the heart of the explanation for this case. For the pre-service teachers
who took part in the study had already taken the Instructional Technologies and Material Design course.

The self-efficacy assessments of pre-service teachers, in terms of the use of concrete materials in
mathematics education also suggest that they deem themselves to be sufficient in this context. Furthermore,
significant relationships were observed between their self-efficacy assessments regarding the use of concrete
materials in mathematics education, and the acquaintance with and use of concrete materials. Even though
some of these materials are recognized and used only by a smaller number of the participants, the reported
self-efficacy regarding material use is high.

Future studies may provide more detailed data on the pre-service teachers' level of acquaintance with and use
of concrete materials. The qualitative studies to be carried out in this perspective can help understand how
they get to know the concrete materials, and where and how they use such materials. The subsequent
outcome of the studies would be to offer on-the-job training courses and workshops for the teachers to
improve their skills on the presentation and use of concrete materials, not to mention potential courses to be
developed as part of teacher training programs at the universities. Moreover, future qualitative studies may
investigate why pre-service teachers who have only a tenuous grasp of and make less use of certain materials
still have high self-efficacy assessments.
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