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Ozet: Bu arastirmada ortaokul Fen Bilimleri ve Matematik dersi &gretim programlarinda yer alan kazanimlarin disiplinler arasi
O6gretim baglaminda ortiisme durumu incelenmistir. Aragtirmada nitel arastirma desenlerinden biri olan dokiiman incelemesi
yontemi kullanilmistir. Elde edilen verilerin glvenirligini ve veri gesitliligini saglamak amaciyla, gorisme tekniginden de
yararlanilmistir. Arastirmaya Adana ili merkez ilcelerindeki ortaokullarda gérev yapan 6 Fen Bilimleri Ogretmeni ve 5 Matematik
Ogretmeni ile birer alan uzmani katlmistir. Alan uzmanlarinin gérisleri ve literatiir taramasi sonucunda olusturulan yari
yapilandiriimis gérisme formlari ile elde edilen veriler, yazili dokiiman haline getirilerek igerik analizi yapilmistir. Yapilan igerik
analizi neticesinde ortaya ¢ikan bulgular, alan uzmanlarinin yaptigi dokiiman incelemesi bulgulariyla birlestirilerek yorumlanmistir.
Boylece iki 6gretim programinin értiisme durumu ve isleyisi noktasinda ortaya ¢ikan uyumsuzluklar tespit edilmistir.

Anahtar Sozcukler: Fen Bilimleri 6gretim programi, Matematik égretim programi, disiplinler arasi 6gretim, énkosul bilgi.

Abstract: In this research the overlap of the achievements in the secondary school science and mathematics curriculum in the
context of interdisciplinary teaching was examined. The document rwviex method, one of the qualitative research designs, was
used in the research. In order to ensure the reliability and data diversity of the data obtained, the interview tchnique was also used.
6 science teachers, 5 mathematics teachers an done field expert working in secondary schools in the central districts of Adana
province participated in the research. The data obtained through semi-structured interview forms created as a result of the opinions
of field experts and literature review were converted into written documents and content analysis was carried out. The findings
resulting from the content analysiz were combined and interpreted with the findings of the document analysis made by field
experts. Thus, incompatibilities regarding the overlap and functioning of the two curriculums were idetified.

Keywords: Science curriculum, mathematics curriculum, interdisciplinary teaching, prerequisite knowledge.

1. GIRIS

istendik 6grenme ciktilarina ulasmak amaciyla hazirlanan 6gretim programlari, istendik olma &zelligini toplumun
ihtiyaclari ve bireyden beklentileri dogrultusunda sekillendirmektedir. Gegmis yillarda bilgiye ulasma ve bilgi sahibi olma
yeterliyken giiniimiizde ulasilan bilginin gergek yasama transfer edilmesi ve kullanilabilir olmasi gerekmektedir. Qyle ki
salt bilgiyle donatilmis 6grencilerin toplumsal yasama yonelik yetersiz deneyimlere sahip olduklari ve edindikleri bilgiyi
gercek yasamda kullanabilmelerini saglayan butlincll becerileri ise kosmakta zorlandiklarini gosteren calismalar
bulunmaktadir. (Abu vd., 2016; Saribas ve Babadag, 2015; Tasdemir, 2015; Tuncer ve Taspinar, 2008). Bundan dolayi
o6gretim programlarinda etkin 6grenme olarak ifade edilen; 6grencilerin st diizey dislinme becerilerini kullanmasi,
problem ¢6zmesi, 6grendiklerini uygulamasi (Silberman, 1996; s.3-5), yenilikgi ve yaratici olmasi (Klein, 1991), 6grencinin
aktif katilimiyla 6grenme sorumlulugunu tstlenmesi (Demirel vd., 1999) durumlarinin karsilanmasi gerekmektedir.
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Tiark milli egitim tarihi incelendiginde 6gretim programlarinin teknolojilerdeki gelismeler ve glincel yaklagimlar
cercevesinde, slireg icerisinde olusan ihtiyaglari karsilayacak sekilde degistigi gorilmektedir (TTKB,2005; TTKB, 2013;
TTKB, 2017, TTKB, 2018). Program gelistirme sireci ihtiyaglarin analizi, program tasarisinin hazirlanmasi ve denenmesi,
degerlendirme, uygulama ve tekrar degerlendirme siireglerinden olusmaktadir (Demirel, 2015). Bu noktada hazirlanan
o6gretim programlarinin ihtiyaclari karsilayabilmesi icin degerlendirme basamaginin etkili bir sekilde uygulanmasi

gerekmektedir.

Uygulamada olan 6gretim programi 21. yy. becerilerine ve donanimina sahip, yenilik¢i, yaratici, elestirel diisiinebilen,
glnlik hayat problemlerine ¢oziimler Uretebilen, insani degerlere sahip bireyler yetistirmeyi amaglamaktadir. Bu amag
dogrultusunda farkli konu ve sinif diizeylerinde sarmal olarak yapilandiriimis kazanimlara ve agiklamalara yer verilirken,
st bilissel becerilerin kullanimina yonlendiren, anlaml ve kalici 6grenmeyi saglayan, saglam ve énceki 6grenmelerle
iliskilendirilmis, diger disiplinlerle ve ginlik hayatla degerler, beceriler ve yetkinlikler ¢evresinde bitinlesmis bir
Ogretim programlari toplami olusturulmustur (TTKB, 2018). Boyle bir yapiyla 6grencinin ¢ok yonli gelisimi ve edindigi

bilgiyi kullanabilmesi agisindan saglam bir zemin olusturulmustur.

Talim Terbiye Kurulu Baskanhgi tarafindan onaylanan 2013, 2017 ve 2018 fen bilimleri dersi 6gretim programlari
incelendiginde her li¢ programin hedeflerinin fen okuryazarhigina vurgu yaptigi, temel becerilere yer verildigi ve konu
alanina gore hazirlanmis kazanimlarin ortak oldugu gorilmektedir (Basar ve Demiral, 2020). Bunlara ek olarak 2018
programinda 6lgme ve degerlendirme siirecinde teknolojinin kullaniminin eklendigi ve bireysel farkhhlklara vurgu
yapildig, Griin tasarlama ve bilim senligi gibi 6grenme siireglerinin ise kosuldugu gorilmektedir (Basar ve Demiral, 2020).
Ayrica bu 6gretim programinda disiplinler arasi yaklasim cercevesinde fen, teknoloji, toplum, cevre iliskisine ek olarak
ekonomik ihtiyaclar temelinde fen, teknoloji, matematik, miihendislik iliskisinin de 6n plana cikartildigi goriilmektedir
(TTKB, 2018). Ogrencinin ¢ok yonlii gelisimine uygun olan bu icerik ve uygulamalar okul disinda da &grenmenin
devamhhgini saglamasi adina oldukga 6nemlidir. Zira 6grenmenin okul hayatiyla sinirli kalmayip okul disinda devam
etmesi, bilginin yaparak yasayarak 6grenilmesi ve kaliciligi adina gerekli gorilmektedir. Buna ek olarakégretim
programlarinin bilgi ve beceriyi tek bir disiplinin penceresinden ele almanin 6tesinde farkli disiplinlerin bakis acisiyla ¢ok
yonli dislinme firsati sunmasi 6gretimin zenginlestiriimesi adina dnemlidir. Clnki disiplinler arasi 6gretim, karmasik
problemlerin ¢ézimunde tek bir disiplin becerisinin yeterli gorilmeyip disiplinlerin ortak iliskisini degerlendirmeyi esas
alan bir yaklasimdir (Sagdig, 2019). Bu yoniyle giinlimiiz toplumlarinin ihtiyaglarina cevap verecek bireyleri yetistirmeye

yonelik uygun bir yaklagsimdir.

Disiplinler arasi ¢calismalarda disiplinler birbiriyle i¢ ice geger ve ortak yéntemler kullanilir (Bybee, 2010). Disiplinler arasi
calismalarda, disiplinlere ait parcalar, daha kapsamli ve anlamli bir blttn olusturacak sekilde birlestirilirler (Jacobs,
1989). Disiplinler arasi yaklasim ile 6grencilerin olaylari sebep- sonug iliskisi kurarak degerlendirebilmeleri ve olaylari bir
biitiin olarak kavrayabilmeleri saglanir (Akca ve Besoluk, 2021). Ogretim programlarinin yapisina bakildiginda; Fen,
teknoloji, matematik ve miihendislik disiplinleri, birbirini destekleyici ve tamamlayici alanlardir ve bu yoniyle etkin bir
6grenme icin disiplinler arasi 6grenme yaklasimiyla ele alinmalari gerekmektedir. Fen bilimleri dersi icerisinde pek ¢ok
konunun 6n kosul bilgisi matematige dayanmaktadir. Bu nedenle bireylerin sahip oldugu matematik bilgi ve becerilerinin
fen 6gretiminde yeri ve dnemi biiyiiktiir (Ozdemir, 2006). Alan/hacim hesaplamalari, birim dénisiimleri, dért islem, tam
sayllar, grafik cizme-yorumlama, tek bilinmeyenli denklemler, oran oranti gibi pek cok matematik bilgi ve becerisi fen

bilimleri alaninda kullaniimaktadir (Temel, Dindar ve Senol, 2015). Bu noktadan hareketle disiplinler arasi yaklasima
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dayal bir 6gretim programi olusturulurken, fen konularinin islenis sirasi ve zamaninin, ilgili matematik konusunun islenis

sirasi ve zamani ile uyumlu olarak planlanmasi gerekmektedir.

Alan yazinda galismalarin ¢ogunlukla programin belli bash 6zelliklerini incelemeve yabanci Ulkeler ile Tirkiye'de
uygulanmakta olan fen bilimleri 6gretim programinin karsilastirmali analizi Gzerinde yogunlastigi gorilmektedir (Boylik,
2017; Candas vd.,2019; Cangliven vd., 2017; Degirmenci, 2018; Demir ve Nakiboglu, 2018; Giizel ve Berber, 2017).
Programlarin disiplinler arasi iliskiler bakimindan degerlendirilmesine yonelik sinirli sayida arastirmaya ulasiimistir
(Aytekin ve Aydin, 2017). 2018 6gretim programlarinin fen bilimleri ve matematik disiplinleri arasindaki uyumuna
yonelik bir arastirmaya rastlanmamistir. Oysa disiplinler arasi 6gretime uygun yapidaki fen bilimleri ve matematik

o6gretim programlarinin uyumlu olmasi etkin 6grenme agisindan oldukg¢a onemlidir.

Bu calismada fen ve matematik 6gretim programlarinin, fen bilimleri icin gerekli olan 6n kosul matematik bilgi ve
becerileri agisindan uyumlulugu incelenmistir. Bununla birlikte bu amag kapsaminda 6gretmen goéruslerine basvurularak
¢alismanin gegerlik ve givenirligi artirllmistir. Buna gore arastirmanin amaci, ortaokul Fen Bilimleri ve Matematik dersi
o6gretim programlarinda yer alan kazanimlarin disiplinler arasi 6gretim baglaminda 6rtiisme durumunun incelenmesidir.

Bu temel amag dogrultusunda su alt sorulara yanit aranmistir:

1. Disiplinler arasi ve 6nkosul olma ilkesine gére 5. sinif fen bilimleri 6gretim programinda yer alan kazanimlarin

matematik 6gretim programlari kazanimlariyla értiisme diizeyi nasildir?

2. Disiplinler arasi ve 6nkosul olma ilkesine gére 6. sinif fen bilimleri 6gretim programinda yer alan kazanimlarin

matematik 6gretim programlari kazanimlariyla értiisme diizeyi nasildir?

3. Disiplinler arasi ve 6nkosul olma ilkesine gére 7. sinif fen bilimleri 6gretim programinda yer alan kazanimlarin

matematik 6gretim programlari kazanimlariyla értiisme diizeyi nasildir?

4. Disiplinler arasi ve 6nkosul olma ilkesine gore 8. sinif fen bilimleri 6gretim programinda yer alan kazanimlarin

matematik 6gretim programlari kazanimlariyla értisme diizeyi nasildir?

5. Fen bilimleri ve matematik 6gretmenlerinin, her iki dersin 6gretim programinda yer alan kazanimlarin

uygulanma zamanini gosteren yillik planlara gore ortlisme diizeylerine yonelik gorisleri nelerdir?

2. YONTEM

Bu arastirmada Millt Egitim Bakanhg tarafindan 2018 yilinda uygulamaya koyulan ortaokul fen bilimleri 6gretim
programi ile matematik 6gretim programinin kazanimlar agisindan ortlisme diizeyi incelemek amaciyla nitel arastirma
desenlerinden biri olan durum galismasi yontemi kullaniimistir. Merriam’a (1988) gore her tiirlii dokiiman arastirmacinin
arastirma problemine yonelik belirsizlikleri gidermesine ve konuyu anlamasina katki saglamaktadir. Dokiimanlar
Uzerinde yapilan incelemeler yoluyla yazil materyaller Gizerindeki bilgiler analiz edilmistir (Yildinm ve Simsek, 2006). Bu
arastirmada ortaokul fen bilimleri ve matematik 6gretim programlarinda yer alan kazanimlar (zerinde inceleme
yapilmistir. Ayrica elde edilen verilerin gegerlik ve glivenirligini artirmak, veri cesitliligini saglamak ve daha derinlemesine

bilgi toplamak amaciyla gérisme tekniginden faydalaniimistir.

Orneklemin belirlenmesinde uygun ulasilabilir rneklemeden yararlanilmistir. Arastirmanin amaciyla uyumlu olarak
olabildigince tim kademelerde derse giren 6 fen bilimleri ve 5 matematik 6gretmeni ile gériisme gerceklestirilmistir.

Katilimci 6gretmenlerin 5 yil ve (izeri kkdeme sahip olmalari tercih edilmistir. Boylece 6gretmenlerin siirecte karsilasilan
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durumlara asina olmalari saglanmaya galisiimistir. Katiimci 6gretmenlerin tamaminin devlet okulunda galisiyor olmalari

ozel kurumlarin alternatif yaklasimlarindan arinmis bir bakis agisina sahip olmalarini saglarken programlarin igeriginin

tiim devlet okullarinda ayni sekilde islenmesi dolayisiyla var olan durumun daha gergekgi bir sekilde ortaya koyulacagi

dusinilmektedir. Katilimcilara ait alt degiskenler baglaminda (cinsiyet, kidem vb.) homojen bir dagihm gosterecek

secimler yapilmasina dikkat edilmistir. Arastirmaya katilan 6gretmenlere ait demografik bilgilere Tablo 1 ve Tablo 2’de

yer verilmistir.

Tablo 1

Arastirmaya katilan fen bilimleri 6gretmenlerine ait demografik bilgiler

Degisken Frekans (f)
Cinsiyet Kadin 3
Erkek 3
Mesleki Kidem 1-5yil 0
6-10 yil 2
11 ve Gzeriyil 4
Gorev yapilan okul tard Devlet Okulu 6
Ozel Okul 0
5.sinif 5
Okutulan sinif diizeyi 6.sif 4
7.sinif 5
8.sinif 5
Toplam 6

Tablo 1’e gére arastirmaya katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin kadin ve erkek sayilari esittir. Ogretmenler devlet

okullarinda gorev yapmakla birlikte 6 ve Gzeri yil mesleki kideme sahiptirler. Ayrica katihmci fen bilimleri 6gretmenlerinin

ortaokulun her diizeyinden sinifi okuttuklari gériilmektedir.

Tablo 2

Arastirmaya katilan matematik 6Gretmenlerine ait demografik bilgiler

Degisken Frekans (f)
Cinsiyet Kadin 3
Erkek 2
Mesleki Kidem 1-5yil 0
6-10 yil 0
11 ve Gzeriyil 5
Gorev yapilan okul tirQ Devlet Okulu 5
Ozel Okul 0
5.sinif 5
Okutulan sinif diizeyi 6.sif 5
7.sinif 5
8.sinif 4
Toplam 5

Tablo 2’ye gore arastirmaya katilan matematik 6gretmenlerinin kadin ve erkek sayilari birbirine yakindir. Ogretmenler

devlet okullarinda gorev yapmakla birlikte 11 ve Uzeri yil mesleki kideme sahiptirler. Ayrica katilimci matematik

o6gretmenlerinin ortaokulun her diizeyinden sinifi okuttuklari gérilmektedir.

2.1. Verilerin Toplanmasi

Veri toplama silrecine dokiiman incelemesi yapilacak verilerin belirlenmesi ile baslanmistir. Bu dogrultuda Millt Egitim

Bakanlig resmi internet adresinde yer alan 2018 fen bilimleri ve matematik 6gretim programlarina ulasiimistir.
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incelenen dokiimanlarin resmi internet adresinden elde edilmis olmasi veri givenirligi agisindan &nemlidir.
Arastirmacilar 6gretim programi’nda (MEB, 2018) ortaokul diizeyinde yer alan fen bilimleri ve matematik kazanimlari;
birbirinin 6n kosulu olma, éncelik-sonralik, disiplinler arasi dgretim baglaminda icerik analizine alinmistir. igerik analizi
yapilirken arastirmacilar tarafindan fen bilimleri ve matematik derslerine ait tinitelendirilmis yillik planlar hazirlanmistir.
Bu planlarin hazirlanmasinda MEB (2018) tarafindan yayinlanan égretim programlarindaki sira izlenmistir. icerik analizi
bu planlarda yer alan kazanim sirasina uygun olarak yapilmistir. Sekil 1 ve Sekil 2’de ortaokul diizeyinde fen bilimleri ve

matematik 6gretim programinda yer alan kazanimlarin sinif seviyesine gore dagihmi goésterilmistir.

5.sinif, 2iSInif
8.sinif, 52, 24%
61, 27%
6.sinif,
59, 27% 7.sinif,
48, 22%
7.s1nif, . 6'S'n'fo'
67, 30% 59, 28%
ES5.sinif m6.sinif w7.sinif o 8.sinif w5sinif me.siif w7sinif o 8.sinif
Sekil 1 Sekil 2
Fen bilimleri 6gretim programinda yer alan kazanimlarin Matematik 6gretim programinda yer alan kazanimlarin
sinif diizeyine gére dagihmi sinif diizeyine gére dagilimi

Sekil 1 ve Sekil 2’ye gore fen bilimleri dersi kazanimlarinin ortaokul diizeyinde en az sayida 5. sinif 6gretim programinda
yer aldig;; matematik dersi kazanimlarinin ise ortaokul kademesinde sinif diizeylerine dengeli bir sekilde dagildig

gorilmektedir.

Dokiiman analizinden elde edilen sonuglarin gecerlik ve giivenirligini artirmak amaciyla sahada gérev yapan fen bilimleri
ve matematik 6gretmenleri ile yari yapilandirilmis gériisme formu Gzerinden veri toplanmistir. Stewart ve Cash (1985)
gorismeyi, 6nceden belirlenmis bir amag dogrultusunda soru sorarak yanit alma seklinde bir iletisim siireci olarak ifade
etmistir. Yapilan gorismelerde katihmcilarin izni alinarak ses kaydi yapilmistir. Ardindan ses kayitlari arastirmacilar
tarafindan dinlenerek yazili dokiiman haline getirilmistir. Veri toplama araci olarak kullanilan yari yapilandiriimis
gorisme formu iki béliimden olusmakta olup, birinci bolimde katilimcilarin demografik bilgilerini (yas, cinsiyet, kidem,
brans vb.) belirlemeye y&nelik sorular yer almistir. ikinci bélimiinde ise 6gretim programlarinin okuldaki uygulayicilari
konumunda olan 6gretmenlerin fen bilimleri ve matematik dersi kazanimlarinin értiisme diizeyinin sinif ortamina ve

dersin islenisine yansimalari hakkindaki gérusleri Gzerine sorular yer almigtir.

Hazirlanan gérisme formu Uzerinde Lawshe teknigi (1975) ile kapsam gecerlik orani ve kapsam gecerlik indeksi
hesaplanmistir. Uzman degerlendirme formu alan uzmani bes kisiden olusan bir hakem grubu tarafindan
doldurulmustur. Elde edilen degerler gorisme formunun kapsam gecerliginin yeterli diizeyde oldugunu gostermistir.

Yapilan goriismelerde katihmcilarin izni alinarak ses kaydi yapilmistir. Her bir gériisme yaklasik 20 dakika sirmustdr.
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Ardindan ses kayitlari arastirmacilar tarafindan dinlenerek yazili dokiiman haline getirilmistir. Toplam 11 agik uglu
sorudan olusan goriisme formlari hazirlanirken oncelikle arastirmacilar tarafindan soru havuzu olusturulmustur.
Ardindan arastirmacilar disindaki bir alan uzmanindan goéris alinarak sorulara son sekli verilmistir. Son haline gére 11
sorudan ilk 6 soruyu fen bilimleri 6gretmenlerinin, son 5 soruyu ise matematik 6gretmenlerinin cevaplamasina karar

verilmistir.

2.2. Verilerin Analizi

2018 yilinda Milll Egitim Bakanlhg tarafindan uygulamaya koyulan ortaokul fen bilimleri ve matematik 6gretim
programinda yer alan kazanimlar, arastirmanin verilerini olusturmaktadir. Programlar, dokiiman analizi yoluyla analiz
edilmistir. Dokiman analizi siirecinde Altheide (1996) tarafindan yapilan siniflama takip edilmistir. Buna gore
dokimanlari sinirlandirmaya yonelik kriter belirleme, veri toplama, temel analiz alanlarini tespit etme, kodlama,
dogrulama ve analiz etme seklinde bir sira islenmistir. Oncelikle arastirmacilar tarafindan temel dokiiman olarak
belirlenen MillT Egitim Bakanligi 2018 6gretim programlari, arastirma problemi ve arastirmanin amacina uygun olarak
ortaokul diizeyinde fen bilimleri ve matematik kazanimlari olarak sinirlandirilmistir. Ardindan igerik analizi igin
kategoriler/temalar belirlenerek altlarina analiz birimleri yerlestirilmistir. Ote yandan fen bilimleri ve matematik
ogretmenleri ile yapilan goriismelerden elde edilen veriler tzerinde igerik analizi yapilmistir. Veri analizi slireci, elde
edilen tim verilerin makro analizi ile tamamlanmistir. Analiz sonuglarindan elde edilen bulgular tablo, grafik ve zihin

haritalari araciligiyla sunulmustur.

Arastirmanin her safhasinda, Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi ilkelerine uyulmustur. Arastirmacilar arastirmada
kullanilan dokiimanlari kendi gérislerine gore degistirmeden, objektif olarak ve kisisel ¢cikar ve kaygilardan uzak durarak
analiz etmiglerdir. Yapilan bu calismada “Yiksekdgretim Kurumlari Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi”
kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci bolumui olan “Bilimsel Arastirma ve Yayin

Etigine Aykiri Eylemler” bashigi altinda belirtilen eylemlerden higbiri gerceklestiriimemistir.

2.3. Gegerlik ve Giivenirlik

Arastirma verilerinin nitel veri toplama araclari kullanilarak toplanmasindan ve nitel veri analizine tabi tutulmasindan
dolayi gecerlik ve glvenirligi saglamaya 6nem verilmistir. Bu nedenle hazirlanan gériisme formu tzerinde Lawshe teknigi
(1975) ile kapsam gecerlik orani ve kapsam gecerlik indeksi hesaplanmistir. Uzman degerlendirme formu alan uzmani
bes kisiden olusan bir hakem grubu tarafindan doldurulmustur. Elde edilen degerler gérisme formunun kapsam
gecerliginin yeterli dizeyde oldugunu gostermistir. Ayrica nitel very analizinde verilerin glivenirligini saglamak amaciyla
her iki arastirmaci arasindaki kod guvenirligi, Miles ve Huberman’in (1994); “Guvenirlik=Goris Birligi/Gorls Birligi +
Gorlds AyriligiX100” formulld kullanilarak hesaplanmistir. Yapilan hesaplamada goris birligi 0.95 ile yeterli olarak

bulunmustur.

3. BULGULAR

Arastirmanin bulgulari, arastirmanin yanit aradigi alt sorulara uygun sira ile sunulmustur. Aragtirmanin birinci alt sorusu
olan “Disiplinler arasi ve énkosul olma ilkesine gére 5. sinif fen bilimleri 6gretim programinda yer alan kazanimlarin
matematik 6gretim programlari kazanimlariyla értiisme diizeyi nasildir?” sorusuna yonelik elde edilen bulgular Tablo

3’te gosterilmistir.
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Tablo 3

Disiplinler arasi ve 6nkosulluk iliskisine gére badlanti kurulan ortaokul fen bilimleri ve matematik dersi kazanimlari-5.sinif

Fen Bilimleri Kazanim No/Hafta

Disiplinler Arasi Baglanti Kurulacak Matematik Dersi Ogrenme
Alani ve Kazanimlar

Onkosul Matematik Bilgisi

F.5.1.1.1. Gunes'in 6zelliklerini agiklar.
(1.hafta)

*2.sinif matematik 6gretim programinda yer aliyor.

M.2.2.1.3. Kiip, kare prizma, dikddrtgen prizma, tggen prizma,
silindir ve kureyi modeller Uistiinde tanir ve ayirt eder.

Geometrik sekillerden Kiire
onbilgisi

5.1.1.2. Glines'in blyuklagind Dinya'nin
buyukliglyle karsilastiracak sekilde model
hazirlar. (2.hafta)

*2.sinif matematik 6gretim programinda yer aliyor.
M.2.2.1.3. Kiip, kare prizma, dikddrtgen prizma, tg¢gen prizma,
silindir ve kureyi modeller Gistiinde tanir ve ayirt eder.

*Geometri ve 6lgme 5.sinif (31.hafta)

M.5.2.3.1. Uzunluk 6lgme birimlerini tanir; metre-kilometre,
metre-desimetre-santimetre-milimetre birimlerini birbirine
donugtirdr ve ilgili problemleri ¢ozer.

*Sayilarla islemler 5.sinif (1-6 haftalar arasi)

M.5.1.1.1. En ¢ok dokuz basamakli dogal sayilari okur ve yazar.
M.5.1.1.2. En gok dokuz basamakli dogal sayilarin boliiklerini,
basamaklarini ve rakamlarin basamak degerlerini belirtir.

Geometrik sekil bilgisi

m-km bilgisi

9 haneli sayilar

5.1.2.1. Ay’in 6zelliklerini agiklar. (3.hafta)

*2.sinif matematik 6gretim programinda yer aliyor.

M.2.2.1.3. Kup, kare prizma, dikdértgen prizma, tggen prizma,
silindir ve kireyi modeller istiinde tanir ve ayirt eder.

Geometrik sekil bilgisi

5.1.3.1. Ay’in dénme ve dolanma hareketlerini
agiklar. (4. Hafta)

* Okuloncesi 6gretim programinda yer aliyor.
Kazanim 12. Geometrik sekilleri tanir.

*2.sinif matematik 6gretim programinda yer aliyor.

M.2.2.1.4. Geometrik cisim ve sekillerin yon, konum veya
buyuklukleri degistiginde bigimsel 6zelliklerinin degismedigini
fark eder

Elips
3 boyutlu diiginme

5.1.3.2. Ay'in evreleri ile Ay’in Diinya
etrafindaki dolanma hareketi arasindaki iligkiyi
agiklar. (4. Hafta)

*2.sinif matematik 6gretim programinda yer aliyor.

M.2.2.1.4. Geometrik cisim ve sekillerin yon, konum veya
blyuklukleri degistiginde bigimsel 6zelliklerinin degismedigini
fark eder

3 boyutlu diisinme

5.3.1.1. Kuvvetin buyukligini dinamometre
ile 6lger. (11. Hafta)

5.3.1.2. Basit arag geregler kullanarak bir
dinamometre modeli tasarlar. (11. Hafta)

*Geometri ve Olgme (24.hafta)
M.5.2.1.3. Bir dogru pargasina esit uzunlukta dogru pargalari
cizer.

*Sayilarla islemler (3-4 haftalar arasi)

M.5.1.2.1. En ¢ok bes basamakli dogal sayilarla toplama ve
¢ikarma islemi yapar.

M.5.1.2.4. En ¢ok li¢ basamakli iki dogal sayinin carpma islemini
yapar.

M.5.1.2.5. En gok dort basamakli bir dogal sayiyi, en ¢ok iki
basamakli bir dogal sayiya béler.

*Cizgi grafigi olusturma 7.sinif 6gretim programinda yer aliyor.
M.7.4.1.1. Verilere iligkin ¢izgi grafigi olusturur ve yorumlar.

Cetvel- birim kullanma
“esit” olma

Dogal carpma/
bélme

Siralama Blyuklik/kicuklik

sayllarla

Cizgi grafigi olusturma

5.3.2.2. Suirtinme kuvvetinin gesitli ortamlarda
harekete etkisini deneyerek kesfeder. (12.
Hafta)

5.3.2.3. Gunlik yagamda surtinmeyi artirma
veya azaltmaya yonelik yeni fikirler dretir. (13.
Hafta)

*Tam sayilar 7.sinif 6gretim programinda yer aliyor.

M.7.1.1.1. Tam sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar,
ilgili problemleri ¢ozer.

*Veri isleme 5.sinif diizeyinde (29.-30.hafta) ve 4.sinif dlizeyinde
yer aliyor.

M.5.3.1.3. Siklik tablosu veya sutun grafigi ile gosterilmis verileri
yorumlamaya yonelik problemleri ¢ozer.

M.4.4.1.1. Sutun grafigini inceler, grafik Uzerinde yorum ve
tahminler yapar.

Tam sayilar

Satun grafigi okuma
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5.4.2.1. Yaptigi deneyler sonucunda saf *Cizgigrafigi olusturma 7.sinif 6gretim programinda yer aliyor. Cizgi grafigi okuma ve
maddelerin erime, donma, kaynama  M.7.4.1.4. Verileri slitun, daire veya ¢izgi grafigi ile gosterir ve bu  olusturma
noktalarini belirler. (16. Hafta) gosterimler arasinda uygun olan dénisiimleri yapar

*Tam sayilar 6. ve 7.sinif 6gretim programinda yer aliyor.

M.6.1.4.2. Tam sayilari karsilastirir ve siralar. Tam sayilar

M.7.1.1. Tam Sayilarla islemler
5.4.3.2. Sicakhgr farkli olan swvilarin  * Tam sayilar 7.sinif 6gretim programinda yer aliyor. Tam sayilar
kanistirilmasi sonucu 1si alisverisi olduguna
yénelik deneyler yaparak sonuglarini yorumlar. - pj.7.1.1. Tam Sayilarla islemler
(17. Hafta)
F.5.4.4.1. Isi etkisiyle maddelerin genlesip  *Hacim Olglleri ve hesaplamalari 5.sinif diizeyinde yer almiyor ~ Hacim
buzllecegine yonelik deneyler yaparak ancak 6.sinif diizeyinde yer aliyor.
deneylerin sonuglarini tartisir. (18. Hafta)

M.6.3.4.1. Dikdortgenler prizmasinin igine bosluk kalmayacak

bigcimde yerlestirilen birimkup sayisinin o cismin hacmi oldugunu

anlar, verilen cismin hacmini birimkupleri sayarak hesaplar.
F.5.5.1.1. Bir kaynaktan gikan isigin her yonde  *Geometri ve olgme 5.sinif dizeyinde (23.hafta) ve 3.sinif  Isin kavrami
ve dogrusal bir yol izledigini gozlemleyerek  diizeyinde yer aliyor. Dogrusallik
gizimle gosterir. (20. Hafta)

M.5.2.1.1. Dogru, dogru pargasl, isini agiklar ve sembolle gosterir.

M.3.2.4.2. Dogruyu, I1sIni ve aglyl tanir.
5.5.2.1. Isigin diizglin ve plruzlt yuzeylerdeki  *Geometri ve 6lgme 5.sinif dlizeyinde (23.-25.hafta) ve 3.sinif ve  Isin kavrami
yansimalarini gézlemleyerek gizimle gosterir. 4.sinif duzeyinde yer aliyor. Dik agl
(21. Hafta) Timler agl
5.5.2.2. Isigin yansimasinda gelen 1sin, yansiyan 15,2 1.4. 90°'lik bir agly! referans alarak dar, dik ve genis acilari  Esit agl

isin ve ylizeyin normali arasindaki iliskiyi  gjysturur; olusturulmus bir aginin dar, dik ya da genis acii  Ag! Slger kullanimi
agiklar." (21. Hafta) oldugunu belirler.

M.3.2.4.2. Dogruyu, Isini ve aglyl tanir.

M.4.2.3.2. Aclyr olusturan isinlari ve koseyi belirler, agiyi

isimlendirir ve sembolle gosterir.
5.5.4.1. Tam golgenin nasil olustugunu *Geometri ve Olgme 5.sinif diizeyinde (23.hafta) ve 3.sinif  Isin
gozlemleyerek basit i1sin gizimleri ile gosterir.  diizeyinde yer aliyor. Dogrusallik

(23. Hafta)

M.5.2.1.1. Dogru, dogru pargasl, 1sini agiklar ve sembolle gosterir.
M.3.2.4.2. Dogruyu, Isini ve aglyl tanir.

5.6.1.2. Biyogesitliligi tehdit eden faktorleri,
arastirma verilerine dayal olarak tartisir. (25.

*Parabolik grafikler 5.sinif diizeyinde yer almiyor

Azalarak artan, artarak artan,
artarak azalan vb. parabolik

Hafta) grafikleri okuma
5.7.2.1. Bir elektrik devresindeki ampul *Veriisleme 5.sinif dizeyinde (29.-30.hafta) ve ilkokul diizeyinde  Grafik ¢izme
parlakhigini  etkileyen degiskenlerin neler  yeraliyor.

oldugunu tahmin ederek tah minlerini test
eder. (33. Hafta)

M.5.3.1.2. Aragtirma sorularina iligkin verileri toplar, siklik
tablosu ve sutun grafigiyle gosterir.

M.5.3.1.3. Siklik tablosu veya siitun grafigi ile gosterilmis verileri
yorumlamaya yonelik problemleri ¢ozer.

*Bagimli ve bagimsiz degisken 5.sinif dizeyinde yer almiyor.

Bagimli-bagimsiz degisken

Tablo 3’e gore ortaokul 5. sinif fen bilimleri 6gretim programinda matematik ile dnkosul bilgi baglaminda disiplinler arasi

iliski kurulabilecek 18 kazanim yer almaktadir. Onkosul konumunda olan matematik bilgi ve becerilerinden 12’si

matematik 5. sinif &gretim programinda yer almamaktadir. Ote yandan fen bilimleri icin 6nkosul olarak belirlenen

matematik bilgi ve becerilerinin ortaokul diizeyinde ayrica ele alinarak programa eklenmesiyle bu sorunun

giderilebilecegi dustiniilmektedir. Ayrica Tablo 3’e gére, onkosul olma bakimindan disiplinler arasi iliski kurulan fen

bilimleri ve matematik kazanimlarinin cogunlukla yillik planda zaman olarak uyumlu ilerledigini séylemek mimkinddr.

Ancak bazi kazanimlarin 6gretim sirecinin iki disiplin agisindan uygun zamanlarda verilmedigi belirlenmistir. Tablo.3’de

goruldugu gibi 5.1.1.2 numaral kazanimin gergeklestirilebilmesi i¢cin geometrik sekil bilgisi, m-km bilgisi, 9 haneli sayilar

bilgisinin matematik derslerinde verilmis olmasi 6n kosuldur. Programlar incelendiginde m-km bilgisi ve 9 haneli sayilarin

verilmemis oldugu gorilmektedir. Benzer sekilde 5.6, 5.7, 5.8 ve 5.17’de de ¢izgi grafigi olusturma, tam sayilar, parabolik

grafikler yorumlama gibi 6nkosul bilgilerin matematik dersinde daha geg verildigi belirlenmistir.
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Arastirmanin ikinci alt sorusu olan “Disiplinler arasi ve énkosul olma ilkesine gére 6. sinif Fen bilimleri 6gretim

programinda yer alan kazanimlarin matematik égretim programlari kazanimlariyla értiisme diizeyi nasildir?” sorusuna

yonelik elde edilen bulgular Tablo 4’te gosterilmistir.

Tablo 4

Disiplinler arasi ve én kosulluk iliskisine gére baglanti kurulan ortaokul fen bilimleri ve matematik dersi kazanimlari-6.

sinif

Fen Bilimleri Kazanim No/Hafta

Disiplinler Arasi Baglanti Kurulacak Matematik Dersi Ogrenme
Alani ve Kazanimlar

Onkosul Matematik
Bilgisi

F.6.1.1.1. Glnes sistemindeki gezegenleri
birbirleri ile kargilastirir. (1. Hafta)
F.6.1.1.2. Glines sistemindeki gezegenleri,
Glines’e yakinliklarina gore siralayarak bir
model olusturur. (1. Hafta)

*10 haneli sayilar 6gretim programinda yer almiyor.
*Tam sayilar 7.sinif 6gretim programinda yer aliyor.

M.7.1.1. Tam Sayilarla islemler

*Hacim 6. sinif 6gretim programinda yer aliyor.

M.6.3.4.1. Dikdortgenler prizmasinin igine bosluk kalmayacak
bigimde yerlestirilen birimklp sayisinin o cismin hacmi oldugunu
anlar, verilen cismin hacmini birimk{pleri sayarak hesaplar.

*Kesirler ilkokul 4. sinif 6gretim programinda yer aliyor.

M.4.1.6. Kesirler

10 haneli sayilar
Tam sayilar

Hacim

Kesirler

F.6.1.1.2. Glines sistemindeki gezegenleri,
Glines’e yakinliklarina gore siralayarak bir
model olusturur. (2. Hafta)

*Sayilar ve islemler (20.hafta)

M.6.1.7.220. Bir bltuinln iki pargaya ayrildigi durumlarda iki
parganin birbirine veya her bir parganin biitline oranini belirler,
problem durumlarinda oranlardan biri verildiginde digerini bulur.

Birim kullanimi/oran

F.6.3.1.1. Bir cisme etki eden kuvvetin yoninu,
dogrultusunu ve buyuklGguni gizerek gosterir.
(11. Hafta)

*ilkokulda ve 5. sinif matematik 6gretim programinda yer aliyor.

M.5.2.1.1. Dogru, dogru pargasl, i1sini agiklar ve sembolle gosterir.

M.3.2.4.2. Dogruyu, Isini ve aglyl tanir.

Yon
Dogrultu
Biiyiiklik

Isin

F.6.3.1.3. Dengelenmis ve dengelenmemis
kuvvetleri, cisimlerin hareket durumlarini
gozlemleyerek karsilagtirir. (12. Hafta)

*Tam sayilar 6. sinif 6gretim programinda yer alyor.

M.6.1.4.1. Tam sayilari tanir ve sayl dogrusunda gosterir.
M.6.1.4.3. Bir tam sayinin mutlak degerini belirler ve
anlamlandirir. (11. Hafta)

Tam sayilarda toplama
Sifirin anlami, 0’in
isaretsiz bir tam sayi
oldugu bilgisi

F.6.3.2.1. Surati tanimlar ve birimini ifade eder.
(13. Hafta)

*Uzunluk 6lgme 5. sinif matematik 6gretim programinda yer
aliyor.

M.5.2.3.1. Uzunluk 6lgme birimlerini tanir; metre-kilometre,
metre-desimetre-santimetre-milimetre birimlerini birbirine
donustlrur ve ilgili problemleri ¢ozer.

Uzunluk birimleri (m-
km)

F.6.3.2.2. Yol, zaman ve sirat arasindaki iliskiyi
grafik Gzerinde gosterir. (13. Hafta)

*jlkokuldan itibaren her sinif diizeyinde sarmal bir yapiyla yer
aliyor.

M.5.3.1.2. Arastirma sorularina iliskin verileri toplar, siklk tablosu

ve sutun grafigiyle gosterir.

M.4.4.1.1. Sutun grafigini inceler, grafik Gizerinde yorum ve
tahminler yapar.

M.3.4.1.2. Grafiklerde verilen bilgileri kullanarak veya grafikler
olusturarak toplama ve ¢ikarma islemleri gerektiren problemleri
cozer.

Grafik gcizme ve
yorumlama

F.6.4.2.1. Yogunlugu tanimlar.
F.6.4.2.2. Tasarladigl deneyler sonucunda gesitli
maddelerin yogunluklarini hesaplar. (16. Hafta)

*Esitligin korunumu 7.sinif 6gretim programinda yer alyor.

M.7.2.2.1. Esitligin korunumu ilkesini anlar.

*Ondalik gésterim 5.sinif matematik 6gretim programinda yer
aliyor.

M.5.1.5. Ondalik Gosterim

Matematiksel esitlik
/esitligin korunumu

Ondalik gosterim
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Silindirin ~ dik
alanini hesaplama

F.6.7.2.3. Ampulin icindeki telin bir direncinin kesit
oldugunu fark eder.

(32. Hafta)

*8.sinif matematik 6gretim programinda yer aliyor.

M.8.3.4.3. Dik dairesel silindirin ylizey alani bagintisini olugturur;
ilgili problemleri ¢ozer.

M.8.3.4.4. Dik dairesel silindirin hacim bagintisini olusturur; ilgili
problemleri ¢ozer.

Tablo 4’e gore ortaokul 6. sinif fen bilimleri 6gretim programinda matematik ile dnkosul bilgi baglaminda disiplinler arasi
iliski kurulabilecek 10 kazanim yer almaktadir. Onkosul konumunda olan matematik bilgi ve becerilerinden 6’si
matematik 6. sinif ve dncesindeki 6gretim programlarinda yer almaktadir. Ancak silindirin dik kesit alani, tam sayilar,
birim kullanimi ve oran 6n kosul bilgilerinin matematik programlarina gore fen bilimleri programlarinda daha erken
verildigi belirlenmistir. Ozellikle dikkat ceken bir bagka durum ise Tablo.4’de 6.1.1.1 ve 6.1.1.2 numarali kazanimlarin 6n

kosul bilgisi olan 10 basamakh sayilarin ilkégretim birinci ve ikinci kademe programlarinda yer almiyor olmasidir.

Arastirmanin lclnci alt sorusu olan “Disiplinler arasi ve énkosul olma ilkesine gére 7. sinif fen bilimleri égretim
programinda yer alan kazanimlarin matematik égretim programlari kazanimlariyla értiisme diizeyi nasildir?” sorusuna

yonelik elde edilen bulgular Tablo 5’'te gosterilmistir.

Tablo 5
Disiplinler arasi ve 6nkosulluk iliskisine gére baglanti kurulan ortaokul fen bilimleri ve matematik dersi kazanimlari-7.

sinif

Fen Bilimleri Kazanim No/Hafta

Disiplinler Arasi Baglanti Kurulacak Matematik Dersi Ogrenme
Alani ve Kazanimlar

Onkosul Matematik
Bilgisi

F.7.2.3.2. Ureme ana hiicrelerinde mayozun nasil
gerceklestigini model tzerinde gosterir. (8.
Hafta)

*Esitlik ve denklem (17.hafta)
M.7.2.2.3. Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri
¢ozer. Denklemlerdeki katsayilar tam sayilardan segilir.

Denklem ¢bzme

F.7.2.3.2. Ureme ana hiicrelerinde mayozun nasil
gergeklestigini model tzerinde gosterir. (8.
Hafta)

*6.sinif matematik 6gretim programinda yer aliyor.
M.6.1.1.1. Bir dogal sayinin kendisiyle tekrarli garpimini tislt
ifade olarak yazar ve degerini hesaplar.

Usli sayilar

F.7.3.1.2. Kiitle ve agirlik kavramlarini
karsilastirir. (9. Hafta)

*Qran ve oranti (21.hafta)
M.7.1.4. Oran ve Oranti

Dogru oranti

F.7.3.1.3. Yer ¢ekimini kutle gekimi olarak gok
cisimleri temelinde agiklar. (10. Hafta)

*6.sinif matematik 6gretim programinda yer aliyor.
M.6.1.5.3. Bir dogal sayi ile bir kesrin garpma iglemini yapar
ve anlamlandirir.

M.6.1.5.4. iki kesrin carpma islemini yapar ve anlamlandirir.

Kesirlerle garpma islemi

F.7.3.3.2. Surtinme kuvvetinin kinetik enerji
Uzerindeki etkisini 6rneklerle agiklar. (12. Hafta)

*Qran ve oranti (21.-22.hafta)
M.7.1.4. Oran ve Oranti

Dogru ve ters oranti

F.7.3.3.1. Kinetik ve potansiyel enerji tiirlerinin
birbirine dontsiimiinden hareketle enerjinin
korundugu sonucunu gikarir. (12. Hafta)

*Esitlik ve denklem (15.hafta)
M.7.2.2.1. Esitligin korunumu ilkesini anlar.

Esitligin korunumu

F.7.3.3.3. Hava veya su direncinin etkisini *6.sinif matematik 6gretim programinda yer aliyor. Oran Oranti
azaltmaya yonelik bir arag tasarlar. (13. Hafta) M.7.1.4. Oran ve Oranti
F.7.4.3.2. Gunluk yasamda karsilastigi ¢ozlci ve *Sivi 6lgme 6. sinif diizeyinde yer aliyor. Litre /Mililitre

¢ozunenleri kullanarak ¢ozelti hazirlar. (17.
Hafta)

M.6.3.5.1. Sivi 8lgme birimlerini tanir ve birbirine donistarir.

*Agirhik olgleri ilkokul matematik 6gretim programinda yer
aliyor.

Kg / g donugtimleri
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F.7.4.3.3. C6ztinme hizina etki eden faktorleri
deney yaparak belirler. (18. Hafta)

*Grafik okuma ilkokuldan itibaren tiim sinif diizeylerinde
sarmal yapida yer aliyor.

M.5.3.1.2. Arastirma sorularina iliskin verileri toplar, siklik
tablosu ve sutun grafigiyle gosterir.

M.4.4.1.1. Sttun grafigini inceler, grafik Gzerinde yorum ve
tahminler yapar.

M.3.4.1.2. Grafiklerde verilen bilgileri kullanarak veya
grafikler olusturarak toplama ve gikarma islemleri gerektiren
problemleri ¢6zer.

*Ylzdeler (23.hafta)

M.7.1.5.1. Bir goklugun belirtilen bir ylzdesine karsilik gelen
miktarini ve belirli bir ylizdesi verilen ¢oklugun tamamini
bulur

Grafik okuma
% gosterim

F.7.5.2.2. Diiz, gukur ve timsek aynalarda olusan  *5.sinif matematik 6gretim programinda yer aliyor. Paralellik

goruntuleri karsilastirir. (24. Hafta) M.5.2.1. Temel Geometrik Kavramlar ve Cizimler Kesisen dogrular
Simetri

F.7.5.3.1. Ortam degistiren 1sigin izledigi yolu *6.sinif matematik 6gretim programinda yer aliyor. ic ters acilar

gozlemleyerek kirllma olayinin sebebini ortam
degisikligi ile iliskilendirir. (25. Hafta)

M.6.3.1.3. Komsu, timler, bltlnler ve ters agilarin
ozelliklerini kesfeder; ilgili problemleri ¢ozer.

F.7.5.3.2. Isigin kirlmasini, ince ve kalin kenarli

*5.sinif matematik 6gretim programinda yer aliyor.

Kesisen dogrular

mercekler kullanarak deneyle gozlemler. (27. M.5.2.1. Temel Geometrik Kavramlar ve Cizimler Paralellik
Hafta)
F.7.5.3.3. ince ve kalin kenarli merceklerin odak *6.sinif matematik 6gretim programinda yer aliyor. Oran

noktalarini deneyerek belirler. (28. Hafta)

M.6.1.7.220. Bir blttinln iki pargaya ayrildigi durumlarda iki
parganin birbirine veya her bir parganin bltiine oranini
belirler, problem durumlarinda oranlardan biri verildiginde
digerini bulur.

*5.sinif matematik 6gretim programinda yer aliyor.M.5.2.1.
Temel Geometrik Kavramlar ve Cizimler

Kesisen dogrular

F.7.7.1.2. Ampullerin seri ve paralel baglandigi
durumlardaki parlakliklarini devre tizerinde
gozlemleyerek gikarimda bulunur. (32. Hafta)

*QOran ve oranti (21.-22.hafta)
M.7.1.4. Oran ve Oranti

Dogru oranti/ ters oranti

F.7.7.1.5. Bir devre elemaninin uglari arasindaki
gerilim ile Gzerinden gegcen akimi iligskilendirir.
(33. Hafta)

*QOran ve oranti (21.-22.hafta)
M.7.1.4. Oran ve Oranti

Dogru oranti/ ters oranti

Tablo 5’e gore ortaokul 7. sinif fen bilimleri 6gretim programinda matematik ile dnkosul bilgi baglaminda disiplinler arasi
iliski kurulabilecek 16 kazanim yer almaktadir. Onkosul konumunda olan matematik bilgi ve becerilere ait kazanimlarin
tamaminin 7. sinif ve 6ncesindeki matematik 6gretim programlarinda yer aldigi gérilmektedir. Bu durum, matematik
dersiiceriklerinin sarmal yapida olmasiyla aciklanabilir. Zira sinif diizeyi arttikca matematik 6nkosul bilgi ve becerilerinin
onceki sinif dizeylerine ait 6gretim programlarinda yer almasi bu sarmal yapinin bir sonucudur. Fakat ayni sinif
diizeyinde yer alan 6n kosul bilgilerin islendigi haftalar incelendiginde 5 kazanim igin 6n kosul bilgi olan esitlik ve denklem

ve oran-oranti bilgilerinin fen bilimlerine gére daha geg verilmesinin planlandigi gérilmektedir.

Arastirmanin dordiinci alt sorusu olan “Disiplinler arasi ve énkosul olma ilkesine gére 8. sinif fen bilimleri 6gretim
programinda yer alan kazanimlarin matematik égretim programlari kazanimlariyla értiisme diizeyi nasildir?” sorusuna

yonelik elde edilen bulgular Tablo 6’da gosterilmistir.

Tablo 6
Disiplinler arasi ve 6nkosulluk iliskisine gére baglanti kurulan ortaokul fen bilimleri ve matematik dersi kazanimlari-8.
sinif

Fen Bilimleri Disiplinler Arasi Baglanti Kurulacak Matematik Dersi Onkosul Matematik Bilgisi

Kazanim No/Hafta Ogrenme Alani

F.8.1.1.1. Mevsimlerin olusumuna y6nelik
tahminlerde bulunur. (1. Hafta)

*5. sinif matematik 6gretim programinda yer aliyor.
M.5.2.1.4. 90%lik bir agiyi referans alarak dar, dik ve genis
acllari olusturur; olusturulmus bir aginin dar, dik ya da genis
acih oldugunu belirler.

Agilar

*Elips sekli okul 6ncesi egitim programinda yer aliyor.

Kazanim 12. Geometrik sekilleri tanir. Elips sekli
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F.8.2.2.2. Tek karakter gaprazlamalari ile ilgili *Olasilk (13.-14.hafta) Olasilik
problemler ¢6zerek sonuglar hakkinda yorum M.8.5.1 Olasilik
yapar. (7. Hafta)
F.8.2.2.3. Akraba evliliklerinin genetik sonuglarini
tartisir. (7. Hafta)
F.8.3.1.1. Kati basincini etkileyen degiskenleri *Geometrik cisimler (35.hafta) Yizey alani
deneyerek kesfeder. (10. Hafta) M.8.3.4.3. Dik dairesel silindirin ylzey alani bagintisini
olusturur; ilgili problemleri ¢ozer.
*Oran ve oranti 7.sinif matematik 6gretim programinda yer Oran oranti
alyor.
M.7.1.4. Oran ve Oranti
F.8.3.1.2. Sivi basincini etkileyen degiskenleri *Oran ve oranti 7.sinif matematik 6gretim programinda yer Oran oranti

tahmin eder ve tahminlerini test eder. (10. Hafta)

alyor.
M.7.1.4. Oran ve Oranti

F.8.4.3.1. Bilesiklerin kimyasal tepkime sonucunda
olustugunu bilir. (13. Hafta)

*Esitligin korunumu 7.sinif matematik 6gretim programinda
yer aliyor.
M.7.2.2.1. Esitligin korunumu ilkesini anlar.

Esitligin korunumu

*QOran ve oranti 7.sinif matematik 6gretim programinda yer Oran oranti
aliyor.
M.7.1.4. Oran ve Oranti

F.8.4.5.2. Hal degistirmek icin gerekli isinin *QOran ve oranti 7.sinif matematik 6gretim programinda yer Oran oranti

maddenin cinsi ve kitlesiyle iliskili oldugunu
deney yaparak kesfeder. (17. Hafta)

aliyor.
M.7.1.4. Oran ve Oranti

F.8.4.5.3. Maddelerin hal degisimi ve i1sinma
grafigini gizerek yorumlar. (18. Hafta)

*Grafik ¢izme ve yorumlama 5.siniftan itibaren matematik
6gretim programlarinda yer alyor.

M.5.3.1.3. Siklik tablosu veya sutun grafigi ile gosterilmis
verileri yorumlamaya yonelik problemleri ¢ozer.

*QOran ve oranti 7.sinif matematik 6gretim programinda yer
aliyor.
M.7.1.4. Oran ve Oranti

Grafik ¢cizme, yorumlama

Oran oranti

F.8.5.1.2. Basit makinelerden yararlanarak gtinliik
yasamda is kolayhgi saglayacak bir diizenek
tasarlar. (20. Hafta)

*Denklem 7.sinif matematik 6gretim programinda yer aliyor.
M.7.2.2.2. Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemi tanir
ve verilen gergek hayat durumlarina uygun birinci dereceden
bir bilinmeyenli denklem kurar.

*Oran ve oranti 7.sinif matematik 6gretim programinda yer
aliyor.
M.7.1.4. Oran ve Oranti

*Geometri ve 6lgme (29.hafta)
M.8.3.1.5. Pisagor bagintisini olusturur; ilgili problemleri
¢Ozer

*Dik dairesel silindir (34.-35. Hafta)

M.8.3.4.1. Dik prizmalari tanir ve temel 6zelliklerini
elemanlarini belirler, inga eder ve aginimini gizer.

M.8.3.4.2. Dik dairesel silindirin temel elemanlarini belirler,
inga eder ve aginimini gizer.

*Daireye ait yarigap kavrami 6. sinif matematik 6gretim
programinda yer aliyor.M.6.3.3.1. Cember gizerek merkezini,
yarigapini ve gapini tanir.

Birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklem

Oran oranti

Dik tggen

Silindir

Daire

F.8.6.2.2. Fotosentez hizini etkileyen faktorler ile
ilgili gikarimlarda bulunur. (23. Hafta)

*Grafik ¢izme ve yorumlama 5. siniftan itibaren matematik
6gretim programlarinda yer alyor.

M.5.3.1.3. Siklik tablosu veya sutun grafigi ile gosterilmis
verileri yorumlamaya yonelik problemleri ¢ozer.

Grafik ¢cizme, yorumlama

F.8.6.3.3. Kuresel iklim degisikliklerinin
nedenlerini ve olasi sonuglarini tartigir. (25. Hafta)

*Ylzde hesabi 7. sinif matematik 6gretim programinda yer
aliyor.

M.7.1.5.1. Bir goklugun belirtilen bir ylizdesine karsilik gelen
miktarini ve belirli bir ylizdesi verilen goklugun tamamini
bulur

Yizde

F.8.7.2.1. Cisimleri, sahip olduklari elektrik yukleri
bakimindan siniflandirir. (29. Hafta)

*Tam sayilarda toplama ve gikarma islemleri 7. sinif
matematik 6gretim programinda yer aliyor.

M.7.1.1.1. Tam sayilarla toplama ve gikarma islemlerini
yapar, ilgili problemleri ¢ozer.

Tam sayilarda toplama
¢tkarma

F.8.7.2.2. Topraklamayi agiklar.
(30. Hafta)

*Tam sayilar 6. sinif itibariyle matematik 6gretim
programinda yer aliyor.

M.7.1.1.1. Tam sayilarla toplama ve gikarma islemlerini yapar,
ilgili problemleri ¢ozer.

Tam sayl mantigini
kullaniyoruz
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Tablo 6'ya gore ortaokul 8. sinif fen bilimleri 6gretim programinda matematik ile 6nkosul bilgi baglaminda disiplinler
arasi iliski kurulabilecek 13 kazanim yer almaktadir. Benzer sekilde 6nkosul konumunda olan matematik bilgi ve
becerilere ait kazanimlarin tamaminin 8. sinif ve Oncesindeki matematik 6gretim programlarinda yer aldigi
gorilmektedir. Ancak 8. sinif programinda da olasilik, geometrik sekiller, geometri ve 6lgme, dik dairesel silindir gibi 6n

kosul bilgilerin Fen bilimleri dersi icin uygun zamanda verilmedigi Tablo.6’da gorilmektedir.

Arastirmanin besinci alt sorusu olan “Fen bilimleri ve matematik 6gretmenlerinin, her iki dersin 6gretim programinda
yer alan kazanimlarin uygulanma zamanini gésteren yillik planlara gére értiisme diizeylerine yonelik gériisleri nelerdir?”
sorusuna ait elde edilen bulgular, yari yapilandirilmis goriisme formunda yer alan sorular lzerinden sunulmustur.
Bulgularin sunumunda, yari yapilandiriimis gériisme formunda yer alan sorularin yapisina gore zihin haritalan ve

dogrudan alintilardan uygun olani kullaniimistir.

Ogrencilerin fen bilimleri dersi dgretim programinin kazanimlarini kazanabilmeleri icin sahip olmalari gereken becerilere

yonelik katilimci gérisleri Sekil 3'te verilmistir.

Fen Bilimleri
derslerindeen gok

Okudugunu ihtiva¢ duyulan Analitik
anlama beceriler diigiinme
becerisi becerisi

(=2) (=1

Matemarik }i‘m“ sma Psik omotor
becerileri (f=1) E;_Eﬂl;‘ beceriler (f=1)
Fen Bili§%el
beceriler

okuryazarhy

(1) (£=1)

T=Tema, K=Kod F=Frekans

Sekil 3

Fen bilimleri derslerinde en ¢ok ihtiya¢ duyulan becerilere yénelik gériisler

Sekil 3’e gore katimci fen bilimleri 6gretmenleri derslerinde en ¢ok okudugunu anlama becerisi, matematik becerileri,
fen okuryazarligi, konusma becerisi, bilissel beceriler, psikomotor beceriler ve analitik dislinme becerisine ihtiyag
duymaktadirlar. Bu durum fen bilimleri dersinin, teknolojik gelismelerden ve diisiinme becerilerden etkilenen 6gretim
yapisiyla agiklanabilir. Fen bilimleri 6gretim programinda yer alan kazanimlara ulasmak igin Ust bilissel becerileri
kullanma gerekliligi bu durumun ortaya ¢ikmasinda etkili olabilir. Katilimci fen bilimleri 6gretmenlerinin, matematik
ogretmenleri ile disiplinler arasi 6gretim baglaminda isbirligi yapma ihtiyaci duyma durumlarina iliskin gorusleri Sekil

4'te verilmistir.
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Fen Bilimleri

dgretmenlerinin.
Matematik T
dgretmenleri ile

isbirligi yapma
ihtiyaglan Konuyu
Program K kendisi
{enst ve K anlatmay
kazanimlarla . -
e e tercih edenler
ilgili isbirligi (#=1)
(f=4) -

T=Tema, K=Kod, F=Frekans

Sekil 4

Fen bilimleri 6gretmenlerinin matematik égretmenleri ile isbirligi yapma ihtiyaglarina yénelik gériisler

Sekil 4’e gore fen bilimleri 6gretmenleri cogunlukla matematik 6gretmenleriyle isbirligi yapma ihtiyaci duymaktadir.
Program igerigi ve kazanimlarin sirasi noktasinda matematik dersleriyle baglanti kurma gerekliligi bu isbirligi ihtiyacinin
ortaya clkmasina sebep olabilir. Ogretmenlerin, “Tabi ki duyuyorum. Fen dersinin tabani matematige dayaniyor ézellikle
slrat, yogunluk konularinda sayisal veriler tizerinden yorum yapilmali bu yizden bu konularda ondalik sayilarda bolme
ve kalanl bélmeyi stirdiirme becerilerinin olmasi gerekir. Bu ylizden bu konularda 6zellikle matematik zimresiyle isbirligi
icinde olmamiz gerekiyor.” (04), “Konumuzla iliskili matematik becerisini iceren matematik kazaniminin verilmesini
bazen 6ne cekebiliyoruz.” (03) seklindeki goriisleri bu durumu aciklamaktadir. Fen bilimleri 8gretmenlerinin, fen
bilimleri-matematik derslerinin disiplinler arasi 6gretimi baglaminda en ¢ok sorun yasadiklari konulara iliskin gorusleri

Sekil 5'te verilmistir.

Fen Bilimleri-
Matematik derslerinin
disiplinler aras:

Ggretimi baglammnda Yogunluk
Kuvvet konusu en ok sorun yaganan hesaplamalan
konu ya da ogrenme (£=2)

(=31
alant
Hucre \;aqt.'le: ve Graﬁlil;izma
bolunmesi(f=3) ?j;n (£=1)
Siirat Grafik ckuma
hesaplamalan (f=1)

)

T=Tema, K=Kod, F=Frekans

Sekil 5

Fen bilimleri-matematik derslerinin disiplinler arasi 6gretimi baglaminda en ¢ok sorun yasanan konulara yénelik gériisler

Sekil 5’e gore fen bilimleri ve matematik derslerinin disiplinler arasi 6gretimi baglaminda fizik, kimya ve biyoloji
alanlarina ait farkli 6grenme alanlarinda sorun yasandigi tespit edilmistir. Bu durumun ortaya ¢ikmasinda, bahsi gecen
6grenme alanlarina ait kazanimlara ulasmak icin matematik dersi bilgi ve becerilerinin 6nkosul olmasinin etkisi olabilir.
Zira 6gretmenlerin, “Fen bilimleri dersi biliyorsunuz aslinda fizik, kimya ve biyoloji disiplinlerinin en temel konularini
iceren genel bir bilim dersi. Ogrenciler 6zellikle fizik tabanli ve sayisal veri gerektiren konularda zorlaniyorlar.” (02)
seklindeki gorusleri 6zellikle sayisal bilgi ve beceri gerektiren fen bilimleri kazanimlarina ulagmak i¢in matematiksel

bilginin 6nkosul oldugunu gostermektedir. Katiimci Fen Bilimleri 6gretmenlerinin, 6grencilerin  Matematik
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becerilerindeki yetersizliklerinin Fen Bilimleri dersi 6gretim siirecine yansimasina iliskin gériiglerinden bazilari asagida

sunulmusgtur:
01: Kesinlikle matematiksel diisiinme eksigi fen dersindeki basariy: etkiliyor.

02: Fen bilimleri ve matematik baglantili dersler. Bir sistemin yiiriitiilmesi igin tiim parcalarin eksiksiz
calismasi lazim bu yiizden islem becerisini kazanamamis bir ¢ocuk fen bilimleri dersinde de basarili
olamiyor.

04: Evet temel matematik becerileri gerektiren konularda yetersizlik yasaniyor.
07: Ozellikle fizik konularinda matematiksel islemi yapamayan cocuk fen konusunda eksik kaliyor.
08: islem kabiliyeti gerektiren kisimlar icin ve problem ¢ézme becerisi gerektiren konularda evet.

Bu gorislere gore, fen bilimleri 6gretmenleri, 6grencilerin matematik 6nkosul bilgilerinin yetersiz oldugu durumlarda

6gretim silirecinin bundan olumsuz etkilendigini diisinmektedirler. Fen bilimleri 6gretmenlerinin, fen bilimleri 6gretim

”

programinda bazi kazanimlarin agiklamalarinda yer alan “matematiksel bagintilara girilmez.” ifadesinin yaratacagi

sorunlara iligkin gériglerinden bazilari asagida sunulmustur:
01: Evet konu havada kaliyor kalici 5§renme icin ben matematiksel baglantilara giriyorum.

02: Evet bu bazen sorun olusturabiliyor. Odrencinin elinde somut bir veri olmayinca ezbere yénelebiliyor.
Mesela 7. sinif enerji konusunda potansiyel enerji kiitle ve yiikseklige baghdir kazanimina yénelik ayni
kitlede ama farkl yiikseklikte cisimlerin enerjilerini karsilastiryyoruz. Sonra ayni yiikseklikte ve farkli
kiitlelerde cisimlerin enerjilerini karsilastiriyoruz. Buraya kadar problem yok ama hem farkli kiitle hem
farkli yiikseklik olunca iki degiskenli bir problemde kiyaslama yapamiyorlar.

07: Bilginin somutlastinimasini énledigini diisiiniiyorum bu durumun. Teorik ezber ile ¢ocuk kavrami
6grenmeye ¢alisiyor, matematiksel badintiyi gériince isin mantigini anliyor. Bu nedenle kesinlikle
matematiksel bagintiyi verilmeli.

Buna gore fen bilimleri 6gretmenleri her ne kadar bu ifade yazilmis olsa da bazi durumlarda matematiksel bagintilarin

o6grenmeyi kolaylastirdigini vurgulamaktadir. Fen bilimleri ve matematik 6gretmenlerinin, fen bilimleri ve matematik

disiplinlerinin birbirine ihtiya¢ duydugu konu ya da 6grenme alanlarina iliskin gérusleri Sekil 6’da verilmistir.

Fen Bilimleri ve
Matematik
disiplinlerinin birbirine

ihtivag duydugu konu Potansivel ve
Kuvvet-hareket. yada dgrenme alanlan kinetik enerji
(£=3)

vogunluk

(£3) n/

Hiz-zaman

problemleri(f=2) Madde ve

degisim (f=1)

Basing
(£=2)
Hacim dlgiileri Isi-sicakhik
(f=2) (£=2)

T=Tema, K=Kod, F=Frekans

Sekil 6

Fen bilimleri ve matematik disiplinlerinin birbirine ihtiya¢ duydugu konulara yénelik gériisler

Sekil 6’ya gore fen bilimleri ve matematik derslerinin fizik, kimya ve biyoloji alanlarina ait farkli 6grenme alanlarinda

birbirine ihtiyac duydugu goriilmektedir. Ote yandan, fen bilimleri ve matematik 6gretim programlarindaki konu ve
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kazanim siralamasinin uygunluguna iliskin 6 6gretmen olumsuz, 4 6gretmen olumlu ve 1 6gretmen kararsiz gorus
bildirmistir. Ogretmen goériislerinden bazilar asagida sunulmustur:

02: 6. sinif siirat konusunda béyle bir problem yasiyoruz. Fen dersi kazanimi matematik kazanimindan énce
ve derste o kazanimla ilgili matematiksel bilgiye ihtiya¢ duyuyoruz.

O5: Hayir fenci arkadaslar hep siz bu konuyu ne zaman isleyeceksiniz cocuklar yapamiyor éne alsaniz filan
derler. Bence fen-matematik 6gretim programlari es zamanli hazirlanmali.

O7: Siirekli dedisiyor konu ve kazanim siralamasi ve her sene uygun olmayan sekilde siralaniyor. Ornedin
hiicre nedir 6Ggrenmeden DNA anlattigimiz dénem oldu.

010: Bence uygun degil. 6. Sinif matematik oran konusu iken Fen bilimleri karisimlar konusu 7. siniftadir.

Fen bilimleri ve matematik derslerinin disiplinler arasi bag kurularak islenmesi gerekliligine iliskin 6gretmenlerin tamami
olumlu goriis bildirmistir. Ogretmen gériislerinden bazilari asagida sunulmustur:
02: Aslinda tiim cevaplarda bunu belirttim. iki ders sadece sayisal tabanla ortak degil elestirel ve analitik
diisiinme becerisi kazanma ve uygulama basamadinda kazanimlara sahip olmasiyla da paralel hedefler

iceriyor. Bu ytizden eder ¢ok yénlii diistinebilen ¢ocuklar yetistirmek istiyorsak bu konuya O6zen
gOstermeliyiz.

07: Evet tabi ki bag kurulmali. Matematiksel islemlere, mantiga Fen Bilimlerinde ihtiyag duyuyoruz.

08: Elbette. Derslerimiz doda ve insani anlatmaktan geciyor. Teknolojik gelismeleri takip gerektiriyor.
Duradgan dersler degil. Bu sebeple disiplinler arasi ¢alisiimali.

010: Disiplinler arasi bad kurarak ¢bziilmesi gerektigine inaniyorum. Stem temelli 6§retim yapmak isteyen
bir égretmen bu iki dersin birbiriyle baglantili ve sirali olmasindan yararlanir.
Fen bilimleri ve matematik 6gretmenlerinin, fen Bilimleri ve matematik derslerinin disiplinler arasi bag kurularak
islenmesinin 6gretim sirecine katkilarina iliskin gorisleri Sekil 7’de verilmistir.
Fen Bilimleri ve

Matematik derslerinin
disiplinler aras: bag

kurularak iglenmesinin Aktif katlmi
Kalict sérenme dfretim siirecine saglamast
- katkilan (=1)

saglamas:

(f=4) n/
vt ::z::ﬂ:::nm: Derse olan ilgiyi

gelistirmesi(f=3) artirmast (f=1)

Matematiksel
becerileri
Anlamh geligtirmesi Bilginin transferini
(f=1) kolaylaghrmast

dfrenmeyi
desteklemesi (&1

(f=4)

T=Tema, K=Kod, F=Frekans

Sekil 7
Fen bilimleri ve matematik derslerinin disiplinler arasi bag kurularak islenmesinin égretim siirecine katkilarina yénelik

goriisler

Sekil 7'ye gore 6gretmenler, fen bilimleri ve matematik derslerinin disiplinler arasi bag kurularak islenmesinin anlamh
ve kalici 6grenmeleri destekleyecegini, derse olan ilgiyi artiracagini ve st bilissel becerileri gelistirecegini

dusinmektedir. Fen bilimleri ve matematik 6gretmenlerinin, fen bilimleri ve matematik derslerinin disiplinler arasi bag
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kurularak islenmesine yoénelik 6nerilerine iliskin 7 dgretmen gériis bildirmistir. Ogretmenlerin &nerileri asagida
sunulmusgtur:

02: Fen dersi icin 4 islem, kesirler ve ondalik sayilar olmazsa olmaz matematik konulari. Bu becerilerin
kazanilmasi fen dersinin basarisini arttirir.8. sorudaki cevabim da bir éneridir.

03: Bitkiler islenirken fraktallar ya da agilar konusu paralel islenebilir. Bence miifredati é§rencinin
ihtiyacina gére ve fen bilgisi ziimresi ile organize olarak revize edebilme hakkimiz olmali. Ama maalesef
béyle bir durum gergek olamiyor.

04: Ogrencilerimiz maalesef matematik becerilerinde ¢cok geriden geliyor ondalik hesaplamalari ya da
bélge rasyonel sayilarda zorluk yasiyor

05: Bence égretim programlari hazirlanirken iki dersin hocalari bir araya gelmeli 6yle hazirlamali ve béyle
arastirmalar artmali aslinda hepimiz farkindayiz ama farkindaligi gésteremiyoruz.

07: Ziimre toplantilarinda matematik ve fen bilimleri 6§retmenleri iletisim halinde olmal ona gére karar
almalidir.

09: STEM etkinlikleri yaptirilabilir.

010: En etkili ydnetimin yaparak yasayarak 6G§renme olduguna inandigim icin stem temelli 6§retim seklinin
yayginlastirilmasi gerektigine inaniyorum. Bu iki disiplinin birbirinden destek alarak stireci ilerletmek
6grencilere kalici hayat becerileri kazandirir.

4. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Arastirma kapsaminda ilkogretim ikinci kademe fen bilimleri ve ilkgretim matematik dersi 6gretim programlarinda yer
alan kazanimlarin disiplinler arasi 6gretim baglaminda 6rtisme durumlari incelenmistir. Furner ve Kumar’a (2007) gore,
matematik ve fen bilimleri derslerini biitliinlestirmek fen egitiminin gelistiriimesi adina dnemlidir. Bu amagla arastirmada
fen bilimleri dersi igin gerekli olan 6n kosul matematik bilgileri belirlenmis ve bu bilgilerin matematik 6gretim
programindaki yeri incelenmistir. Bu inceleme sonucunda 5. sinif fen bilimleri dersinin 17 adet kazaniminin matematik
bilgisi gerektirdigi belirlenmistir. Bu 17 kazanimin 6n kosul bilgilerinin matematik 6gretim programinda hangi sinif
dizeyinde verildigi, eger 5. sinif dlizeyinde veriliyorsa da 5. sinifin kaginci haftasinda verildigi belirlenmistir. Sonug olarak
5. sinif dlizeyinde yer alan 5 kazanim igin gerekli geometrik sekil bilgisi, m-km bilgisi, 9 haneli sayilar 6n kosul bilgilerinin
matematik programlarinda fen programlarina gére daha gec verildigi gérilmektedir. 6. sinif fen bilimleri dersinin ise 9
adet kazaniminin matematik bilgisi gerektirdigi belirlenmistir. Bu dokuz kazanim icin gerekli olan silindirin dik kesit alani,
tam sayilar, birim kullanimi, oran ve 10 basamakli sayilar dnkosul matematik bilgisinin uygun zamanda verilmedigi tespit
edilmistir. 7. sinif fen bilimleri dersinin 16 kazanimi icin matematik 6n bilgisinin gerektigi ve bu 6n kosul bilgilerden
denklem ¢6zme ve oran-orantinin uygun zamanda verilmedigi belirlenmistir. 8. sinif fen bilimleri kazanimlari arasinda
yer alan 13 kazanim matematik 6nkosul bilgisi gerektirmektedir. Olasilik, geometrik sekiller, geometri ve 6lgme, dik
dairesel silindir gibi 6n kosul bilgilerin fen bilimleri dersi i¢cin uygun zamanda verilmedigi belirlenmistir. Oysa matematik
ve fen bilimleri birbirine siki sikiya bagli derslerdir. Ancak egitimsel anlamda ilkdgretim ve ortadgretim diizeyinde bu
dersler birbirinden bagimsiz olarak ele alinmaktadir (Matthews, Adams & Goos, 2009). Ogretim programlarinda
disiplinler arasi baglantilarin kurulmasi, disipliner yaklasimla elde edilen 6grenme ciktilarindaki eksiklikleri gidermek igin
bir yol olabilir (Karakus, Turhan-Tirkkan & Karakus, 2017). Disiplinler arasi program yapilandirmasinin olumlu etkilerinin

ogrenciler kadar 6gretmenlere de katkilar sunacagi diisiinilmektedir. Tasdemir ve Tagdemir (2011) tarafindan yiratilen
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arastirmada fen bilimleri ve matematik disiplinleri arasinda gli¢li bag oldugu yiksek korelasyon degeriyle ortaya

cikmigtir. Bu durum arastirmadan elde edilen sonuglar ile kuramsal temelin ortlistiglini gostermektedir.

Matematik dersi fen bilimleri dersi icin 6n kosul bilgiler icermektedir. Dolayisiyla program gelistirme sireglerinde
ozellikle matematik ve fen bilimlerinin konu dagilim ve siralamasinda yatay ve dikey olarak bu 6n kosulluk durumunun
g6z onlinde bulundurularak planlama yapilmasi olduk¢a énemlidir. Fen bilimleri dersiigin 6n kosul olusturan oran oranti,
tam sayilar, grafik ¢cizme ve okuma vb. matematik konularinin matematik 6gretim programlarindaki siralamasinin Fen
bilimleri dersinin konu dagilimi ve siralamasina uygunluk dizeyinin yeterli olmadigi belirlenmistir. Nitekim 6gretmen
gorisleri incelendiginde bu durumun bir sonucu olarak fen bilimleri 6gretmenlerinin 6gretim sireci olarak en ¢ok
zorlandiklari konularin hacim, basing, kuvvet, hareket, isi, enerji dontsiimleri gibi matematik agirhkl konular oldugu
belirlenmistir. Benzer sekilde fen bilimleri 6gretmenlerinin matematik 6gretmenleriyle en fazla 6gretim programi icerigi
konusunda isbirligi yapma ihtiyaci duyduklari tespit edilmistir. Her iki disiplinin 6gretmenleri de disiplinler arasi 6gretim
uygulamalarinin fen bilimleri ve matematik dersinde daha kalici ve anlaml 6grenmeler saglayacagini diisinmektedirler.
Elliott vd. (2001) tarafindan yiritilen arastirmada disiplinler arasi yaklasimin kaliciligi saglama, basariyi artirma seklinde
olumlu katkilari oldugu sonucuna ulasiimistir. Demirel vd. (2008) tarafindan yiritiilen arastirmada ise disiplinler arasi
yaklasimin bilissel, sosyal ve duygusal agidan 6grenciler Gzerinde olumlu etkileri oldugu tespit edilmistir. Buna goére

arastirmadan elde edilen sonuglar alanyazindaki diger arastirma sonuglariyla 6rtiismektedir.

Ayrica 2018 fen bilimleri 6gretim programi incelendiginde 6grencilerin bilissel yikini hafifletmek ve ezberci egitim
sistemini terk etmek adina matematiksel bagintilara yer verilmedigi gorilmektedir. Ancak sirecte matematiksel
bagintilar kullanilarak iliskinin formile edilmemesi, 6grenme sireclerine bir katki saglamaktan ziyade oOgrencileri
mantiksal iliski kurmaktan c¢ok durumlari ezberleme yoluna itmektedir. Yeni olusturulacak egitim programlarinda

ozellikle fen bilimleri 6gretim programlarinda matematiksel bagintilara yer verilmesi gerektigi diistinilmektedir.

Ayrica arastirmanin fen bilimleri ve matematik dersleri baglaminda ele alinmis olmasi arastirmanin bir sinirliigidir.
Benzer durumlarin farkli disiplinler arasi iliski kurmayi gerektiren dersler arasinda da ortaya cikabilecegi

distnilmektedir.

Arastirmadan elde edilen sonuglar dogrultusunda yapilacak calismalara 1sik tutmasi amaciyla su Onerilerde

bulunulmustur:

e Fen bilimleri ve matematik dersi 6gretim programlari disiplinler arasi 6gretime firsat sunacak yapida

diizenlenebilir.

e  Fen Bilimleri ve matematik derslerine ait 6gretim programlari hazirlanirken bu iki alana ait uzmanlarin énkosul

bilgi baglaminda isbirlikli calismasi saglanabilir.
e Benzer bir calisma birbiriyle baglantili oldugu saptanan baska disiplinler Gzerinden yiratilebilir.

e Ogretmenlere disiplinler arasi égretim uygulamalarini planlamak ve yiiriitmek konusunda hizmet ici egitim

faaliyetleri diizenlenebilir.

Katki Orani Beyani / Statement of Responsibility

Bu arastirmada yazarlarin katki orani esit sayilabilecek kadar yakindir.

Yazar 1: Aragtirmanin tasarlanmasi, verilerin toplanmasi, veri analizi, bulgular, sonug, tartisma ve raporlastirma.
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Yazar 2: Arastirmanin tasarlanmasi, yontemin belirlenmesi, sonug¢ ve raporlastirma sireglerinde danismanlik ve

raporlastirma.

Yazar 3: Arastirmanin tasarlanmasi, yontemin belirlenmesi, sonug¢ ve raporlastirma sireglerinde danismanlik ve

raporlastirma.
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction

Curricula, which are prepared to achieve desired learning outcomes, shape their desirability in line with the needs of
the society and expectations from the individual. In the past years, it was sufficient to access and have knowledge, but
today, the knowledge accessed must be transferred to real life and be usable. In fact, there are studies showing that
students equipped with pure knowledge have inadequate experiences in social life and have difficulty in utilising the
holistic skills that enable them to use the knowledge they have acquired in real life. (Abu vd., 2016; Saribas ve Babadag,
2015; Tasdemir, 2015; Tuncer ve Taspinar, 2008). it is important for the enrichment of teaching that curricula offer the
opportunity to think in a multidimensional way from the perspective of different disciplines, rather than addressing
knowledge and skills from the window of a single discipline. The prerequisite knowledge of many subjects in the science
course is based on mathematics. For this reason, mathematical knowledge and skills of individuals have a great place
and importance in science teaching (Ozdemir, 2006). In this study, the compatibility of science and mathematics
curricula in terms of prerequisite mathematical knowledge and skills required for science was examined. In addition,

the validity and reliability of the study were increased by applying to teachers' opinions within the scope of this purpose.

METHOD

In this study, case study method, which is one of the qualitative research designs, was used. In this study, the
achievements in secondary school science and mathematics curricula were examined. In addition, interview technique
was used to increase the validity and reliability of the data obtained, to provide data diversity and to collect more in-
depth information. Convenient convenience sampling was used to determine the sample. In line with the purpose of
the study, interviews were conducted with 6 science and 5 mathematics teachers teaching at all levels as much as

possible.

The data collection process started with the determination of the data to be analysed by document analysis. In order to
increase the validity and reliability of the results obtained from document analysis, data were collected through a semi-
structured interview form with science and mathematics teachers working in the field. At every stage of the research,
the principles of Scientific Research and Publication Ethics were followed. The researchers analysed the documents used
in the research objectively, without changing them according to their own views, and avoiding personal interests and

concerns. In the calculation, the consensus was found to be sufficient with 0.95.

FINDINGS

It was determined that 17 objectives of the 5th grade science course require mathematics knowledge. The grade level

at which the prerequisite knowledge of these 17 objectives is given in the mathematics curriculum, and if it is given at
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the 5th grade level, the week of the 5th grade was determined. In the 6th grade science course, it was determined that
9 objectives required mathematical knowledge. It was determined that the prerequisite mathematical knowledge of
the perpendicular cross-sectional area of the cylinder, whole numbers, use of units, ratio and 10-digit numbers required
for these nine objectives were not given at the appropriate time. It was determined that 16 objectives of the 7th grade
science course required mathematics prerequisite knowledge, and among these prerequisite knowledge, solving
equations and ratio-proportion were not given at the appropriate time. Among the 8th grade science objectives, 13
objectives require mathematics prerequisite knowledge. When teacher opinions were analysed, as a result of this
situation, it was determined that the subjects that science teachers had the most difficulty in terms of teaching process
were mathematics-based subjects such as volume, pressure, force, motion, heat and energy transformations. Similarly,
it was found that science teachers needed to collaborate with mathematics teachers most on the content of the

curriculum.

DISCUSSION and RECOMMENDATIONS

Mathematics and science are closely interconnected subjects. However, in educational terms, these subjects are taught
independently of each other in primary and secondary education (Matthews, Adams & Goos, 2009). Establishing
interdisciplinary links in curricula can be a way to overcome the deficiencies in the learning outcomes obtained with the
disciplinary approach (Karakus, Turhan-Tirkkan & Karakus, 2017). In line with the results obtained from the research,

the following suggestions were made in order to shed light on future studies:

e Science and mathematics curricula can be organised in a way to provide opportunities for interdisciplinary

teaching.

e  While preparing the curricula of science and mathematics courses, experts from these two fields can work

collaboratively in the context of prerequisite knowledge.
e Asimilar study can be conducted on other disciplines that are determined to be interrelated.

e In-service training activities can be organised for teachers on planning and conducting interdisciplinary

teaching practices.
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