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8. Siif Ogrencilerinin S6zel Problemler ve Degisken
Kavram Arasinda Iliski Kurabilme Becerileri

Levent AKGUN

Ozet — Bu cahigma ilkogretim 8. smif &grencilerinin sozel problemler ve matematigin temel
kavramlarindan biri olan degisken kavrami arasindaki iliski kurabilme becerilerini belirlemeyi
hedeflemektedir. Arastirmanm &rneklemini 158 [lkdgretim 8. smif 6grencisi olusturmaktadir.
Calismanin 6rnekleminin se¢iminde, olasilik temelli 6rnekleme yontemi ig¢inde yer alan kiime
ornekleme yontemi kullanilmistir. Bu g¢alismada nitel bir metot (durum ¢aligmasi) kullanilmustir.
Calismada veri toplama aract olarak Ogrencilere bir kagit- kalem testi uygulanmistir. Caligmadaki
veriler, 6grencilerin teste vermis olduklari cevaplar ve 6grencilerle yapilan miilakatlar sonucu elde
edilmistir. Arastirma sonucunda, dgrencilerin biiyiik bir kisminin matematiksel bir ifadeyi, ya da bir
denklemi, ya da matematiksel bir degiskeni bir problem cilimlesine donistiirmede oldukca
zorlandiklar1  goriilmiistiir. Ogrenciler matematiksel dili anadillerine déniistiirmekte  sikinti
yasamaktadirlar.

Anahtar kelimeler: S6zel problemler, degisken kavramu, bilinmeyen.

Abstract — Eight Grade Students’ Connection Skills between Word Problems and the Concept of
Variable — This study aims at determining eight grade students’ connection skills between word
problems and the concept of variable. The sample of this research consisted of 158 eight grade
students. In selecting of the sample of this study, the group sampling methods in probability sampling
methods were used. In this study, a qualitative method (case study design) was used. A paper-pencil
test was applied to the students as a data collecting tools. The data in this study were obtained from
the students’ answers to test and the interviews. Results show that the majority of the students have a
difficulty in converting a mathematical statement or an equation or a mathematical variable to a
problem sentence. The students also have difficulties in converting mathematical language into their
native language.

Key words: Word problems, the concept of variable, unknown.

Giris
Davis (1964), Hirsch ve Lapan (1989), degisken kavraminin ilkokuldan baslayip lise
boyunca devam eden matematikteki en temel fikirlerden biri oldugunu sdylemislerdir

(Sasman vd., 1997). Rajaratnam (1957)’e gore, bu kavram o kadar énemlidir ki, onun
kesfi matematik tarihinde bir doniim noktasi olmustur (Philipp,1992). Yine bununla
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ilgili olarak, Nunn (1919) degiskenlerin kesfinin belki de insanlik tarihinin en 6nemli
olayr oldugunu ve onlarm kullanim egemenliginin insanlik tarihinin en Onemli
basarilarindan biri olarak kalacagimi soOylemistir. Ayrica Betz (1930), cebirin
sembollestirilmesinin onun sani, serefi oldugunu, fakat bu sembollestirmenin ayni
zamanda onun belas1 oldugunu da séylemistir (Sasman vd., 1997). Degisen bir niceligi
temsil eden degisken fikri ilk olarak sonsuz kiiciikler hesabini kesfeden Leibniz (1646—
1716) ve Newton (1643—1727) tarafindan kesfedilmistir. Onlar tarafindan tanimlanan
degisken kavrami fonksiyon kavramimin gelisimi ile yakindan iliskilidir. Aslinda,
(Kline 1972)’ye gore fonksiyon ve degisken terimlerine ilk kez deyinen Leibniz idi
(Philipp, 1992). Degisken ve fonksiyon kavrami arasindaki yakin iligki 20. yy’mn ilk
yarist boyunca devam etmistir. Bu durum “x ve y gibi birlikte degisen iligkili sayilara
degiskenler adi1 verilir” tanimindan da kolaylikla anlasilabilir (Philipp, 1992). Upton
(1936)’a gore bir degiskenin degeri bir bagka degiskene bagli oldugu zaman, biz o
degiskene digerinin fonksiyonu deriz. Cogu ders kitabi tek degeri temsil eden nicelikler
(sabitler) ile bircok degeri temsil eden nicelikleri (degiskenler) birbirinden
ayirmiglardir (Philipp, 1992). Osborne (1909) ise degiskeni “sinirsiz say1 degerleri
alabilen bir nicelik” olarak tanimlamistir. Degeri degismeyen bir nicelige sabit adi
verilir. Ornegin, >4 2 = 4> c¢ember denkleminde x ve y degiskenlerdir, a ise

sabittir (Philipp,1992).

1950’lerin sonlarinda ve 1960’larin baslarindaki matematik reform hareketi
degiskenin taniminda Snemli bir degisim getirmistir ki, bu degisim giiniimiizde de
etkisini halen siirdiirmektedir. Matematik miifredatindaki birlestirilmis kavramlara
karsilik, degisken kavrami baslangictan beri genel sekliyle 6gretilmis ve tiim harfli
sembollere degisken adi verilmistir (Kieran, 1989). Degisken artik fonksiyon kavrami
ile iligkilendirilmemis ve bunun yerine kiime ile iligkilendirilmistir.

1950’1lerin bagslar1 ile 1980’lerin sonlar1 arasinda yayimlanan matematik ders
kitaplarindaki bir ¢aligmada, Tonnessen (1981) hemen hemen her ders kitabinin ya
direkt ya da dolayli olarak bir degisken tanimi yaptiklarini ortaya koymustur ki, bu
degisken en az iki elemanli bir kiimenin herhangi elemanlarindan birini gosteren bir
semboldiir (Philipp, 1992). Yani, neredeyse harfli sembollerin tiim kullanimlar
degiskenlerdir. Hatta x + 3 = 7 ifadesindeki x harfli ifadesi bir degiskendir, ¢linkii x
tanim kiimesi belirtilmemis fakat tahmin edilebilen bir kiimenin elemanlarindan
herhangi birini temsil eder. x reel, rasyonel, tam, dogal vs. sayilar olabilir. Tanim
kiimesi en az iki elemanli olmak sartiyla x bir degiskendir. Degisken olmayan tek drnek
ya rakamlar ya da 6zel sayilarin yerini tutan semboller olacaktir. Ornegin; dogal
logaritmanin tabani e, 1181n hiz1 ¢ ve 7 gibi (Philipp, 1992).

Son kirk yilda yazilan ders kitaplarindaki degiskenin tanimiyla alakali tipik bir
ornek Dolciani vd.. (1967) tarafindan bulunmustur. Degisken onun kitabinda sdyle
tanimlanir: “belirlenmis bir kiimenin (degiskenin tanim kiimesi) iiyelerinden herhangi
birini gdsteren bir sembol” (Philipp, 1992). Giinlimiizde de, matematik egitimi ile
ugrasan bir¢ok arastirmaci degisken kavramina yonelik tek bir tanim yapmamusglardir.
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Bu kavramla ilgili farkli tanimlar ortaya atmiglardir. Bu yiizden iilkemizde matematik
programi yazmakla sorumlu miifredat tasarimcilar1 degisken tanimu ile ilgili farkh
yorumlarla kars1 karsiyadirlar. Bu tasarimcilarin benimsedigi degisken kavrami cebir
O0grenme ve Ogretmede birgok kisitlamaya sebep olabilmektedir. Bu yiizden degisken
kavramu ile ilgili yapilan tanimlarin ¢ok iyi anlagilmasi gerekir. Degisken kavraminin
anlasilmasi1 dgrencilerin daha ileri cebir konularini anlamalarinda temeldir (Graham ve
Thomas, 2000). Buna paralel olarak National Council of Teachers of Mathematics
(NCTM) (1998), bir degiskeni kavramsal olarak anlamanin degiskenle alakali diger
cebirsel kavramlar icin saglam bir temel olusturmada hayati 6neme sahip oldugunu
kabul etmektedir (Balyta, 1999). Ogretmenlerin tecriibelerinden ve yapilan birgok
deneysel arastirmadan, c¢ocuklarin genellesmis aritmetik cebirini anlamada biiyiik
zorluklar cektikleri ortaya cikarilmigtir (Haspekian, 2003). Cebirde ilerlemek icin
bir¢ok kavramsal engel vardir (Thomas ve Tall, 1991; Linchevski ve Hercovics, 1996;
Stacey ve MacGregor, 1997). Bu engellerin en 6nemlilerinden biri degisken kavramini
anlamaktaki bagarisizliktir. Bu kavram cebir dersinin verildigi cogu siniflarda nadiren
ele alinmaktadir. Halbuki bu kavram Ogrencilerin 6grendigi her seyin temelini
olusturmaktadir.

Cogu temel seviyedeki ders kitaplar1 degisken kavramini agiklamamasina ve hatta
ondan bahsetmemesine ragmen, Skemp (1971) “Bir degiskenin gergekte cebirde
anahtar bir kavram oldugu fikrini” ortaya atmistir. Kavramin dnemine ragmen, yine de
cogu matematik miifredat1 degiskenleri basit terimler gibi ele almaya devam etmektedir
(Kieran, 1981). Bundan dolay1 arastirmalar Ogrencilerin degisken kavramiyla ilgili
zorlu deneyimler gecirdiklerini sOylemektedirler (Rosnick, 1981; Wagner, 1983;
Schoenfeld ve Arcavi, 1988; Akgiin ve Ozdemir, 2006). Tabii ki, birka¢ uygulamadan
sonra bu kavram ¢ogu Ogrenci tarafindan anlagilacak ve diiz bir sekilde kullanilacaktir.
Degisken kavrami bizim bildigimizden daha karmasik ve ogrencilerin cebirdeki
basarisini engelleyen bir kavram gibi goriindiigiinden (Leitzel 1989), 6grenciler temel
islemlerin Otesine gegmek istiyorlarsa diger cebirsel kavramlara baglamadan once
degisken kavramini iyice anlamalar1 gerekir. Aslinda zor olmasinin bir nedeni de
harflerin veya sozel sembollerin yaygin olarak kullanilmasidir. Cebirde kullanilan
harfler veya sozel semboller karmagiktir ve degisken kavraminin ¢oklu gosterimleridir
(Schoenfeld ve Arcavi, 1988).Aritmetik iligkileri genellestirmek igin sdzel sembollerin
kullanimi degisken kavramina bir baslangig olarak ¢ok karmasiktir. Ogrenciler say1
orneklerini genellestirmek i¢in harfleri kullanmaya baslamadan once, sayilari
gosterirken harfleri gérmeleri gerekir. Degiskenleri kullanmada 6grencilerin yetenegi
bu ikiligin dogasm (islemsellik ve kavramsallik) ve onlarin ¢ok yonliliigiinii
anlamalarindaki yeteneklerine baglidir (Thomas ve Tall, 1991). Degisken gibi soyut bir
kavrami kelimelere (sozciiklere) doniistiirme isi olduk¢a zordur (en azindan g¢oklu
gosterimlerinden dolay1). Skemp (1971) degiskeni “verilen bir kiimenin belirtilmemis
bir iiyesi” olarak tanimlamistir. Kieran (1981) ise degiskeni verilen bir kiimenin
iiyelerinin herhangi birini veya tiimiinii temsil eden bir harf olarak tanimlamustir.

Cilt 5, Say1 2, Aralik 2009



278 SOZEL PROBLEMLER VE DEGISKEN KAVRAMI ARASINDA ILISKI KURABILME ...

€6 99

Verilen sarta bagli olarak bir kiimenin tiim elemanlarini tarayan bir degisken “x” gibi
sembolize edilebilir ve bir procept olarak goriilebilir. Cebire baslamadan once,
Ogrenciler niimerik (sayisal) “cevap” iireterek problem ¢ozdiikleri aritmetik bir ¢evrede
caligmaya aligkindirlar (Kieran, 1981) (aynisinin cebir iginde dogru olacagi
beklentisiyle). Yine de cebirde x+1 gibi bir ifade bir nesneyi ayni anda gdsteren bir
sembolizasyondur, isim olarak bir ifade (veya fonksiyon) ve bir bilinmeyen degere 1
(bir) ekleme islemi gibi. Graham ve Thomas’a (2000) gore matematikte degiskeni
anlama tlim ileri ¢alismalarin temelini olusturur ve bu yilizden 6grencilerin degiskenleri
kullanmada kendine olan 6z giivenlerini kazanmalar son derece 6nemlidir. Degisken
kapsamli concept-image gerektiren bir kavram oldugundan (Tall ve Vinner, 1981),
Ogrencilerin degiskeni tam olarak anlamalari hi¢cbir zaman beklenmez.

Bu c¢aligma ilkogretim 8. simif 6grencilerinin sdzel problemleri ve matematigin
temel kavramlarindan biri olan degisken kavrami arasinda iligski kurabilme becerilerini
aragtirmak amactyla yapilmistir.

Yontem

Orneklem

Calismanin 6rnekleminin se¢iminde, olasilik temelli 6rnekleme yontemi i¢inde yer alan
kiime ornekleme yontemi kullanilmigtir. Kiime oOrnekleme, calisilmasi diisiiniilen
evrende dogal olarak olugsmus veya farkli amagclarla yapay olarak olusturulmus, kendi
icinde belirli Ozellikler agisindan benzerlik gosteren degisik gruplarm olmasi
durumunda kullanilir (Y1ildirim ve Simsgek, 2000). Arastirmanin érneklemini Erzurum il
merkezinde yukarida agiklanan &rnekleme yontemiyle belirlenen 158 Ilkdgretim 8.
smif dgrencisi olusturmaktadir.

Veri Toplama Aragclari

Bu ¢alismanin modeli durum calismasi deseni [case study design] olarak belirlenmistir.
Arastirmamizda durum g¢aligmasi desenlerinde kullanilan gézlem, miilakat ve dokiiman
inceleme gibi tekniklerden azami 6l¢iide yararlanilmistir. Bu yontem, arastirmalarda
nitel ve nicel tekniklerin kullanilmasina olanak sunmaktadir (Cepni, 2001). Bundan
dolay1 ¢aligmada hem nitel hem de nicel yontemler kullanilmistir.

Verilerin Toplanmasi

Bu calismadaki veriler belirlenen arastirma problemine uygun olarak hazirlanan testlere
Ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplar, 6grencilerle yapilan miilakatlar ve 6grencilere
egitim-6gretim siirecinde yapilan sinav dokiimanlarindaki bu problemlerle ilgili sorulan
sorular analiz edilerek elde edilmistir. Elde edilen veriler Ogrencilerin degisken
kavrami ve bu kavramin kullanimi hakkindaki bilgi diizeylerini, olusan kavram
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yanilgilarin1 ve Ogrenme zorluklarimi belirlemek amaciyla analiz edilmistir. Bu
problemi daha derinlemesine analiz etmek i¢in Ogrencilerin donem igerisinde bu
kavramla ilgili sinav dokiimanlari incelenmis ve onlarla miilakat yapilmistir. Miilakat
ise aragtirma probleminin amacina uygun olarak belirlenen bireylerle yapilmstir.

Verilerin Analizi

Ogrencilerin yaptiklar: hatalar ve onlarda olusan kavram yanilgilarim gésteren dgrenci
cevaplarindan alintilar yapilarak hata tiirlerine gore gruplandirilip bulgular boliimiinde
gosterilmistir.

Bulgular

Bu c¢aligmada 6grencilerin sézel problemler veya bir problem ciimlesi ile matematiksel
degiskenler arasinda iligki kurabilme becerileri arastirilmaya ¢alisilmistir. Bu arastirma
sorusunu incelemek i¢in Orneklem grubuna bilgi testi uygulanmis ve 6grencilerin
sorulara vermis olduklari cevaplardan ilging olanlara bu bdoliimde yer verilmistir.
Ogrencilerden verilen birinci dereceden iki bilinmeyenli denklemi ya da matematiksel
olarak iki degisken arasinda verilmis olan iliskiyi sozel olarak ifade etmeleri ya da
bagka bir deyisle, sozel probleme doniistiirmeleri istenmistir. Bu soruyu aragtirmaya
katilan 6grencilerin % 34’1 dogru, % 52°si yanlis olarak cevaplamig ve % 14’liik bir
kism1 da soruyu cevaplandirmamis, bos birakmiglardir. Soruya dogru cevap vermis
olarak adlandirdigimiz  6grenciler soruyu sozel problemine doniistiirebilmis
ogrencilerdir. Bu sekilde cevaplayan ogrencilerin sdzel probleminden anladiklari tek
seyin “say1 problemi” oldugu gériilmiistiir. Ogrencilerin biiyiik bir kismi degiskenleri
su sekilde ifade etmislerdir: “Hangi saymin 4 katinin bir fazlas1 baska bir saymmn 5
katina esittir?” Bu tiirdeki cevaplar degiskenleri dogru bir sekilde s6zel problemlerine
doniistiirmektir. Fakat 6grenci cevaplarinda dogru cevap olarak bundan baska sozel
probleminin az olmasi dikkat g¢ekicidir. Ogrenciler verilen bu degiskenleri giinliik
hayatlarinda karsilastiklar1 herhangi bir seyle isimlendirememislerdir. Bu soruya yanlig
cevap veren Ogrencilerden bazilar1 verilen denklemdeki farkli iki degiskeni ayniymis
gibi algilamiglar ve sozel problemine doniistiiriirken de bu degiskenleri ayn1 kelimeyle
isimlendirmiglerdir. Bu hatayla ilgili olarak 6grenci cevaplarindan yapilan alintilardan
bir tanesi asagidaki sekildedir.

2. 4x+1=5y matematiksel semboliine (denklemine) uygun bir problem ciimlesi
olusturunuz.

5;{;' S i Z‘ f'.q-{-m:r\ 1 Fazlge,; bu sayinin S f{idﬁ;m :I_-_'.;#z-_
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Sekil 1. Hatali Cevap Ornegi.
Baz1 o6grenciler ise degiskenleri bir problem ifadesine ¢evirmekten ziyade bu
denklemi iki degiskene degerler vererek ¢ozmeye calismiglardir.

Sekil 2. Hatali Cevap Ornegi.

Ogrencilerin biiyiik bir kisminin, matematiksel bir ifadeyi ya da bir denklemi ya da
matematiksel degiskenleri bir problem climlesine doniistiirmede oldukga zorlandiklar
goriilmiistiir. Ogrenciler, matematiksel dili anadillerine déniistiirmekte  sikinti
yasamaktadirlar.

Bu aragtirma problemini incelemek i¢in 6rneklem grubunda yer alan 6grencilere
yoneltilen diger bir soru, Ogrencilerden birinci dereceden bir bilinmeyenli (bir
degiskenli) denklemle ¢oziilebilecek bir problem yazmalar (s6zel problem) ve kendi
yazdiklar1 bu problem climlesini de matematiksel olarak ifade etmeleri istenmistir. Bu
soruyu drnekleme katilan 6grencilerin % 43’1 (68 dgrenci) dogru, % 45’1 (71 dgrenci)
yanlis cevaplamuslar, % 12’si ise soruyu bos birakmiglardir. Sorunun dogru
cevaplanmasindan kastedilen 6grencilerin bir problem ciimlesi yazabilmeleri ve bunu
matematiksel degiskenle ifade edebilmeleridir. Arastirmaya katilan 6grencilerden bu
soruya dogru cevap verenler biiyiilk bir ¢ogunlugu problem cilimlesi olarak say1
problemi kurmuslar ve bu problemi bilinmeyenle ifade etmiglerdir. Burada en dikkat
cekici veya en ilging nokta giinliilk hayattaki bir olay1 veya bir durumu ifade etmede
zorlanmalaridir. Matematiksel dil ile giinlik hayattaki bir durum arasinda iliski
kurmada zorlanmaktadirlar. Bir bilinmeyenle c¢oziilebilecek matematiksel bir
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denklemin sozel problemlerden sadece sayr problemi oldugu fikrinin zihinlerine
yerlesmis olmasidir. Bu durum yapilan miilakatlarda da ortaya ¢ikmaktadir. Yukarida
da bahsedildigi gibi aragtirmaya katilan 6grencilerin % 45’1 (71 6grenci) bu soruyu
yanlig cevaplamiglardir. Bu sorunun yanlis olarak cevaplanmasindan kastedilen sey
sudur: 6grenci problem cilimlesini sozel olarak ifade etmis fakat matematiksel olarak
ifade edememis, 6grenci bir bilinmeyenle matematiksel bir denklem yazmis fakat sdzel
probleme c¢evirememis yani giinliik hayattaki bir durum veya bir olay ile
iligkilendirememistir. Bu soruda &grencilere bir bilinmeyenle ¢oziilebilecek bir
problem cilimlesi yazmalar1 ve bunu matematiksel olarak ifade etmeleri istenmistir.
Fakat arastirmaya katilan ve bu soruyu yanlis olarak cevaplayan diye nitelendirdigimiz
Ogrencilerden bazilar1 iki bilinmeyenle ¢oziilebilecek bir sdzel problem yazmislardir.
Ogrencilerden bazilari ise iki bilinmeyenle ¢dziilebilecek sdzel bir problem kurdugu
halde bunu matematiksel olarak bir degiskenle ifade etmistir. Arastirmaya katilan
ogrenciler sozel problem ile ifade ettikleri bir durumu matematiksel degiskenlerle
yanlig ifade etmislerdir. Yani onlarin s6zel olarak ifade ettikleri durum ile matematiksel
denklem arasinda bir baglant1 yoktur. iki ifade birbirini karsilamamaktadir. Bu durum
ile ilgili 6grenci cevaplarindan yapilan alintilardan iki tanesi asagidaki gibidir.

[4. Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemle ¢dzillebilecek bir tane problem yaziniz.
Bu problemin denklemini kurunuz. _ ;
ALlnai; g ;_)';._lf.\'. i ) Four (F=33111s i oA b il

X4+ 2=28

Sekil 3. Hatali Cevap Ornekleri.

Bu aragtirma sorusunu incelemek i¢in 6rneklem grubuna sorulan bagka bir sozel
problem ise giinliik hayatta karsilagtigimiz ve adina otobiis problemi adini1 verdigimiz
bir problem ciimlesidir. Ogrencilerden bu problem ciimlesini matematiksel degiskenler
cinsinden ifade etmelerini, ya da diger bir deyisle, denkleme dokmeleri istenmistir.
Aragtirmaya katilan 6grencilerin % 48’1 (77 6grenci) soruyu dogru, % 38’1 (61 6grenci)
ise yanlis ¢ozmiglerdir. Geri kalan % 14 liik dilim ise soruyu bos birakmislardir.
Sorunun dogru olarak cevaplanmasindan ya da ¢oziimiinden kasit aritmetiksel ve
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cebirsel olarak ¢6ziilmiis olmasidir. Soruyu dogru ¢dzen 6grencilerin % 60°lik kismu
cebirsel ¢oziim (degiskenle ifade ederek), geri kalan kismi ise aritmetiksel ¢oziim
yapmuslardir. Arastirmaya katilan Ogrencilerin yukarida da belirtildigi gibi %381
verilen otobiis problemini ya degiskenle ifade edememisler ya da yanlis ifade
etmislerdir. Ogrencilerden bazilar1 1. giin alman mesafeyi x olarak, 2. giin alinan
mesafeyi xx olarak ve 3. gilin alinan mesafeyi ise xxx olarak tanimlamislardir. Alinan
mesafeler icin bu sekilde degisken adlandirmasi yapan Ogrencilerin degiskenler
konusunda 6nemli derecede 6grenme zorluklarinin ve kavram yanilgilarmin oldugu
anlagilmaktadir. Ogrencilerin bu problem ciimlesini degiskenlerle ifade etmede
yaptiklar1 bagka bir hata ise bilinmeyenle bilineni ayni tiirden seylermis gibi toplayip
islem yapmalaridir. Literatiire bakildiginda Tabach and Friedlander (2003) in yaptiklari
caligmada da benzer bulgular elde ettikleri goriilmiistiir. Bu hatayla ilgili olarak 6grenci
cevaplarindan yapilan bir alint1 su sekildedir.

Sekil 4. Hatali Cevap Ornegi.

Ogrencilerden bazilar1 ise her bir giin i¢in alman mesafeyi esit olarak algilamislar
ve bu mesafeyi x olarak adlandirmiglardir. Bu 6grenciler daha sonra x dedikleri bu
mesafeye ikinci giin fazladan alinan mesafeyi ekleyerek toplam mesafeye esitlemis ve
denklemi ¢6zmeye calismuslardir. Ogrencilerden birkagi ise {i¢ giin igin alinan ve
bilinmeyen mesafe icin tek bir x harfi kullanmislar ve fazladan alinan mesafeleri buna
ekleyerek toplam mesafeye esitleyip ¢ikan degeri 3’e bolmiislerdir. Burada yapilan

Mersin Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi



AKGUN 283

islem aritmetik ¢o6ziime c¢ok benzemektedir. Ancak fark alinan mesafenin bir
bilinmeyenle ifade edilmesidir. Bu bilinmeyen baska bir bilinmeyenin {i¢ kat1 yerine
kullanilmigtir (6rnegin; x = 3y gibi).

Tartisma

Degisken kavrami matematigin temel kavramlarindan birisidir. Bu kavram matematigin
tiim branslarinda kullanilan ve kavramsal olarak 6grencilere 6gretilmesi gereken son
derece Onemli bir kavramdir. Degisken kavrami Ogrencilerin matematikle ilk
karsilagtiklar1 andan itibaren baglayan ve tiim 6grenim hayatlari boyunca devam eden
matematigin en temel kavramidir. Matematikte 6nemli bir yere sahip olan cebir ve
bundan ortaya ¢ikan cebirsel diisiince degisken kavraminin iizerine insa edilmistir.
Degisken kavrami olmadan cebir ve cebirsel diisiinceden soz etmek bir hayli zordur.
Ogrencilerin biiyiik bir kisminin matematiksel bir ifadeyi, ya da bir denklemi ya da
matematiksel degiskenleri bir problem ciimlesine doniistirmede olduk¢a zorlandiklar
goriilmiistiir. Ogrenciler matematiksel dili anadillerine doniistirmekte sikinti
yagsamaktadirlar. Egitimciler matematiksel dilin 6gretiminde ve bu dilin giinliik hayatla
iliskilendirilmesinde yani degiskenlere giinliik hayattan somut seylerin ismini vererek
onlar1 soyut olmaktan kurtarmalidirlar. Ogrenciler x, y, z ... gibi ifadelerle
karsilastiklar1 zaman onlarin somut bazi seylerin yerini tutabilecegini, giinliik konugma
diline gevrilebilecegini 6grenmelidirler. Ogrenciler matematiksel dil (degiskenlerin
dili) ile anadilleri arasinda giiclii bir iligki kurabilirlerse cebirde ¢ok daha basarili
olacaklardir. Ayrica degiskenleri iyi bir sekilde kullanan &grencilerin problem ¢dzme
becerileri de gelisecektir. Matematigin temel kavramlarindan biri olan degisken
kavrammin &6gretimine yonelik yapilan bu ve benzeri caligmalar, aragtirmacilarin
arastirmanin yapilacagi ilgili 6grencilerin derslerini bizzat kendilerinin anlatmasi ve bu
sayede 0grencileri daha fazla gbzlemlemesi yoluyla yapilmalidir. Bu sekilde siirdiiriilen
aragtirmalarda 6grencilerde olusan kavram yanilgilar1 ve 6grenme zorluklari ¢ok daha
iyi tespit edilebilir. Arastirmaci belirledigi yontemi ilgili 6grencilere daha saglikli
uygulama imkani1 bulabilir. Boylece derste Ogrencilerin yaptigi hatalar arastirmaci
tarafindan hemen o esnada giderilebilir. Arastirma siiresince Ogrencilerle ikili
diyaloglar kurularak onlarin hangi kavramlari anlamada zorluk ¢ektikleri ve yaptiklar
hatalarda 1srarc1 olup olmadiklar1 ¢ok daha kolay anlasilabilir.
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