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ikinci diriin kosullarinda yetistirilen soya bitkisinin farkli gelisme dénemlerinde tepe
biiyiime noktasinda olusan mekanik zararin tohum verimi ile bazi tarimsal 6zellikler
lizerine etkileri

The effects of mechanical damage at different growing stage on seed yield and some agronomic
characteristics of soybean plant in double crop growing conditions
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MAKALE BiLGISi / ARTICLE INFO OZET/ABSTRACT

Aims: The objective of this study was to determine the effects of
mechanical damage on yield and some important plant characteristics of
soybean at different crop development periods.

Methods and Results: This study was conducted at the Experimental Area
of Cukurova University, Faculty of Agriculture Department of Field Crops
in 2018 and 2019 as a double crop growing season. The experimental
design was a split plot with three replications. The mechanical damage was
applied at V1, V2 and V3 growth stages. Arisoy and Blaze varieties were used
as plant materials.

Conclusions: As a result of the research, it was found that the same rate of
mechanical damages in the V1, V2 and Vs vegetative development periods
affected the yield at different rates. The highest seed yield was obtained
from the first three-leaf period (V1) applications (473.5 kg da'%).
Significance and Impact of the Study: Mechanical damage to the growing
point during early vegetative development minimized the loss of yield as a
result of the buds in the lower knuckle creating more lateral branches and
pods.
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GiRIS kullanma alanlarina sahiptir. Ayni zamanda, soya

tohumunda bulunan yiiksek orandaki protein (%36-42)

icerdigi yiiksek orandaki degerli besin maddeleri (yag,
protein, mineral maddeler ve vitaminler) nedeniyle,
insan ve hayvan beslenmesinde 6énemli bir yere sahip
olan soya, ayni zamanda, sanayi sektori icin de 6nemli
bir hammadde kaynagini olusturmaktadirlar. Soya,
onemli bir yag bitkisidir. Tohumlarinda % 18-24 oraninda
yag bulunmaktadir. insan viicudundaki yag ve lipit
metabolizmasini diizenleyen yag asitlerini icermesi
nedeniyle soya yagi, saglikli beslenme bakimindan ¢ok
onemli bir gida maddesidir. Soya yagi insan gidasi olarak
kullanildig1 gibi, sanayide hammadde olarak da genis

ve proteini olusturan ¢ok degerli aminoasitler nedeniyle
de, hayvan beslenmesinde vazgecilmez konumda olan
onemli bir yem hammaddesidir (Arioglu, 2014; Arioglu
ve Gullioglu, 2018).

Soya bitkisel yagl tohum Uretimi bakimindan diinyada
onemli bir yere sahiptir. 2018 yili verilerine goére diinya
yagh tohum dretimi 574 milyon ton olup, bunun
%62.7'sini (360 milyon ton) soyadan karsilanmaktadir.
Ayni donemde; Tirkiye’de yagh tohum dlretimi ise
yaklasik 3.8 milyon ton olup, %3.7’lik kismini (140 bin
ton) soya tohumu olusturmaktadir (FAO, 2019).
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Ulkemizde vyaklasik 330 bin dekarlik alanda soya
ekilmektedir. Ekim alanlarinin yaklasik %80’inin ikinci
triin ekimleri olusturmaktadir (TUIK, 2019).

Ekimi yapilan soya tohumlari uygun sicaklik ve nem
kosullarinda 4-7 gilin igerisinde ¢imlenerek, toprak
ylzeyinde vyeni bitki meydana gelir. Kotiledon
yapraklarinin toprak vyiizeyine ¢ikmasindan hemen
sonra, ortadaki bliyiime noktasinda birinci derecedeki iki
adet basit yapraklar tesekkiil eder (Vo), daha sonra ilk
bogum olusur ve Gzerinde Ugli ilk ana yapraklar ¢gikmaya
baslar (Vi) ve vejetatif blylime hizla devam eder
(V2....Vn). Bitkinin biyime modeline gore, bir taraftan
bliyime devam ederken, diger taraftan, yaprak
koltuklarindan yeni siirgiinler (dallanma) veya cicekler
meydana gelir. Soya bitkisi, belirli bir buylklige
ulastiginda, cesit Ozelligine bagh olarak, generatif
devreye gecer ve ciceklenmeye baslar (R gelisme
donemi). Soya bitkisinin bliyime ve gelismesini etkileyen
en onemli cevre faktorlerinin basinda sicaklik ve giin
uzunlugu gelmektedir. Soya kisa gin bitkisidir. Giin
uzunlugu arttikca, vejetatif gelisme siresi uzar ve
ciceklenme baslangici 6nemli olgide gecikir. Soya
cesitlerinin gin uzunluguna tepkileri oldukca farkli olup,
gin uzunluguna tepkilerine gore soya gesitleri arasinda
farkl olgunlasma gruplari olusur (Arioglu, 2014).

Toprak ylizeyine ulasan soya bitkisinin blylime modeli
(sap kisminin buyumesi) cesit 6zelligine bagh olarak;
indeterminate (sinirsiz blylime), determinate (sinirh
blyime) ve semideterminate (yart sinirh biyime)
seklinde olmaktadir.  Indeterminate sap biylime
tipinde; ciceklenme ile birlikte sap biylimesi de devam
eder. Sap buylmesi, ¢iceklenme sonuna kadar devam
etmektedir. Semideterminate sap biylime tipinde; sap
blylimesi kismen sinirlidir. Ciceklenme ile birlikte sap
bliyimesi de devam etmekte, ancak, kisa siire sonra sap
blylimesi durmakta ve ciceklenme devam etmektedir.
Determinate sap blylme tipinde ise; bitki belirli bir
blyuklige ulastiktan sonra ciceklenme baslamakta,
ciceklenme tam tesekkdil ettikten sonra boyuna biylime
durmakta ve sap kalinlasmaktadir (Arioglu, 2014).
Soyada bitki boyu; cesit, ekim sikligi, ekim zamani ve
yetistirme sartlarina bagh olarak 30-180 cm arasinda
degisim  gostermekte ve dallanma  meydana
gelebilmektedir. Yetisme siresi boyunca ortaya cikan
olumsuz hava kosullar bitkilerin blylime ve gelismesini
cesit Ozelligine gore farkh dizeylerde etkilemektedir.
Ozellikle, firtina ve dolu gibi olumsuz hava kosullari
bitkilerde 6nemli zararlar meydana getirmektedir ve
bitkilerde stres olusmaktadir. Soya bitkisinin stres
kosullarindan etkilenmesi ve zarar gormesi, bitkinin
etkilendigi blylime doénemine ve sap bliyime modeline
gore degismektedir. Erken veya ge¢ donemde meydana
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gelen dolu veya firtina zarari, bitkileri farkli sekillerde
strese sokmakta ve tohum veriminin degismesine
(olumlu veya olumsuz) neden olmaktadir.

Yetisme siresi boyunca olusan dolu zarari fiziki olup
daha cok meyveler, yapraklar ve sirgiinler tGizerinde etkili
olmaktadir. Dolu zarari; yagisin siiresine siddetine ve
blylklGgine baglh olarak degiskenlik gostermektedir.
Dolu tanesinin iriligi ve bitkilerin geng, taze olusu dolu
zararini arttirmaktadir. Hafif dolular meyvelere ve
yapraklara zarar verdigi gibi cok siddetli dolular meyve
dokiim, yaprak tahribi ve ince dallarda yaralar meydana
getirmektedir. Dolu yagislari oOzellikle bitkilerin ileri
gelisme donemlerinde biiylik zararlara neden olmakta ve
verimi dlistirmektedir (Asar ve ark., 2007). Bu gibi hasar
durumlarinda, bitkinin hangi vejetatif donemde
oldugunun bilinmesi zararin tespiti agisinda oldukga
onemlidir. Vejetatif donemde olusan tepe noktasindaki
herhangi bir zararda soya bitkisi, alt kisimdaki
surglinlerden cok fazla yan dal meydana getirerek
kendini toparlayabilme yeteneginde sahiptir (Cirak ve
Esendal, 2005).

Fehr ve ark. (1977), ABD’de yaptiklari bir calismada, R,-
R; arasindaki gelisme doneminde soya bitkisinin tepe
blylime noktasini kirmak veya yapraklari koparmak
suretiyle mekanik zarar meydana getirmislerdir.
Neticede; tepe biliylime noktasinda meydana getirilen
mekanik zararin tohum veriminde %30-40 dolaylarinda,
yapraklarda meydana getirilen zararin ise %40-60
arasinda degisen miktarlarda azalmaya neden oldugunu
saptamislardir. Oba ve Arioglu (2001), Yapmis olduklari
bir calismada, farkli gelisme dénemlerinde (Vi-Vio) soya
bitkisinde meydana getirilen farkli oranlardaki mekanik
zararin, tohum veriminde %4-39 arasinda degisen
oranlarda azalmaya neden oldugunu bildirmislerdir.
Ayrica, vejetatif donemlerde (Vi) tepe noktasinda
meydana getirilen zararin, verim disukligiine etkisinin
en az diizeyde oldugunu gozlemislerdir.

Cirak ve Esendal (2005), soya bitkisinin blyime ve
gelisme donemlerinde bazi cevre faktorlerin verim
Uzerine olumsuz etkilerinin oldugunu belirtmislerdir.
Ozellikle vejetatif gelisme dénemlerinde bitkinin tepe
blyime noktasinin zarar goérmesi halinde (dolu ve
benzeri etkiler), alt kisimlarda bulunan bogumlardaki
tomurcuklardan yeni dallarin (stirglin) meydana gelmesi
nedeniyle, bitki Gzerinde olusan zararin olumsuz
etkisinin ortadan kalktigini bildirmislerdir. Conley ve ark.
(2008), ABD’nin lowa ve Indiana eyaletlerinde yaptiklari
bir c¢alismada, soya bitkisinin  farkh  gelisme
donemlerinde (V2, Vs ve Rs) bitki Gzerinde farkh
oranlarda mekanik zarar meydana getirilmistir. Soya
bitkisinin tepe bilylime noktasinda V; dbénemde
meydana getirilen mekanik zararin, Ve dénemine goére
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daha az etkilendigi ve %15.9 daha fazla verim elde
edildigini (Indiana eyaletinde) bildirmislerdir. Diger
taraftan lowa eyaletindeki denemelerde ise, V;
doneminde meydana getirilen mekanik zararin, V¢ ve Rs
donemlerine gore sirasiyla %24.9 ve %46.1 daha fazla

verim elde edilmesine neden oldugunu ortaya
koymuslardir.
Cukurova bolgesinde ikinci Grin  kosullarinda

ylritilecek olan calismada, farkh biylme o6zelligine
sahip ve olgunlasma grubu igerisinde yer alan soya
cesitlerinin tepe blylime noktasinda, farkh gelisme
dénemlerinde olusturulan mekanik zararin (dolu zarari
benzeri) tohum verimi ile bazi tarimsal 6zelliklere etkisini
belirlemektir.

MATERYAL ve YONTEM

Deneme materyali

Bu calismaya konu olan denemeler; 2018 ve 2019
yillarinda ve ikinci Grlin  kosullarinda, Cukurova
Universitesi, Ziraat Fakultesi, Tarla Bitkileri Bélumi
Arastirma ve Deneme Alaninda kurulup yirtttlmuastir.
Bu calismada; soya bitkisinin farkh vejetatif gelisme
donemlerinde, tepe noktasini kesmek suretiyle mekanik
zarar meydana getirmek ve bu uygulamanin tohum
verimi ile bazi tarimsal Ozellikler Uzerine etkilerini
belirlemek amaglanmistir. Arastirma konusu ile ilgili
denemede, Tiirkiye’de (retimi yapilan Ill. ve IV.
olgunlagsma gruplarinda yer alan Arisoy ve Blaze soya
cesitleri materyal olarak kullanilmistir. Arisoy cesidi; C.U.
Ziraat Fakdltesi Tarla Bitkileri Bolim{inde islah edilerek
tescil ettirilmis, orta erkenci ve sinirsiz bilyliime
(indeterminate) 0zelligine sahip, yiksek verimli ve
beyazsinege (Bemisia tabaci Genn.) dayanikh bir soya
cesididir. Blaze cesidi ise, ABD’de islah edilmis, orta

gecci, yari sinirh (semideterminate) bliyime ozelligine
sahip, yuksek verimli ve beyazsinege orta derecede
dayanikl bir soya cesididir.

Deneme yerine ait toprak ve iklim ézellikleri
Denemenin kuruldugu topraklar Seyhan Nehrinin yan
derelerinin  getirdigi ¢ok zengin allivyonlardan
olusmustur. Denemeni yapildigl alana ait topragin pH’si
her iki deneme yilinda da 7.45-7.49 arasinda olup,
genellikle hafif alkali bir 6zellik gostermektedir. Topragin
P,Osicerigi 2.8-3.0 kg da®, KO icerigi ise 70.5-75.0 kg da-
! olarak bulunmustur. Soya tarimi icin K,O icerigi yeterli
dizeyde olup, P2Os ihtiyaci glibreleme ile karsilanmistir.
Topragin kireg igerigi %25.9-26.0 ve organik madde
icerigi ise %1.4-1.6 olarak belirlenmistir. Denemeler her
iki yilda da birbirine ¢ok yakin yerlerde kuruldugu icin,
toprak vyapisinda yillara gore o6nemli farkliliklar
gozlenmemistir.

Denemenin ydratildigtd Adana ilinde Akdeniz iklimi
etkili olmaktadir. Bu nedenle kislari ik ve yagish, yazlari
sicak ve kurak gecmektedir. Deneme siresince Adana
iline ait bazi iklim degerleri Cizelge 1’de verilmistir.
Deneme siresince Olcllen ortama sicaklik degerleri uzun
yillarda 21.6°Cile 28.7°C arasinda degisirken 2018 yilinda
ortalama sicaklik degerleri 22.9-29.7°C arasinda, 2019
yilinda ise 24.2-29.6°C arasinda degisim gostermistir.
Uzun yillar verilerine gore yetistirme siirecine ait toplam
yagis miktari 92.2 mm iken, 2018 yilinda bu yagis 92.2
mm ve 2019 yilinda ise 64.6 mm olarak gergeklesmistir.
Yagisin yetersiz olmasi nedeniyle, gereksinim duyulan
miktar sulama ile karsilanmistir. Hava nispi nemi ise 2018
yilinda %58.6-70.2, 2019 yilinda ise % 61.6-68.8 arasinda
degisim gostermistir. Uzun yillara gore dnemli bir farklilik
gOzlenmemistir.

Cizelge 1. Denemelerin ylritildigi 2018 ve 2019 yillarinin ve uzun yillara (1929-2019) ait iklim verileri
Table 1. The climate conditions during the 2018-2019 growing period and long term average (1929-2019)

Aylar Ortalama Sicaklik Toplam Yagis Nisbi Nem

2018 2019 u.Y* 2018 2019 u.y 2018 2019 u.y
Haziran 26.4 27.1 25.6 27.0 13.8 20.5 70.2 68.7 70.2
Temmuz 29.1 28.4 28.2 0.0 28.0 6.2 69.8 68.8 67.5
Agustos 29.7 29.6 28.7 0.0 0.0 5.5 68.8 68.0 68.5
Eylul 27.9 27.3 26.1 1.2 0.0 17.6 63.6 62.1 65.4
Ekim 22.9 24.2 21.6 64.0 22.8 42.4 58.6 61.6 60.3

U.Y: Uzun yillar (1929-2019)

Deneme yéntemi ve uygulama teknigi

Bu deneme, C.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii
Deneme ve Uygulama Alaninda, ikinci trin kosullarinda
bolinmis parseller deneme desenine gore 3
tekrarlamali ve her parsel 4 sira olacak sekilde
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kurulmustur. Parsellerin boyu 5 m, sira arasi mesafe 70
cm ve sira lzeri mesafe ise 4 cm olacak sekilde (deneme
alani 14.0 m?), 19 Haziran 2018 ve 22 Haziran 2019
tarihlerinde elle ekimler yapilmistir. Ekim dncesi dekara
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25 kg DAP (%18 N ve %46P) gibresi elle serpilerek,
diskaro ile topraga karistirilmistir.

Ekim sirasinda soya tohumlari  Bradyrhizobium
japonicum bakterisiile 1/100 oraninda asilanmistir. Daha
sonra yabanci ot durumuna gore 2-3 defa capa yapilarak
yabanci otlar kontrol altina alinmistir. ikinci sulamadan
dnce dekara 15 kg Ure (%46N) diisecek sekilde iist
gibreleme vyapilmistir. Hastaliklarla ve zararlilarla
micadele amaciyla gerektiginde fungusit ve insektisit
uygulamasi  yapilmistir.  ilk  cicekler  gériilmeye
basladiginda ilk sulama, ilk sulamayi takiben, hava
sartlarina bagh olarak 12-15 giin ara ile toplamda 4-5
defa sulama yapilarak bitkilerin su ihtiyaci karsilanmistir.
Bitkilerin olgunlasma durumuna goére; her iki yilda da
Arisoy cesidi 6 Ekim ve Blaze cesidi ise 15 Ekim tarihinde
hasat edilmislerdir. Hasat sirasinda, parsellerin orta iki
sirasindaki bitkiler elle ¢ekilmis ve harman makinesi ile
harmanlanarak tohumlar elde edilmistir.

Farkli gelisme dénemlerinde olmak lizere, kontrol ile
birlikte dort farkl uygulama yapilmistir. Bunlar; kontrol,
V1, V, ve V3 uygulamalaridir. Vi (Ana gévdede ilk gergek
yapragin ciktig devre), V, (Ana govdede ikinci gergek
yapragin ¢iktigi devre) ve Vs (Ana gévdede Uglincli gergek
yapragin ¢iktigi devre) devrelerinde olmak Gzere g farkli
gelisim doneminde bitkilerin tepe noktasini keserek
(makasla) mekanik zarar meydana getirilmistir. Kontrol
uygulamasinda ise bitkilere higbir islem yapiimamistir.

incelenen ézellikler ve yontemi

Bitkiler hasat olgunluguna ulastiginda, her parselin orta
iki sirasindan tesadifen 20 bitki alinmis ve alinan 6rnek
bitkiler Gzerinde gerekli 6lciim ve tartimlar yapilmistir.
Verim degerleri ise parseldeki siralarin tamami hasat
edilerek hesaplanmistir. Bu calismada: bitki boyu, ilk
bakla yiksekligi, dal sayisi, bakla sayisi, 1000 tohum
agirligl, yag orani, protein orani ve tohum verimi gibi
onemli tarimsal 6zellikler Bakal ve ark. (2017) tarafindan
uygulanan yontemlere gore incelenmis ve
degerlendirilmistir. Denemeden elde edilen degerler,
JMP 8.1. istatistik paket programi kullanilarak, gesitler
ana parsel, farkli donemlerde uygulanan mekanik zarar
uygulamalari alt parsel olacak sekilde boliinmus parseller
deneme desenine gore varyans analizine tabi tutulmus.
Elde edilen ortalamalar arasindaki farkliliklar ise EGF (p<
0.05) testi kullanilarak degerlendirilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Bitki boyu

Cizelge 2’nin incelenmesinden de gorilecegi gibi, iki yillik
ortalama degerlere gore, bitki boyu degerleri

bakimindan cesitler arasindaki fark, istatistiksel olarak
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onemli bulunmustur. Cesitlere ait ortalama bitki boyu
degerleri 68.6-85.8 cm arasinda degisim godstermistir.
Arisoy ¢esidinde 6lcilen ortalama bitki boyu degeri (85.8
cm), Blaze cesidine gore (68.6 cm) daha yliksek
bulunmustur. Arisoy cesidi indeterminate, Blaze cesidi
ise semideterminate bliyime o0zelligine sahip oldugu
icin, Arisoy cesidinde bitki boyu daha uzun olmustur.
Ayrica, genetik 6zelligi bakimindan da Blaze gesidi, Arisoy
gére daha kisa boyludur. Yildirm ve ilker (2018),
ylrittikleri bir denemede, soyada bazi cesit ve hatlarin
ortalama bitki boyu degerlerinin 63.05-94.85 cm
araliginda degistigini bildirmislerdir. Ele alinan bitki boyu
degerleri bakimindan gesitler arasinda olusan farkliliklar,
cesitlerin genetik 6zelliklerinin farkli olmasi ile birlikte
biyotik ve abiyotik stres kosullarindan farkl sekillerde
etkilenmelerinden kaynaklanabilmektedir. Gullioglu ve
ark. (2016), ikinci Grin kosullarinda Atakisi soya
cesidinde bitki boyunun 82.1-95.5 cm arasinda degisim
gosterdigini bildirmislerdir. Ayrica, Bakal ve ark. (2017)
yaptiklari bir calismada, bitki boyu, Arisoy cesidinde
108.8 cm, Blaze c¢esidinde ise 93.6 cm olarak
Olgllmustar.

Soya bitkisinin tepe noktasinda meydana getirilen
mekanik zarar, cesitlerin bitki boyu Uzerine 6nemli
diizeyde etkili olmustur. Yapilan uygulamalara gore, iki
yillik ortalama bitki boyu degerleri Arisoy ¢esidinde 76.2-
92.1cm, Blaze ¢esidinde ise 58.1-81.7cm arasinda
degisim gdstermistir. iki yillik ortalama degerlere gore,
en yiksek bitki boyu Arisoy gesidinde 92.1 cm ve Blaze
cesidinde ise 81.7 cm olarak, kontrol parsellerindeki
bitkilerde olgllmistir. Gelismenin ileri dénemlerinde
meydana getirilen mekanik zarar, her iki ¢esitte de bitki
boyunun kisalmasina neden olmustur. V3 doneminde
meydana getirilen mekanik zararda ortalama bitki
boyunun Arisoy c¢esidinde 76.2 cm iken, bu deger Blaze
cesidinde 58.1 cm olmustur. Bitki boyunda meydana
gelen kisalma Arisoy cesidinde %17.3 iken, bu deger,
Blaze c¢esidinde %28.9 olmustur. Arisoy ¢esidi
indeterminate bliyiime 6zelligine sahip oldugu icin, tepe
noktasinda zarar meydana gelmesi halinde dahi, biiyime
az da olsa devam edebilmektedir. Cesitlere ait iki yillik
ortalama bitki boyu degeri uygulamalara goére 67.2-86.9
cm arasinda degisim gostermis olup, en yiliksek bitki
boyu degerleri, herhangi bir mekanik zarar verilmeyen
kontrol uygulamalarindan (86.9 cm) elde edilirken; bunu
sirastyla Vi (79.8 c¢cm), V2 (75.1 cm) ve V3 (67.2 cm)

uygulamalari izlemistir (Cizelge 2). Vs ddneminde
meydana getirilen mekanik zarar, bitki boyunda
ortalama %11.9'luk kisalmaya neden olmustur.

Gelismenin ileri donemlerinde (V2 ve Vs) bitkilerin tepe
blylime noktasinda meydana gelen zarar, genel olarak
bitkilerde boylanmayi durdurmakta ve yanlara dogru
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blylmeyi artirmaktadir. Bu nedenle, V3 doneminde
yapilan uygulamalarda bitki boyu en kisa olmustur.
Camery ve Weber (1953), soyada dolu zararinin etkilerini
inceledikleri arastirmalarinda, yapay olarak yarattiklar
zarar sonucunda, bitki boyunun %4 kadar kisaldigini
saptamislardir. Bitki boyuna etkileri bakimindan, cesitler
x uygulamalar arasindaki iliski istatistiksel olarak %5
diizeyinde 6nemli  bulunmustur. Cizelge 2’nin
incelenmesinden de gorilecegi gibi, iki yilhk ortalama
degerlere gore, en yliksek bitki boyu Arisoy cesidinde ve
kontrol parsellerinde, en kisa bitki boyu Blaze cesidinde
ve Vi3 uygulamasi vyapilan parsellerdeki bitkilerde
OlglImastir.

ilk bakla yiiksekligi

iki yillk ortalama degerlere gore, ilk bakla yiksekligi
degerleri bakimindan gesitler arasindaki fark, istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur. Cesitlere ait ortalama ilk
bakla yuksekligi degerleri 13.3-16.5 cm arasinda degisim
gostermistir. Arisoy cesidinde 6lglilen ortalama ilk bakla
yuksekligi degeri (16.5 cm), Blaze ¢esidine gore (13.3 cm)
daha yuksek bulunmustur (Cizelge 2). Arisoy c¢esidinde
bitki boyu daha uzun oldugu icin, ilk baklalarin daha
yukaridan tutmasina neden olmustur. ilk bakla yiksekligi
degerleri bakimindan gesitler arasinda olusan farkhliklar,
cesitlerin genetik o6zelliklerinin farkli olmasi ve farkli
uygulamalara karsi farkh tepkiler vermesinden ileri
gelmektedir. Gullioglu ve ark. (2016), ikinci Grln
kosullarinda Atakisi soya ¢esidinde ilk bakla yiiksekliginin
15.0-184 cm  arasinda  degisim  gosterdigini
bildirmislerdir. Ayrica, Bakal ve ark. (2017) ikinci Grin
kosullarinda yaptiklari bir calismada, ilk bakla yuksekligi,
Arisoy cesidinde 20.6 c¢cm, Blaze ¢esidinde ise 15.0 cm
olarak 6lctlmustur.

Soya bitkisinin tepe noktasinda meydana getirilen
mekanik zarar, cesitlerin ilk bakla ylksekligi Gzerine
onemli dizeyde etkili olmustur. Yapilan uygulamalara
gore, iki yillik ortalama ilk bakla yiksekligi degerleri
Arisoy cesidinde 13.9-18.3 cm, Blaze gesidinde ise 12.0-
14.3 cm arasinda degisim gostermistir. iki yillik ortalama
degerlere gore, en yulksek ilk bakla ylksekligi Arisoy
cesidinde 18.3 cm ve Blaze ¢esidinde ise 14.3 cm olarak,
kontrol parsellerindeki bitkilerde  ol¢llmusgtur.
Gelismenin ileri donemlerinde meydana getirilen
mekanik zarar, her iki gesitte de ilk bakla yiksekliginin
kisalmasina neden olmustur. V3 déneminde meydana
getirilen mekanik zararda ortalama ilk bakla yiksekligi
Arisoy cesidinde 13.9 cm iken, bu deger Blaze ¢esidinde
12.0 cm olmustur. Cesitlere ait iki yillik ortalama ilk bakla

ylksekligi degeri uygulamalara goére 12.9-16.3 cm
arasinda degisim gostermis olup, en yiksek ilk bakla
ylksekligi degerleri, herhangi bir mekanik zarar
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verilmeyen kontrol uygulamalarindan (16.3 cm) elde
edilirken; bunu sirasiyla Vi (15.5 cm), V, (14.9 cm) ve Vs
(12.9 cm) uygulamalari izlemistir (Cizelge 2). Vs
doneminde meydana getirilen mekanik zarar, ilk bakla
ylksekliginde ortalama %20.8’lik kisalmaya neden
olmustur. Gelismenin ileri dénemlerinde (V2 ve Vi)
bitkilerin tepe blylime noktasinda meydana gelen zarar,
genel olarak bitkilerde boylanmayi durdurmakta ve ilk
baklalar topraga daha yakin olusmaktadir. ilk bakla
ylksekligine etkileri bakimindan, cesit x uygulamalar
arasindaki iliski istatistiksel olarak %5 diizeyinde énemli
bulunmustur. Cizelge 2’nin incelenmesinden de
gorulecegi gibi, iki yillk ortalama degerlere gore, en
yuksek ilk bakla yiksekligi Arisoy ¢esidinde ve kontrol
parsellerinde (16.3 cm), en kisa ilk bakla ylksekligi Blaze
cesidinde ve Vs uygulamasi yapilan (12.0 cm)
parsellerdeki bitkilerde olgilmistiir. Oba ve Arioglu
(2001), soya bitkisine dolu benzeri mekanik zarar vererek
etkilerini inceledigi arastirmada, yapay zarar sonucunda
olusan en yiiksek ilk bakla yiksekligi degeri 13.9 cm ile
Vio ( %25 yaprak) uygulamasindan elde edilirken, en
disik deger 10.5 cm ile Va4 (%5 vyaprak + tepe)
uygulamasindan elde edilmistir.

Dal sayisi

Cizelge 3’lin incelenmesinden de gorilecegi gibi, yapilan
uygulamalara gore, bitki basina dal sayisi degerleri
bakimindan gesitler arasindaki farkhhk istatistiksel olarak
dnemsiz bulunmustur. iki yillik ortalama degerlere gore,
bitki basina dal sayisi Arisoy cesidinde 3.1 adet/bitki,
Blaze ¢esidinde ise 3.3 adet/bitki olarak bulunmustur.
Blaze c¢esidinde elde edilen dal sayisinin degeri, Arisoy
cesidine gore Onemsiz de olsa yiksek bulunmustur.
Genelde, semideterminate c¢esitlerde  dallanma,
indeterminate cesitlere gore daha fazla olmaktadir.
Gulltoglu ve ark. (2016), ikinci Grin kosullarinda Atakisi
soya c¢esidinde dal sayisinin 2.67-3.13 adet/bitki arasinda
degisim gosterdigini bildirmislerdir. Ayrica, Bakal ve ark.
(2017) ikinci Grun kosullarinda yaptiklar bir ¢alismada,
ortalama dal sayisini, Arisoy ¢esidinde 2.5 adet/bitki,
Blaze gesidinde ise 2.0 adet/bitki olarak bulmuslardir.
Soya bitkisinin tepe noktasinda meydana getirilen
mekanik zarar, cesitlerin dal sayisi degerleri Uzerine
onemli dizeyde etkili olmustur. Yapilan uygulamalara
gore, iki yilhk ortalama bitki basina dal sayisi degerleri
Arisoy cesidinde 1.8-4.1adet/bitki, Blaze cesidinde ise
2.1-3.8 adet/bitki arasinda degisim gdstermistir. iki yillik
ortalama degerlere gbre, en yiliksek dal sayisi degeri
Arisoy cesidinde 4.1 adet/bitki ve Blaze cesidinde ise 3.8
adet/bitki olarak, V3 uygulamasi yapilan parsellerindeki
bitkilerden elde edilmistir (Cizelge 3). Soya bitkisinin
tepe bliyiime noktasinda meydana gelen zarar, bitkilerin
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ana saptaki boylanmayi engellemekte, alt bogumlarda olusan dal sayisi da artmistir. Bu nedenle de bitki basina
bulunan tomurcuklarin stirmesi ile birlikte olusan dal en fazla dal sayisi Vs uygulanan parsellerdeki bitkilerden
sayisi artmaktadir. iki yillk ortalama degerlere gore, elde edilmistir. Soya bitkisi vejetatif gelisme doneminde
cesitlere ait ortalama dal sayisi 1.9-3.9 adet/bitki iken, dolu veya siddetli rizgar gibi etkenlerle bitki tepe
arasinda degisim gostermistir. noktasi zarar gordiginde, alt kisimlardaki yaprak
Zararin meydana geldigi donemde, bitki Gzerinde ne koltuklarinda bulunan siirgtinlerin geliserek cok sayida
kadar ¢cok bogum bulunur ise olusacak dal sayisi da o yan dal meydana getirdigini ve boylece vyaprak
kadar fazla olmaktadir. Higbir uygulamanin yapiimadigi koltuklarinda en az bir tane siirgiin kaldigi middetge
bitkilerde olusan ortalama dal sayisi degeri cesitlerin dolu ve benzeri zararlardan sonra soyanin tiim vejetatif
ortalamasina gore 1.9 adet/bitki iken, Vi doneminde aksamini yeniden olusturabilme kabiliyetinde oldugunu
yapilan uygulamadaki olusan dal sayisi 3.4 adet/bitkiye, bildirmislerdir (Cirak ve Esendal, 2005). iki yillik ortalama
V, déneminde 3.5 adet/bitkiye ve Vs déneminde ise 3.9 degerlere gore, bitki basina dal sayisina etkileri
adet/bitkiye yikselmistir (Cizelge 3). Bu degerlerden de bakimindan, c¢esit x uygulamalar arasindaki iliski
gorilecegi lzere, tepe noktasinda zararin meydana istatistiksel olarak 6Gnemsiz bulunmustur.

geldigi donemde, bitki (izerindeki bogum sayisi arttikca,

Cizelge 2. Soya bitkisinin tepe bliyiime noktasinda farkli gelisme dénemlerinde meydana getirilen mekanik zararin,
cesitlere gore bitki boyu ve ilk bakla yiiksekligine etkilerine iliskin iki yillik ortalama degerler ve EGF(%5)’e
gore olusan gruplar

Table 2. Effects of mechanical damage of the soybean plant in different growth periods at the peak growth point
belonging to plant height and the lowest pod height in two years average values groups formed according
to the mean values obtained and LSD (5%)

Bitki boyu (cm) ilk bakla yiiksekligi (cm)

Uygulamalar (B) Cesitler (A) Cesitler (A)

Arisoy Blaze Ort. (B) Arisoy Blaze Ort. (B)
Kontrol 92.1a 81.7d 86.9 A 18.3 a 143 c 16.3A
Vi 88.9b 70.7 f 79.8B 17.1b 139c 1558
V, 86.2 ¢ 64.1g 75.1C 16.6b 13.2d 14.9C
Vs 76.2 e 58.1h 67.2D 13.9cd 12.0e 129D
Ort.(A) 85.8 A 68.6 B 16.5A 13.3B
EGF (%5) A:1.99; B:2.64; AxB:2.31 A: 0.40; B:0.50; AxB: 0.71

Ort.: Ortalama; A:Cesit; B: Uygulamalar; AxB: Cesit x Uygulama; O.D.: Onemli degil.

Bakla sayisi sayisinin Arisoy cesidinde 31.0-45.0 adet/bitki arasinda,
iki yillik ortalama degerlere gére, bitki basina bakla sayisi Blaze cesidinde ise 34.0-54.4 adet/bitki arasinda degisim
degerleri bakimindan gesitler arasindaki fark, istatistiksel gosterdigini bildirmislerdir.

olarak onemli bulunmamistir. Cesitlere ait ortalama Cizelge 3’lin incelenmesinden de gorilecegi gibi, soya
bakla sayisi degerleri 67.2-69.0 adet/bitki arasinda bitkisinin tepe noktasinda meydana getirilen mekanik
degisim gostermistir. Arisoy cesidinde bitki basina zarar, c¢esitlerin bitki boyu izerine 6nemli diizeyde etkili
ortalama bakla sayisi (67.2 adet/bitki), Blaze cesidine olmustur. Yapilan uygulamalara gore, iki yillik ortalama

gore (69.0 adet/bitki) daha az bulunmustur. Genelde, bitki basina bakla sayisi degerleri Arisoy cesidinde 49.2-
soya bitkisinde dallanma arttikca, bitki basina bakla sayisi 81.0 adet/bitki, Blaze g¢esidinde ise 62.1-77.4 adet/bitki

da artmaktadir. Blaze gesidi Arisoy ¢esidine gore daha arasinda degisim gostermistir. ki yillik ortalama
fazla dallandigi igin, bitki basina bakla sayisi Blaze degerlere gore, en fazla bakla sayisi Arisoy (81.0
¢esidinde daha fazla olmustur. Gilliioglu ve ark. (2016), adet/bitki) ve Blaze (77.4 adet/bitki) cesitlerinde, Vi
ikinci Grlin kosullarinda Atakisi soya cesidinde bitki doneminde uygulama yapilan parsellerindeki bitkilerden
basina bakla sayisinin 60.8-61.3 adet/bitki arasinda elde edilmistir. Bu donemde (Vi) yapilan uygulamalar
degisim gosterdigini bildirmiglerdir. Ayrica, Bakal ve ark. sonuncunda Arisoy gesidindeki bitki basina olusan bakla
(2017) ikinci Griin kosullarinda yaptiklari bir calismada, sayisi, kontrole gére %64.6 oraninda artarken, Blaze

ortalama bitki basina bakla sayisini, Arisoy cesidinde 50.3 cesidinde bu artis %10.7 dolaylarinda kalmistir. Cesitlere
adet/bitki, Blaze cesidinde ise 45.2 adet/bitki olarak ait iki yillik ortalama bakla sayisi degeri uygulamalara
bulmuslardir. Onat ve ark. (2017) ise bitki basina bakla gore 59.6-79.2 adet/bitki arasinda degisim gostermis
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olup, en yilksek bitki basina bakla sayisi degerleri, sonucunda en diisik bakla sayisi degeri Vio (%100
sirasiyla Vi1 (79.2 adet/bitki) ve V, (68.7 adet/bitki) yaprak) uygulamasindan elde edilmistir. En ylksek bakla

donemlerinde yapilan uygulamalarindan elde edilmistir sayisi degeri 55.13 adet/bitki ile kontrol uygulamasindan
(Cizelge 3). Vi doneminde (erken donemde) bitkilerin elde edilirken bunu 54.40 adet/bakla ile V4 (%5 yaprak +
tepe blyume noktalarinda mekanik zarar meydana tepe) uygulamasinin takip ettigi bildirilmistir. Bakla
getirildiginde, tepe noktasinin hemen altindaki ilk sayisina etkileri bakimindan, cesitler x uygulamalar
bogumdaki siirglinler sirmeye baslar ve olusan dallar arasindaki iliski istatistiksel olarak %5 diizeyinde 6nemli
hizlica blytrler. Kontrole gore, Vi doneminde zarar bulunmustur. Cizelge 3’lin incelenmesinden de
goren bitkilerdeki dal sayisi daha fazla oldugu icin, olusan gorulecegi gibi, iki yillk ortalama degerlere gore, en
bakla sayisi da fazla olmaktadir. Gelismenin ileri ylksek bakla sayisi Arisoy gesidinde ve Vi uygulamasi
donemlerindeki vyapilan uygulamalarda dal sayisi yapilan parsellerdeki bitkilerde (81.0 adet/bitki), en az
artmasina ragmen, dallanmanin ge¢ kalmasi nedeniyle, bakla sayisi ise yine Arisoy ¢esidinde ve hi¢bir uygulama
V; dénemine gore daha az sayida bakla olusmaktadir. yapilmayan parsellerdeki bitkilerde (49.2 adet/bitki)
Oba (1996), soya bitkisine dolu benzeri mekanik zarar saptanmustir.

vererek etkilerini inceledigi arastirmada, yapay zarar

Cizelge 3. Soya bitkisinin tepe blylime noktasinda farkl gelisme dénemlerinde meydana getirilen mekanik zararin,
cesitlere gore dal sayisi ve bakla sayisina etkilerine iliskin iki yillik ortalama degerler ve EGF(%5)’e gore
olusan gruplar

Table 3. Effects of mechanical damage of the soybean plant in different growth periods at the peak growth point
belonging to branch and pod number per plant in two years average values groups formed according to the
mean values obtained and LSD (5%)

Dal Sayisi (adet bitki?) Bakla Sayisi (adet bitki?)

Uygulamalar (B) Cesitler (A) Cesitler (A)

Arisoy Blaze Ort. (B) Arisoy Blaze Ort. (B)
Kontrol 1.8 2.1 19C 492¢g 69.9d 59.6 D
Vi 3.2 3.6 348B 81.0a 77.4b 79.2 A
V, 3.3 3.7 3.58B 70.5c 66.8 e 68.7B
V3 4.1 3.8 3.9A 68.1d 62.1f 65.1C
Ort.(A) 3.1 3.3 67.2 69.0
EGF (%5) A: 0.D.; B: 0.19; AxB: O.D. A: 0.D; B: 0.70; AxB: 0.99

Ort.: Ortalama; A:Cesit; B: Uygulamalar; AxB: Cesit x Uygulama; O.D.: Onemli degil.

1000 tohum agirhgi cesidinde ise 151.2 g olarak bulmuslardir. Onat ve ark.
Cizelge 4’Un incelenmesinden de gorilecegi gibi, farkli (2017) ise, vyaptiklari bir ¢alismada, 1000 tohum
uygulamalara gore denemeye alinan soya gesitlerine ait agirhginin Arisoy c¢esidinde 167-177 g, Blaze gesidinde ise
1000 tohum agirhigr degerleri 160.0-155.2 g arasinda 159-166 g arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir.

degisim gostermistir. iki yillk ortalama degerlere gére, Soya bitkisinin tepe noktasinda meydana getirilen
1000 tohum agirligi degerleri bakimindan c¢esitler mekanik zarar, gesitlerin 1000 tohum degerleri lzerine
arasindaki fark, istatistiksel olarak énemli bulunmustur. onemli dizeyde etkili olmustur. Yapilan uygulamalara

iki yillik ortalamalara gére Arisoy gesidine ait 1000 tohum gore, iki yillik ortalama 1000 tohum agirhg degerleri
agirhigr degerleri (160.0 g), Blaze gesidine (155.2 g) gore Arisoy cesidinde 157.1-161.5 g, Blaze cesidinde ise
daha ylksek bulunmustur. 1000 tohum agirhgi degerleri 152.0-160.1 g arasinda degisim gostermistir. iki yillhk

bakimindan c¢esitler arasinda ortaya cikan farklilik, ortalama degerlere gore, en yiiksek 1000 tohum agirhgi
gesitlerin genetik yapilarinin farkli olmasindan ve degisik degeri Arisoy c¢esidinde 161.5 g ve Blaze gesidinde ise
uygulamalara karsi tepkilerinin  farkh olmasindan 160.1 g olarak, kontrol parsellerinden elde edilmistir

kaynaklanmaktadir. Gillioglu ve ark. (2016), ikinci Grin (Cizelge 4).
kosullarinda Atakisi soya c¢esidinde 1000 tohum Her iki soya cesidinde de, bitkide meydana getirilen

agirhginin 136.6-144.8 g arasinda degisim gosterdigini mekanik zararin dénemi geciktirildikce, elde edilen
bildirmislerdir. Ayrica, Bakal ve ark. (2017) ikinci Griin tohumlarin 1000 tane agirhginda onemli dizeyde
kosullarinda yaptiklari bir calismada, ortalama 1000 azalmalar meydana gelmistir. iki yillk ortalama
tohum agirhgini, Arnisoy cesidinde 151.3 g, Blaze degerlere gore, yapilan farkl uygulamalardan elde edilen
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ortalama 1000 tane agirhigr 154.5-160.8 g arasinda
degisim gostermistir. Bitkilere yapilan uygulamalarin
zamani geciktirildikce, tohumlarin 1000 tane agirliginda
dnemli miktarda azalmalar meydana gelmistir. iki yillik
ortalama degerlere gobre, kontrol parsellerinden elde
edilen ortalama 1000 tohum agirligi 160.8 g iken, bu
deger Vi uygulamasinda 158.9 g, V, uygulamasinda
156.1 g ve Vs uygulamasinda ise 154.5 g olarak
saptanmistir (Cizelge 4). Bu degerlerden de gorilecegi
gibi, 1000 tane agirhg en disik Vs uygulamasi yapilan
parsellerden elde edilmistir. Bitkilerde yapilan
uygulamalarin zamani geciktirildikce (Vi'den Vs'e),
bitkilerin kendini erken donemde yenileyememesi
(surgtin/dal olusumu) ve bakla olusumunun gecikmesi
nedeniyle, bakla icerisindeki tohumlarin yeterince
gelisememekte ve kiiglik kalmaktadir. Bu nedenle
tohumlarin 1000 tane agirligi disik olmaktadir. 1000
tohum agirligina etkileri bakimindan, c¢esitler x
uygulamalar arasindaki iliski istatistiksel olarak %5
dizeyinde oOnemli  bulunmustur. Cizelge 4’ln
incelenmesinden de gorilecegi gibi, iki yillik ortalama
degerlere gore, en yiksek 1000 tane agirlhigi Arisoy
cesidinde ve kontrol parsellerindeki bitkilerde (161.5 g)),
en disuk ise Blaze gesidinde ve V3 uygulamasi yapilan
parsellerdeki bitkilerden (152.0 g) elde edilmistir. Bu
calismada elde edilen bulgular, Camery ve Weber
(1953)’in bulgulari ile de desteklenmektedir.

Tohum verimi

Cizelge 4’Uin incelemesinden de gorilecegi gibi, iki yillik
ortalama degerlere gbre denemeye alinan soya
cesitlerine ait dekara tohum verimi degerleri 410.6-
465.9 kg da? arasinda degisim gostermistir. iki yillik
ortalama degerlere gore, tohum verimi bakimindan
cesitler arasindaki fark, istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur. iki yillik ortalamalara gére Arisoy ¢esidine
ait ortalama tohum verimi degerleri (465.9 kg da!), Blaze
cesidine (410.6 kg da) gére daha yiiksek bulunmustur.
Dekara tohum verimi degerleri bakimindan cesitler
arasinda ortaya ¢ikan farkhlik, cesitlerin genetik
yapilarinin farkh olmasindan ve degisik uygulamalara
karsi tepkilerinin farkli olmasindan ileri gelmektedir.
Ayrica, Blaze ¢esidinin  beyazsinek zararlisindan
etkilenmesi ve ilk gelisme doneminde demir eksikligine
karsi hassas olmasi, tohum verimini olumsuz etkilemistir.
Bakal ve ark. (2017) ikinci tGriin kosullarinda yaptiklari bir
calismada, ortalama tohum verimini Arisoy c¢esidinde
466.7 kg da, Blaze ¢esidinde ise 401.6 kg da™ olarak
bulmuslardir. Onat ve ark. (2017), ikinci Grilin
kosullarinda dekara tohum veriminin Arisoy cesidinde
354.7-512.1 kg da’l, Blaze gesidinde ise 303.8-471.9 kg
da! arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir.
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Soya bitkisinin tepe noktasinda meydana getirilen
mekanik zarar, ¢esitlerin tohum verimi degerleri tizerine
onemli dizeyde etkili olmustur. Yapilan uygulamalara
gore, iki yillik ortalama tohum verimi degerleri Arisoy
cesidinde 435.8-518.8 kg da’?, Blaze cesidinde ise 389.3-
428.2 kg dat arasinda degisim gostermistir. Dekara en
yiksek tohum verimi her iki cesitte de Vi doneminde
uygulama yapilan parsellerden elde edilmistir (Cizelge 4).
Arisoy ¢esidinde Vi uygulamasindan elde edilen tohum
verim, kontrole goére %19.0 oraninda artarken, Blaze
cesidinde bu artis yok denecek kadar az olmustur (%0.6).
Arisoy cesidi indeterminate blylime 06zelligine sahip
oldugu icin, tepe blylime noktasinda zarar meydana
gelmesi halinde, alt kissimda bulunan bogumlardaki
tomurcuklar kisa zamanda yeni sirginler (dallar)
meydana getirmektedir. Diger bir ifadeyle, bitkinin
gelismesinde ¢ok buylk bir aksama olmamaktadir.
Ancak, gelismenin ileri dénemlerinde meydana gelen
zararin olumsuz etkisi, V1 dénemine gore daha fazla
olmaktadir. Arisoy ¢esidinde yapilan tiim uygulamalarda,
kontrole gore o6nemli miktarda verim artisi elde
edilirken, Blaze ¢esidinde azalma gozlenmistir. Blaze
cesidinin, Arisoy cesidine gore daha gegci olmasi ve
indeterminate blylime 0zelligine sahip olmasi gibi

nedenlerden dolayi, ileriki donemlerde yapilan
uygulamalarda bitkinin kendisini yenilemesi (yeni
surgiinlerin  olusmasi) gecikmekte, bu da tohum
veriminin diismesine neden olmaktadir. iki yillik

ortalama degerlere gore farkh uygulamalardan elde
edilen ortalama tohum verimi degeri 414.4-473.5 kg da
! arasinda degisim géstermistir. Kontrol parsellerinden
elde edilen ortalama tohum verimi 430.7 kg da™iken, bu
deger Vi uygulamasinda 473.5 kg da?, V, uygulamasinda
434.4 kg dal ve Vs uygulamasinda ise 414.4 kg da*
olmustur. Dekara en yiiksek tohum verimi V; uygulanan
parsellerden elde edilmistir. V1 uygulamasindan elde
edilen tohum verimi artisi, kontrole gére (%9) olmustur
(Cizelge 4).

Soyada, tohum verimi= birim alandaki bitki sayisi x bitki
basina bakla sayisi x bakla basina tohum sayisi x
tohumun 1000 tane agirhg seklinde ifade edilmektedir
(Aslam ve ark. (1993). Cizelge 3’den de goriilecegi gibi,
bitki basina ortalama bakla sayisi en yliksek V1 uygulanan
parsellerdeki bitkilerden elde edilmistir. Ayrica, bu
uygulamada 1000 tohum agirligi degerleri de oldukga
yliksek olmustur. Bu nedenlerden dolayi dekara en
ylksek tohum verimi Vi uygulamasi yapilan parsellerden
elde edilmistir. Dekara tohum verimine etkileri
bakimindan, cesitler x uygulamalar arasindaki iliski
istatistiksel olarak %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Cizelge 4’tin incelenmesinden de gorulecegi gibi, iki yillik
ortalama degerlere gore, en yliksek tohum verimi Arisoy
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cesidinde ve Vi uygulamasi yapilan parsellerden (518.8
kg da?), en dislk ise Blaze cesidinde ve Vs uygulamasi
yapilan parsellerden (389.3 kg da) elde edilmistir.

Cirak ve Esendal (2005), soya bitkisinin blylime ve
gelisme donemlerinde bazi ¢evre faktorlerin verim
Uzerine olumsuz etkilerinin oldugunu belirtmislerdir.
Ozellikle vejetatif gelisme dénemlerinde bitkinin tepe
blyime noktasinin zarar gdérmesi halinde (dolu ve
benzeri etkiler), alt kisimlarda bulunan bogumlardaki
tomurcuklardan yeni dallarin (stirgin) meydana gelmesi

nedeniyle, bitki Gzerinde olusan zararin olumsuz
etkisinin ortadan kalktigini  bildirmislerdir.  Soya
bitkisinde meydana gelen mekanik zararin, tohum verimi
Uzerine etkilerinin ortaya konulmaya cahlsildigi bu
calismadan elde edilen bulgular, Teigen ve ark. (1975),
Fehr ve ark. (1977), Tanner ve Hume (1978), Fehr ve
Hicks (1983), Malone ve Caviness (1985), Hintz ve Fehr
(1990), Arioglu (1991), Oba ve Arioglu (2001), Conley ve
ark., (2008), Lee ve Zarnstorff (2012) ve Owen ve
Emerson (2013)'nin bulgulari ile de desteklenmektedir.

Cizelge 4. Soya bitkisinin tepe bliyiime noktasinda farkl gelisme donemlerinde meydana getirilen mekanik zararin,
cesitlere gére 1000 tohum agirligi ve tohum verimine etkilerine iliskin iki yilhk ortalama degerler ve

EGF(%5)’e gore olusan gruplar

Table 4. Effects of mechanical damage of the soybean plant in different growth periods at the peak growth point
belonging to 1000-seed weight and seed yield per dectare in two years average values groups formed
according to the mean values obtained and LSD (5%)

1000 Tohum Agirhg (g)

Tohum Verimi (kg da?)

Uygulamalar (B) Cesitler (A) Cesitler (A)

Arisoy Blaze Ort. (B) Arisoy Blaze Ort. (B)
Kontrol 161.5a 160.1 a 160.8 A 435.8 ¢ 425.7d 430.7 B
Vi 161.4 a 156.5b 158.9B 518.8 a 428.2d 4735A
V, 160.0 a 152.2 ¢ 156.1C 469.3 b 3994 e 4344 B
V3 157.1b 152.0¢c 1545D 439.6 c 389.3 f 414.4C
Ort.(A) 160.0 A 155.2B 465.9 A 410.6B
EGF (%5) A:2.19; B: 1.08; AxB: 1.53 A: O.D; B: 0.70; AxB: 0.99

Ort.: Ortalama; A:Cesit; B: Uygulamalar; AxB: Cesit x Uygulama; O.D.: Onemli degil.

Protein ve yag orani

iki yillik ortalama degerlere gére, denemeye alinan soya
cesitlerine ait protein ve yag orani degerleri arasinda
istatistiksel olarak 6nemli  dizeyde farkhliklar
saptanmamistir. Farkli uygulamalara gore denemeye
alinan soya c¢esitlerine ait ortalama protein oran
degerleri %36.0-36.4 arasinda, yag orani degerleri ise
%16.5-17.6 arasinda degisim gostermistir. En yliksek
protein orani degeri Blaze ¢esidinden elde edilirken, en
yliksek yag orani degeri de Arisoy cesidinden elde
edilmistir. Yagl tohumlardaki yag orani ile protein orani
arasinda negatif bir iliski bulunmaktadir. Yag ve protein
orani bakimindan c¢esitler arasinda 6nemsiz de olsa
meydana gelen farklilik gesitlerin farkli genetik yapiya
sahip olmalarindan kaynaklanmaktadir. Bakal ve ark.
(2017), Cukurova bolgesinde yaptiklari bir ¢alismada
protein oranini Arisoy c¢esidinde %37.4, Blaze gesidinde
ise %36.9 olarak bulmuglardir. Ayni arastiricilar,
tohumdaki yag oranini ise Arisoy ¢esidinde %18.6, Blaze
cesidinde ise %18.0 oldugunu bildirmislerdir.
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Soya bitkisinin tepe noktasinda meydana getirilen
mekanik zarar, gesitlerin protein ve yag orani degerleri
Uzerine o6nemli dlzeyde etkili olmamistir. Yapilan
uygulamalara gore, iki yillik ortalama protein orani
degerleri Arisoy cesidinde %35.9-36.1, Blaze gesidinde
ise 36.2-36.8 arasinda degisim gostermistir. Yag orani
degerleri ise uygulamalara goére, Arisoy ¢esidinde %17.5-
17.9, Blaze gesidinde ise %16.2-16.9 arasinda degisim
gostermistir. Uygulamalara gore ortalama yag orani
%16.8-17.4, protein orani ise 36.1-36.3 arasinda degisim
gostermistir.  Bu degerlerin incelenmesinden de
gorulecegi gibi, farkli blylime donemlerinde soya
bitkisinin tepe bliyiime noktasinda meydana getirilen
mekanik zarar, tohumdaki yag ve protein igerigi lGzerine
etkili olmamigtir. Protein ve yag oranina etkileri
bakimindan, c¢esitler x uygulamalar arasindaki iliski
istatistiksel olarak ©nemsiz bulunmustur. Diger bir
ifadeyle, bitkilerin tepe noktasinda meydana getirilen
mekanik zarar, gesitlere ait yag ve protein orani lizerine
onemli diizeyde etkili olmamistir (Cizelge 5).
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Cizelge 5. Soya bitkisinin tepe blylime noktasinda farkli gelisme dénemlerinde meydana getirilen mekanik zararin,
cesitlere gore protein ve yag oranina etkilerine iligskin iki yillk ortalama degerler ve EGF(%5)’e gore olusan

gruplar

Table 5. Effects of mechanical damage of the soybean plant in different growth periods at the peak growth point
belonging to oil and protein content in two years average values groups formed according to the mean

values obtained and LSD (5%)

Protein Orani (%)

Yag Orani (%)

Uygulamalar (B) Cesitler (A)

Cesitler (A)

Arisoy Blaze Ort. (B) Arisoy Blaze Ort. (B)
Kontrol 36.1 36.2 36.1 17.9 16.9 17.4
Vi 36.0 36.5 36.2 17.5 16.7 17.1
V, 35.9 36.8 36.3 17.6 16.3 17.0
Vs 36.0 36.4 36.2 17.5 16.2 16.8
Ort.(A) 36.0 36.4 17.6 16.5
EGF (%5) A: 0.D.; B: O.D.; AxB: O.D. A: 0.D.; B: 0.D.; AxB: O.D.

Ort.: Ortalama; A:Cesit; B: Uygulamalar; AxB: Cesit x Uygulama; O.D.: Onemli degil.

Sonug olarak, Cukurova bdlgesi ikinci triin kosullarinda
yetistirilen soya bitkisinin tepe biyiime noktasinda, farkh
donemlerde meydana getirilen mekanik zararin, tohum
verimi ile bazi tarimsal 6zellikler {izerine olan etkilerini
belirlemek amaciyla yapilan bu ¢calismada Arisoy ve Blaze
olmak Uzere iki farkli cesit kullanilmistir. Farkli
donemlerde soya bitkisinin tepe noktasinda meydana
getirilen mekanik zararin, uygulama zamaninin dogru
secilmesi halinde tohum verimi Uzerine artirici etkisinin
oldugu saptanmistir. Erken vejetatif gelisme déneminde
tepe noktasina (bliyime konisine) verilen mekanik zarar,
alt bogumda bulunan tomurcuklarin siirerek daha fazla
yan dal ve bakla olusturmasi sonucu verim kaybini
minimum dlzeyde azaltmistir. Yapilan bu ¢alismada elde
edilen sonuglara goére, ikinci Uridn kosullarinda
yetistirilen soya bitkisinin dolu zararina maruz kalarak
zarar gormesi halinde, bitkinin zarar gordigi gelisme
donemine gore, tohum veriminin artabilecegi veya bazi

durumlarda ise verim kayiplarinin  olabilecegi
gozlemlenmistir.

OZET

Amag: Bu calisma; Cukurova bdlgesi ikinci Griin

kosullarinda yetistirilen soya bitkisinin tepe blyime
noktasinda farkh donemlerde meydana getirilen
mekanik zararin, tohum verimi ile bazi tarimsal 6zellikler
Uzerine olan etkilerini belirlemek amaciyla yapiimistir.

Yéntem ve Bulgular: Calisma, 2018 ve 2019 yillarinda,
Cukurova Universitesi Ziraat Fakdiltesi, Tarla Bitkileri
Bolim{ Arastirma Alaninda ve ikinci Griin yetistirme
sezonunda ydratllmistir. Arastirmada; Gg¢ farklh
vejetatif gelisme doneminde (V1, V, ve V) bitkilerin tepe
blylime noktalari koparilarak mekanik zarar meydana
getirilmistir. Materyal olarak, Arisoy (lll. Olgunlasma
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grubunda) ve Blaze (IV. Olgunlasma grubunda) cesitleri
kullaniimistir. Arastirmaya konu olan deneme bélinmis
parseller deneme desenine gore Ug¢ tekrarlamali olarak
kurulmus ve yiratidlmustar.

Genel Yorum: Arastirma sonucu, V1, V2 ve V3 vejetatif
gelisme donemlerinde meydana gelen mekanik zararin,
verime (zerine etkilerinin gesitlere gore farkl oldugu
tespit edilmistir. iki yillik ortalama degerlere gére, en
yliksek tohum verimi, her iki soya cesidinde de ilk ¢
yaprakli dénemde (Vi) yapilan uygulamalarindan elde
edilmistir (473.5 kg dal). Bu dénemde yapilan uygulama
Arisoy cesidinde yaklasik %19.0 oraninda verim artisina
neden olmustur.

Calismanin Onemi ve Etkisi: Farkli dénemlerde soya
bitkisinin tepe noktasinda meydana getirilen mekanik
zararin, uygulama zamaninin dogru segilmesi halinde
tohum verimi (zerine artirici  etkisinin  oldugu
saptanmistir. Erken vejetatif gelisme doneminde tepe
noktasina (bliyime konisine) verilen mekanik zarar, alt
bogumda bulunan tomurcuklarin siirerek daha fazla yan
dal ve bakla olusturmasi sonucu verim kaybini minimum
dizeyde azaltmistir. Yapilan bu galismada elde edilen
sonuglara gore, ikinci Grin kosullarinda yetistirilen soya
bitkisinin dolu zararina maruz kalarak zarar goérmesi
halinde, bitkinin zarar gordiigi gelisme donemine gore,
tohum veriminin artabilecegi veya bazi durumlarda ise
verim kayiplarinin olabilecegi g6zlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Soya, mekanik zarar, tohum verimi,
bitki gelisim donemi.
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