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Bu arastirmada, Mersin ekolojisinde Hayward kivi ¢esidinin farkli rakimlarda (370 m ve
1193 m) meyvelerdeki fiziksel ve biyokimyasal kalite 6zelliklerinin donemsel degisimi ve
optimum hasat zamaninin belirlenmesi amaglanmistir. Rakim arttikga meyve agirhgi
(110.07 g - 99.09 g), meyve eni (57.97 mm - 52.42 mm), meyve boyu (73.19 mm - 69.07
mm), SCKM degeri (%8.43 - %5.45), meyve kabuk rengi a* degeri (6.30 - 4.14) ve kuru
madde miktarinin (%13.01 - %12.20) azaldig;; meyve eti sertligi (1.36 kg/kuvvet - 2.28
kg/kuvvet), TEA degeri (%1.36 - %1.46), pH degeri (3.21 - 3.,39), meyve kabuk rengi
L*degeri (32.96 - 36.62), b* degeri (27.02 - 28.50) ve C vitamini (82.67 mg/100g - 92.09
mg/100g) degerlerinin arttigi tespit edilmistir. Calismada, 6rnek alma siliresince meyve
agirhg (79.39 g - 119.68 g), SCKM degeri (%4.34 - %10.52), pH degeri (2.67 - 3.37), a*
degeri (1.05 - 8.03), kuru madde miktarinin (%9.69 - %14.55) degerlerinin arttig;; meyve
eti sertligi (2.66 kg/kuvvet - 0.88 kg/kuvvet), meyve kabuk rengi L*degeri (42.24 - 28.74),
b* degeri (31.18 - 24.59) ve C vitamini (106.82 mg/100g - 64.87 mg/100g) degerlerinin
azaldigl tespit edilmistir. Sonuc¢ olarak, en uygun hasat zamaninin disiik rakiml Dagl
lokasyonunda 15 Eylil (SCKM: %6.64), yiiksek rakimli Sirag lokasyonunda 15 Ekim (SCKM:
%6.52) tarihleri oldugu belirlenmistir.

ABSTRACT

In this research, it was aimed to determine the periodic changes in the physical and
biochemical quality characteristics of the fruits Hayward variety at different altitudes
(370 m and 1193 m) in Mersin ecology and to determine the optimum harvest time. As
the altitude increases, fruit weight (110.07 g - 99.09 g), fruit width (57.97 mm - 52.42
mm), fruit length (73.19 mm - 69.07 mm), TSS value (8.43% - 5.45%), fruit color a * value
of the skin (6.30 - 4.14) and the amount of dry matter (13.01% -12.20%) decreased; fruit
flesh hardness (1.36 kg /force - 2.28 kg /force), TEA value (1.36% - 1.46%), pH value (3.21
- 3., 39), fruit shell color L * value (32.96 - 36.62), b * (27.02 - 28.50) and vitamin C (82.67
mg / 100g - 92.09 mg / 100g) values were found to increase. In the study, during the
sampling period fruit weight (79.39 g - 119.68 g), TSS value (4.34% - 10.52%), pH value
(2.67 - 3.37), a * value (1.05 - 8.03), the amount of dry matter (9.69% - 14.55%) values
increased; fruit flesh hardness (2.66 kg /force - 0.88 kg /force), fruit shell color L * value
(42.24 - 28.74), b * value (31.18 - 24.59) and vitamin C (106.82 mg / 100g - 64.87 mg /
100g) values of decreased. As a result, the most suitable harvest time was determined as
15 September (TSS value: 6.64%) at low altitude Dagli and 15 October (TSS value: 6.52%)
at high altitude Sirag.
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GiRIS

Kivi (Actinidia deliciosa), Actinidiaceae familyasi igerisinde Actinidia cinsine ait bir bitkidir. Actinidia cinsi, tamami
Asya orijinli olan 50'den fazla tiir ihtiva etmekte olup, bu cins icerisinde yalnizca 5 tiirlin meyveleri yenilmektedir.
Bunlar; A. deliciosa ve A. chinensis ile meyveleri kiicik ve kabuklari tliysliz olan A. arguta, A. kolomikta ve A.
briantha'dir. Bu tirler igerisinde A.deliciosa ve A.chinensis tiirleri ekonomik 6neme sahiptir (Ferguson, 1991). Kivi,
diger meyve tirlerine gore daha ge¢ dénemde kiltiire alinmis ve son 20-25 yil stiresince Akdeniz Glkelerinde de
yetistirilmeye baslanmistir.

Dilinyada kivinin taninmasi ve saglik agisindan dneminin anlasiimasi ile birlikte iretiminde de 6nemli gelismeler
olmustur. FAO kaynaklarina gore 2022 yilinda diinya kivi Gretimi 4.467.099 tona ulasmistir. Bu Gretimin, Cin
2.380.787 tonunu (%53,29’unu) karsilamakta ve Uretimiyle ilk sirada yer almaktadir. Yeni Zelanda 628.496 ton
tiretimle diinya Gretiminin %14,06’sin, italya 416.060 ton iiretimle %9,31 ini karsilamaktadir. Tiirkiye, 1988 yilinda
kivinin introdiiksiyonun yapilmasi ile birlikte yetistiriciligine diger Glkelere gore olduk¢a ge¢ baslamasina ragmen
86.362 tonla diinya Uretiminin %1.93’Un0 karsilamakta ve 7. sirada yer almaktadir (Anonymous, 2022).

Taze, olgun kivi meyvesi biyokimyasal icerik bakimindan %70-80 su icermektedir. 100 g taze kivi meyvesinde 1,0-
1,6 g organik asit ve 100-400 mg C vitamini bulunmakta olup, portakal, cilek, limon ve (zime gore ¢ok daha
zengindir. Ayrica, meyve karbonhidrat, protein ve pigmentler agisindan zengin olmasinin yani sira kalsiyum,
magnezyum, nitrat, fosfor, potasyum ve demir gibi dnemli mineralleri icermektedir (Beever & Hopkirk, 1990;
Guldas, 2003). Kivi cesitli hastaliklarin 6nlenmesinde ve tedavisinde 6zel bir rol oynamaktadir (Pérez-Burillo ve
ark., 2018).

Kivide, tozlanma, dollenme ve meyve tutumundan sonraki dénemde meyvenin olgunlasmasi aylarca siiren uzun
ve yavas bir sirectir. Meyve gelisimi sliresince 6nemli fiziksel (meyve agirligl, meyve eni ve boyu, meyve eti
sertligi, meyve kabuk rengi vb.) ve biyokimyasal (SCKM, titre edilebilir asit, C vitamini icerigi, sekerler vb.)
degisimler olmaktadir. Bu degisimler Uzerine cesit 6zelligi, kiltirel islemler (sulama, glibreleme, budama,
ilaclama, derim vb.), iklim kosullari 6nemli etkiler yaparken, meyvenin olgunluk durumu da kaliteye dogrudan etki
yapan onemli bir faktordir (Karagali, 1990; Lee & Kader, 2000). Kivi meyvesinin agirlik ve hacmindeki artisin
yaklasik 2/3’U meyve tutumundan sonraki ilk 10 hafta icerisinde hizli bir sekilde gerceklestigi, sonrasinda ise
hasada kadar yavas bir gelismenin gorildigi belirtilmektedir (Beever & Hopkirk, 1990). Han ve Kawabata (2002),
Hayward kivi ¢esidinin gift sigmoid biylme egrisi gosterdigini, blylimenin I. ve lll. donemlerde hizli, Il. donemde
ise yavas gerceklestigini belirtmislerdir.

Klimakterik Ozellige sahip kivi meyvelerinin optimum olgunluk déneminde hasat edilmeleri, yeme kalitesine
ulasmasi ve depolama silirecinde kalitenin korunmasi agisindan énemlidir. Fizyolojik ve biyokimyasal olgunluga
ulasmadan 6nce hasat edilmeleri durumunda yeme olumu igin gelismelerini siirdiremezler ve optimum kaliteye
ulasamazlar. Ayrica, uzun slire muhafaza edilemezler (Seager ve ark., 1996). Suda ¢6zlinebilir kuru madde (SCKM)
onemli bir olgunluk indeksi olarak kullanilmakta olup, Yeni Zelenda’da kivi meyvelerinin SCKM igeriklerinin
minimum %6,2 olmasi durumunda ihracat i¢in hasat yapilabilecegi ve hasattaki SCKM igerikleri ile meyve kalitesi
ve yeme kalitesi arasinda pozitif bir iliski bulundugu belirtilmektedir (Hopkirk ve ark., 1989; Pailley ve ark., 1995).
Kaynas ve ark. (2002), Yalova ekolojisinde Hayward kivi cesidinin sigmoid bir blylime egrisi gosterdigini, hasat
olumunun saptanmasinda en uygun parametre olarak meyve eti sertligi, TSCKM ve toplam seker miktari oldugunu
tespit etmislerdir. Arastiricilar 3-4 ay gibi kisa siireli muhafaza amaciyla meyvelerin 6.5-7.0 kg/kuvvet meyve eti
sertligi, %7-8 TSCKM ve %8.0-9.0 g toplam seker iceriginin, 5-6 ay sirecek uzun sireli depolama i¢in 7.0-8.0
kg/kuvvet meyve eti sertligi, %6.5-7.5 TSCKM ve %7.0-8.0 toplam seker iceriginin olmasinin uygun oldugunu
belirtmislerdir.

Kivi bitkisi, genis bir adaptasyon kabiliyetine sahip olmasi nedeniyle Ulkemizin ¢ok farkl ekolojik kosullarinda
yetistiriciliginin yapilmasina imkan tanimakta, hatta ayni ekolojide farkli rakim ve yoneylerde de vyetistiriciligi
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yapilabilmektedir. Nitekim, Cangi ve islam (2003), Ordu ilinde kivi yetistiriciliginin yaklasik % 48’inin 0-250 m, %
26’sinin 251-500 m ve % 26’sinin 501 m ve Uzerindeki rakimlarda tesis edildigini belirtmislerdir. Bir ekolojide
ylksekligin artmasi sonucu sicakhgin azaldigi, yagis ve rizgar hizinin arttigi, vejetasyon siresinin kisaldigl ve bu
farkhliklar sonucunda bitki gelisiminde, meyve kalitesinde ve hasat déneminde 6nemli degisimlerin olabilecegi
bildirilmektedir (Poincelot, 1979; Andi¢, 1993). Nitekim, Walton ve ark. (1990), Kaliforniya’da farkli ylkseltilerde
olan bahgelerdeki meyvelerin olgunluk durumunun degistigini belirtmislerdir.

Gerek ekolojik farkliliklar, gerekse tretim sirecindeki kiltlirel uygulamalar yetistiriciligi yapilan kivi meyvesinin
kalite Ozellikleri Gizerine dogrudan etki etmektedir. Meyvelerde hasadin optimum zamanda yapilmasi, {reticinin
ylksek verim ve yiksek gelir saglamasi yaninda, tiiketicinin saglikl, kaliteli ve besleyici 6gelerinin yliksek oldugu
UrGne ulasmasi acgisindan da 6nemlidir. Ayrica, uygun hasat dénemi (riin muhafazasi sirasinda meydana
gelebilecek kayiplarin azalmasina da imkan sunacaktir. Uygun hasat zamani, meyvelerde hasat 6ncesinde ve
gelisme dénemi siiresince meydana gelen fiziksel ve biyokimyasal degismelerin izlenmesiyle belirlenebilir. Uygun
hasat zamani gesit 6zelligine, kiltlrel islemlere, iklim kosullarina ve bélgenin rakimina gére 6nemli degisiklikler
gosterebilmektedir (Lintas ve ark., 1991; Kaynas ve ark., 2002; Tavarini ve ark., 2008; Burdon ve ark., 2013; Bostan
& Giinay, 2014; Zenginbal & Ozcan, 2018).

Bu ¢alismada, Mersin ilinde son yillarda yetistiriciligi hizla artan ve alternatif Girtin olan, diger boélgelere gére daha
erken hasat edilebilme imkani veren Hayward kivi ¢esidinin farkli rakimlarda meyvelerdeki fiziksel ve biyokimyasal
kalite 6zelliklerinin donemsel degisimi ve optimum hasat zamaninin belirlenmesi amaglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Calisma, Mersin ili Erdemli ilcesinde dusik rakimh Dagli (370 m) ve yuksek rakimh Sira¢ (1193 m) lokasyonlarinda
‘Hayward’ cesidiyle 4 x 3.5 m aralik ve mesafelerde kurulmus bahgelerde yuritilmustir. Hayward kivi ¢esidi
diinyada en fazla yetistiriciligi yapilan, meyveleri iri (90-100 g), oval, kabuk rengi yesilimsi-kahverengi ve sik, ince
ve yumusak tlyll bir cesittir. Meyve eti parlak yesil, orta sekerli ve bol suludur. C vitamini icerigi ylksektir ve en
uzun siire depolanabilen kivi ¢esididir (Samanci, 1990).

Cahsmanin yurittldiagiu bahgeler celikle tretilmis fidanlar ile 2007 yilinda tesis edilmis ve T terbiye sistemi
kullanilmistir. Tozlayici ¢esit olarak ‘Matua’ cesidi 1/10 oraninda kullaniimaktadir. Denemenin yurttaldigi
bahceler, damla sulama sistemiyle sulanmakta olup, denemede kullanilan tiim omcalara kis dinlenme déneminde
orta budama (10-12 go6z) uygulanmis, yaz doneminde ise sirgiinlerde sadece ug¢ alimi gergeklestirilmistir. Kis
doneminde fosforlu (150-200 g/omca) ve potasyumlu gubreler (200-250 g/omca), bitki uyanmaya basladiktan
sonra azotlu glbreler (300-350 g/omca) verilmistir.

Farkli rakimlarda belirlenen bahgelerden 10 yasinda olan 5 omcada verim durumunu, 5 omcada ise meyvelerin
fiziksel ve kimyasal kalite degisimini belirlemek igin ilk meyve drnekleri 1 Agustos tarihinde alinmis ve her 15 giin
arayla tekrarlanarak en son meyve o6rnekleri 15 Ekim tarihinde meyvelerin SCKM igeriginin yaklasik % 10’a
ulasmasi ile tamamlanmis ve toplam 6 donemde 6rnekleme yapilmistir. Her dénemde her tekerriirden 15 adet
meyve 6rnegi alinarak, meyvelerin fiziksel ve kimyasal kalite 6zellikleri Esen (2009) ve Bostan ve Glinay (2014)’a
gore belirlenmistir.

Calismada, omca basina meyve verimi (kg/omca) Dagh ve Sira¢ mahallelerinde secilen bahgelerde belirlenen 5
adet omcanin meyveleri SCKM igerigi % 6-7’ye ulastigl derim doneminde ayri ayri toplanip ve terazide tartilarak
belirlenmistir. Her iki lokasyonda da 1 Agustos tarihinden itibaren 15’er giin aralklarla alinan 15 adet meyve
orneklerinde; meyve agirligl (g) meyvelerin tek tek 0,01 g duyarlilhktaki dijital terazi ile tartilmasiyla, meyve eni
(mm) ve meyve boyu (mm) 0.01 mm hassasiyetteki dijital kompas yardimiyla mm cinsinden Oolgililerek
belirlenmistir. Meyve eti sertligi (kg-kuvvet) meyve kabugu bir bisturi yardimiyla ekvator bdlgesinin 2 farkh
yerinden kaldirilmis ve “Brookfield marka meyve eti sertligi 6lglim cihazi ile 6lglilmis ve kg-kuvvet olarak ifade
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edilmistir. Meyve kabuk ve meyve eti L*, a*, b* degerleri C.I.E. L*a*b*'ye gore renk 6l¢ciim cihazi (Minolta CR-300,
Osaka, Japonya) ile meyvelerin ekvator bolgesinde 2 farkh bélgeden okuma yapilarak olctlmustar.

Her tekerriirden alinan 15 meyvenin blender ile sikilmasi sonucu elde edilen meyve suyunda el refraktometresiyle
(Atago Model ATC-1E) suda ¢6zlinebilir toplam kuru madde (SCKM, %) ve 10 ml meyve suyunda 0.1 N NaOH ile
titrasyonla titre edilebilir asit (TA, %) miktari Sadler (1994) tarafindan Onerilen potansiyometrik yontemle
6lculmis ve sonuglar % olarak “g sitrik asit / 100 ml meyve suyu” cinsinden ifade edilmistir. Meyve suyunda H+
iyonu konsantrasyonu pH metre ile belirlenmistir. Meyvelerdeki C vitamini orani (mg/100 ml) Cemeroglu (2010)'a
gore titrimetrik yontem kullanilarak belirlenmistir. Meyvelerin toplam kuru madde miktari (%) meyve érneklerinin
105 °C sicaklikta 17 saat siireyle etiivde bekletilmesi sonucunda belirlenmistir.

Deneme tesadif parselleri deneme desenine (Dlzgilines ve ark., 1987) gore 5 yinelemeli kurulmus olup, elde
edilen verilerin istatistiksel analizi SAS software (SAS Institute, Cary, N.C.) kullanilarak yapiimistir (SAS, 2005). F
testi sonunda 6nemli bulunan varyasyon kaynaklarina ait ortalamalar LSD testi ile karsilastiriimis ve gizelgeler ile
verilmis ve yorumlanmustir.

BULGULAR ve TARTISMA

Calismanin yarataldaga Dagh (370 m) ve Sirag (1193 m) lokasyonlarinda bahgelerden alinan sicaklik ve % nem
degerleri Sekil 1’de verilmistir. 1 Agustos tarihinde distk rakimh Dagh lokasyonunda sicakhgin 34.6 °C, yliksek
rakimh Sira¢ lokasyonunda ise 29.4 °C oldugu saptanmistir. Ornekleme siiresince her 2 lokasyonda da sicaklik
degerlerinde azalmalarin oldugu, son érneklemenin yapildigi 15 Ekim tarihinde Dagl lokasyonunda 24.2 °C, Sirag
lokasyonunda 15.8 °C sicaklik degerleri belirlenmistir. ilk érneklemenin yapildigi 1 Agustos tarihinde % nem
oraninin Sirag lokasyonunda yiiksek (%64.40), Dagli lokasyonunda ise disiik (%59.50) oldugu belirlenmistir. Sirag
lokasyonunda % nem igerikleri 15 Agustos tarihinde %67.30, 1 Eylil tarihinde %76.00 ve 15 Eyliil tarihinde %75.10
degerine ulasmig, bu dénemden sonra % nem oraninda hizli bir azalma gorilmustir.

80,00 76,00 75,10
70,00 GH/ —
60,00 - -

59 50 63,40 61,80 60,40
50,00
40,00 34,60 33,80 32,40 31,90

V - g —
30,00 +— — = i —r——
. \
20,00 23,40 27,40 26,90 —— 2540
10,00 1760 1580
0,00 T T T T T
1 Agustos 15 Agustos 1 Eylil 15 Eylul 1 Ekim 15 Ekim

—=@—Nem (Sirag ) =fl—Nem (Dagli) == Sicaklik (Dagh) == Sicaklik (Sirag)

Sekil 1. Dagh (370 m) ve Sirag (1193 m) lokasyonunda 6rnek alim zamaninda ortalama sicaklik (°C) ve % nem

degerleri
Figure 1. Average temperature (°C) and % humidity values at the time of sampling in Dagli (370 m) and Sira¢
(1193 m) locations
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Dagli (370 m) lokasyonunda omca basina ortalama verim 36.46 kg/omca, Sira¢ (1193 m) lokasyonunda ise omca
basina ortalama verim 44.08 kg/omca olarak belirlenmistir (Sekil 2). Calismamiza benzer sekilde, Yilmaz ve Bostan
(2018) da Giresun kosullarinda 296 m ile 318 m rakimlarda bulunan Hayward kivi ¢esidinin aga¢ basina
verimlerinin 40 kg/omca ile 50 kg/omca arasinda oldugunu belirtmislerdir. Calismamizda, rakimi ylksek olan Sirag
lokasyonunda verimin yiksek oldugu belirlenmistir. Benzer ¢calismayi yapan Cangi ve Karadeniz (1999) ve Pandey
ve ark. (2004) rakim arttikca meyve veriminin genel olarak azaldigini, Zenginbal ve Ozcan (2018) Rize kosullarinda
20 m, 210 m, 446 m ve 610 m rakimlar arasinda en yiiksek verimin 210 m rakimda yer alan bahceden elde
edildigini ve yiiksek rakimda (610 m) verimin distigini belirtmislerdir. Basim ve Uzun (2003) Antalya
kosullarinda Hayward ¢esidinin 38.72 kg urtn verdigini, Yildinm ve ark. (2011) Adana kosullarinda 7 kivi ¢esidi
arasinda meyve veriminin Hayward ve Bruno cesitlerinde diger cesitlere gore yliksek oldugunu ve yaklasik 30
kg/omca elde edildigini belirtmislerdir.

Ul
o

44,08

36,46

D
o

=
o

Agac basina verim (kg/agac)
N w
o o
\Q
N

(@)

Dagli Lokasyonlar Sirag
Sekil 2. Dagh (370 m) ve Sira¢ (1193 m) lokasyonunda agag basina ortalama meyve verimi (kg/agac)

Figure 2. Average fruit yield per tree (kg/tree) in Dagli (370 m) and Sira¢ (1193 m) locations

Calismanin yaratildagia Dagh (370 m) ve Sirag (1193 m) lokasyonlarinda bulunan bahgelerden toplanan meyveler
TS 11306’ya gore kalite siniflarina ayrilmis ve Cizelge 1’de sunulmustur. Dagli (370 m) lokasyonundan elde edilen
meyvelerin % 99.0’u ekstra sinifta yer almakta olup, 1. sinif meyve orani ise % 1 olarak belirlenmistir. Sira¢ (1193
m) lokasyonundan elde edilen meyvelerin %99.5’i ekstra sinifta yer almaktadir. Esen (2009) Ordu kosullarinda elde
edilen meyvelerin agirliklarinin son hasat doneminde rakimlara gore 67.06 g ile 87.29 g arasinda degistigini ve
meyvelerin kalite siniflarinin 1.sinif oldugunu belirtmistir. Kubal ve ark. (2017), Ordu ilinin 9 ilgesinde meyve
agirhklarinin 77.54 ile 114.89 g arasinda degistigini, meyvelerin kalite siniflarinin ekstra ve 1. sinifta yer aldigini
belirtmislerdir. Calismamizda her 2 lokasyondan alinan meyvelerin kalite siniflarinin benzer ¢alismayi yapan Esen
(2009) ve Kubal ve ark. (2017)'nin elde ettigi meyvelerin kalite siniflarina gore yliksek oldugu goriilmekte olup,
bblgenin kalite anlaminda 6n plana gectigi soylenebilir.

Cizelge 1. Dagh (370 m) ve Sirag (1193 m) lokasyonlarindaki meyvelerin kalite siniflari orani (%)
Table 1. Ratio of quality classes of fruits in Dagli (370 m) and Sirag (1193 m) locations (%)

Sinif Kiitle g, en az Kalite siniflari oran (%)

Dagh (370 m) Sirag (1193 m)
Ekstra 90 99.0 99.5
Sinif | 70 1.0 0.5
Sinif Il 65 0 0
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Dagh (370 m) ve Sira¢ (1193 m) lokasyonlarinda Hayward kivi ¢esidinin donemsel meyve agirligi (g), meyve eni
(mm), meyve boyu (mm) ve meyve eti sertligi (kg/kuvvet) degerlerindeki degisimler Cizelge 2’de verilmistir.
Meyve agirliklarinin disik rakimh Dagh (370 m) lokasyonunda yiiksek (110.07 g), yiksek rakimli Sirag (1193 m)
lokasyonunda ise disik (99.09 g) oldugu belirlenmistir. Benzer ¢alismalari yapan Cangi ve Karadeniz (1999), Ordu
kosullarinda yaptiklari ¢alismada 350 m rakimda ortalama meyve agirhginin 102.60 g iken, 600 m rakimda
ortalama meyve agirhginin 77.05 g’a diistigiini saptamislardir. Esen (2009) Unye kosullarinda yaptig calismada
sahil kusaginda meyve agirhg1 77.70 g iken, ylksek kusakta 67.06 g'a diistiglinil belirtmislerdir. Bostan ve Giinay
(2014) Ordu ilinde yuruttiukleri calismada meyve agirliklar lizerine rakimlarin etkisinin oldugunu, disik rakimda
(3-100 m) meyve agirliklarinin yiksek (105.92 g), yiksek rakimda ise (350-450 m) meyve agirliklarinin disik
(87.93 g) oldugunu saptamislar. Zenginbal ve Ozcan (2018) Rize kosullarinda 2 yil siire ile yaptigi calismada meyve
agirliklarinin rakimdan etkilendigini ve 20 m rakimda meyve agirliklarinin yiksek (96.62 ve 98.82 g), 610 m
rakimda meyve agirliklarinin disik (80.47 ve 81.56 g) oldugunu belirtmisler. Calismamizda dusik rakimli
lokasyondan daha agir meyvelerin elde edilmesi benzer calismalari yapan Cangi ve Karadeniz (1999), Bostan ve
Gilinay (2014) ve Zenginbal ve Ozcan (2018)in ¢calismalarindan elde ettikleri bulgular ile yiiksek oranda benzerlik
tasimaktadir.

Meyve agirligi tzerine 6rnek alma donemlerinin de istatistiksel olarak 6nemli etkisi olmustur. Dénemsel olarak
incelendiginde ilk 6rnek aliminin gergeklestigi 1 Agustos tarihinde en dusik meyve agirhg (79.39 g) elde edilirken,
ornek alma tarihleri sliresince meyve agirhginda sirekli artislar gerceklesmistir. Meyve agirhgindaki artiglar 15
Eyltil dénemine kadar hizli, sonraki donemlerde ise yavas olmus ve en yiksek meyve agirhigl (119.68 g) 15 Ekim
tarihinde alinan meyvelerden elde edilmistir. Grant ve ark. (1994) iyi bir tozlanmadan sonra meyve gelisim
oraninda 30-40 gunliik slirede hizli artislar meydana geldigini, sonraki 30-40 giinliik siirede daha az hizla fakat
dizenli artislar devam ettigini ve baslangictaki hizli gelismeyi hasada kadar devam eden daha uzun ve daha yavas
bir 3. devre takip ettigini belirtmislerdir. Han ve Kawabata (2002) Hayward cesidinin meyvesinin ¢ift sigmoid
blyime egrisi gosterdigini ve meyve blylimesinin 1. ve 3. periyotlarda hizli 2. periyotta ise oldukc¢a yavas
oldugunu belirtmisler, 20 Haziran tarihinde 10 g olan meyve agirhginin 6érnekleme siiresince artis gostererek son
ornekleme dénemi olan 21 Aralik tarihinde 120 g degerine ulastigini belirtmisler. Calismamizda, ilk 6rnekleme
donemlerinde meyve agirliginda hizli, daha sonraki dénemlerde yavas ve stirekli artislarin olmasi ve 6rnek alma
donemleri siresince meyve agirliklarindaki artis, benzer calismalari yapan arastiricilarin bulgulariyla uyum
icerisindedir.

Meyve agirhgi lGizerine lokasyon x donem interaksiyonu istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. En diisik meyve
agirhgr 1 Agustos tarihinde Sirag¢ (1193 m) ve Dagh (370 m) lokasyonlarindan alinan meyve orneklerinde (sirasiyla
78.80 g ve 79.97 g) olmustur. En yliksek meyve agirliklari Dagl (370 m) lokasyonundan 15 Eyll, 1 Ekim ve 15 Ekim
tarihlerinde alinan meyve orneklerinde (sirasiyla 121.29 g, 121.12 g ve 122.04 g) belirlenmistir. Sirag (1193 m)
lokasyonunda en son 6rnek alim dénemi olan 15 Ekim tarihinde meyve agirliklari 117.32 g olarak belirlenmistir.
Calismamiza benzer sekilde Hayward cesidinin meyve agirliklarini Beever ve Hopkirk (1990) 80 -120 g arasinda
oldugunu, Cangi ve Karadeniz (1999) Ordu kosullarinda 75.21 g ile 113.10 g arasinda, Seker ve ark. (2003)
Canakkale kosullarinda 78 g, Yildirim ve ark., (2011) Adana kosullarinda 62.67 g, Zenginbal ve Ozcan (2018) Rize
kosullarinda rakima goére degismekle birlikte 80.47 g ile 98.82 g agirliginda, Yilmaz ve Bostan (2018) Giresun
kosullarinda 15 Kasim tarihinde 93.0 g agirliginda meyveler elde etmislerdir. Meyve agirhgr énemli bir kalite
ozelligi olup, meyve agirligindaki %10’luk artislar (retici gelirinde %28 oraninda artisa neden olmaktadir (Snelgar
ve ark., 1992). Calismamizda, meyve agirliklarinin genel olarak arastiricilarin elde ettikleri degerlerden yiiksek
oldugu gorilmekte olup, kivi yetistiriciligi bolge icin dnemli bir avantaj olarak géziikmektedir. Calismamizda,
meyve agirliklarinin genel olarak fazla olmasinin nedeni olarak ekolojilerin farkl olmasi, kiltirel islemlerin farkhligi
ve meyve ylikiindeki farkliliklar gosterilebilir. Nitekim, arastiricilar tozlasmanin (Hopping, 1990; Vasilakakis ve ark.,
1997), meyve yikid ve meyve seyreltmesinin (Snelgar ve ark., 1991; Thakur & Chandel, 2004), su stresinin
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(McAneney ve ark., 1991), glibrelemenin (Tarakgioglu ve ark., 2006), sicaklik ve nemin (William ve ark., 2005;
Snelgar ve ark., 2005), rakimin (Giinay, 2009; Zenginbal & Ozcan, 2018) meyve agirhgi izerine énemli etki yaptigini
belirtmislerdir.

Meyve eni Uzerine lokasyonlarin etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmus, meyve eninin distik rakimh Dagh (370
m) lokasyonunda yiksek (57.97 mm), yiksek rakimh Sira¢c (1193 m) lokasyonunda ise disik (52.42 mm) oldugu
belirlenmistir. Benzer ¢alismalari yapan Cangi ve Karadeniz (1999), Ordu Merkez ilge ve kdylerinde 0-900 rakimlari
arasinda yetistirilen ‘Hayward’ kivi ¢cesidinin degisik rakimlarda meyve eninin 47.88 - 54.94 mm arasinda oldugunu
saptamislar. Bostan ve Gunay (2014) Ordu ilinde 2007 ve 2008 yillarinda ‘Hayward’ kivi cesidinde farkh rakim ve
yoneylerde meyve kalite ozelliklerinin degisimi Uzerine yaptiklari ¢alismada meyve eninin 45.65- 64.51 mm
arasinda degistigini, farkh rakimlarin istatistiksel olarak dnemli etki yapmadigini belirlemislerdir.

Meyve eni Uzerine 6rnek alma dénemlerinin de istatistiksel olarak énemli etkisi olmustur. Dénemsel olarak
incelendiginde ilk 6rnek aliminin gergeklestigi 1 Agustos tarihinde en disik meyve eni (43.52 mm) elde edilirken,
ornek alma tarihleri siiresince meyve eni degerlerinde dalgalanmalar gerceklesse de genel olarak artmistir. Cangi
ve Karadeniz (2001) Ordu ilinde Hayward ¢esidinin meyve gelisiminin 22-23 hafta slrdiGgini ve gelisimin (g
safhada ¢ift sigmoid bir sekilde gergeklestigini, meyvelerin boyut olarak yaklasik % 80-85’lik kisminin birinci
safhada tamamlandigini ve baslangicta 25.90 mm olan meyve eninin hasatta 51.98 mm’ye ulastigini
belirlemislerdir. Kivide giceklenmeden sonraki donemde irilikteki artisin nedeni hiicre sayisindaki artislar, sonraki
donemdeki artisin nedeni ise hiicre bliyiimesi olarak ifade edilmektedir. Meyve iriligindeki artislar minimum hasat
olgunlugu sirecine kadar devam edebilmektedir. Meyvenin nihai iriligi tGzerine ¢esit, meyvedeki tohum sayisi,
bitkideki Grin yUki ve yetisme sartlari etki etmektedir (Beever & Hopkirk, 1990; Grant ve ark., 1994).
Calismamizda 6rnek alma tarihleri sliresince meyve eni degerlerindeki artis benzer galismalari yapan Cangi ve
Karadeniz (2001), Kaynas ve ark. (2002) ve Yilmaz ve Bostan (2018)’in bulgulariyla uyum icerisindedir.

Meyve eni lizerine lokasyon x donem interaksiyonu istatistiksel olarak dnemli bulunmustur. En diisiik meyve eni 1
Agustos tarihinde Sira¢ (1193 m) lokasyonundan alinan meyve orneklerinde (41.99 mm) olmus, bunu Daglh (370
m) lokasyonu (45.04 mm) takip etmistir. En ylksek meyve eni Dagli (370 m) lokasyonundan 15 Eylil tarihinde
alinan meyve o6rneginde 63.61 mm belirlenmistir. Kaynas ve ark. (2002), Canakkale-Umurbey kosullarinda
Hayward cesidinin meyve eninin 25 Kasim tarihinde alinan 6rneklerde 52.4 mm oldugunu saptamislar.
Calismamizda, meyve eni degerleri genel olarak arastiricilarin elde ettikleri degerlerle benzerlik géstermekle
birlikte; Kaynas ve ark. (2002)'nin Canakkale-Umurbey kosullarinda, Cangi ve Karadeniz, (2001) Ordu kosullarinda
elde ettigi degerlerden yiiksek bulunmustur. Bu farkhlik cahismalarin yirGtaldigi ekoloji, kultirel islemler, meyve
ylku vb. nedenlerden kaynaklanabilmektedir.

Meyve boyunun disiik rakimh Dagh (370 m) lokasyonunda yiiksek (73.19 mm), yiksek rakimli Sira¢ (1193 m)
lokasyonunda ise dusik (69.07 mm) oldugu belirlenmistir. Benzer calismalari yapan Gilinay (2009) Ordu
kosullarinda yaptigi ¢alismada 3-100 m rakimda meyve boyu 66.80 mm iken, 350-450 m rakimda 64.17 mm’ ye
diistliglini saptamistir. Zenginbal ve Ozcan (2018) Rize kosullarinda 4 farkli rakimda yaptigi ¢alismada 20 m
rakimdaki meyvelerin boylarinin genel olarak yiiksek (67.12 mm ve 68.00 mm), 610 m rakimdaki meyvelerin ise
disuk (63.08 mm ve 62.12 mm) oldugunu, ancak bunun istatistiksel olarak 6nemli olmadigini belirtmislerdir.
Cahsmamizda dusik rakimli Dagh lokasyonunda meyve boyunun daha yiksek olmasi benzer calismalari yapan
arastiricilarin bulgulari ile yiksek oranda paralellik tasimaktadir.

Meyve boyu lzerine 6rnek alma donemlerinin de istatistiksel olarak 6nemli etkisi olmustur. Donemsel olarak
incelendiginde ilk 6rnek alimin gerceklestigi 1 Agustos tarihinde en disiik meyve boyu (61.37 mm) elde edilirken,
ornek alma tarihleri siiresince meyve boyunda sirekli artislar gergeklesmis en yiiksek meyve boyu (75.01 mm) 15
Ekim tarihinde alinan meyvelerden elde edilmistir. Calismamizda 6rnek alma tarihleri siiresince meyve boyundaki
artis benzer galismalari yapan Yilmaz (2016)'in Giresun kosullarinda, Kaynas ve ark. (2002)'nin Canakkale-Umurbey
kosullarinda elde ettikleri bulgulariyla uyum igerisindedir.
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Meyve boyu lzerine lokasyon x donem interaksiyonu istatistiksel olarak énemli bulunmustur. En disiik meyve
boyu Sirac (1193 m) lokasyonundan 1 Agustos tarihinde alinan meyve 6rneklerinde (59.89 mm) olmus, en yiksek
meyve boyu ise Dagli (370 m) lokasyonundan 1 Eyliil tarihinde alinan meyvelerde (77.92 mm) belirlenmistir. En
son 6rnek alim dénemi olan 15 Ekim tarihinde meyve boyunun Dagl (370 m) lokasyonunda 75.57 mm, Sira¢ (1193
m) lokasyonunda 74.46 mm oldugu belirlenmistir. Calismamiza benzer sekilde Hayward ¢esidinin meyve boyunu
Ferguson (1984) 69.00 mm, Kilic (1995) Ege Bolgesi kosullarindaki calismasinda ortalama 65.88 mm, Cangi ve
Karadeniz (1999) Ordu kosullarinda 58.53 — 68.32 mm arasinda oldugunu belirtmislerdir. Calismamizda meyve
boyunun genel olarak arastiricilarin elde ettikleri degerlerden yiiksek oldugu gériilmektedir. Bunun nedeni olarak
¢alismalarin yuratildigu ekolojilerin farkh olmasi, bahgelerin farkli rakimlarda bulunmasi, kiltirel islemlerin
farkhligi ve meyve yiikiindeki farklliklar gosterilebilir.

Meyve eti sertligi Gizerine lokasyonlarin etkisi Gnemli bulunmus, meyve eti sertliginin distk rakimli Dagli (370 m)
lokasyonunda dusik (1.36 kg/kuvvet), yiksek rakiml Sira¢ (1193 m) lokasyonunda ise yuksek (2.28 kg/kuvvet)
oldugu belirlenmistir. Benzer calismalari yapan Bostan ve Glinay (2014) Ordu ekolojisinde rakim artisina bagl
olarak meyve eti sertliginin arttigini, 3-100 m rakimda 0.52 kg olan meyve eti sertligi degerinin, 200-300 rakimda
0.56 kg’a ve 350-450 m rakimda 0.59 kg’a yiikseldigini belirtmislerdir. Zenginbal ve Ozcan (2018) Rize kosullarinda
meyve eti sertliginin 20 m rakimda diistik (4.00 kg/kuvvet ve 4.12 kg/kuvvet) oldugunu, rakim arttikca meyve eti
sertliginin arttigini ve 610 m rakimda 8.32 kg/kuvvet ve 7.65 kg/kuvvet oldugunu belirtmislerdir. Calismamizda,
rakim arttikca meyve eti sertligi artan meyvelerin elde edilmesi benzer galismalari yapan Bostan ve Giinay (2014)
ve Zenginbal ve Ozcan (2018)'in arastirma bulgulari ile yiiksek oranda benzerlik tasimaktadir.

Donemsel olarak incelendiginde ilk 6rnek alimin gergeklestigi 1 Agustos tarihinde en yliksek meyve eti sertligi
(2.66 kg/kuvvet) elde edilirken, 6rnek alma tarihleri sliresince meyve eti sertliginin genel olarak azaldig
gorulmustir. En diistik meyve eti sertligi (0.88 kg/kuvvet) 15 Ekim tarihinde alinan meyvelerden elde edilmistir.
Beever ve Hopkirk (1990) Hayward kivi ¢cesidinde yapilan bir arastirmada, gelismekte olan kivi meyvesinde meyve
dokusunun ¢ok sert oldugu fakat gelismenin ilerleyen safhalarinda sertlikte azalmalar meydana geldigi ve hasat
olumunda sertligin 6-9 kg arasinda oldugunu belirtmislerdir. Tawarini ve ark., (2008) italya’da Hayward kivi
¢esidinin meyve eti sertliginin 17 Kasim tarihinde alinan meyvelerde 5.89 kg/kuvvet oldugunu, 24 kasim tarihinde
alinan meyvelerde ise bu degerin 4.68 kg/kuvvet’e distigini belirtmislerdir. Calismamizda 6rnek alma tarihleri
sliresince meyve eti sertligindeki azalis benzer ¢alismalari yapan arastiricilarin bulgulariyla uyum icerisindedir.
Meyve eti sertligi Gzerine lokasyon x donem interaksiyonu istatistiksel olarak énemli bulunmustur. En distk
meyve eti sertligi Dagli (370 m) lokasyonundan 15 Ekim tarihinde alinan meyve 6rneklerinde (0.15 kg/kuvvet)
olmus, en yiksek meyve eti sertligi Sira¢ (1193 m) lokasyonundan 1 Agustos tarihinde alinan meyve 6rneklerinde
(3.04 kg/kuvvet) belirlenmistir. Samanci (1990) iyi olgunlasmis, kaliteli meyvelerde sertlik degerinin 1 kg ve altinda
olmasi gerektigini bildirmistir. Bostan ve Giinay (2014) Hayward gesidinin meyve eti sertliginin 0.47 - 0.64
kg/kuvvet degerleri arasinda oldugunu belirlemistir. Calismamizda meyve eti sertligi degerleri Bostan ve Glinay
(2014) ve Kubal ve ark. (2017)'nin elde ettikleri degerlerle benzerlikler gostermekte olup, Yilmaz ve Bostan (2018)
ve Zenginbal ve ark. (2005)'nin galismalarinda elde ettikleri degerlerden diisiik bulunmustur. Bunun nedeni olarak
ekoloji farkliligi ve meyvenin olgunluk déneminin farkli olmasi gésterilebilir.

Cahsmanin yirataldiaga Dagli (370 m) ve Sirag (1193 m) lokasyonlarinda donemsel olarak meyve kabugu ve meyve
et rengi L* a* b* degerlerindeki degisimler Cizelge 3’de verilmistir. Meyve kabuk rengi parlakhg (L*) dasik
rakimli Dagh (370 m) lokasyonunda disik (32.96), yiksek rakimh Sirag (1193 m) lokasyonunda ise yiiksek (36.62)
oldugu, kabuk a* degeri distk rakimli Dagl (370 m) lokasyonunda yiiksek (6.30), ylksek rakimli Sira¢ (1193 m)
lokasyonunda diisiik (4.14), kabuk b* degerinin ise disik rakimh Dagh (370 m) lokasyonunda diisiik (27.02),
yuksek rakimli Sira¢ (1193 m) lokasyonunda yiiksek (28.50) oldugu belirlenmistir. Benzer galismalari yapan Esen
(2009) L* degerinin sahil kusaginda 46.49, orta kusakta 48.07 ve yiksek kusakta ise 48.84 oldugunu saptamistir.
Sahil kusakta 5.47 olan a* degerinin yiksek kusakta 2.47 oldugunu, b* degerini ise sahil kusakta 29.99, yiksek
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kusakta 32.80 olarak saptanmistir. Kubal ve ark. (2017) kabuk rengi parlakliginin (L*) en fazla Unye ilgesinde 45.33
oldugunu, 42.43 ile Persembe ilcesindeki orneklerde parlakhgin azaldigini; kabuk b* degerine bakildiginda ise
Unye ilgesinde 28.95 ile en yiiksek olan bu degerin Giilyali ilcesinde 25.18 olarak koyu sari renkten sari renge
dogru bir degisim oldugunu; a* degerinin ise Ulubey ilgesindeki meyvelerde 3.66 olan degerinin Giilyali ilgesindeki
meyvelerde azalarak 1.97’e distugini belirtmislerdir. Calismamizda rakimin artmasi ile L* ve b* degerlerinin
artmasi, a* degerinin azalmasi benzer ¢alismalari yapan Esen (2009) ve Kubal ve ark. (2017)'in arastirmalarindan
elde ettikleri sonuglarla uyum igerisindedir.

Cizelge 2. Dagh (370 m) ve Sira¢ (1193 m) lokasyonlarinda Hayward kivi ¢esidinin donemsel meyve agirlig (g),
meyve eni (mm), meyve boyu (mm), meyve eti sertligi (kg/kuvvet) degerlerindeki degisimler
Table 2. Changes in seasonal fruit weight (g), fruit width (mm), fruit length (mm), fruit flesh firmness (kg/force)
values of Hayward kiwifruit variety in Dagli (370 m) and Sirag¢ (1193 m) locations

Meyve Agirlig Meyve Eni Meyve Boyu Meyve Eti Sertligi
(8) (mm) (mm) (kg/kuvvet)
Lokasyon (L)
Dagli (370 m) 110,07 a 57,97 a 73,19 a 1,36 b
Sira¢ (1193 m) 99,09 b 52,42 b 69,07 b 2,28 a
LSDo.05 3.39 1.12 1.72 0.11
Do6nem (D)
1 Agustos 79,39d 43,52 d 61,37 c 2,66 a
15 Agustos 94,61 c 53,41 ¢ 70,03 b 1,92 b
1 Eyldl 103,33 b 57,33 b 73,37 a 1,99 b
15 Eylul 114,77 a 61,00 a 73,04 a 1,95 b
1 Ekim 115,68 a 57,27 b 73,97 a 1,54 c
15 Ekim 119,68 a 58,66 b 75,01a 0,88d
LSDo.0s 5.88 1.94 2.98 0.20
L*D
Dagl (370 m) 1 Agustos 79,97 fg 45,04 f 62,85 e 2,27 c
15 Agustos 100,98 d 53,72 de 72,59 bc 1,24 e
1 Eylal 114,98 ac 60,14 bc 77,92 a 1,58 d
15 Eylil 121,29 a 63,61 a 74,47 ab 1,70d
1 Ekim 121,12 a 62,63 ab 75,75 ab 1,24 e
15 Ekim 122,04 a 62,66 ab 75,57 ab 0,15f
Sirag (1193 m) 1 Agustos 78,80 g 4199 g 59,89 e 3,04 a
15 Agustos 88,24 ef 53,09 de 67,47 d 2,61b
1 Eyll 91,67 e 54,52 de 68,82 cd 2,40 bc
15 Eylil 108,25 cd 58,38 ¢ 71,60 bd 2,20c
1 Ekim 110,23 bc 51,90e 72,19 bc 1,84 d
15 Ekim 117,32 ab 54,66d 74,46 ab 1,60d
LSDo.05 8.31 2.75 4.22 0.28

Meyve kabuk rengi lizerine 6rnek alma dénemlerinin de istatistiksel olarak énemli etkisi olmustur. Dénemsel
olarak incelendiginde ilk 6rnek alimin gergeklestigi 1 Agustos tarihinde meyve kabuk rengi parlakhg (L*) degeri
42.24 olarak belirlenmis, 6rnek alma tarihleri sresince meyve kabuk rengi L* degeri genel olarak azalmis ve 1
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Ekim tarihinde en duslk L* degeri (19.97) gerceklesmistir. Son 6rnek alim tarihi olan 15 Ekim’de meyve kabuk
rengi L* degeri 28.74 olmustur. Meyve kabuk rengi a* degeri ise 1 Agustos tarihinde 1.05 iken 15 Ekim tarihinde
8.03 olarak olglilmustiir. Meyve kabuk rengi b* degeri ise ilk 6rnek alim tarihi olan 1 Agustos tarihinde 31.18 iken
son 6rnek alim zamani olan 15 Ekimde 24.59 olmustur. Calismamizda 6rnek alma tarihleri sliresince meyve kabuk
rengi L* degerinde azalmalarin, a* degerinde artislarin ve b* degerinde azalmalarin olmasi Esen (2009), Cangi ve
ark., (2011) ve Yilmaz (2016)"in calismalarinda elde ettikleri sonuclarla benzerlik géstermektedir.

Meyve kabuk rengi lizerine lokasyon x donem interaksiyonu istatistiksel olarak énemli bulunmustur. En disik
meyve kabuk rengi L* degeri Sirac (1193 m) lokasyonundan 1 Ekim tarihinde alinan meyve orneklerinde (19.92),
en yiksek ise Sira¢ (1193 m) lokasyonunda 1 Agustos tarihinde (43.26) belirlenmistir. En diisiik meyve kabuk rengi
a* degeri Sirag¢ (1193 m) lokasyonundan 1 Agustos ve 15 Agustos tarihlerinde alinan meyve 6rneklerinde (0.,37
ve 0.41) olmus, en yiiksek ise Dagli (370 m) lokasyonundan 1 Ekim ve 15 ekim tarihlerinde (11.14 ve 11.68)
belirlenmistir. En disik meyve kabuk rengi b* degeri Dagl (370 m) lokasyonundan 1 Ekim ve 15 Ekim tarihlerinde
alinan meyve orneklerinde (20.97) olmus, en yliksek b* degeri ise Dagh (370 m) ve Sira¢ (1193 m) lokasyonundan
1 Eylul tarihlerinde alinan meyve orneklerinde (sirasiyla 32.85 ve 32.79) belirlenmistir. Calismamizda meyve kabuk
rengi L*, a* ve b* degerleri genel olarak Celik ve ark., (2007) Yilmaz (2016) ve Kubal ve ark., (2017)'nin
calismalarindan elde ettikleri bulgulariyla benzerlik géstermekle birlikte, calismalarin yuratildigi ekolojilerin,
kilturel islemlerin farklihgindan, meyve yikinden ve meyvenin olgunluk durumundan kaynakli degerler arasinda
farkhliklar gérilmektedir.

Meyve et rengi L* degeri Uzerine lokasyonlarin etkisi istatistiksel olarak 6Gnemsiz bulunmustur. Meyve et rengi a*
degeri dusik rakimli Dagh (370 m) lokasyonunda yiiksek (-9.06), yiksek rakimli Sira¢ (1193 m) lokasyonunda
disiik (-9.93), meyve et rengi b* degeri diistik rakimh Dagh (370 m) lokasyonunda dusiik (29. 54), yiksek rakimh
Sira¢ (1193 m) lokasyonunda yiiksek (30.49) oldugu belirlenmistir Benzer calismalari yapan Esen (2009) Unye
ilcesinin farkh rakimlarinda Hayward cesidi ile yapmis oldugu calismada meyve et rengi L* degerinin en fazla
yiiksek kusakta yer alan inkur beldesinde (64.98), en diisiik degerinin ise sahil kusakta yer alan Yiiceler kdyiinde
(61.07) oldugunu belirlemis, meyve et rengi a* degeri en ylksek (-15.63) ylksek rakimda, en dusik ise (-16.70)
orta rakimda yer alan bahgelerden elde edilmistir. Meyve et rengi b* degerlerinin ise, yiksek kusakta 37.18, sahil
kusaginda ise 38.52 oldugunu belirlemistir. Kubal ve ark., (2017) meyve eti L* degerini Altinordu ilgesinde 56.81
Caybast ilcesinde 51.32 oldugunu, a* degerinin ikizce ilgesinde -14.13, Ulubey ilgesinde azalarak -16.93 oldugu, b*
degerinin en fazla 32.58 ile Giilyal ilgesinde en az ise 28.05 ile ikizce ilgesinde oldugunu tespit etmistir.
Calismamizda elde ettigimiz sonuglar benzer calismalari yapan arastiricilarin bulgulari ile yiksek oranda benzerlik
tasimaktadir.

Meyve et rengi lizerine 6rnek alma dénemlerinin de istatistiksel olarak 6nemli etkisi olmustur. Donemsel olarak
incelendiginde ilk 6rnek alimin gergeklestigi 1 Agustos tarihinde meyve et rengi parlakhk (L*) degeri 67.45 olarak
belirlenmis, 6rnek alma siiresince meyve et rengi L* degerinde genel olarak azalmalar gorilmis, son érnek alim
tarihi olan 15 Ekim’de meyve et rengi L* degeri 50.56 olmustur. Meyve et rengi a* degeri ise 1 Agustos tarihinde -
9.48 iken 15 Ekim tarihinde -6.98 olarak ol¢lilmistir. Meyve et rengi b* degeri ise ilk 6rnek alim tarihi olan 1
Agustos tarihinde 31.18 iken son 6rnek alim zamani olan 15 Ekimde 24.99 olmustur. Kaynas ve ark. (1998), kivi
meyvelerinde meyve i¢ renginde L* degerinde bir azalmanin yani i¢ renkteki parlakligin kaybolmaya basladigini ve
rengin daha mat bir gériinim kazandigini belirtmislerdir. Cangi ve ark., (2011) Hayward kivi ¢esidinin meyve et
renginin L*, a* ve b* degerlerinin fizyolojik olgunluk déneminde sirasiyla 60.24, -20.69 ve 40.22 oldugunu, bu
degerlerin yeme olumunda sirasiyla 48.42, -15.08 ve 26.65 oldugunu saptamislar. Calismamizda 6rnek alma
donemleri sliresince meyve et rengi L*, a* ve b* degerlerinin azalmasi benzer ¢alismayi yapan Esen (2009), Yilmaz
(2016) ve Cangi ve ark., (2011)'nin bulgulariyla uyum igerisindedir.

Meyve et rengi lizerine lokasyon x donem interaksiyonu dnemli bulunmustur. En yiksek L* degeri Sira¢ (1193 m)
ve Dagl (370 m) lokasyonlarindan 1 Agustos tarihinde alinan meyve 6rneklerinde (sirasiyla 68.75 ve 66.15)
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belirlenmistir. En disik meyve et rengi a* degeri Sira¢ (1193 m) ve Dagl (370 m) lokasyonundan 1 Eylil tarihinde
(sirasiyla -16.07 ve -15.79) olmus, en yiksek a* degeri ise Dagli (370 m) lokasyonundan 15 Eylil tarihinde alinan
meyve orneklerinde (-4.18) belirlenmistir. En yiksek b* degeri Dagli (370 m) ve Sira¢ (1193 m) lokasyonlarindan 1
Eylul tarihlerinde alinan meyve orneklerinde (sirasiyla 37.55 ve 37.48), en dislk b* degeri ise 1 Ekim tarihinde
alinan meyve orneklerinde (sirasiyla 22.21 ve 21.50) belirlenmistir.

Cizelge 3. Dagh (370 m) ve Sirag (1193 m) lokasyonlarinda Hayward kivi ¢esidinin doneme goére meyve kabugu ve
meyve et rengi L*, a*, b* degerlerindeki degisimler
Table 3. Changes in in seasonal fruit peel and fruit flesh color L* a* b* values of Hayward kiwifruit variety in Dagl
(370 m) and Sira¢ (1193 m) locations

Meyve Kabugu Meyve Et Rengi
L* a* b* L* a* b*
Lokasyon (L)
Dagli (370 m) 32,96 b 6,30 a 27,02 b 49,70 a -9,06 a 29,54 b
Sira¢ (1193 m) 36,62 a 4,14 b 28,50 a 51,74 a -9,93 b 30,49 a
LSDo.05 1.21 0.69 0.65 oD 0,76 0,88
Do6nem (D)
1 Agustos 42,24 3 1,05e 31,18 b 67,45 a -9,48 b 31,18 b
15 Agustos 40,35 a 1,93 de 29,29 ¢ 56,73 b -10,91 ¢ 34,62 ¢
1 Eyldl 40,64 a 3,00d 32,82 a 51,23 cd -15,93d 37,52 a
15 Eylul 36,80 b 6,34 c 27,55d 56,08 bc -6,26 a 29,92 ¢
1 Ekim 19,97d 10,96 a 21,13f 52,27 d -7,43 a 21,86
15 Ekim 28,74 ¢ 8,03b 24,59 e 50,56 d -6,98 a 24,99d
LSDo.05 2.09 1.19 1.13 5.11 1,31 1,52
L*D
Dagl (370 m) 1 Agustos 41,22 ac 1,73 f 29,98 b 66,15 a -9,27 ce 31,54 c
15 Agustos 40,54 ac 3,45 de 28,56 bc 55,40 bc -10,58 ef 34,66 b
1 Eyldl 38,66 cd 4,10 cd 32,85a 51,15cd -15,79¢g 37,55a
15 Eylul 36,99 d 5,69 bc 28,76 bc 58,80 b -4,18 a 28,14 d
1 Ekim 20,02 e 11,14 a 20,97 e 52,74 ¢ -7,26 b 22,21e
15 Ekim 20,36 e 11,68 a 20,97 e 43,97 d -7,30b 23,13 e
Sira¢ (1193 m) 1 Agustos 43,26 a 0,37 f 32,37 a 68,75 a -9,70 df 30,81 c
15 Agustos 40,16 bc 0,41f 30,02 b 58,07 bc -11,24 f 34,57 b
1 Eylul 42,62 ab 1,90 ef 32,79a 51,32 ¢ -16,07g  37,48a
15 Eylul 36,60d 6,99 b 26,33 d 53,36 bc -8,34 bd 31,70c¢
1 Ekim 19,92 e 10,79 a 21,29 e 51,81 ¢ -7,61 bc 21,50e
15 Ekim 37,13d 4,39 cd 28,20 ¢ 57,16 bc -6,65 b 26,86 d
LSDo.0s 2.95 1.68 1.6 7.22 1.86 2,15

Calsmanin yuratuldiglu Dagh (370 m) ve Sira¢ (1193 m) lokasyonlarinda Hayward kivi ¢esidinin doneme goére
SCKM (%), C vitamini (mg/100 g), titre edilebilir asit (%), pH ve kuru madde (%) degerlerindeki degisimler cizelge
4’de verilmistir. Kivi meyvesinin kalite kriterleri arasinda SCKM 6nemli bir kriterdir. Kivi meyvesi fizyolojik
olgunluga ulastigi donemden itibaren hasat isleminin gerceklestirilmesi gerekmektedir. SCKM igerigi olgunluk
indeksi olarak kullaniimakta olup, meyvenin yeme kalitesine ulasmasi ve Grliiniin uzun stire muhafazasi agisindan

202



MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2024, 29(1): 192-211 Arastirma Makalesi / Research Article

SCKM degerinin 6nemli oldugu ve minimum % 6.2 olmasi gerektigi belirtilmektedir (Crisosto ve ark., 1984, Beever
& Hopkirk, 1990, Kaynas ve ark., 2002, Burdon ve ark., 2013).

Meyvelerin SCKM degeri lizerine lokasyonlarin etkisi istatistiksel olarak dnemli bulunmustur. Meyvelerin SCKM
degeri dislik rakimli Dagh (370 m) lokasyonunda yliksek (% 8.43), yiiksek rakimh Sira¢ (1193 m) lokasyonunda ise
disuk (% 5.45) oldugu belirlenmistir. Benzer ¢alismalari yapan Cangi ve Karadeniz (2001), Ordu Merkez ilce ve
Emen Koyi’'nde 5m ve 450 m rakimlarda ‘Hayward’ kivi cesidinde yaptiklari ¢calismada yeme olumunda 5 m
rakimda ortalama olarak SCKM degerinin % 14.67, 450 m rakimda ise bu degerin % 14.09 oldugunu belirtmislerdir.
Gulinay (2009) Ordu kosullarinda yaptigi calismada en disiik SCKM degerinin (% 12.88) 0-100 m rakimda, en yliksek
SCKM degerinin (% 13.39) ise 300-500 m rakimdaki meyvelerde oldugunu belirlemistir. Zenginbal ve Ozcan, (2018)
Rize kosullarinda 2 yil 4 farkli rakimda yapmis oldugu calismada SCKM iceriklerine rakimlarin istatistiksel olarak
onemli etkilerinin oldugunu saptamislar. Arastiricilar, SCKM iceriklerinin hasat olumunda 20 m rakimdaki
meyvelerde %11.00 ve %11.12 iken, 610 m rakimda %9.32 ve %9.72 degerlerine distiigliini; yeme olumunda 20 m
rakimda %14.97 ve %15.18 iken, 610 m rakimda %13.62 ve %13.85 degerlerine distiglini belirtmisler.
Calismamizda, genel olarak rakim arttikga SCKM igeriklerinde azalmalarin olmasi benzer c¢alismalari yapan
arastiricilarin bulgulariyla yiksek oranda uyum igerisindedir. Nitekim, Snelgar ve ark., (2005) sicakhgin kivi
meyvesinin olgunlasmasi tizerine 6nemli etkisinin oldugunu, yiksek sicakhkta nisastanin sekerlere donistigind,
yaz doneminde sicakligin artmasinin meyve gelisiminin, kuru madde birikiminin ve meyve eti sertliginin
azalmasina; geg¢ sonbahar doneminde hava sicakliginin artmasinin meyve gelisiminin artmasina, SCKM miktarinin
azalmasina sebep oldugunu ifade etmisler.

Meyve SCKM degeri lzerine 6rnek alma donemlerinin de istatistiksel olarak énemli etkisi olmustur. Dénemsel
olarak incelendiginde ilk 6rnek alimin gerceklestigi 1 Agustos tarihinde en disik SCKM orani (%4.34) elde
edilirken, érnekleme siiresince artislar oldugu belirlenmis ve en son 6rnek alim dénemi olan 15 Ekim tarihinde en
yuksek deger (%10.52) saptanmistir. Meyve tutumundan hasada kadar olan dénemde kivi meyvesinin kimyasal
yapisinda en fazla degisiklikler karbonhidratlarda, 6zellikle de nisasta ve seker iceriklerinde meydana gelmekte,
tozlanmadan sonraki 17.-20. haftalar arasinda nisasta konsantrasyonunda hizli bir azalma, sekerlerde ise artis
baslamakta ve hasada kadar suda ¢ozinir kuru madde miktarinda linear bir artis gorilmektedir (Beever &
Hopkirk, 1990; Grant ve ark., 1994). Bonvehi ve ark., (1997) Hayward cesidiyle 2 farkh lokasyonda yaptiklari
¢alismada SCKM igeriklerinin ilk 6rnekleme déneminde %4.90 ve %4.60 oldugunu, meyve olgunluk sliresince artig
gosterdigini belirtmisler. Tawarini ve ark., (2008) italya’da Hayward kivi cesidinin 17 Kasim tarihinde alinan
meyvelerde SCKM igeriklerinin %8.3 oldugunu ve bu degerin 24 Kasim tarihinde artis gostererek %10.4 degerine
ulastigini saptamislar. Burdon ve ark., (2013) Yeni Zelanda’da Hayward kivi ¢esidinin 10 farkl lokasyonda SCKM
miktarininin minimum olgunluk kriteri olan %6.2 degerine 14 ve 24 Nisan tarihleri arasinda ulastigini, SCKM
iceriklerinin baslangigta yavas, daha sonraki slirecte ise hizli artis gosterdigini, son 6rnekleme dénemi olan 22
Mayis tarihinde SCKM igeriklerinin lokasyonlara goére degistigini ve %11-13 degerleri arasinda oldugunu
belirtmisler. Calismamizda 6rnekleme siiresince SCKM iceriklerinde ilk donemlerde yavas, sonraki donemlerde
hizli artislarin olmasi arastiricilarin bulgulariyla uyum igerisinde olup, minimum hasat olgunluguna her iki
lokasyonda da Ordu kosullarina gore (Esen, 2009) daha erken donemde ulasildigi gértilmektedir.

SCKM (zerine lokasyon x donem interaksiyonu énemli bulunmustur. En diisik SCKM orani Dagli (370 m) ve Sirag
(1193 m) lokasyonlarinda 1 Agustos tarihinde hasat olumunda (sirasiyla %4,44 ve %4.24) olurken, en yiksek SCKM
icerikleri 15 Ekim tarihinde Dagh (370 m) lokasyonunda yeme olumunda (% 14.52) belirlenmistir. Kivide hasat igin
SCKM igeriginin minimum %6.2 olmasi gerektigi belirtilmektedir. Bu degere Dagh (370 m) lokasyonunda 15 Eylil
(%6.64), Sira¢ (1193 m) lokasyonunda 15 Ekim (%6.52) tarihinde ulasiimistir. Mitchell (1988) kivide hasat
doéneminde yiiksek olan nisasta oraninin hidrolize olarak sekere doniistiiglinii, bu sebeple hasat déneminde % 6.5-
8 olan SCKM oraninin yeme olumunda %14-17’ye kadar arttigini belirtmistir. Benzer ¢alismalari yapan Kaynas ve
ark., (2002) Canakkale kosullarinda Hayward cesidinin SCKM miktarinin 25 Ekim tarihinde %6.63, 25 Kasim
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tarihinde ise %12.62 degerine ulastigini; Seker ve ark. (2003) Canakkale sartlarinda “Hayward” kivi ¢esidinde
ylruttikleri cahismalarinda meyvelerin SCKM miktarinin % 11.91 ile % 12.74 arasinda oldugunu tespit etmislerdir.
Calismamizda, SCKM icerikleri genel olarak arastiricilarin bulgulari ile benzerlik gostermekle birlikte, ekoloji
farkhliklari, kilturel islemler, olgunluk durumu vb. nedenlerden kaynakh farkhliklar s6z konusudur.

Meyvlerin C vitamininin duslk rakimli Dagh (370 m) lokasyonunda dustik (82.67 mg/100 g), yuksek rakimli Sirag
(1193 m) lokasyonunda ise yiiksek (92.09 mg/100 g) oldugu belirlenmistir. Benzer calismalari yapan Glinay (2009)
Ordu kosullarinda yaptigi calismada 0-100 m rakimda meyvelerin C vitamini degerini 105.80 mg/100ml, 300-500
m rakimda 108.25 mg/100ml oldugunu belirtmistir. Bostan ve Gunay (2014) Ordu kosullarinda C vitamini
degerlerine rakimin ve yoneyin etki yaptigini, meyve C vitamini ortalama degerlerinin 3-100 m rakimda 105.80
mg/100 ml, 200-300 m rakimda 87.92 mg/100 ml ve 350-450 m rakimda 108.25 mg/100 ml oldugunu
belirtmisler. Zenginbal ve Ozcan (2018) Rize kosullarinda 4 farkli rakimda yaptiklari calismada C vitamini
iceriklerinin rakimdan etkilenmedigini, C vitamini iceriklerinin 102.40 ile 110.40 mg/100 ml degerleri arasinda
degisim gosterdigini belirtmislerdir. Calismamizda C vitamini iceriginin rakimin artisi ile artmasi benzer ¢alismayi
yapan Bostan ve Glinay (2014)'in elde ettikleri sonuglar ile yliksek oranda benzerlik tasimaktadir.

Meyve C vitamini miktari (izerine érnek alma dénemlerinin de istatistiksel olarak &nemli etkisi olmustur. ilk 6rnek
alimin gerceklestigi 1 Agustos ve 15 Agustos tarihlerinde en yiiksek C vitamini degerleri (sirasiyla 106.82 mg/100 g
ve 107.68 mg/100 g) elde edilirken, 6rnek alma dénemleri siiresince C vitamini iceriginde sirekli azalis
gerceklesmis ve en dusik C vitamini miktari (64.87 mg/100 g) 15 Ekim tarihinde elde edilmistir. Kilig, (1995), Ege
Bolgesi’nde yapmis oldugu calismada 20.11.1994 tarihindeki C vitamini miktarinin 72.1 mg/100 g iken, olgunlagsma
suresince azalarak 08.12.1994 tarihinde 69.3 mg/100 g degerine distigunu belirtmistir. Kaynas ve ark., (1998)
Yalova’da Hayward c¢esidinde farkl zamanlarda hasat edilen meyvelerin askorbik asit miktarlarinin ilk hasatta 77.7
mg/100 g, son hasatta 46.4 mg/100g oldugunu belirtmislerdir. Tavarini ve ark., (2008) italya’da Hayward gesidinin
C vitamini iceriginin 17 Kasim tarihinde yiiksek (50 mg/100 g) oldugunu, olgunluk stiresince azaldigini ve 24 Kasim
tarihinde 30 mg/100 g degerine dustugiunu belirtmislerdir. Calismamizda 6rnek alma tarihleri siresince meyve C
vitamini degerindeki azalis benzer calismalari yapan Kilig, (1995), Kaynas ve ark., (1998), Basim ve Uzun, (2003),
Tavarini ve ark., (2008) ve Yilmaz (2016)'in ¢calismalarindan elde ettikleri bulgulariyla uyum igerisindedir. Nitekim,
Kalt (2005) meyvelerde olgunlasma siirecinde meyve dokusundaki degisimden kaynakli C vitamini iceriginde
azalmalarin oldugunu belirtmislerdir.

Meyve C vitamini Gzerine lokasyon x donem interaksiyonu dnemli bulunmustur. En ylksek C vitamini Dagh (370
m) ve Sira¢ (1193 m) lokasyonlarindan 1 Agustos ve 15 Agustos tarihlerinde alinan meyve 6rneklerinde (sirasiyla
107.98 mg/100g, 109.32 mg/100g, 105.66 mg/100g ve 106.04 mg/100g) belirlenmistir. En diistik C vitamini icerigi
Dagli (370 m) lokasyonundan 1 Ekim ve 15 Ekim tarihlerinde alinan meyve 6rneklerinde (sirasiyla 56.47 mg/100 g
ve 54.45 mg/100 g) olmus, bunu Sirag (1193 m) lokasyonundan 15 Ekim tarihinde alinan meyve 6rnekleri (75.30
mg/100 g) takip etmistir. Lombardi-Baccia ve ark., (1986), Hayward ¢esidinde yapmis olduklari ¢alismada hasat
sirasinda C vitamini oraninin 85 mg/100 g oldugunu belirtmistir. Lintas ve ark., (1991) 9 kivi ¢esidinin C vitamini
icerigini incelemisler, Hayward gesidinin C vitamini iceriginin yillara goére 62-91 mg/100g degerlerinde oldugunu
saptamislar. Yildirnm ve ark., (2011) Adana kosullarinda 7 farkh kivi ¢esidinin C vitamini igeriginin 52.38 ile 78.00
mg /100 g arasinda oldugunu saptamiglar. Bostan ve Giinay, (2014) Ordu kosullarinda Hayward kivi ¢esidinin C
vitamini igeriklerinin 76.19 mg/100 ml ile 111.97 mg/100 ml arasinda oldugunu, Yilmaz (2016) Giresun
kosullarinda 43.056 mg/100g ile 117.167 mg/100g arasinda oldugunu belirlemisler. Calismamizda meyve C
vitamini degeri genel olarak arastiricilarin elde ettikleri degerlerle uyum icinde olmasina ragmen bazilariyla
farkhliklar oldugu goérilmektedir. Bunun nedeni olarak ¢alismalarin yiritildigi ekolojilerin farkli olmasi, kiiltirel
islemlerin farkhhgi ve meyve olgunluk donemlerinin farkhliklari gosterilebilir.

Meyve titre edilebilir asitlik (TEA) degeri dusik rakimh Dagli (370 m) lokasyonunda diistk (%1.36), yiksek rakimli
Sira¢ (1193 m) lokasyonunda ise yiksek (%1.46) oldugu belirlenmistir. Benzer ¢alismalari yapan Cangi ve
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Karadeniz, (2001) Ordu ilinde 5 m ve 450 m yukseklikte yetistirilen Hayward cesidinde TEA degerinin 15. haftadan
itibaren dustigu ve dusik rakimda % 1.39-1.80, yiksek rakimda % 1.11-1.72 oldugunu belirtmisler. Glnay (2009)
Ordu kosullarinda yaptigi calismada en disik ortalama TEA degerinin (%1.18) 3-100 m rakimda, en yiksek TEA
degerinin (%1.22) 200-300 rakimda oldugunu belirtmistir. Calismamizda yiksek rakimli lokasyondan daha yiksek
TEA degeri elde edilmesi benzer ¢alismalari yapan arastiricilarin bazilari ile yiksek oranda benzerlik gosterirken
bazi arastirmacilarin ¢alismalariyla farkliliklar gostermektedir.

Meyve TEA degeri lizerine 6rnek alma dénemlerinin 6nemli etkisi olmustur. 1 Eylll tarihinde en dislik TEA degeri
(%1.22) elde edilirken, 6rnek alma donemleri siiresince meyve TEA degerinde dalgalanmalar gergeklesmis ve en
yiksek TEA degeri 15 Agustos tarihinde (%1.67) tespit edilmistir. Beever ve Hopkirk (1990) meyve tutumundan
hasada kadar olan dénemde kivi meyvesinin gelisim siiresinde TEA miktarinin 19 haftada % 0.4’ten % 1.9’a kadar
surekli arttigini, bundan sonra hasada kadar nispeten sabit kaldigini belirlemislerdir. Kilig (1995) Ege Bélgesinde ilk
hasat doneminde TEA miktarinin 1.49 g/100 ml oldugunu, son hasat déneminde ise bu degerin 1.44 g/100 ml
oldugunu belirtmistir.

Meyve TEA degeri lzerine lokasyon x donem interaksiyonu 6nemli bulunmustur. En disik TEA degeri Dagh (370
m) lokasyonunda 15 Ekim tarihinde (%0.93), en ylksek TEA degeri ise Dagh (370 m) lokasyonunda 15 Agustos
tarihinde (%1.84) belirlenmistir. Sirag (1193 m) lokasyonunda en son 6rnek alim dénemi olan 15 Ekim tarihinde
meyve TEA degeri %1.67 olmustur. Calismamiza benzer sekilde Crisosto ve ark (1999) Hayward kivi ¢esidinde TEA
miktarinin % 1.90; Cangi ve Karadeniz, (1999) Ordu merkez ilge ve kdylerinde 0-900 m rakimlar arasinda Hayward
kivi ¢esidinde ylritilen bir calismada TEA degerinin hasat olum déneminde % 1.47-2.00, yeme olum déneminde
ise % 0.60- 0.81 arasinda oldugunu belirlemisler. Caismamizda TEA degerlerinin genel olarak arastiricilarin elde
ettikleri degerlerle benzerlik tasimakta olup, ekoloji farkhhgi, kiltlrel islemler ve meyve olgunluk degerinin farkli
olmasindan kaynakh kiguk farkhhklar s6zkonusudur.

Meyve pH degeri lizerine lokasyonlarin etkisi 6nemli bulunmus, meyve pH degeri diisik rakimh Dagh (370 m)
lokasyonunda dusik (3.21), yiiksek rakimli Sira¢ (1193 m) lokasyonunda ise yiksek (3.39) oldugu belirlenmistir.
Benzer calismalari yapan Bostan ve Gilnay (2014) Ordu kosullarinda en disiik meyve pH degerinin 3-100 m
rakimdan (4.00), en yiiksek meyve pH degerinin ise 350-450 m rakimdan (4.03) elde edildigini, rakim artisina
paralel olarak meyve pH degerlerinin de arttigini ancak bu artisin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugunu
belirlemisler. Zenginbal ve Ozcan (2018) Rize kosullarinda Hayward cesidinin pH degerlerinin 3.98-4.04 arasinda
oldugunu, rakim farklihginin énemli etki yapmadigini belirtmislerdir. Calismamizda yiksek rakimli lokasyondan
genel olarak ylksek pH degerinin elde edilmesi benzer ¢alismalari yapan Bostan ve Glinay (2014)'in bulgulari ile
ylksek oranda benzerlik tagimaktadir.

Meyve pH degeri lizerine 6rnek alma dénemlerinin de 6nemli etkisi olmustur. Donemsel olarak incelendiginde ilk
ornek alimin gergeklestigi 1 Agustos tarihinde en diisiik meyve pH degeri (2.67) elde edilirken, 6rnek alma tarihleri
siresince once ylikselis olmus daha sonra ise bir miktar azalarak sabit kalmistir. En yiksek pH degeri (3.50) 1 Eyll
tarihinde alinan meyvelerden elde edilirken daha sonraki donemlerde azalma egilimi géstermis ve en son ornek
alim dénemi olan 15 Ekim tarihinde 3.37 olmustur. Kaynas ve ark., (2002) Canakkale kosullarinda Hayward
¢esidinde 6rnek alma donemlerinin pH degerlerine etkisinin énemli olmadigini, 15 Ekim tarihinde pH degerinin
3.45, 25 Kasim tarihinde 3.48 oldugunu belirtmislerdir. Hosseinzadeh ve ark., (2013) iran ekolojisinde yaptiklar
¢alismada 20 gilin araliklarla 4 farkli zamanda hasat edilen Hayward meyvesinde ilk hasatta 2.64 olan pH degerinin
son hasatta 3.35 degerine yiikseldigini belirtmislerdir. Calismamizda 6rnek alma tarihleri sliresince meyve pH
degerinde dalgalanmalar olsa da genel olarak artma egiliminin gérilmesi Kaynas ve ark., (2002), Hosseinzadeh ve
ark., (2013) ve Yilmaz (2016)'in galismalarindan elde ettikleri bulgularla uyum igerisindedir.

Meyve pH degeri lizerine lokasyon x donem interaksiyonu dnemli bulunmustur. En diisiik meyve pH degeri Dagli
(370 m) lokasyonunda 1 Agustos tarihinde (2.51) olmus, en ylksek pH degeri ise Sira¢ (1193 m) lokasyonunda 1
Eylul tarihinde (3.60) belirlenmistir. Samanci (1990), meyve suyu pH degerinin 3.3 ile 3.8 arasinda degistigini, Celik
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ve ark., (2007) Hayward cesidinin pH degerinin 3.41 oldugunu belirtmislerdir. Altuntas ve ark., (2009) meyve
olumu déneminde pH degerinin 3.27, hasat olumu déneminde ise 3.17 oldugunu belirtmislerdir. Calismamizda pH
degerleri genel olarak arastiricilarin elde ettikleri degerlerle benzerlik gostermekte olup, kiictk farklilklarin nedeni
olarak ekoloji ve meyve olgunluk durumlari gésterilebilir.

Cizelge 4. Dagh (370 m) ve Sirag¢ (1193 m) lokasyonlarinda Hayward kivi ¢esidinin déneme gore SCKM (%), C
vitamini (mg/100 g), titre edilebilir asit (%), pH ve kuru madde (%) degerlerindeki degisimler
Table 4. Changes in seasonal SSC (%), vitamin C (mg/100 g), titratable acid (%), pH and dry matter (%) values of
Hayward kiwifruit variety in Dagl (370 m) and Sira¢ (1193 m) locations

SCKM % C Vitamini Titre Edilebilir pH Kuru Madde %
(mg/100 g) Asit %
Lokasyon (L)
Dagli (370 m) 8,43 a 82,67 b 1,36 b 321b 13,01a
Sira¢ (1193 m) 5,45 b 92,09 a 1,46 a 3,39a 12,20 b
LSDo.05 0.13 2,23 0.05 0.06 0,35
Do6nem (D)
1 Agustos 4,34 f 106,82 a 1,35c 2,67 c 9,69 e
15 Agustos 5,26 e 107,68 a 1,67 a 3,46 ab 11,68d
1 Eyldl 5,85d 92,44 b 1,22.d 3,50 a 12,30 ¢
15 Eylal 6,09 ¢ 83,00 ¢ 1,48b 3,39b 13,16 b
1 Ekim 9,58 b 69,46 d 1,46b 3,42 ab 14,26 a
15 Ekim 10,52 a 64,87 e 1,30cd 3,37b 14,55 a
LSDo.05 0.23 3,86 0.09 0.10 0,60
L*D
Dagl (370 m) 1 Agustos 444 ¢g 107,98 a 1,40 ce 2,51¢g 9,94 f
15 Agustos 5,54 e 109,32 a 1,84 a 3,35 ce 11,70 e
1 Eyldl 6,08 d 90,02 bc 1,24 f 3,40 ce 12,58 cd
15 Eylul 6,64 c 77,78 de 1,28 ef 3,35de 13,34 bc
1 Ekim 13,38 b 56,47 f 1,49c 3,36 ce 15,08 a
15 Ekim 14,52 a 54,45 f 093¢g 3,29e 15,44 a
Sira¢ (1193 m) 1 Agustos 424 g 105,66 a 1,30 df 2,83 f 9,44 f
15 Agustos 4,98 f 106,04 a 1,50c 3,57 ab 11,66 e
1 Eylil 5,62e 94,86 b 1,20 f 3,60 a 12,02 de
15 Eylal 5,54 e 88,22 ¢ 1,68 b 3,42 ce 12,98 bc
1Ekim 5,78 de 82,46d 1,42 cd 3,49 ac 13,44 b
15 Ekim 6,52 ¢ 75,30 e 1,67 b 3,44 bd 13,66 b
LSDo.0s 0.33 5.46 0.13 0.14 3,85

Meyve kuru madde miktarinin disiik rakimh Dagli (370 m) lokasyonunda yiksek (%13.01), yiksek rakimh Sirag
(1193 m) lokasyonunda ise disik (%12.20) oldugu belirlenmistir. Benzer ¢alismalari yapan Bostan ve Giinay,
(2014), Ordu’da yapmis olduklari ¢alismada en distik TKM miktarinin % 15.38 ile 200-300 m rakimin kuzey
yoneyinde, en yiksek TKM miktarinin ise % 16.41 ile 3-100 m rakimin kuzey yoneyinde oldugunu belirtmislerdir.
Galismamizda disuk rakimli lokasyondan daha yiiksek kuru madde elde edilmesi benzer ¢alismalari yapan Bostan
ve Glnay, (2014) ve Kubal ve ark., (2017)"in bulgulari ile yiiksek oranda benzerlik tasimaktadir.
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Donemsel olarak incelendiginde ilk 6rnek alimin gerceklestigi 1 Agustos tarihinde en duslik kuru madde miktari
(%9.69) elde edilirken, 6rnek alma tarihleri siresince surekli artislar gerceklesmis ve en yuksek kuru madde
miktari 1 Ekim ve 15 Ekim tarihinde alinan meyvelerden (sirasiyla %14.26 ve %14.55) elde edilmistir. Calismamizda
ornek alma tarihleri slresince kuru madde miktarinda artislarin olmasi benzer ¢alismalari yapan Grant ve ark.,
(1994) ve Yilmaz (2016)"1n bulgulariyla tam bir uyum icerisindedir.

Sonug olarak, Mersin kosullarinda, Hayward kivi ¢esidinde fiziksel ve kimyasal kalite 6zelliklerinin farkh rakimlarda
degisimi ve optimum hasat doneminin belirlenmesi amacglanmistir. Lokasyonlarin ve 6rnek alma donemlerinin
meyve et rengi parlaklik degeri (L*) hari¢ incelenen diger butiin fiziksel ve kimyasal 6zelliklere dnemli (p<0.01)
diizeyde etki yaptig belirlenmistir.

Dagli (370 m) lokasyonunda omca basina ortalama verim 36.46 kg/omca, Sira¢ (1193 m) lokasyonunda ise omca
basina ortalama verim 44.08 kg/omca olarak belirlenmis olup, verim agisindan ¢ok buyuk farkliliklar olmamakla
birlikte ylksek rakimda yer alan Sira¢ lokasyonu 6n plana g¢ikmaktadir. Dagh (370 m) ve Sira¢ (1193 m)
lokasyonlarinda elde edilen meyvelerin kalite oranlarinin yiiksek oranda (sirasiyla %99 ve %99.5) ekstra sinifta yer
aldig1 goriilmekte olup, her iki bolge kalite agisindan avantajli gérilmektedir. Meyvelerin SCKM icerikleri % 6-7’
degerine Dagli (370 m) lokasyonunda 15 Eylil tarihinde ulasirken, Sirag (1193 m) lokasyonunda 15 Ekim tarihinde
ulasiimis olup, erkencilik agisindan Dagh lokasyonunun avantajl oldugu soylenebilir. Meyve agirliklarinin distk
rakimli Dagh (370 m) lokasyonunda yiiksek (110.07 gr), ylksek rakimli Sira¢ (1193 m) lokasyonunda ise disiik
(99.09 gr) oldugu belirlenmistir. Meyve agirhigindaki artislar 15 Eylil donemine kadar hizli, sonraki dénemlerde ise
yavas olmus ve en yliksek meyve agirligi (119.68 gr) 15 Ekim tarihinde alinan meyvelerden elde edilmistir.
Olgunluk indeksi olarak kullaniimakta olan SCKM, meyvenin yeme kalitesine ulagsmasi ve Urinin uzun siire
muhafazasi agisindan minimum %6.2 olmasi gerektigi belirtiimektedir. Bu degerlere Dagh (370 m) lokasyonunda
15 Eylll tarihinde (%6.64) ulasirken, Sirag¢ (1193 m) lokasyonunda 15 Ekim (%6.52) tarihinde ulagsmaktadir.

C vitamini degerinin ylksek rakimda daha fazla oldugu, meyve gelisim dénemi boyunca C vitamini miktarinin
azaldig, ilk 6rnek alim tarihi olan 1 Agustos tarihinde 106.82 mg/100 g olan C vitamininin, 15 Ekim tarihinde 64.87
mg/100g oldugu belirlenmistir.

Sonug olarak, Mersin ilinde yetistiriciligi son yillara hizla artan “Hayward” kivi ¢esidinin meyve kalite 6zelliklerinin,
diger kivi yetistiriciligi yapilan bolgelerdeki meyvelerin kalite 6zelliklerinden Ustlin olmasi, hasat zamaninin kivi
yetistiriciligi yapilan diger bolgelerden daha erken olmasi nedeniyle reticilerin Grlinlerini pazarlamakta sorun
yasamadan ve daha yiksek fiyattan degerlendirebilmesine imkan saglamasi nedeniyle bolgede kivi yetistiriciligi
onerilebilmektedir. Ayrica, bolge icin yeni bir irlin olan kivi yetistiriciliginde yapilan kiltirel uygulamalarin ve
yetistirme kosullarinin iyilestirilmesiyle daha kaliteli meyvelerin elde edilebilecegi, bolgenin (iretim deseninin
zenginlestirilmesinin mimkin olabilecegi ve bolge Ureticilerinin gelir diizeylerinin arttirilabilecegi soylenebilir.

CIKAR CATISMA BEYANI
Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢catismasi olmadigini beyan ederler. Bu ¢alisma birinci yazarin yiksek
lisans tezinden hazirlanmistir.

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI
Yazarlar ¢alismaya esit oranda katki saglamis olduklarini beyan eder.

ETiIK ONAY BEYANI

Bu makalede insan veya hayvan deneklerle herhangi bir ¢alisma bulunmamasi nedeniyle etik onaya gerek
duyulmamaktadir.
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