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R o

Bu ¢alisma, ‘Sultan’ ali¢ cesidinde iki farkli yiikselti (117 m/Antakya ve 812 m/Belen) ve lg
yetistirme sezonunun (2020, 2021 ve 2022 yillari) bazi fenolojik donemlere ve meyve kalite
ozelliklerine etkisini belirlemek amaciyla ylratilmustir. Calismada fenolojik 6zelliklerden
ilk ciceklenme, tam ciceklenme, ¢iceklenme sonu ve hasat tarihi belirlenmistir. Meyve
kalite 6zelliklerinden meyve agirhigi (g), meyve eni (mm), meyve boyu (mm), ¢cekirdek sayisi
(adet meyve?), cekirdek agirhgi (g adet™?), yenilebilir meyve orani (%), suda ¢éziinebilir kuru
madde icerigi (SCKM %), pH ve titre edilebilir asit icerigi (TEA %) degerlendirilmistir. Ayrica,
meyve kabuk ve et rengi dl¢climleri yapilmistir. Elde edilen sonuglara gore, ‘Sultan’ ¢esidinin
ciceklenme dénemleri, hasat tarihi ve meyvenin fiziksel 6zelliklerinin ylkselti ve yetistirme
sezonu tarafindan etkilendigi belirlenmistir. ‘Sultan’ ali¢ ¢esidinin 117 m yikseltideki
ortalama tam ciceklenmesi ve hasat tarihi 812 m’ye gore sirasiyla ortalama 15 gin ve 22
glin daha erken gergeklesmistir. Ancak, ‘Sultan’ ¢cesidinin 812 m rakimdaki ortalama meyve
agirhginin 117 m rakima gore %28.74 daha yuksek oldugu belirlenmistir. Sonug olarak,
‘Sultan’ ali¢ ¢esidinde 6zellikle meyve iriligi bakimindan 812 m ve erkencilik bakimindan
117 m yiikseltide yetistiriciliginin 6n plana ¢iktigi séylenebilir.

ABSTRACT

This study was carried out to determine the effects of two different altitudes (117
m/Antakya and 812 m/Belen) and three growing seasons (2020, 2021, and 2022 years) on
some phenological periods and fruit quality characteristics of the ‘Sultan’ hawthorn
cultivar. In the study, phenological stages such as first flowering, full flowering, end of
flowering, and harvest date were observed. Fruit weight (g), fruit width (mm), fruit length
(mm), number of seeds per fruit (pcs fruit?), seed weight (g pcs?), edible fruit ratio (%),
total soluble solids (TSS %), pH and titratable acidity (%) were investigated. In addition, fruit
skin and flesh colors were measured. According to the results, the flowering periods,
harvest date and physical properties of the fruit were affected by the altitude and growing
season in the ‘Sultan’ cultivar. The full flowering and harvest date of the ‘Sultan’ hawthorn
cultivar grown at 117 m were 15 days and 22 days earlier, respectively, compared to 812
m. However, the average fruit weight of the cultivar was 28.74% higher at 812 m compared
to 117 m. As a result, favorable results were obtained from the cultivation of the ‘Sultan’
hawthorn cultivar, especially at an altitude of 812 m for fruit size and 117 m for earliness.

Cite/Atf

Kilig, D., Galiskan, O., & Bayazit, S. (2024). ‘Sultan’ ali¢ ¢esidinde yiikselti ve yetistirme sezonunun meyve kalite 6zelliklerine
etkileri. Mustafa Kemal Universitesi Tarim Bilimleri Dergisi, 29 (1), 224-233. https://doi.org/10.37908/mkutbd.1383824




MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2024, 29(1): 224-233 Arastirma Makalesi / Research Article

GiRIS

Gulgiller (Rosaceae) familyasindan Crataegus cinsini olusturan bitkiler ali¢ olarak adlandiriimaktadir. Alig, iri meyveli
ve mayhos tada sahip olmasiyla ‘eksi erik’ olarak da isimlendirilmektedir(Caliskan ve ark., 2022). Diinya’da ve
Ulkemizde en fazla yayilis gosteren alic tiri C. monogyna olup, bu tiir Tirkiye'nin her bolgesinde yayilis
gdstermektedir. Simdiye kadar, Anadolu’da 30’dan fazla ali¢ tiiriiniin varligi tespit edilmistir (Dénmez ve Ozderin,
2019).

Alicin meyve, yaprak ve cicekleri flavonoidler, vitaminler, saponin, organik asitler, fenolik bilesikler ve eterik yaglar
gibi antioksidan ozellikteki bilesiklerce oldukca zengindir ve bu bilesiklerin insan saglgina faydali oldugu
belirtilmektedir (Caliskan ve ark., 2012; Dursun ve ark., 2021; Turkmen ve ark., 2023). Alic meyveleri yaygin olarak
taze tiketilmekle birlikte, marmelat, recel ve sirke yapiminda da kullaniimaktadir. Cicek ve yapraklari tibbi bitki
olarak (Caliskan ve ark., 2016), gosterisli ciceklere sahip C. laevigata tiri ise sis bitkisi olarak kullanilmaktadir
(Caliskan ve ark., 2022).

Ali¢ lkemizde yaygin olarak dogadan toplanarak degerlendirilmekle birlikte, son yillarda iri meyveli (>15 g) ve
mayhos meyve tadina sahip ‘Sultan’ ali¢ ¢esidinin (Caliskan ve ark., 2018) tiiketiciler tarafindan talep gérmesiyle bu
cesidin orijini olan Hatay’in Belen ilgesi disinda Adana, Mersin, Kahramanmaras ve Osmaniye gibi illerde kapama
meyve bahgesi sayisinin arttigi bilinmektedir (Bayazit ve ark., 2018).

Caliskan ve ark. (2016), tliman iklim meyvesi olan alicin Akdeniz Bélgesinde de yetistiriciliginin yapilabildigini, ancak
bu taran farkl yikseltilerdeki meyve kalite 6zelliklerinin degisebilecegini belirtmislerdir. Nitekim ceviz (Bayazit ve
ark., 2020), cilek (Giindiiz & Ozbay, 2018), kayisi (Naryal ve ark., 2020) ve nar (Yaman ve ark., 2015) gibi meyve
turlerinde yikseltinin meyvenin olgunlasma zamani, meyve rengi ve meyve iriliginde farkliliklar olusturdugu
arastiricilar tarafindan bildiriimektedir. Aslantas ve Karakurt (2007), meyve tirlerinde yikseltiye bagl olarak
meyvenin hasat tarihi, meyve iriligi, meyve sekli, meyve rengi ve aromasinda farkliliklar olusmasinda yetistiricilik
yapilan bélgenin sicaklik, isiklanma ve yagis gibi ekolojik kosullarin etkisinin oldugunu ifade etmislerdir. Bu nedenle,
cesidin hasat sezonun diizenlenmesi yaninda basaril bir yetistiricilik icin farkh ylikseltilerdeki meyve kalitesindeki
degisimlerin belirlenmesi 6nemli gorilmektedir. Luo ve ark. (2014), Fuji elma ¢esidinde yikseltinin artmasiyla
birlikte yapraktaki fotosentez orani ve yaprak su kullanim etkinligi yaninda meyve eti sertliginin, seker-asit oranin
ve meyve renk Ozelliklerinin daha yiksek degerlere sahip oldugunu ve daha iyi meyve tadi olustugunu
bildirmislerdir. Ayrica, Cantin ve Gracia (2021) elma yetistiricilig§inde yiikseltinin ¢eside bagl olarak meyvenin fiziksel
ve kimyasal 6zelliklerini etkileyerek tiiketici tercihlerini degistirebildigini ve bu nedenle yetistirme yeri faktoriiniin
yetistiricilikte géz 6ntinde bulundurulmasi gerektigini ifade etmislerdir.

Bu galismanin amaci, ‘Sultan’ alig¢ ¢esidinde iki farkl yikselti ve li¢ yetistirme sezonunun bazi fenolojik donemlere
ve meyve kalite 6zelliklerine etkisini belirlemektir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu calisma, Hatay’in Belen ilgesine bagh Kémircukuru Mahallesinde bulunan bir tiretici bahcesi (yikseklik; 812 m)
ile Hatay Mustafa Kemal Universitesi kampiis alaninda bulunan ‘Sultan’ ali¢ (yiikseklik; 117 m) bahcelerinde 2020,
2021 ve 2022 yillarinda yuruttlmustir. Calisma alanindaki bitkilerin yillik teknik ve kiltlrel islemleri standart olarak
gercgeklestirilmistir. Her iki ylkseltide goble budama sistemi ile budanan ve verime yatmis olan agaglardan meyve
kabuk renginin yesil-sari oldugu ve suda c¢ozlnebilir kuru madde miktari (SCKM) %17 oldugunda hasat
gerceklestirilmistir (Dursun ve ark., 2021).

Galismada, her iki ylkseltiden ‘Sultan’ alig gesidine ait 20’ser agag icerisinden benzer bliyime ve gelisme gosteren
bes agac secilmis ve bu agaclarda fenolojik 6zelliklerden ilk ciceklenme (%5 ciceklenme), tam ciceklenme (%70
ciceklenme), ciceklenme sonu (%95 tag yaprak dokiimii) ve hasat tarihi gézlenmistir. Her iki ylkseltide hasat edilen
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meyvelerde meyve agirligi (g), meyve eni (mm), meyve boyu (mm), meyve eti sertligi (kg-kuvvet), cekirdek sayisi
(adet meyve?), cekirdek agirhgi (g adet?), yenilebilir meyve orani (%), suda ¢éziinebilir toplam kuru madde icerigi
(SCKM %), pH, titre edilebilir asit icerigi (TEA %) ve SCKM/Asit orani belirlenmistir. Yenilebilir meyve orani, toplam
meyve agirhgindan toplam cekirdek agirhginin cikarilmasi ve bu degerin toplam meyve agirligina bolindp, 100 ile
carpilmasiyla hesaplanmistir. Titre edilebilir asit iceriginin belirlenmesi icin 5 ml meyve suyu 100 ml’ye saf su ile
tamamlanmis ve bu karisim pH’si 8.10 olana kadar 0.1 N NaOH ile titre edilmistir. Meyve suyu asit icerigi hakim asit
olan malik asit cinsinden hesaplanmistir. Meyve kabuk ve et rengi 6lctimleri renk 6lcer (Minolta CR-300) ile L, a*,
b*, C ve h° degerleri olarak incelenmistir. Meyve kalite analizleri, ¢ tekerrirli ve her tekerriirde 20 meyve olacak
sekilde gergeklestirilmistir. Bu amagla, her bir agacin dort farkli ydoniinden yaklasik 2 kg meyve 6rnegi analizler igin
toplanmis ve bu orneklerin icerisinden tesadiifen secilen 60 meyvede fiziksel ve kimyasal analizler
gerceklestirilmistir (Caliskan ve ark., 2018).

Calismanin yuratuldigi, 2020, 2021 ve 2022 yillarina ait, iki farkli rakimda gergeklesen minimum, maksimum ve
ortalama sicakliklar Sekil 1’de sunulmustur.
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Sekil 1. Calismanin yirattldigi 117 m/Antakya (A) ve 812m/Belen (B)’deki 2020, 2021 ve 2022 yillarini iceren
minimum, maksimum ve ortalama sicaklik degerleri
Figure 1. Minimum, maximum and average temperature values for 2020, 2021 and 2022 at 117 m/Antakya (A)
and 812 m/Belen (B) in the study area
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Bu calismadan elde edilen veriler Faktoriyel Diizende Tesadlf Parselleri Deneme desenine gore analiz edilmis (SAS,
2005) ve 6nemli gikan ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD testine gore belirlenmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Farkh rakimlarda yetistirilen Sultan alig ¢esidine ait fenolojik dénemlere ait sonuglar Cizelge 1'de sunulmustur.
‘Sultan’ ali¢ cesidinin ciceklenme 6zellikleri ve hasat tarihleri ylkseltiye ve yillara bagli olarak farkhliklar gostermistir.
Buna gore, Sultan ali¢ cesidi 117 m yiikseltide yetistirildiginde, ciceklenme tarihleri 2020 yilinda 04 Nisan-19 Nisan;
2021 yilinda 14 Nisan-28 Nisan ve 2022 yilinda 10 Nisan-24 Nisan tarihleri arasinda gergeklesmistir. Bu ¢esidin 812
m’deki ciceklenme tarihi 2020 yilinda 28 Nisan-11 Mayis arasinda; 2021 yilinda 21 Nisan-05 Mayis arasinda ve 2022
yilinda 24 Nisan-09 Mayis arasinda meydana gelmistir.

Cizelge 1. ‘Sultan’ ¢esidinde ylikselti ve yetistirme sezonunun fenolojik 6zelliklere etkileri
Table 1. Effects of altitude and growing season on phenological characteristics of 'Sultan’ cultivar

Yetistirme ilk Tam Ciceklenme

Yikselti (m) Lokasyon Sezonu ciceklenme ciceklenme sonu Hasat tarihi
2020 04 Nisan 11 Nisan 19 Nisan 21 Agustos

2021 14 Nisan 21 Nisan 28 Nisan 01 Eylil

117 Antak

ntakya 2022 10 Nisan 18 Nisan 24 Nisan 25 Agustos
Ortalama 08 Nisan 15 Nisan 23 Nisan 25 Agustos

2020 28 Nisan 05 Mayis 11 Mayis 21 Eylal

2021 21 Nisan 28 Nisan 05 Mayis 13 Eylal

12 B
8 elen 2022 24 Nisan 01 Mayis 09 Mayis 16 Eylul
Ortalama 24 Nisan 30 Nisan 09 Mayis 16 Eylul

Ug yillik ortalama verilere gore, ‘Sultan’ cesidinde 117 m’de ilk ciceklenme, tam ciceklenme ve giceklenme sonu
tarihleri sirasiyla 08 Nisan, 15 Nisan ve 23 Nisan olarak belirlenirken, bu ¢esidin 812 m’de ilk ¢iceklenme tarihi 24
Nisan, tam ciceklenme tarihi 30 Nisan ve ciceklenme sonu 09 Mayis olarak belirlenmistir. Bu gdzlemlere gore, 117
m rakimda yetistiriciligin ‘Sultan’ ¢esidinde, 812 m’ye gore, ilk ciceklenmede 16 giin, tam ¢iceklenmede 15 giin ve
ciceklenme sonunda 16 gin erkencilik sagladigi tespit edilmistir (Cizelge 1). Yikseltinin ‘Sultan’ ¢esidinin hasat
tarihlerine etkileri incelendiginde, 117 m’de hasat tarihi 2020 yilinda 21 Agustos, 2021 yilinda 01 Eylil ve 2022
yilinda 25 Agustosta gerceklesmistir. Bu ¢esidin 812 m’deki hasat tarihleri 2020, 2021 ve 2022 yillarinda sirasiyla,
21 Eylul, 13 Eylul ve 16 Eylul olarak belirlenmistir. Bu ¢cesidin 117m/Antakya ekolojisinde 6zellikle 2020 yilindaki
erken olgunlasmanin (21 Agustos) bu yilin haziran, temmuz ve agustos aylarindaki maksimum (42.40 C° ile 44.10 C°
arasinda) ve ortalama sicakliklarinin (26.35 C° ile 30.29 C° arasinda) diger yillara gére daha yiiksek olmasi (Sekil 1)
ve bu nedenle c¢esidin blylime derece sicakliklarini daha erken karsilamasindan kaynaklanmis olabilir. Benzer
sekilde, 812 m/Belen’de 2021 yilindaki erkenciligin gerek cigceklenme déneminde gerekse ciceklenme sonrasindaki
minimum ve ortalama sicakliklarin daha yiksek gerceklesmesinden kaynaklandigi séylenebilir. Ayrica, ¢esidin 117
m’deki meyve olgunlasma tarihinin 812 m’ye gore, yillara bagli olarak, 12 glin ile 31 giin arasinda degisen siirelerde
erken gergeklestigi belirlenmistir. Ug yillik ortalamalara gére, ‘Sultan’ ¢cesidi 117 m’de 25 Agustosta hasat edilirken,
812 m’de 16 Eylilde hasat edilmistir. Gorildigi Gzere, duslik rakimda yetistirilen ‘Sultan’ ali¢ cesidinde 22 giinlik
bir erkencilik tespit edilmistir. Ozbek (1977), meyve agaclarinda ayni ekolojide her 100 m’lik yikselti artisinin
sicakligin 0.6 °C diismesine neden olarak her 33 m’de giceklenme ve olgunlasmanin 1 giin geciktigini bildirmistir.
Buna gore, bu calismadan elde edilen yaklasik 700 m’lik yiikselti farkindan hasadin 22 giin gecikmesi Ozbek
(1977)'nin verileriyle uyumlu bulunmustur. Bununla birlikte, Erol (2014), ylkseltiye bagh olarak sicaklik azalmasinin
soguma oraninin zamana, yer, hava nemi ve topografya kosullarina goére degiskenlik gosterebilecegini de ifade
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etmistir. Ug yillik sicaklik verileri karsilastirildiginda, 812 m’deki mayis, haziran, temmuz ve agustos aylarindaki
(ciceklenme ve meyve gelisim periyodu) ortalama sicakliklarin 117 m’de aylara gore degismekle birlikte 3°Cile 7°C
arasinda daha dusuk gerceklemesi de bu sonuglari desteklemistir. Naryal ve ark. (2020), kayisida yapmis olduklari
calismada her 100 m’lik yiikselti artisinin giceklenme ve meyve olgunlasmasini 3 ile 7 glnlik geciktirdigini
bildirmislerdir. Benzer sekilde, Yaman ve ark. (2015), ‘Hicaznar’ ¢esidinde her 100 m’lik yukseltinin meyve
olgunlagmasini 3 ile 5 glin geciktirdigini bildirmislerdir.

‘Sultan’ alig cesidinde meyve kalite 6zelliklerinin yikselti ve yetistirme sezonu tarafindan istatistiksel olarak 6nemli
dizeyde (p<0.01) etkilendigi belirlenmistir. Bu ¢esidin 812 m’deki meyve agirligi, meyve eni ve meyve boyu degerleri
(sirasiyla, 16.17 g, 32.62 mm ve 28.63 mm) 117 m’ye goére daha yliksek bulunmustur (sirasiyla, 12.56 g, 29.45 mm
ve 24.28 mm) belirlenmistir. Ayrica, en ylksek meyve agirligi, meyve eni ve meyve boyu degerleri 2022 yilinda
(sirasiyla, 15.64 g, 32.31 mm ve 29.57 mm) elde edilmistir. Calismada, yiikselti ve yetistirme sezonu interaksiyonun
meyve agirligi ve meyve boyutlarini istatistiksel olarak 6nemli diizeyde etkiledigi tespit edilmistir.

Meyve eti sertligi bakimindan, 'Sultan’ ¢esidinde en sert meyveler 117 m yiikseltide (4.87 kg-kuvvet) belirlenmistir.
Bu cesitte en ylksek meyve eti sertligi 2020 ve 2021 yillarinda (sirasiyla, 4.75 kg-kuvvet ve 5.04 kg-kuvvet) elde
edilirken, en diisiik meyve eti sertligi 2022 yilinda (2.73 kg-kuvvet) belirlenmistir.

‘Sultan’ ¢esidinin meyvedeki cekirdek sayisi yikseltiye bagl olarak degismezken, yetistirme sezonuna bagl olarak
meyvedeki ¢ekirdek sayisi istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar géstermistir. Bu ¢esitte meyvedeki ¢ekirdek sayisi en
yiksek 2020 sezonunda (2.94 adet meyve) saptanmistir. ‘Sultan’ ¢cesidinde en yiiksek cekirdek agirhgi 812 m’de
(1.61 g) elde edilmistir. Ug yillik verilere gdre, bu cesitte en diisiik cekirdek agirligi 0.58 g ile 2021 yilinda tespit
edilmistir. Ayrica, c¢ekirdek agirhginin yikselti ve yetistirme sezonu interaksiyonu tarafindan etkilendigi
saptanmistir. ‘Sultan ‘ cesidinde 812 m’deki yenilebilir meyve orani (%86.60) 117 m’ye (%83.39) gore daha yiksek
bulunmustur. Yetistirme sezonuna gore, en yiiksek yenilebilir meyve orani 2021 ve 2022 yillarinda (sirasiyla, %89.12
ve %87.15), en disik yenilebilir meyve orani 2020 yilinda (%79.47) saptanmistir. Ylkselti x yetistirme sezonu
interaksiyonun, yenilebilir meyve oranini istatistiksel olarak 6nemli diizeyde etkiledigi belirlenmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. ‘Sultan’ ¢cesidinde ylikselti ve yetistirme sezonunun meyvenin fiziksel 6zelliklerine etkileri
Table 2. Effects of altitude and growing season on the physical properties of the fruit in the 'Sultan’ cultivar

. Meyve Sertlik. Cekirdek Cekirdek  Yenilebilir
.. Meyve Meyve eni .
Degiskenler agirhiz () (mm) boyu (kg- sayisi (adet agir. (g meyve
(mm) kuvvet) meyve?) adet?) orani (%)

Yiikselti (Y)
117 m 12.56 b 29.45b 24.28 b 4.87 a 2.72 1.18 b 83.89b
812 m 16.17 a 32.62a 28.63 a 348D 2.65 1.61a 86.60 a
LSD (%5) 0.76 1.07 0.68 0.65 0.D. 0.30 2.69
Yetistirme Sezonu (YS)
2020 14.35b 31.43a 25.82b 4.75a 2.94 a 194 a 79.47 b
2021 13.10¢c 29.37b 23.98 ¢ 5.04 a 255D 0.58 b 89.12 a
2022 15.64 a 32.31a 29.57 a 2.73b 2.56b 1.66a 87.15a
LSD (%5) 0.94 1.31 0.83 0.80 0.38 0.37 3.29
YXYS *x *E * 0.D. 0.D. * **

*:p<0.05, **:p<0.01, 0.D. Onemli degil.

Bu ¢alisma, aligta meyve iriliginin yiikseltiye bagli olarak arttigini agik¢a gostermistir. Buna karsin, gilek (Glindiz ve
Ozbay, 2018), nar (Yaman ve ark.,2015), kayisi (Naryal ve ark., 2020) ve kivi (Zenginbal ve Ozcan, 2018) gibi meyve
turlerinde yapilan ¢alismalarda, meyve iriliginin yikseltiye bagl olarak azaldigi belirtilmistir. Bu durumun yikselti
arttikca meydana gelen iklim kosullarinin meyve iriligini olusturan hiicre boélinmesini olumsuz etkilenmesinden
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kaynaklanabilecegi belirtilmistir (Aslantas & Karakurt, 2007). Calismamizda aligta yiikseltiye bagh olarak meyve
iriliginin artmasinin, ihman iklim meyve tird olan aligta ¢esidin soguklama gereksiniminin 812 m’de yeterince
karsilarken, 117 m’de bunun yetersiz kalmasindan kaynaklanmis olabilecegi ifade edilebilir. Nitekim Fischer (2000),
meyve tirlerinin soguklama sirelerinin yetersiz diizeyde kalmasi durumunda meyve irilig§inde azalmalar meydana
gelebildigini ifade etmislerdir.

‘Sultan’ cesidinde meyvenin bazi kimyasal 6zelliklerinin ylkselti ve yetistirme sezonu tarafindan istatistiksel olarak
etkilendigi belirlenmistir (Cizelge 3). Cesidin 117 m’deki SCKM igeriginin (%17.88) 812 m’ye gore (%16.97) daha
ylksek oldugu tespit edilmistir. Yetistirme sezonlari incelendiginde, bu cesitte en yiksek SCKM icerigi 2021 yilinda
(%17.75) saptanirken, en disiik SCKM igerigi 2020 yilinda (%16.97) saptanmistir. Bununla birlikte, ‘Sultan’ ¢esidinde
yukseltinin meyvenin pH, TEA ve SCKM/TEA degerlerini istatistiksel olarak onemli dizeyde etkilemedigi
bulunmustur.

Bu gesitte en yiiksek pH ve TEA orani 2022 yilinda (sirasiyla, 3.41 ve %1.87) belirlenirken, en disik pH ve TEA orani
2020 yilinda (sirasiyla, 3.09 ve %1.33) belirlenmistir. Cesidin SCKM/TEA orani %9.51 (2022) ile %12.81 (2020)
arasinda degisim gostermistir. ‘Sultan’ ali¢ cesidinde yuikselti x yetistirme sezonu interaksiyonu asit ve SCKM/TEA
oranini istatistiksel olarak énemli diizeyde etkilemistir. Bu sonuclara benzer olarak, kivide (Zenginbal ve Ozcan,
2018) ve narda (Yaman ve ark., 2015) yapilan galismalarda yiikseltinin meyvenin SCKM icerigini azalttigi
belirtilmistir. Bunun yikseltiye bagli olarak sicakligin azalmasiyla meyvedeki kuru madde birikiminin azalmasindan
kaynaklandigi bildirilmistir (Snelgar ve ark., 2005). Benzer sekilde, Fischer ve ark. (2022), yiikseltiye bagli olarak
meyvenin SCKM icerigindeki azalmanin meyve tirinin buyime derece sicakliklarinin yeterince karsilanmamasi
yaninda optimumun altindaki disik gece sicakliklarinin sekerlerin meyveye tasinmasina engel olmasindan
kaynaklandigini belirtmislerdir. Ayrica, yetistirme sezonlarindaki meyvenin kimyasal igerigindeki farklliklarin hasat
donemindeki iklim kosullari (sicaklik, i1siklanma, bulutluluk) ve meyvenin olgunluk asamasindan kaynaklandigi
soylenebilir.

Cizelge 3. ‘Sultan’ ¢esidinde ylikselti ve yetistirme sezonunun meyvenin kimyasal 6zelliklerine etkileri
Table 3. Effects of altitude and growing season on the chemical properties of the fruit in the 'Sultan’ cultivar

Degiskenler SCKM (%) pH TEA (%) SCKM/TEA orani
Yiikselti (Y)

117 m 17.88 a 3.24 1.68 10.92
812 m 16.97 b 3.22 1.58 10.05
LSD (%5) 0.49 0.D. 0.D. 0.D.
Yetistirme Sezonu (YS)

2020 16.97 b 3.09c¢ 1.33¢c 12.81a
2021 17.75a 3.20b 1.69b 10.72 b
2022 17.55 ab 341a 1.87a 9.51c
LSD (%5) 0.61 0.05 0.13 0.74
YxYS *H 0.D. ** *H

*:p<0.05, **:p<0.01, 0.D. Onemli degil.

‘Sultan’ alig gesidi yetistiriciliginde yikselti ve yetistirme sezonunun meyve kabuk ve et rengi 6zelliklerine etkileri
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4 ve Cizelge 5). Buna gére, meyve kabuk rengi parlakliginin 812 m’de
(78.68) en yiksek oldugu belirlenmistir. Yetistirme sezonu bakimindan, en parlak meyveler (L) 2020 ve 2022
yillarindan (sirasiyla, 77.94 ve 79.83) elde edilmistir. Meyve kabuk renginde yesil rengi gdsteren negatif a* degeri
117 m’de daha disik (-6.82) bulunmustur. En yiiksek kabuk rengi yesil degeri -7.85 ile 2022 yilinda ol¢tlmdstdr.
Meyve kabuk rengindeki sari renk degerini gosteren pozitif b* degeri 812 m’de en yiksek olarak (47.25)
belirlenmistir. Bununla birlikte, 117 m’de yetistirilen ‘Sultan’ ¢esidinin distk L, a* ve C degerleri ile daha koyu sari
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renge sahip oldugu saptanmistir. Meyvede sari kabuk renginin 2022 yilinda (48.75), diger yillara gore daha yiksek
oldugu tespit edilmistir. Meyve kabuk rengindeki yogunlugun (diistk C degeri) 117 m rakimda (43.48) daha ylksek
oldugu olclilmustir. Ayrica, 2020 ve 2021 yillarindaki meyvelerin daha koyu sari renkli olduklari (sirasiyla, 43.53 ve
44.18) saptanmistir. Meyve kabugundaki hue aci degerinin yikselti ve yetistirme sezonundan istatistiksel olarak
etkilenmedigi belirlenmistir.

Cizelge 4. ‘Sultan’ cesidinde ylikselti ve yetistirme sezonunun meyvenin kabuk rengi 6zelliklerine etkileri
Table 4. Effects of altitude and growing season on fruit skin color characteristics of 'Sultan’ cultivar

Degiskenler L a* b* (o h°
Yiikselti (Y)

117 m 77.02b -6.82 a 42.69b 43.48 b 101.49
812 m 78.68 a -7.56 b 47.25a 47.86 a 98.69
LSD (%5) 1.64 0.59 1.41 1.39 0.D.
Yetistirme Sezonu (YS)

2020 7794 a -7.14 a 42.75b 43,53 b 102.33
2021 75.78 b -6.59 ab 4341b 44,18 b 98.87
2022 79.83 a -7.85b 48.75a 49.30 a 99.07
LSD (%5) 2.01 0.72 1.73 1.70 0.D.
YXYS * * *x *x 0.D.

*:p<0.05, **:p<0.01, 0.D. Onemli degil.

Meyve kabuk rengine benzer sekilde distk L, a* ve C degerleri (sirasiyla, 71.24, -9.36 ve 38.71) ile 117 m’de
yetistirilen cesidin 812 m’dekilere gére daha sari meyve et rengine sahip oldugu tespit edilmistir (Cizelge 5). Bununla
birlikte, en yiksek b* degeri 39.37 ile 812 m’de vyetistiricilikten elde edilmistir. Meyve et renk o6zelliklerinin
yetistirme sezonlarina gore degisimi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. ‘Sultan’ ¢cesidinde en parlak meyveler
2022 yilinda elde edilirken, en disik yesil renk -8.48 ile 2021 yilinda elde edilmistir. Sari rengi gdsteren b* degeri
2022 yilinda en yiksek (39.92) olarak dlgtlirken, sari rengin koyulugu en diisiik 2022 yilindan (41.11) elde edilmistir.
Meyve eti rengi h° degeri en yilksek 105.95 ile 2020 yilinda saptanmistir. Ayrica, ylikselti x yetistirme sezonu
interaksiyonunun tim renk 6zelliklerini (a* degeri harig) istatistiksel olarak 6nemli dizeyde etkiledigi belirlenmistir.

Cizelge 5. ‘Sultan’ ¢esidinde ylikselti ve yetistirme sezonunun meyvenin et rengi 6zelliklerine etkileri
Table 5. Effects of altitude and growing season on fruit flesh color characteristics of 'Sultan’ cultivar

Degiskenler L a* b* C h°
Yiikselti (Y)

117 m 71.24 b -9.36 37.51b 38.71b 103.90
812 m 74.34 a -10.05 39.37 a 40.72 a 104.49
LSD (%5) 1.46 0.D. 1.03 0.89 O.D.
Yetistirme Sezonu (YS)

2020 72.64 ab -10.45b 36.95c 38.52b 105.95 a
2021 71.73 b -8.48 a 38.46 b 39.52b 102.56 b
2022 73.99 a -10.18 b 39.92 a 41.11 a 104.06 ab
LSD (%5) 1.79 1.65 1.26 1.09 2.72
YxYS * 0.D. ok *ok *

*:p<0.05, **:p<0.01, 0.D. Onemli degil.
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‘Sultan’ ¢esidinin temel renk ozelligi hasat déneminde yesil-sari veya sari renge sahip olmasidir (Caliskan ve ark.,
2018). Bu cesidin meyvelerinin disik rakimda ¢ogunlukla sari renkli oldugu géruliirken, yukseltinin artmasiyla
meyve kabugunda yesil-sari renk olusumunun arttigi tespit edilmistir. Fischer ve ark. (2022), meyve tirlerinde
ylkseltiyle meyve kabuk renginde yogunlugun arttigini bildirmislerdir. Bunun, ylikselti artisi ile i1siklanma ve
radyasyonun artmasi sonucunda antosiyanin sentezinin olumlu yonde etkilemesinden kaynaklandigi ifade
edilmistir. Ayrica, elma (Lakatos ve ark., 2008), incir (Trad ve ark., 2013) ve kiraz (Faniadis ve ark., 2010) gibi meyve
turlerinde yapilan ¢alismalarda olgunlasma donemindeki gece/glindiiz sicaklk farkinin ve sezon icerisindeki sicaklik
degisimlerinin de meyve renklenmesini arttirdigi bildirilmistir. Bununla birlikte, bizim bulgulara benzer olarak,
Golden Delicious gibi sari renkli elmalarda hasat 6ncesi yiksek sicaklik ve 1sik yogunlugunun meyvede karoteniod
ve ksantofil sentezini arttirarak daha sari renkli meyvelerin elde edildigi arastiricilar tarafindan bildirilmistir (Delgao-
Pelayo ve ark., 2014; Ordofiez ve ark., 2016).

Sonug olarak; bu ¢alismada, ‘Sultan’ ali¢ ¢esidinin farkl ylikseltilerde ve yetistirme sezonlarindaki fenolojik ve meyve
kalite 6zellikleri ilk kez incelenmistir. Calisma sonucunda, ‘Sultan’ ¢esidinin 117 m’deki hasat tarihinin 812 m’ye gére
yillara bagli olarak 12 giin ile 31 glin arasinda daha erken gergeklestigi belirlenmistir. Bu ¢esidin, 817 m ylikseltideki
meyve agirligl, meyve iriligi ve yenilebilir meyve orani degerlerinin 117 m rakimda yetisenlere gére daha yiksek
oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte, cesidin SCKM degerleri 117 m’de daha yiksek bulunmustur. lman iklim
meyve tirlerinden biri olan aligta, Akdeniz Bolgesindeki 817 m yiikseltinin ticari yetistiricilik icin olduk¢ca uygun
oldugu ve dislik yikseltilerde ise Ozellikle erkenci yetistiriciligin 6n plana ¢iktigl sdylenebilir. Ancak, kesin bir
yarginin olusturulmasi icin cesidin soguklama siresinin tespit edilmesi ve buna gore yetistiricilik alanlarinin
belirlenmesi gelecekte g¢esidin yayginlasmasi icin olduk¢a dnemli gérilmektedir.

CIKAR CATISMA BEYANI
Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢catismasi olmadigini beyan ederler.

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI
Yazarlar ¢alismaya esit oranda katki saglamis olduklarini beyan eder.
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