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Dispersal, host plants, seasonal population fluctuations and biology of citrus woolly
whitefly, Aleurothrixus floccosus (Maskell) (Hemiptera: Aleyrodidae) in Hatay province,
Turkey

Hatay ili turuncgillerinde zararli turuncggil pamuklu beyazsinegi, Aleurothrixus floccosus’un (Maskell)
(Hemiptera: Aleyrodidae) yayilisi, konukgulari, popilasyon degisimi ve biyolojisi

Omer TELLI*'=, Abdurrahman YiGiT*
IHatay Mustafa Kemal University, Faculty of Agriculture, Department of Plant Protection, Antakya-Hatay, Turkey.

MAKALE BiLGISi / ARTICLE INFO OZET/ABSTRACT

Aims: Studies were carried out on dispersal, biology, host plants and
seasonal population fluctuations of the Citrus woolly whitefly,
Aleurothrixus floccosus (Maskell) (Hemiptera: Aleyrodidae) during the
years of 2005-2006 in Hatay province, Turkey.

Methods and Results: Aleurothrixus floccosus was spread to Antakya,
Altindzii, Belen, Dértyol, Erzin, iskenderun, Kirikhan, Kumlu, Reyhanli,
Samandag and Yayladag districs of Hatay. It was revealed that A. floccosus
has 6 generations per year under field conditions. Developmental time
from egg to adult for A. floccosus was 41,36 (37—-45) and 45,16 (37-51)
days under laboratory (at 25°C), and field conditions, respectively. Egg-
plant, Solanum melongena L. (Personaiae: Solanaceae) and tomato,
Lycopersicon esculentum Mill. (Personaiae: Solanaceae) were found as
host plants for A. floccosus besides the Citrus varieties.

Conclusions: Aleurothrixus floccosus was spread to all districts of Hatay,
except Hassa. Its high populations were observed on young citrus leaves.
It was determined that the whitefly spread to new areas through the illegal
trade of infected citrus saplings.

Significance and Impact of the Study: Aleurothrixus floccosus has a
potential to spread into new citrus areas by transporting infected citrus
saplings. The whitefly has also a potential to create the high densities
quickly under the suitable climatic conditions and absence of the natural
enemies which cause significant crop losses and quality.
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GIRIS

Beyazsinekler turuncgil alanlarinda yapraklarda emgi
yaparak dogrudan, balimsi madde salgilamalari sonucu
fumajine yol acarak dolayh sekilde zarar yapmakta ve
sonugta turunggil Grlnlerinde verim ve kalite kaybina
sebep olmaktadirlar (Lodos, 1982; Reuther ve ark., 1989;
Walker ve Zareh 1990; Vivas, 1992; Katsoyannos ve ark.,
1998).

Tirkiye’de turunggil alanlarinda geg¢mis yillarda énemli
duzeyde zararlar olusturmus olan Turuncgil beyazsinegi,
Dialeurodes citri (Ashmead) (Hemiptera: Aleyrodidae) ilk
olarak 1967’de Dogu Karadeniz Bélgesi'nde, 1972’'de Ege
Bolgesi'nde ve 1976 yilinda Dogu Akdeniz Bolgesi’'nde
gorilmis (Ozer ve Kismali, 2003), bu tiri 1982 yilinda
Akdeniz Bolgesi'nde ve 1988 yilinda Ege Bélgesi turuncgil
alanlarinda zararlari gorilen Defne beyazsinegi,
Parabemisia myricae(Kuwana) (Hemiptera: Aleyrodidae)
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izlemistir (Atay ve Sekeroglu, 1987; Onciier ve Yoldas,
1988; Yumruktepe ve ark., 1992). S6zkonusu beyazsinek
turlerinin etkili dogal diismanlarindan yararlaniimis ve
bu tirler glinimizde entomolojik bir sorun olmaktan
cikmistir (Ulusoy ve Uygun 1996; Yigit ve ark.,2003).

Son yillarda Samandag (Hatay) yoresi turuncgillerinde
Turunggil Pamuklu beyazsinegi, A. floccosus
(Maskell) tespit edilmistir (Ulusoy ve Uygun, 1996).
S6zkonusu beyazsinek tlirlintin uygun iklim sartlari ve
dogal dismanlarinin bulunmamasi durumunda kisa
slirede yuksek yogunluklar olusturarak gerek Hatay ili,
gerekse bulasik fidanlarin tasinmasiyla 6teki turuncgil
bolgelerine yayllmasi ve 6nemli 6lglide Uriin kayiplarina
yol agmasi muhtemeldir.

Degisik Ulkelerde A. floccosus'un 6zel parazitoiti Cales
noacki (Howard) (Hymenoptera: Aphelinidae)'nin
sdzkonusu zararhyi baski altina aldigi belirtilmistir (Vivas
1992; Cliement ve Vivas 1992; Barbagallo ve ark. 1993;
Chermiti ve ark. 1993)

Bu calisma ile Hatay’'da A. floccosus’un yayilis alanlari,
konukculari, turuncggil agaclari icindeki dagilim durumu,
popilasyon degisimleri ve biyolojisi belirlenmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Aleurothrixus floccosus’un yayilisi

Aleurothrixus floccosus’un Hatay ilindeki yayihs alanlarini
belirlemek amaciyla 2005-2006 yillarinda turunggil
yetistiriciligi yapilan ilcelerde yaklasik %1,06 oraninda
temsili bir o6rnekleme vyapilmis, dizenli olmayan
araliklarla turuncgil alanlari ve g¢evresindeki bitkiler
incelenerek s6zkonusu zararlilarin yayilis alanlari ortaya
cikarilmistir. Bu amagla her ilcede turuncgil bahceleri
dért yonden incelenmistir. Orneklemeler sirasinda
bulasik yorelerden fidan temin edilerek yeni kurulan
turuncgil bahgeleri ve bunlarin gevrelerindeki bahceler
daha yogun bir bicimde kontrol edilmistir.
Orneklemeler sirasinda her bahgede dért yonden, icten
ve distan olmak lzere en az 20, agac¢ sayisi 1000 ve (izeri
olan bahgelerde ise %5 agag incelenmistir. Bu amacla her
agacin dort yoninden olmak Uzere 10-20 siirgiinde
bulunan yapraklarda s6z konusu beyazsinegin yumurta,
larva, pupa ve pupa goémlegi aranmistir. Ornekleme
yapilan bahcgelerde bir agacta, bir yaprakta sézkonusu
beyazsinekten bir birey dahi tespit edildiginde, bahce
bulasik olarak kabul edilmistir. Sonugta incelenen
bahcelerdeki bulasma durumuna goére her ilge igin
bulasma oranlari (%) belirlenmistir.

Gerek Hatay iline, gerekse Tirkiye'nin cesitli bolgelerine
fidan dagitimi yapilan Samandag’a bagh Fidanhk
koyundeki fidan Uretim alanlarinda, Dortyol ve Erzin
ilcelerindeki fidan ({retim alanlarinda incelemeler
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yapilmis, incelenen fidanlarin yapraklarinda A. floccosus
yumurta, larva veya pupalari aranmis ve bulasma
oranlari (%) belirlenmistir.

Aleurothrixus floccosus’un konukgularinin belirlenmesi
Aleurothrixus floccosus’un gerek yayilis alanlari, gerekse
populasyon degisiminin belirlenmesi amaciyla yapilan
orneklemeler sirasinda konukgu olabilecek bitkiler
incelenmis ve lzerlerinde bu tire ait pupa veya pupa
gomlegi gorilen bitkiler konukgu olarak kaydedilmistir.

Ayrica dogal sartlarda konukgu olarak belirlenen
bitkilerle ilgili tespitlerin laboratuvar sartlarinda
dogrulanmasi amaciyla, zararli tiiriin larva ve pupalarinin
bulundugu cok sayidaki yaprak ayri ayri plastik
kavanozlar icerisine alinarak elde edilen erginler, karisik
cinsiyette bir glin bir arada bekletilmistir. Bu erginler
kavanozlardan cam tilipler yardimiyla toplandiktan
sonra, Citrus aurantium L., C. sinensis Osbeck, C.
reticulata Blanco, C. lemon L., C. paradisi Macf.
(Rutaceae), Solanum melongenumlL., Lycopersicon
esculentum Mill. (Personaiae: Solanaceae), Diospyros
kaki L. (Ebenaceae) lizerine gecirilen sifon dal kafesler
icerisine ayri ayri birakilmis ve bu bitkilerin yapraklari
pupalar gorilinceye kadar 2-3 glin araliklarla zararlinin
biyolojik gelismeleri yoniinden stereoskopik mikroskopla
incelenmistir.

Aleurothrixus floccosus’un adag icerisindeki dagilimi ve
farkh 6zellikteki yaprak tercihi

Aleurothrixus floccosus’un turunggil bahgelerindeki
surveylerinde yararlanmak amaciyla, agag icerisindeki
dagilimi ve farkh 6zellikteki (gen¢ veya olgun) yaprak
tercihi ortaya cikarilmistir. Bu amagla, Erzin’de A.
floccosus ile bulasik “Satsuma” cesidi, yaklasik 15 yillik bir
mandarin bahcgesinde tesadiifen secilen 5 agag
isaretlenmis, bu agaclarda calismalarin yiritaldtaga
yillarda Mayis-Ekim aylari boyunca dort ornekleme
yapilmistir. Bunun i¢in her agacin dort yoniinden (kuzey,
glney, dogu, bati) ve farkli katmanlardaki [Ust, orta ve alt
(yerden 1 m yikseklikte-alt, yerden 1,5 m yukseklikte-
orta, yerden 2 m yikseklikte-iist)] olmak Uizere toplam 12
sirglin alinmigtir.  Bu sirglinlerin geng ve olgun
yapraklari ugtan itibaren numaralanarak stereoskopik
mikroskopla incelenmis; A. floccosus ile bulasik ve
bulasik olmayan yapraklar kaydedilmistir. Bu sekilde
zararlinin agac¢ icerisinde yoney ve vyaprak niteligi
tercihleri ortaya cikarilmistir. Elde edilen verilerin
varyans analizi SPSS 11,5 paket programina gore
yapilmistir.

Aleurothrixus floccosus’un agag igerisindeki dagiliminin
yoneylere ve agac¢ icerisinde farkl katmanlardaki
dagilimlarina gore bulasma oranlari belirlenmistir.
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Aleurothrixus floccosus’un popiilasyon degisimi

Samandag ve Erzin’de A. floccosus ile bulasik, 15 yillik
“Satsuma” cesidi birer turunggil bahcesinde 2005
Temmuz—2006 Agustos tarihleri arasinda 2-3 hafta
araliklarla orneklemeler yapilmistir. Bu amagla her
agacta tesadiifen en az 10’ar yaprakta bulunan bitin

canh bireyler (yumurta, larva, pupa) sayilmis ve
popilasyon degisimleri belirlenmistir.

Mevsim boyunca popiilasyon degisimlerinin izlendigi
bahg¢ede 2005 yil Eylil ayinda, fumajin olusumuna sebep
olan o6teki zararli tiirler yoniinden bulasik olmayan ve A.
floccosus igin segilen 50’ser agacta Ulu (1984)'ya gore
hazirlanan asagidaki skalaya gore fumajin olusum
dizeyleri kaydedilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Aleurothrixus floccosus (Maskell) 6rneklemesi yapilan turunggil agaglarinda fumajin olusum dizeyi skalasi

(Ulu, 1984’dan uyarlanarak)

Agaglarin zararl ile bulagma indeksi

Fumajin durumu

0 Temiz
Az (+)

N WN R

Orta (+) ya da yalniz i¢ kissmdaki yapraklar fumajinli
Yogun (++) ya da bitiin yapraklarin %25-50’si bulasik
Cok yogun (+++) ya da bitlin yapraklarin %51-100't fumajinli

Aleurothrixus floccosus’un biyolojisi ile ilgili calismalar
Doga ¢alismalari

Aleurothrixus floccosus’un biyolojisinin  belirlenmesi
amaclyla Samandag ve Erzin’de popilasyon degisimi
calismasi yapilan “Satsuma” c¢esidi bir mandarin
bahcesinde secilen 5 agacin 5’er sirgliniinde gézlemler
yapilmistir. Bu amagla A. floccosus erginleri sifon dal
kafesleri icerisine ayri ayri birakilmis, dal kafesleri
icerisindeki sirgiinler ilkbahar-sonbahar ddéneminde
haftada bir kez, kisin 2-3 haftada bir kontrolleri yapilarak
yumurta ve larvalari izlenmis; yeni erginler ayni sekilde
temiz slrginlere sifon kafes icerisinde aktariimistir.
Boylece zararhlarin 2005-2006 vyillarinda biyolojik
gelisme donemlerine ait baslangig ve sona erme tarihleri
ile yilda verdikleri d6l sayilari belirlenmistir.

Laboratuvar galismalari

Aleurothrixus  floccosus’un laboratuvar sartlarinda
(25+2°C sicakhk, %70-80 orantili nem ve giinde 16 saat
aydinlik) biyolojilerinin belirlenmesi amaciyla saksilarda
yetistirilmis  “Satsuma” ¢esidi mandarin fidanlari
Uzerinde  denemeler  sirdirilmustir.  Dogadan
Uzerlerinde A. floccosus’un karisik biyolojik donemlerinin
(larva+pupa) bulundugu yapraklar  toplanarak
laboratuvarda plastik kavanozlar icerisine alinip buradan
ergin ¢ikislari izlenmistir. Cikan erginler karisik cinsiyette
bir glin bir arada bekletildikten sonra mandarin fidanlari
Uzerindeki sifon dal kafesleri icerisine 1 erkek + 1 disi
olmak Uzere (ciftlesen bireylerin secilmesine dikkat
edilerek) birakilmistir. Bu bireyler o6liinceye kadar
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izlenmis, disilerin biraktigl yumurtalar her giin sayilarak
kaydedilmis, yumurtalar acilincaya kadar izlenmis ve
boylece disilerin biraktigl yumurta sayisi ve yumurtalarin
inkubasyon siresi bulunmustur. Yumurtalar acildiktan
sonra hareketli bireyler ayri ayri birer yaprak lzerine
aktarilmis, bu yapraklar giinde birkac kez kontrol
edilerek kendilerini tespit etmeleri izlenmis, bu sekilde
hareketli dénem sireleri ortaya konmustur. Bundan
sonra yapraklardaki her birey glinde bir kez stereoskopik
mikroskopla incelenerek, larvalarin deri degisimleri
izlenmis ve larva donemi siireleri belirlenmistir.

Bu calismalar sonunda A. floccosus’un yumurta agiima,
larva (L1 - Ls), pupa siireleri ve ergin 6mri belirlenmistir.
Calismalar 25’er birey (zerinden yuritilmastiir. Bu
zararlinin cinsiyet ayiriminda, erkeklerin disilere oranla
daha kiglk olmasi dikkate alinmistir (Ulusoy ve Uygun,
1996).

BULGULAR ve TARTISMA

Aleurothrixus floccosus‘un yayilisi

Aleurothrixus floccosus’un yayilis alanlarini belirlemek
amaciyla yil boyunca dizenli olmayan araliklarla
turunggil alanlarinda  yapilan  ¢alismalarda, A.
floccosus‘un Hatay ilinde ortalama %59.93 oraninda
yayginhk gosterdigi belirlenmistir.

Aleurothrixus floccosus’un Hatay’da en yaygin olarak
Erzin’de bulundugu belirlenmis, Hassa disindaki butiin
ilcelerde var oldugu tespit edilmistir (Sekil 1, Cizelge 2).
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Sekil 1. Hatay ilinde 2005-2006 yillarinda Turunggil pamuklu
yerler.

Turunggil  fidani Uretim alanlarinda  yapilan
incelemelerde A. floccosus ile bulagsma orani Samandag’a
bagh Fidanlik koyl’nde ortalama %0.04 olarak tespit
edilmis; bu oranin Dortyol’da %0.01, Erzin’de ise %0.07
oldugu belirlenmistir. Bu sonuglara gore A. floccosus’un,
Tirkiye’'nin oteki turuncggil bolgelerine de bulasik
fidanlarin tasinmasi ve bu fidanlarla yeni bahgeler
kurulmasiyla ¢cevredeki turuncgil alanlarina da yayilmasi
kacinilmaz olacaktir.

Ulusoy ve Uygun (1996), A. floccosus’un 1996 yilinda
biatin Hatay ili ve cevresine; Ulusoy (2001), Dogu

KIRIKHAN
o

KUMLU
o

beyazsinegi, Aleurothrixus floccosus (Maskell) ile bulasik

Akdeniz, Bati Akdeniz ve Ege Bolgeleri'ne yayildigini;
Ulusoy ve ark. (2003), 1999-2001 yillari arasinda Adana,
Mersin, Hatay ve Osmaniye illerine bulastigini; Ozer ve
Kismali (2003), 2000 yilinda izmir ilinin Karaburun
ilcesinin  tamamen bulasik, Selcuk ve Menderes
ilcelerinin kismen bulasik oldugunu; Koglu ve Yoldas
(2007), Ege Bolgesi’'nde tespit edildigini; Anonim (2005),
A. floccosus'un Ege Bolgesi'ne kadar ulastigini
bildirmistir. Elekcioglu ve Senal (2007), s6z konusu
zararlinin Erdemli (Mersin) ve Doértyol (Hatay)'da var
oldugunu belirtmistir.

Cizelge 2. Hatay ilinde 2005-2006 yillarinda érnekleme yapilan turuncgil alanlarinda Turunggil pamuklu beyazsinegi,
Aleurothrixus floccosus (Maskell) ile bulasik agag sayisi ve bulasma orani

ilgeler Turunggil agaci sayist Ornekleme yapilan Bulasik agag sayisi Bulagma orani (%)
agag sayisl
Antakya 95 445 1010 54 5,34
Altin6zi 20 20 7 35
Belen 5462 70 25 35,71
Dértyol 1485 000 15150 10400 68,64
Erzin 2025800 22 000 17420 79,18
Hassa 10900 156 0 0
iskenderun 674 636 7 050 2020 28,65
Kirikhan 18 945 195 17 8,71
Kumlu 20 20 5 25
Reyhanli 105 105 20 18,34
Samandag 576 000 6 070 1374 22,63
Yayladagi 454 454 2 0,44
Toplam 4892 188 52 300 31344 59,93
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Aleurothrixus floccosus'un konukgulari

Survey calismalari sirasinda Rutaceae familyasina bagli
turung (Citrusaurantium L.), portakal (C. Sinensis
Osbeck), mandarin (C. reticulata Blanco), limon(C. lemon
L.), altintop (C. paradisi Macf.) gibi turuncgil tlrlerinin A.
floccosus’un konukgusu oldugu belirlenmistir.

Ayrica dogal sartlarda Samandag (Kusalani) ilcesinde A.
floccosus ile bulasik turuncgil bahcgesi cevresindeki ev
bahcelerinde yetistirilen patlican, Solanum melongena L.
(Personaiae: Solanaceae) ve domates, Lycopersicon
esculentum Mill. (Personaiae: Solanaceae) yapraklarinda
s0z konusu beyazsinek tiiriinin ergin, yumurta, larva ve
pupa goémleklerine rastlanmistir.

Cliement ve Vivas (1992), italya’da A. floccosus'un
konukgulari arasinda Trabzon hurmasinin bulundugunu
belirtmislerse de, yapilan 6rneklemeler sirasinda boéyle
bir bulgu elde edilememistir.

Aleurothrixus floccosus ile bulasik ilcelerden Dortyol’da
bir koleksiyon bahcgesinde yapilan 6rneklemede muz,
findik, incir, elma gibi kultlr bitkilerinde s6z konusu
zararli ile herhangi bir bulasma belirlenememistir.
Laboratuvar sartlarinda A. floccosus sadece turuncgiller
Uzerinde gelismesini tamamlamis; yukarida belirtilen
diger konukgular (zerinde herhangi bir gelisme
gozlenmemistir. Bu durumun doga ve laboratuvardaki

ekolojik sartlarin farkh olusundan kaynaklanabilecegi
degerlendirilmektedir.

Ulusoy  (2001), A.  floccosus’'un  Tirkiye'deki
konukcularinin turuncgil tirleri ve nar (P. granatum)
oldugunu belirlemistir. Ulusoy ve ark. (2003), Dogu
Akdeniz Bolgesi'nde A. floccosus’un konukgulari arasinda
turuncgil tirlerinin ilk sirayr aldigini, nar ve disbudak
agaclarinin da bulundugunu bildirmistir. Oztiirk ve ark.
(2005), A. floccosus’'un Dogu Akdeniz Bolgesi nar
alanlarinda gorilen zararli bécek tirlerden biri oldugunu
bildirmislerdir.

Aleurothrixus floccosus’un agag igindeki dagilimi ve
farkh 6zellikteki yaprak tercihi

Aleurothrixusfloccosus’unagacg icindeki dagihmi
Aleurothrixus floccosus’un aga¢ icindeki bulasma
oraninin karsilastiriimasi icin yapilan
degerlendirmelerde, s6z konusu beyazsinek tirinin
agacin gerek yoneyler, gerekse tacin Ust, orta ve alt
bolimlerindeki bulasma oranlari farklarinin istatistiki
olarak 6nemli olmadigi (p<0.05) ortaya konmustur (Sekil
2 ve 3). Buna gore yapilacak siirveylerde agaclarin her
yonilinden ve her katmanindan 6rnekleme yapilabilecegi
sonucuna varilmistir.

Y az mevsimni

Dogu;

§ 2024 40
=laty ];ZinE}fg

Bati;
0o 24 OB

So2d,72

Sonbahar mevsimi

Kuzey;

9524 06 lE
Bati; R ilﬂI D’G‘ﬁﬂE}:;

Sekil 2. Erzin (Hatay)'de 'Satsuma' gesidi bir mandarin bahgesinde 2005-2006 yillari arasinda yaz ve sonbahar
mevsimlerinde Turuncgil pamuklu beyazsinegi, Aleurothrixus floccosus (Maskell)'un agacin yéneyleri bulasma oranlari

(%).
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Sonbaharmevsimi

Sekil 3. Erzin (Hatay)'de

'Satsuma' cesidi bir mandarin bahcesinde 2005-2006 yillari arasinda yaz ve sonbahar

mevsimlerinde Turuncgil pamuklu beyazsinegi, Aleurothrixus floccosus (Maskell)'un bir agacin tag¢ dizeylerine gore

bulasma oranlari (%).

Aleurothrixus floccosus’un turuncggil agaclarinda mevsim,
yon, yer tercihleri ve bunlarin interaksiyonlari ile ilgili
sonuglar Gzerinde yapilan istatistiki degerlendirmelere
gbre yaz ve sonbahar mevsimlerinin 6nemli olmadigi,
ayrica tac icindeki yon ve yer dagilimlarinin da 6nemsiz
oldugu belirlenmistir. Buna gore zararlilarin stirveyinde
mevsim ve agac icindeki yon ve yer dagihimlarina
bakilmaksizin 6rnekleme yapilabilir (Sekil 2 ve 3).
Bununla birlikte Ozer ve Kismali (2003) zararlinin

beslenmek ve yumurta birakmak icin turuncgil
agaclarinin ic ve etek dallarini tercih ettigini
bildirmislerdir.

Aleurothrixus floccosus’un farkh ozellikteki yaprak
tercihi

Aleurothrixus floccosus’un turuncgil agaclarinda farkli
ozellikteki yaprak tercihi ile ilgili yapilan g¢alismalar
sonucunda mevsim (yaz, sonbahar), yon (dogu, bati,
kuzey, giiney), ta¢ dizeyleri (Ust, orta, alt), yaprak
niteligi-yas (taze, olgun) gibi faktorlerin birbirleriyle ikili,
Ucli ya da dortli interaksiyonlarinin etkili olmadigi
ortaya konmustur. Ancak o6zellikle taze yapraklardaki
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A.floccosuspopilasyonu hem yaz, hem de sonbahar
mevsiminde daha fazla olmus, mevsim ve yaprak
niteliginin (yasinin) birlikte interaksiyonunun zararlinin
dagiminda etkili oldugu belirlenmistir (F=1534.047;
df=1.239; p=0.000).

Walker ve Zareh (1990) de, A. floccosus'un taze
yapraklarda zarar yaptigini bildirmistir.

Aleurothrixus floccosus’un popiilasyon degisimi
Aleurothrixus floccosus’un dogal dismanlari icerisinde
parazitoit, Cales noacki Howard (Hym.: Aphelinidae)
tarafindan baski altinda tutuldugu belirlenmis; ayrica
predator olarak  Clitostethus  arcuatus  Risso,
Cryptoleamus  montrouzieri  Mulsant,  Chilocorus
bipustulatus L., Serangium montazerii Firsch (Col.:
Coccinellidae), Conwentzia spp. (Neu.: Coniopterigidae),
Chrysoperla carnea (Steph.) (Neu.: Chrysopidae) tirleri
tespit edilmistir (Telli ve Yigit, 2012). A. floccosus ile
dogal dismanlarinin sdzkonusu ilcelerde 2005-2006
yillarina ait popilasyon dalgalanmalari ile ilgili sonuglar
Sekil 4 ve 5’'te gosterilmistir.
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Sekil 4. Erzin (Hatay)’de 2005-2006 yillarinda “Satsuma” ¢esidi bir mandarin bahgesinde Turuncgil pamuklu beyazsinegi,
Aleurothrixus floccosus’un populasyon degisimi.
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Sekil 5. Samandag (Hatay)’da 2005-2006 yillarinda “Satsuma” cesidi bir mandarin bahcgesinde Turuncgil pamuklu
beyazsinegi, Aleurothrixus floccosus’un populasyon degisimi.

Aleurothrixus floccosus’un ilk erginleri Samandag ve ilkbaharda (Nisan ayinda) gorilmis, yaz mevsimi ile
Erzin’de sirasiyla mart ve nisan aylarinda gorilmustir. beraber birakilan yumurta sayisina bagl olarak larva
Erzin’de zararlinin yumurta yogunlugu en vyiksek sayisinda bir artis olmus, bu yogunluk ergin cikislarini
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takiben sirekli bir iliski icerisinde devam etmistir (Sekil
4). 2005 ve 2006 vyillarinin Temmuz aylari
karsilastirildiginda zararlinin yaklasik olarak benzer larva
yogunluguna sahip oldugu gorilmektedir. Erzin'de A.
floccosus’un en yiliksek parazitlenme oraninin Ekim
ayinda %88,71 oldugu, en diisik parazitlenmenin ise,
zararh yogunlugunun artmaya basladigi Haziran ve
Temmuz aylarinda ortaya ciktig, her iki yilda da
parazitlenme oraninin Temmuz ayindan sonra artmaya
basladigi gorilmektedir.

Samandag’da Haziran ayinin A. floccosus’un gelismesi
icin 6nemli oldugu, bu ayda yaprak basina disen
yumurta sayisinin arttigi, bunu takiben Temmuz ayi ile
beraber yapraktaki larva ve pupa popilasyonunun da
artmaya basladigi gorilmektedir (Sekil 5). En yliksek
yumurta yogunlugu 2005 yil Eylll ayinda gorilmas, kis
mevsimiyle beraber yogunluk azalmis, ilkbaharla
beraber yeniden yiikselise gegmistir. Hem 2005, hem de
2006 yilinda Temmuz ayindan sonra parazitlenmenin
arttigr gorilmektedir. En ylksek parazitlenme oranlari
2005 yilinda Eylul ayinda %64,04; 2006 yili Mart ayinda
ise %70,27 olarak belirlenmistir.

Her iki ilcede de Kasim ayinda A. floccosus ergin gikisinin
giderek artmasi ve yumurta sayisinda da sinirli da olsa
artisin belirlenmesi, larva ve pupalarin Ocak - Mart
aylarinda da var olmasi sebebiyle, zararlinin kisi yumurta,
larva ve pupa donemlerinde gegirebildigi gorilmektedir
(Sekil 4 ve 5). A. floccosus’un Samandag’da oldugu
gibi Erzin’”de de Eylil, Ekim ve Kasim aylarinda
parazitlenmenin 6énemli oranda arttigi, ayrica larva ve
pupalarindaki artisi takiben C. noacki’nin konukgusunu
yliksek oranlarda parazitleyerek baski altina aldig
gozlenmistir. Aleurothrixus floccosus’'un Samandag’da
oldugu gibi Erzin’de de Eylil ayindan sonra yumurta,
larva ve pupa yogunlugunu takip eden ergin cikislarinda
bir azalma oldugu belirlenmistir.

Degisik Ulkelerde A. floccosus'un 06zel parazitoiti
C.noacki'nin s6z konusu zararli tirld baski altina aldig
bildirilmistir (Vivas, 1992; Cliement ve Vivas,1992;
Barbagallo ve ark., 1993; Chermiti ve ark., 1993; Ulusoy
ve ark., 1999; Ulusoy ve ark., 2003; Vatansever Sakin ve
Ulusoy, 2009; Telli ve Yigit, 2012). Ulusoy ve ark. (2003)
Hatay, Adana, Mersin ve Osmaniye’de A. floccosus’un
avcilarinin S. montazerii, C. bipustulatus, Rhyzobius
(Lindorus) lophanthae Mulsant (Col.:Coccinellidae),
C. arcuatus, C. carnea oldugunu bildirmislerdir.

Erzin’de A. floccosus'un popilasyon degisiminin izlendigi
bahcede mevsim sonunda fumajinlenme dizeyleri
belirlenmistir. Bu bahgedeki bazi agaclarda belirli 6lgtide
fumajin olusumu meydana geldigi, bununla birlikte
bahce genelindeki fumajinlenme dizeyinin ortalama
1.88/4.0 oraninda ortaya ciktigr anlasilmistir. Bu deger,
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gerek yapraklarda belirli  Olclide  fotosentezin
engellenmesi, gerekse meyvede olusturdugu kalite kaybi
yoninden dikkati cekebilecek bir diizeydir (<%25). Buna
gore parazitlenmenin c¢esitli sebeplerle (pestisit
uygulamalari, vb.) azaldig yillarda bu zararlinin belirli
dizeyde fumajin olusturabilecegi soylenebilir. Nisan
sonu-Mayis basinda A. floccosus igin gerekli
bahge kontrollerinde parazitlenme belirlenememisse,
beyaz vyaglarla bir uygulama programlanmasi
degerlendirilebilir.

Ozer ve Kismali (2003), A. floccosus’un yumurta
birakmasinin Mayis ayindan Eylil’e kadar devam ettigini
ve Eylll ayindan Nisan’a kadar cogunlukla larva, baz
yerlerde pupa doneminde kisladigini bildirmistir.

Aleurothrixus floccosus'un biyolojisi

Aleurothrixus floccosus erginleri yumurtalarini bir sapgik
yardimiyla taze yapragin alt ylizeyine daire veya yarim
daire dizeninde birakmaktadir. Erginler yumurta
birakmak icin yapragin alt ylizeyinde 6zel bir yer secimi
yapmamaktadir. Hafif ice dogru bikiik ve muz seklinde
olan yumurtalar, ilk birakildiklarinda agik sari renkte ve
dik  konumdadir.  Yumurtanin  rengi  zamanla
koyulagsmakta ve yumurta yaprak ylizeyine yatmaktadir.
Cikan larvalar yaprakta beslenmek igin 6zel bir yer se¢imi
(damar kenari, yaprak kenari, vb.) bulunmamaktadirlar.
Birinci larva donemi acik yesil renkli ve tizerinde balimsi
madde olusmaktadir. ikinci dénem larva (zerinde
pamugumsu maddelerin gelisimi baslamaktadir. Bu
donemde balimsi madde orani 1. donem larvaya goére
giderek artmakta ve renk kahverengilesmektedir.
Ugiincli dénem larva lizerinde pamugumsu maddelerin
uzamasl devam etmekte ve balimsi madde orani da
artmaktadir. Dérdiincti donem larva tamamen pamuksu
gorinimdeki salgl maddesi ile ortlilmis durumdadir ve
balimsi madde orani en yogun halini almaktadir. Erginler,
pupa kabugunu ters "T" seklinde vyirtarak disari
citkmaktadir. A. floccosus erginlerinin yaprak tizerinde tek
tek bulunduklari, ergin erkek ve disilerinin ¢cok hareketli
oldugu, genelde vyapragin alt ylzeyinde beslendigi
gozlenmistir. Bir yaprakta zararlinin ergin dahil olmak
Uzere bitln donemlerinin bir arada bulunabildigi tespit
edilmistir (Sekil 6).

Paulson ve Beardsley (1986), A. floccosus ergin ¢ikisindan
bir giin sonra ovipozisyonun basladigini, Paulson ve
Beardsley (1986) ve Cliement ve Vivas (1992),s6zkonusu
zararlinin  yumurtalarini  konsantrik halka seklinde
yapraga biraktigini, Reuther ve ark. (1989), yapraklarin
alt yiizeyinde beslendigini bildirmislerdir.

Anonim (2010) ve Anonim (2012), A. floccosus’un
yumurtalarini toplu halde ve daire biciminde dizenli bir
sekilde birakmalari ile diger beyazsinek tilrlerinden
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farkhilik arz ettigini, ergin ve larva donemlerinin
turuncgillerin yapraklarinda emgi yaptigini ve fumajin

olusturarak zarar verdigini bildirmistir.

Sekil 6. Turunggil pamuklu beyazsinegi, Aleurothrixus floccosus (Maskell)’ un biyolojik gelisme donemleri (A-Yumurtalar,

B;- 1. dénem larva, B,- 2. donem larva, C- 3. dénem larva,

gerceklesmis pupa gémlegi).

Doga ¢alismalari

Aleurothrixus floccosus'un ilk erginleri sifon dal kafesler
icerisine Erzin’de 19.7.2005 tarihinde; Samandag’da ise
10.8.2005 tarihinde alinarak dol takibi yapilmistir (Sekil 7
ve 8). Zararhnin dogada kisi yumurta, larva-pupa
doneminde gegirdigi belirlenmis; her iki ilgede de
zararlinin 6 dol verdigi, yine her iki ilcede de yaz
mevsiminde dol siresini daha kisa siirede tamamladigi
gorulmastir.

Samandag’da 2006 yili Nisan-Mayis aylarinda dogada
ylratilen cahsmalarda A. floccosus’un bir disisinin
ortalama 29.08 yumurta biraktigi; belirtilen donemde
yumurtalarin inkiibasyon siresinin ortalama 9.48 giin,
birinci dénem larva siresinin ortalama 9.52 giin, ikinci
doénem larva siliresinin ortalama 6.4 glin, liglinci donem
larva siiresinin ortalama 4.24 giin, doérdincli dénem
larva ve/veya pupa stiresinin ortalama 15.52 giin oldugu
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D- 4. donem larva+pupa, E- Ergin A. floccosus ¢ikis

tespit edilmistir. Bu zararh tirin Samandag’da bir
dolini yaklasik 45.16 giinde tamamladigi belirlenmistir
(Sekil 8.).

Liotta ve Maniglia (1984), A. floccosus’un ekonomik zarar
esiginin yaprak Uzerinde 800-1000 yumurta oldugunu;
Chermiti ve ark., (1993), Tunus’ta A. floccosus’un her bir
doliiniin baslangicinda yaprak tizerinde dm?%ye 1000
yumurta biraktigini bildirmektedir. Ortu ve Ibba (1985),
A. floccosus’un italya-Sardinia’dayilda 4-5 dél; Reuther
ve ark. (1989), ispanya'da 6-7 dél verdigini; Ulusoy ve
Uygun (1996), A. floccosus’un Dogu Akdeniz Bolgesinde
5 dol verebilecegini; Katsoyannos ve ark. (1997),
Yunanistan’da A. floccosus’un yilda 5 dél verdigini, Ozer
(2002), izmir bélgesinde A. floccosus’un 3 dél verdigini
bildirmistir. Bene ve ark., (1991), s6z konusu zararlinin
kisi yumurta ve 1. larva doneminde gecirdigini, kisin larva
ve pupa donemlerine rastlandigini bildirmistir.
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Sekil 7. Erzin (Hatay)'de 2005-2006 yillarinda dogal sartlarda Turunggil pamuklu beyazsinegi, Aleurothrixus floccosus

(Maskell)'un yasam donglsu
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Sekil 8. Samandag (Hatay)'da 2005-2006 vyillarinda dogal sartlarda Turuncggil pamuklu beyazsinegi, Aleurothrixus

floccosus (Maskell)'un yasam dongis.

Laboratuvar ¢alismalari

Laboratuvarda 25+2°C sicaklik ve %6010 orantili nemde
“Satsuma” c¢esidi mandarin fidanlari Uzerinde yapilan
¢alismalar sonucunda, A. floccosus disilerinin ortalama
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27.24 yumurta biraktigl, yumurta inkubasyon siresinin
ortalama 11.00 giin oldugu belirlenmistir. Yumurtadan
yeni cikan 1. dénem hareketli larvalar 2 ild 6 saat
arasinda degisen bir siire gezindikten sonra yumurtalar
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civarina, vyapragin alt vyuzine kendilerini tespit
etmektedirler. Birinci donem larva siresinin ortalama
5.72 gin, ikinci donem larva siiresinin 5.68 gin, tGglnci
donem larva slresinin 6.64 glin, doérdinci doénem
larva+pupa siresinin de 12.32 gin oldugu tespit
edilmistir. Buna gore A. floccosus’un 25+2°C sicaklik ve
%6010 orantil nemde bir déliini ortalama 41.36 giinde
tamamladigi belirlenmistir. Ergin disilerin ortalama 9.48
giin; erkeklerin ise ortalama 4.60 giin yasadig
bulunmustur.

Vatansever ve Ulusoy (2004), A. floccosusdisilerinin
laboratuvarda en az ve en fazla yumurtayl sirasiyla
26/34°C (15.8 yumurta/?) ve 30°C (34.4 yumurta
/®)lerde biraktigin;; Del-Bene ve Gargani’ye atfen,
laboratuvarda 25°C sicaklik, %60+10 orantili nem ve
uzun gln aydinlatmali sartlarda limon yapraklarinda 33.9
gin, 182C'de 52.1 ve 12°C'de 114.4 giinde
tamamladigini, ayrica 6°C’'de yalnizca birinci déneminin
gelisebildigini, yumurta ve birinci larva ddneminde
kisladigini bildirmistir. Paulson ve Beardsley (1986),
laboratuvar sartlarinda ortalama 22.3°C sicaklikta
izlenen A. floccosus’un gelisme siresinin ortalama 27.4
giin oldugunu, yapraga konsantrik halka seklinde olmak
Uzere ortalama 53.2 yumurta birakildigini, ergin yasam
siresinin  ortalama  36.4%+13.6 giin  oldugunu
bildirmektedir. Yapilan calismalarda elde edilen
sonuglarin 6nceki calismalar ile uyum icerisinde oldugu
gorilmektedir.

Sonug olarak A. floccosus popiulasyonlari, uygun iklim
sartlari ve dogal diismanlarinin ortamda bulunmamasi
durumunda, ylksek dizeylerde ortaya c¢ikabilecek ve
turunggillerde 6nemli verim ve kalite kayiplarina yol
acabilecektir. Turuncgil pamuklu beyazsinegi ile bulasik
turuncgil fidanlarinin temiz alanlara dagitilmamasina
yonelik gerekli karantina onlemlerinin alinmasi, bu
beyazsinekle bulasik alanlarda ise sézkonusu dogal
diisman tirlerinin dogada varligini siirdiirebilmesi igin
entegre savas yaklasimi ile uygulamalarin
yonlendirilmesi yararli olacaktir.

OzZET

Amag: Hatay yoresinde 2005-2006 yillarinda yurutiilen
bu calismada turuncgillerde goriilen Turunggil pamuklu

beyazsinegi,  Aleurothrixus  floccosus (Maskell)
(Hemiptera: Aleyrodidae)'un yayilis alanlar, biyolojisi,
konukgulari  ve poplilasyon degisimleri ortaya
konmustur.

Yontem ve Bulgular: Hatay’'in Antakya, Altin6zi, Belen,
Dértyol, Erzin, iskenderun, Kirikhan, Kumlu, Reyhanli,
Samandag ve Yayladag ilgelerinin  Aleurothrixus
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floccosus ile bulasik oldugu anlasiimistir. A. floccosus’un
dogada yilda 6 dol verdigi belirlenmistir. Laboratuvar
sartlarinda (25°C) ve dogada A. floccosus’un yumurtadan
ergin oluncaya kadar gelisme siresi sirasiyla ortalama
41,36 (37-45) ve ortalama 45,16 (37-51) gun olarak
bulunmustur. Aleurothrixus floccosus’un turuncgiller
disinda patlican, Solanum melongena L. (Personaiae:
Solanaceae)’nin bu tiire konukguluk ettigi tespit edilmis;
diger konukgusunun domates, Lycopersicon esculentum
Mill. (Personaiae: Solanaceae) oldugu belirlenmistir.
Genel Yorum: Aleurothrixus floccosus’'un Hassa ilgesi
disinda Hatay’in bitiin ilgelerine yayildigi, geng turuncgil
yapraklarinda yiksek yogunluklar olusturdugu, ozellikle
sdzkonusu beyazsinekle bulasik fidanlarla yapilan
yasadisl ticaret yoluyla yayildig belirlenmistir.
Calismanin Onemi ve Etkisi: Hatay boélgesinde bulunan
A. floccosus’un uygun iklim sartlart ve dogal
dismanlarinin bulunmamasi durumunda kisa slirede
yuksek yogunluklar olusturarak gerek Hatay ili, gerekse
s6z konusu beyazsinekle bulasik fidanlarin tasinmasiyla
oteki turuncgil bolgelerine yayilmasi ve énemli 6lglide
aran ve kalite kayiplarina yol agmasi muhtemeldir.

Anahtar Kelimeler: Turunggil pamuklu beyazsinegi,
Aleurothrixus floccosus, popuilasyon degisimi.

CIKAR CATISMA BEYANI

Bu calisma, Omer TELLI isimli yazarin yiiksek lisans
tezinden tlretilmistir. Yazar(lar) calisma konusunda gikar
¢atismasinin olmadigini beyan eder.
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