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Aims: This study was carried out in order to determine population
development of Codling moth [Cydia pomonella (L.) (Lep.: Tortricidae)]’in
Bingol province in 2014-2015. By this study for controlling Codling moth
(Cydia pomonella) some necessary biological parameters such as first adult
flight, population development, the peak level of pest population, adult
flight duration period in nature and infestation rate of pest were aimed to
investigate.

Methods and Results: Population development of Codling moth was
monitored by Delta type of sexual attractive pheromone traps. For
determining first adult flight pheromone traps were controlled daily at the
beginning of the season and then for determining infestation rate and
population development studies carried out weekly.

Conclusions: In 2014, 173 adults (43.47 %) were caught on pheromone
traps, while in 2015, 225 adults (56.53 %) were caught. As a result, in 2014
first adult flight of Codling moth was recorded at 9t June, while in 2015 it
was recorded at 3™ June. According to the peak level of pest population of
both years In addition, it was determined that Codling moth gives 3
generation in Bingol province in 2015-2016 vyears. Population
development of Codling moth was reached the highest density level in
June, July, August and September months and the last monitoring time of
adults on traps was recorded in the first half of September in both years.
According to these results it is revealed that Codling moth adults are active
in the nature at least for 3,5 months in Bingol province.

Significance and Impact of the Study: There are no studies on the Codling
moth in apple orchard of Bingol Province. Execution of this research is
expected to provide an important contribution to the literature because it
is the first study conducted on the Bingol province in Turkey ickurdu apple
apple cultivation.

Atif / Citation: Kaplan E, Bayram Y (2019) Population development and short biology of codling moth [Cydia pomonella (L.)
(Lepidoptera: Tortricidae)] in apple orchards of Bingol province. MKU. Tar. Bil. Derg. 24(2) : 123-128

GIRIS durumlarda bu miktar 3000 kg'a kadar

ylkselebilmektedir (Anonim, 2010). Tirkiye, 2010 yih
Ulkemizin  degisik  bolgelerinde  yapilan elma verilerine gore yilda 2.5 milyon tonu asan elma Gretimi
yetistiriciliginde ortalama verim 1500-2000 kg/da ile diinyada Cin ve ABD’den sonra en fazla liretime sahip

meyve olmakla birlikte Gretim sartlarinin iyi oldugu olan tglincl Ulkedir (Anonim, 2010). Meyve (retiminin
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cok yogun yapildigi Bingdl ilinde, elma yetistiriciligi de
onemli bir konuma sahiptir.

Meyvecilikte karsilasilan sorunlarin basinda verim ve
kalite kayiplarina neden olan hastalik ve zararlilar yer
almaktadir. Uretimi yapilan diger meyve tirlerinde
oldugu gibi elmanin da bircok hastalik ve zararlisi vardir.
Elma ickurdu elmanin en 6nemli zararlisi durumundadir.
Dogrudan meyve zararlisi olan larvalar, meyveleri delip
iclerinde galeriler agmakta, etli kismini ve g¢ekirdek evini
yiyerek pislikler birakmaktadirlar. Biitiin bunlarin sonucu
olarak meyvelerin dokilmesine, dokilmeden agacta
kalabilen meyvelerin ise nitelik ve niceliklerinin
bozulmasina ve dolayisiyla elmanin piyasadaki degerinin
diismesine neden olmaktadir. EIma ickurdu micadelesi
yapillmayan bahgelerdeki zarar orani % 60’a hatta %
100’e kadar ¢ikabilmektedir (Anonim, 2011a). Ulkemizde
elma Uretimi yapilan bitlin bolgelerde Elma ickurdu
zararlist bulunmaktadir (Anonim, 1995).

Elma Gretiminde ciddi zararlara neden olan Elma ickurdu
ile ilgili gerek tGlkemizde gerekse diinyada bircok calisma
yuratidlmustar (Reuveny and Cohen, 2004; Aghdam et
al., 2009; Ayaz ve Yiicel, 2010; Celik ve Unli, 2017).
Ancak Bingdl ili elma bahgelerinde Elma ickurdu’na
yonelik herhangi bir ¢alismaya rastlaniimamaktadir.
Yirttllen bu arastirma Tirkiye elma Ureticiliginde Bingol
ilimizde Elma igckurdu’na yonelik yapilan ilk ¢alismadir.
Bu calisma ile, Elma ickurdu miicadelesinde bilinmesi
gereken parametrelerden olan; zararlinin elma
bahcelerindeki bulasiklik orani, ergin popllasyon
gelisimi, kelebeklerin dogada aktif olarak bulundugu
donem belirlenmek amaglanmustir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Calismanin  ana materyalini Elma ickurdu, Bingol
Merkeze bagh Asagl Elmali, Yukari ElImal ve Atcayiri
koylerinde bulunan 4 adet elma bahgesi ve delta tipi
eseysel cekici tuzaklar olusturmustur.

Yéntem

Elma ickurdu’nun popiilasyon gelisimi ve biyolojisinin
belirlenmesi

Bu calisma 2014 ve 2015 yillarinda Bingdl merkeze 24.4
km uzakhkta bulunan dort ayri elma bahgesinde
gerceklestirilmistir. Elma ickurdu’nun ilk ergin cikis
zamani ve ergin popltlasyon gelisimini belirlemek icin
eseysel cekici tuzaklar, ¢alismanin birinci yili icin 02
Haziran 2014 tarihinde ikinci yili i¢in ise 01 Haziran 2015
tarihinde elma bahcelerindeki elma agaclarina asiimistir.
Tuzaklar her bahgeye bir adet olmak Ulzere agaclarin
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gliney yoniine yerden 1.5-2 m yiikseklikte ve hakim
rizgar yoninde yerlestirilmistir. Tuzak kontrolleri ilk
kelebek yakalanincaya kadar her giin, ilk ergin kelebek
yakalandiktan sonra ise haftada bir yapimis ve
yakalanan kelebeklerin  sayilari kaydedilmistir.
Tuzaklardaki her ergin kelebek sayimindan sonra
yapiskan plakalarin ylzeyi firca yardimiyla
temizlenmistir. Tuzaklardaki feromon kapsiiller ise
haftada bir degistirilmistir. Tuzaklardaki yapiskan
plakalar yapiskanlik 6zelligini kaybetmesi durumuna
gore yenileri ile degistirilmistir. Calisma yapilan
bahcelerde diger zararllara karsi herhangi bir miicadele
yapilmamistir. Ayrica tuzaklar Elma ickurdu’nun elma
bahgelerindeki bulasiklik oraninin ve ergin populasyon
yogunlugunun belirlenmesinde kullaniimistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Elma ickurdu’nun popiilasyon gelisiminin belirlenmesi
Elma ickurdu’nun Bingol sartlarinda ergin populasyon
gelisimini takip etmek amaciyla yerlestirilen tuzaklardaki
kontroller neticesinde Elma ickurdu’nun ilk ergin gikis
2014 yihinda 9 Haziran ve 2015 yilinda ise 3 Haziran
tarihlerinde gerceklesmistir. Kovanci ve ark. (2000),
Bursa ilinde elma bahgelerinde yaptiklari galismada EIma
ickurdu’nun ilk ergin ugusunun 1998 yilinda 8 Mayis,
1999 yilinda ise 30 Nisan tarihinde gergeklestigini tespit
etmislerdir. Bingol’de ilk ergin cikislarinin Bursa ilinden
daha ge¢ olmasinin nedeni iklim sartlarina bagh olarak
kislarin daha uzun ve soguk olmasina baglanabilir.
Sekil-1 incelendiginde, 2014 yilinda 3 ve 4 nolu elma
bahgelerinde Elma ickurdu’nun ¢ farkli zaman
periyodunda popilasyon artisl gosterdigi
anlasiimaktadir. Bu artislar, 3 nolu bahcge icin ¢alismanin
4. ve 8. haftalarinda 9 ergin/tuzak ve 11. haftasinda ise 8
ergin/tuzak ve 4 nolu bahge icin ise calismanin 4.
haftasinda 6 ergin/tuzak, 7. haftasinda 8 ergin/tuzak ve
11. haftasinda 6 ergin/tuzak olarak gerceklestigi tespit
edilmistir. Diger 1 ve 2 nolu bahcgelerde ise ¢alismanin
yapildig birinci donem periyodu boyunca Elma ickurdu
kelebeklerinin benzer popilasyon artis gosterdigi ve bu
artisin diger bahcelerde oldugu gibi fark edilebilir
seviyede olmadigi goriilmustiir. 2014 yilinda 3 nolu elma
bahcesindeki tuzaklarda ergin elma ickurdu kelebegi 9
Haziran da yakalandiktan sonra ikinci hafta
popilasyonun azda olsa diistigi ancak ¢alismanin 3. ve
4. haftasinda zararlinin ciddi oranda artis gosterdigi
anlasilmaktadir. Daha sonra birinci déliin son evresine
yaklastigi 6. haftada  popilasyonun  distugi
belirlenmistir.
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Sekil 1. Asagi Elmali, Yukari ElImali ve Atgayiri kdylerindeki 4 elma bahgesinde Elma ickurdu kelebeklerinin 2014 yilindaki

popilasyon gelisimi

Bundan sonraki sliregte arastirmanin 10. haftasinda bir
miktar diisen popilasyonun agustosun ikinci haftasinda
tekrar bir tepe noktasi olusturdugu saptanmistir. Ote
yandan 2014 yilinda en yiiksek sayida gozlenen ergin
kelebek poplilasyonu 3. elma bahgesinde ¢alismanin 4 ve
8. haftalarinda 9 ergin/tuzak olarak yakalanmistir. Ayni
haftalarda 1. Elma Bahgesinde sadece 1 ergin/tuzak
olarak saptanmustir. Bingél ilinde calismanin yiritildigi

2014 yilinda, Elma bahgelerindeki tuzaklarda haftalik
kelebek sayisi en fazla 9 ergin/tuzak olmustur. Birinci
elma bahgesinde en fazla 5. haftada 3 ergin/tuzak 2.
elma bahgesinde 8. haftada 3 ergin/tuzak, 3. elma
bahgesinde 4. haftada tekrar popilasyonun arttigi bu
durumun ergin kelebegin ikinci dolinin g¢iktigi 9
ergin/tuzak ve 4. elma bahgesinde 7. haftada 8
ergin/tuzak olarak belirlenmistir.
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Sekil 2. Asagi Elmali, Yukari Elmali ve Atcayir koylerindeki 4 elma bahgesinde Elma ickurdu’'nun 2015 yilindaki

popilasyon gelisimi

Sekil-2 incelendiginde, 2015 yilinda 3 ve 4 nolu elma
bahgelerinde elmaigkurdu ergin popilasyonunun 3 farkli
zaman periyodunda artis yaptigi gorilmektedir. Bu
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artiglar 3 nolu elma bahgesi icin ¢alismanin 3. ve 11.
haftasinda 10 ergin/tuzak, 8. haftada 12 ergin/tuzak, 4
nolu elma bahgesi igin ise ¢alismanin 3. haftasinda 11
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ergin/tuzak, 6. haftasinda 13 ergin/tuzak ve 9. haftasinda
9 ergin/tuzak olarak en yuksek miktarda gerceklestigi
tuzaklarda yapilan haftalik sayimlarla saptanmistir. Diger
bahcelerde ise calismanin vyapildigi ikinci donem
periyodu boyunca ergin kelebeklerin popiilasyonlarinin
benzer artislar gosterdigi ve bu artisin diger bahcelerde
oldugu gibi yiksek diizeylerde gergeklesmedigi
gozlenmistir. 2015 yilinda 3 nolu elma bahgesindeki
tuzaklarda ilk ergin kelebekler 3 Haziranda yakalandiktan
sonra dordinci haftaya kadar popllasyonu artmis ve
birinci tepe noktasina ulagsmistir. Ancak ¢alismanin 5 ve
6. haftasinda zararli popilasyonu ciddi oranda dusis
gostermekle birlikte ergin kelebek 6. haftadan itibaren 8.
haftaya kadar artmis ve ikinci tepe noktasina ulasmistir.
Bu artisin géraldigi donem temmuz ayinin 3. haftasina
denk gelmektedir. Bundan sonraki zamanda bu tepe
noktasindan zararh popilasyonunun ciddi oranda diisis
gosterdigi ancak calismanin 11. haftasinda tekrar
popilasyon artarak Uglinci tepe noktasini
olusturmustur. Diger taraftan 2015 yilinda en ylksek

sayida gozlenen ergin kelebek populasyonu 4 nolu elma
bahcesinde calismanin 7. haftasinda 13 ergin/tuzak
olarak saptanmistir. Ayni tarihlerde 2 nolu elma
Bahgesinde sadece 1 ergin/tuzak gorilmustiir. Bingol
ilinde c¢alismanin yiritaldugi 2015 yilinda, elma
bahgelerindeki tuzaklarda haftalik kelebek sayisi higbir
zaman 13 ergin/tuzak sayisini gegmemistir. Birinci elma
bahcesinde en fazla 7. haftada 5 ergin/tuzak 2. elma
bahcesinde 5. ve 10. haftada 3’er ergin/tuzak, 3 nolu
elma bahcesinde 8. haftada 12 ergin/tuzak ve 4 nolu
elma bahcgesinde 7. haftada 13 ergin/tuzak olarak
belirlenmistir. Calismanin her iki yilinda da ergin ugusu
tiim elma bahgelerinde eylil ayinin ikinci haftasindan
itibaren sona ermistir. Dolayisiyla bitki fenolojisine
bakildiginda elma meyvesi findik bulyikliginde iken
zararli populasyonunun olduk¢a disik oldugu ancak
meyvenin ceviz blylkliginden hasat dénemine kadar
zararh  popillasyonunun daha  yiksek oldugu
gorilmektedir.
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Sekil 3. 2014-2105 yillarinda Asagi Elmali, Yukari EImah ve Atcayiri kdylerindeki 4 elma bahgesinde Elma ickurdu’nun

belirlenen ergin birey sayilari

Sekil-3 incelendiginde c¢alismanin yiritildigd elma
bahgelerinde hem 2014 yilinda hem de 2015 yilinda
benzer  popiilasyon dalgalanmasinin  goraldigu
anlasilmaktadir. Nitekim 2014 yilinda en disik Elma
ickurdu popiilasyonu 1. elma bahgesi iken 2015 yilinda 2.
elma bahgesi olmugtur. Hem 2014 hem de 2015
yillarinda en yiksek ergin kelebek popiilasyonu 3. elma
bahgesinde gdzlenmistir. ikinci elma bahgesinde 2015
yihindaki ergin kelebek yogunlugunun 2014 yilina goére
disus gosterdigi sekil-3’te gorilmektedir. Diger tiim
elma bahgelerinde 2015 yilinda, 2014 yilina kiyasla Elma
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ickurdu yogunlugunda benzer oranlarda artis olmustur.
2014 yilinda dort elma bahgesinde kurulan feromon
tuzaklarda yakalanan toplam ergin kelebek sayilari
incelendiginde; 1. elma bahgesinde 15 ergin/tuzak, 2.
elma bahgesinde 18 ergin/tuzak, 3. elma bahgesinde 78
ergin/tuzak ve 4. elma bahcesinde 62 ergin/tuzak olarak
saptanmistir. 2015 yilinda ise her bir bahgedeki yogunluk
sirasiyla 1. elma bahgesinde 26 ergin/tuzak, 2. elma
bahgesinde 12 ergin/tuzak, 3. elma bahgesinde 99
ergin/tuzak ve 4. elma bahgesinde 88 ergin/tuzak olarak
tespit edilmisgtir.
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Sekil 4. Asagi Elmali, Yukari EImali ve Atcayiri kdylerinde 2014 ve 2015 yillarinda ¢alismanin yirGtildGgi donemlere ait

haftalik ortalama sicaklik degerleri

Cahsmanin yapildigi dénemlerdeki sicaklik degerleri
irdelendiginde her iki yilda da sicaklik degisiminin elma
bahcelerindeki Elma ickurdu popilasyon degisimi ile
paralellik gosterdigi anlasiimaktadir. Sekil 2 ve Sekil-4
birlikte incelendiginde, ¢calismanin yiritaldugia 2014 yil
periyodunun 4., 8. ve 11. haftasinda sicakhigin artis
gostermesiyle birlikte ayni sekilde ergin kelebek
yogunlugunun sicakhk artisina bagh olarak arttig
gorilmektedir. Benzer sekilde Sekil-3 ve Sekil-4 birlikte
degerlendirildiginde, arastirmanin yarataldagd 2015
yillinda arazi ¢calismasinin yapildigi dénemin 3., 7. ve 11.
haftasinda sicakligin artis gostermesiyle birlikte ergin
kelebek poplilasyonunun da sicaklik artisina bagli olarak
arttigi izlenmistir. Calismanin yuritildiagi her iki yilda da
11. haftadan itibaren zararli yogunlugunun sicaklikla
paralel olarak giderek diistligli ve 15. haftada sonlandigi
gorilmistir. Ozpinar ve ark. (2009), Canakkale’de
yaptiklari bir calismada C. pomonella’nin ergin gikisinin
hem 2007 hem de 2008 yilinda eylil ayinda son
buldugunu, Kovanci ve ark. (2000) ise, ergin ugusunun
mayistan eylil ortalarina kadar devam ettigini
bildirmistir.

Elma ickurdu’nun Bingdl ilinde elma bahgelerinde ilk
ergin ugusunun haziran ayl basinda basladigi ve uguslarin
eylll ayinin ortalarina kadar devam edip yaklasik 3.5 ay
dogada aktif olarak stirdigu belirlenmistir.

Elma ickurdu birinci ve ikinci doliine karsi entegre
micadele yodntemleri (IPM) kapsaminda micadele
edilmelidir. Bu cercevede elma bahcelerinin, Elma
ickurdu’nun diger konukgusu olan armut, ayva ve ceviz
gibi meyve agaclari ile karisik olarak olusturulmamasina
dikkat edilmelidir. EIma agaglarindan dokilen meyveler
toplanip uzaklastirilmahdir. Bahgenin dikkatli bir bicimde
slriilmeli ve agac¢ govdelerine Haziran ayi baslarinda
oluklu mukavvadan tuzak bantlar sarilmali, bunlar her
hafta kontrol edilerek gelen larvalar yok edilmelidir
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(Celik ve Unlii, 2017). Elma ickurdu kimyasal
miicadelesinde asil amag, larva ¢ikisi sliresince agaglari
ilagh bulundurarak yumurtadan g¢ikan larvalari meyve
icine girmesini engellemektir. Elma ickurdu’na karsi
birinci déle 20 glin ara ile 2, ikinci dole karsi ise 1 olmak
Uzere toplam 3 ilaglama onerilmektedir. Bu konuda
tahmin ve erken uyari programi mevcut olup, kimyasal
miicadele yapilmadan 6nce uyari sisteminin bulundugu
il ve ilge Midiirliklerinin uyarilari dikkate alinmalidir
(Anonim 2011a).

OZET

Amag: Bu calisma, Bingol ilinde Elma ickurdu [Cydia
pomonella (L) (Lep.: Tortricidae)]’nun populasyon
gelisimini belirlemek amaciyla 2014-2015 vyillarinda
gerceklestirilmistir. Bu kapsamda Bingodl ili merkez
ilcesinde 4 adet elma bahgesinde Elma ickurdu’nun
miicadelesinde bilinmesi gereken, ilk ergin ¢ikis zamani,
ergin populasyon gelisimi, poplilasyonun en yiksek
oldugu doénemler, kelebeklerin dogada aktif olarak
bulundugu siire ve bulasikhk orani gibi bazi kriterlerin
belirlenmesi amaglanmistir.

Yéntem ve Bulgular: Elma ickurdu’nun popiilasyon
dalgalanmasi eseysel c¢ekici (Delta Tipi) feromon
tuzaklarla takip edilmistir. Bu amacla ilk ergin kelebek
yakalanincaya kadar ginliik sayimlar yapilmis, daha
sonra haftalik sayimlar gerceklestirilmistir.

Genel Yorum: Zararli erginleri 2014 yilinda toplam 173
adet (% 43.47), 2015 yilinda ise 225 adet (% 56.53)
yakalanmistir. Calisma sonucunda, Elma ickurdu’nun ilk
ergin cikisi 2014 yilinda 9 Haziran ve 2015 yilinda 3
Haziran tarihlerinde gergeklesmistir. Ayrica Bingdl ilinde
Elma ickurdu’nun 2015-2016 vyillarinda 3 doél verdigi
tespit edilmistir. Ergin kelebek populasyonu yil icerisinde
Haziran, Temmuz Agustos ve Eylil aylarinda en yiksek
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yogunluga ulasmis olup, her iki yilda da erginlerin
tuzaklarda son gorilme tarihi eylil ayinin ilk yarisinda
gerceklesmistir. Bu sonuglarla Bingdl sartlarinda Elma
ickurdu erginlerinin dogada en az 3,5 ay boyunca aktif
oldugu saptanmistir.

Calismanin Onemi ve Etkisi: Bingdl ili elma bahcelerinde
Elma ickurdu’'na yonelik herhangi bir ¢alismaya
rastlanilmamaktadir. Ydritidlen bu arastirma Trkiye
elma (Ureticiliginde Bingol ilimizde Elma ickurdu’na
yonelik yapilan ilk ¢alisma olmasi nedeniyle literatiire
onemli katkilar saglayacagi distiniimektedir.

Anahtar Kelimeler: Cydia pomonella, Popilasyon
Gelisimi, Kisa Biyolojisi, Bingol.

CIKAR CATISMA BEYANI

Yazar(lar) calisma konusunda ¢ikar catismasinin

olmadigini beyan eder.
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