PAPER DETAILS

TITLE: TR63 Bolgesi Iklim Kosullarinin Seracilik Agisindan Irdelenmesi
AUTHORS: Abdullah Nafi BAYTORUN,Adil AKYUZ,Ali CAYLI,Sait USTUN
PAGES: 91-100

ORIGINAL PDF URL.: https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file/904052



Mustafa Kemal Universitesi Tarim Bilimleri Dergisi 24 (Ozel Say1):91-100, 2019
(Mustafa Kemal University Journal of Agricultural Sciences 24 (Special Issue):91-100, 2019)

e-ISSN: 2667-7733
http://dergipark.org.tr/mkutbd

1st International Congress on Biosystems Engineering 2019 ARASTIRMA MAKALESi/RESEARCH ARTICLE

Investigation of TR63 region climate conditions in terms of greenhouse

TR63 bolgesi iklim kosullarinin seracilik agisindan irdelenmesi

A. Nafi BAYTORUN=/, Adil AKYUZ?'=', Ali CAYLI*'=, Sait USTUN?
IDepartment of Agricultural Structures and Irrigation, Faculty of Agriculture, University of Cukurova, 01330, Adana, Turkey
’Department of Biosystems Engineering, Faculty of Agriculture, University of Kahramanmaras Siit¢ii imam, 46050,
Kahramanmaras, Turkey
3Vocational School of Tiirkoglu, University of Kahramanmaras Siit¢ii imam, 46880, Kahramanmaras, Turkey

MAKALE BILGISI / ARTICLE INFO OZET/ABSTRACT

Makale tarihgesi / Article history: Aims: In order to realize the year-round production in the greenhouse
Gelis tarihi /Received:09.10.2019 according to the daily average temperature values of Hatay, Osmaniye and
Kabul tarihi/Accepted:16.12.2019 Kahramanmaras provinces located in TR63 Region, it is aimed to determine

the air conditioning measures and the necessary parameters that can be
taken in the greenhouses.

Keywords: Methods and Results: In this study, the long-term climate values of the
Greenhouses, heating, ventilation, provinces in TR63 region have been determined and the temperature
shading, cooling. values reached during different periods of the air conditioning and

production period, the required heating, ventilation, cooling times and the
~ Corresponding author: A. Nafi BAYTORUN required fuel and cooling water amount have been determined. Heat

requirement was calculated by using ISIGER-SERA expert system model
using hourly temp., solar radiation and wind speed values considering the
temp. rise in the greenhouse. The heat energy required for keeping the
greenhouse temp. at 16/18 °C day and night is 132.1 kWh m? a*! in
Kahramanmaras province in the second region according to TS825
standards. The provinces in the first region were calculated as 85.5 and
71.8 kWh m a™* for Hatay and Osmaniye respectively.

Conclusions: In the greenhouses in this region, heating, ventilation,
shading and cooling are necessary for production to be realized all year.
However, the cost of production in the greenhouse varies depending on
air conditioning measures. When the climatic values of all three provinces
are taken into consideration, it is seen that the production period should
be started in the last week of August and continued until the end of June.
One-year plants produced in the greenhouse during the summer months
can also be produced under open field conditions. Due to the decrease in
product prices, one-year crop production in this region should be
terminated in July and greenhouses should be left empty.

Significance and Impact of the Study: This study shows that it is necessary
in certain periods of the year the climate in different ways depending on
the climate of greenhouses in order to obtain high quality and high
efficiency in greenhouses where appropriate concentrated in the
Mediterranean climate in Turkey. Also, this situation may affect
production costs depending on the air conditioning. At the same time, this
study will shed light on the feasibility studies of the greenhouse
enterprises in the region since heating, ventilation, shading and cooling of
the greenhouses are required for production in the greenhouse all year.
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GiRiS

Hizla artan dinya nifusuna paralel olarak, gida
maddelerine olan talep de her gecen giin artis
gdstermektedir. insanlar cogu zaman sebze ve meyveleri
mevsimi disinda da tiiketmek istemektedirler. Artan gida
ve mevsimi disinda sebze, meyve talebinin
karsilanabilmesi icin, birim alandan vyiksek verimin
alindigi seracilik, tim diinyada her gecen giin daha fazla
onem kazanmaktadir. Seraciligin diinyada bir sanayi
haline gelmis olmasinin en 6nemli nedenlerinden birisi
de yetistirme ortaminin kontrol edilebilir olmasi
nedeniyle, kalite ve verimin en Ust dizeylere
¢ikarilabilmesidir. Artan gida talebini karsilama istegi ve
katma degeri yiksek ihrag Grlinlerinin yetistirilebilmesi
seraciligin gelismesine neden olan etmenlerdir.

Tiiketici talebinin hizla degistigi diinyada seracilik alan
olarak artis gosterirken, ayni zamanda seraciliktaki
teknoloji hizli bir sekilde gelisim gostermektedir. En fazla
seracilik, iklimin sera vyetistiricili§ine uygun oldugu
Akdeniz havzasindaki (lkelerde yapilmaktadir. Bir
Akdeniz lkesi olan Turkiye, sera alani varliginda
diinyada dordiincti, Akdeniz dlkeleri arasinda ise
ispanya’dan sonra ikinci siradadir.

Tirkiye’de seracilik 1940 yilinda baslamis giinimizde
Marmara, Ege ve Akdeniz kiyir seridinde dagilim ve
genisleme godstermistir. Bu dagihm icerisinde yer yer
yogun Uretim alanlari olusmustur. En kuzeyde Yalova
cevresindeki mikro klimada gorilen seracilik, batida
izmir ve Mugla cevresinde, giineyde Antalya ve Mersin
dolaylarinda yogunlasmakta ve Hatay ilinin Samandag
ilcesine kadar uzanmaktadir. Tlrkiye'de ortii alanlarinin
%80'i I1sitma gereksiniminin disiik oldugu Akdeniz
bolgesinde bulunmaktadir (TUIK, 2018).

Tirkiye’de seralari disik, orta ve yliksek teknolojiye
sahip seralar olmak Uzere li¢ grup altinda toplamak
mumkiindir. Akdeniz bolgesinin dar sahil seridinde yer
alan kuguk aile isletmelerindeki seralar diisiik ve orta
teknolojiye sahiptirler. Bu seralarin biliyik c¢ogunlugu
1980’li yillarda devlet tarafindan saglanan desteklerle
(KKDF  Kaynak  Kullanimini  Destekleme  Fonu)
kurulmuslardir. Kigik bloklar halinde kurulan bu
seralarda yan duvar havalandirmasi olup, diizenli i1sitma
yapilmamaktadir. Cok soguk glinlerde basit dnlemlerle
(soba, Ustten yagmurlama) triin dondan korunmaktadir
(Baytorun, 2016). Bu tip seralarda yapilan tek Griin
domates vyetistiriciliginde ortalama 15-18 kg m? verim
alinirken, ilkbahar lretiminde 12 kg m?2 ve sonbahar
Uretiminde 9 kg m2 domates verimi saglanmaktadir (Rad
ve Yarsl, 2005; Daka ve ark., 2012). Turkiye'de son
yillarda biyik isletmeler halinde kurulan modern seralar
yliksek teknolojiye sahip olup dizenli olarak
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isitilmaktadirlar. Bu seralarimizdan elde edilen Griinlerin
onemli bir kismi yurt disina ihra¢ edilmektedir. Tarim
Bakanliginin 2012 yilindan itibaren hayata gecirdigi
"Alternatif Uretim Yéntemlerinin Gelistirilmesi Projesi"
kapsaminda  jeotermal kaynaklarin bulundugu
illerimizde, modern seraciligi yayginlastirmak amaciyla
mevcut durum analiz edilmis ve fizibiliteler hazirlanmistir
(Anonim, 2019). Bu kapsamda son yillarda Aydin, izmir,
Denizli, Afyonkarahisar, Manisa, Kiitahya, Kirsehir,
Sanliurfa ve Yozgat illerinde jeotermal seracilik konusu
ciddi bir sekilde ele alinmis ve yiiksek teknolojiye sahip
modern seralar kurulmustur. Ozellikle karasal iklimin
hakim oldugu jeotermal bdlgelerde kurulan seralarda
Uretim periyodunun uzunlugu ve bitkilerin arzu ettigi
iklim kosullarinin otomasyon sistemleri ile dizenlenmesi
sonucunda domates verimi 50 kg m? ve (Ustiine
cikabilmistir. Akdeniz bolgesinde kurulan yliksek
teknolojiye sahip modern seralardan elde edilen
domates verimi Uretim periyodunun kisaligi nedeniyle
30-32 kg m? arasinda degismektedir (Baytorun ve ark.,
2018).

Bitki gelisimi i¢in gerekli iklim parametreleri ve sinirlar
Seradan kaliteli yiiksek verimin elde edilebilmesi igin
bitkilerin sicakhk, nem, stk ve CO, gibi gelisim
etmenlerinin optimum dizeyde tutulmasi zorunludur.
Seralarda yetistirilen bitkilerin bliyik ¢ogunlugu sicak
iklim bitkileri olup, iklim istekleri asagidaki gibi
Ozetlenebilir (Sirjacobs, 1988; Baudoin ve ark., 1990;
Verlodt, 1990; Krug ve Liebig, 1994)

1. Serada yetistirilen bitkiler ortalama 17°C-27°C'ye
adapte olmugslardir.

2. Gunlik ortalama sicakhigin 12°C-22°C arasinda
olmasi durumunda, seralarda isitmaya gerek
yoktur. Bu kosullarda seralarda iklimlendirme icin
dogal havalandirma yeterlidir.

3. Gunlik ortalama sicakhgin 12°C'nin altina dismesi
durumunda seralar isitiimahdirlar.

4. Glnlik ortalama sicaklik 22°C'nin  (zerine
ciktiginda, seralarda ek sogutma oOnlemlerinin
alinmasi zorunludur.

5. Dig sicakhgin 27°C'nin Ustline ¢ikmasi durumunda,
seralarda evaporatif sogutma sistemlerinin (Fan-
Ped) kurulmasi zorunludur.

6. lyi bir bitki gelisimi icin gece-giindiiz sicaklik farki
5°C —7°C arasinda olmalidir.

7. Bitkiler icin mutlak maksimum sicakhk 35°C-
40°C'nin Ustline ¢tkmamalidir.

8. Yilin ¢ ayinda (Kasim, Aralik, Ocak) toplam giin
uzunlugu 500-550 saat olmalidir.



MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2019, 24(0zel Sayi): 91-100

Arastirma Makalesi / Research Article

9. Gunluk toplama radyasyon 2300 Wh m gin
olmahdir. Bitki blylmesi icin toplam gilines
radyasyonu sinirt 1000 Wh m=2giin'dir.

Minimum toprak sicakligl 15°C olmalidir.

Hava neminin %70-%90 arasinda olmalidir.

10.
11.

Yapilan bu calismada yukarida belirtilen kosullara bagl
olarak TR63 Bolgesinde yer alan Hatay, Osmaniye ve
Kahramanmaras illerinin glinlik ortalama sicakhk
degerlerine  gore serada tim yil  Uretimin
gerceklestirilebilmesi icin yilin farkli aylarinda seralarda
alinabilecek iklimlendirme 6nlemleri ve bu 6nlemler igin

gerekli parametrelerin belirlenmesi amaglanmistir.
MATERYAL ve YONTEM

TR63 bolgesinde yer alan Kahramanmaras, Osmaniye ve
Hatay illerinin saatlik sicaklik, nem, glines 1sinimi ve
rizgar hizi degerleri Meteoroloji Genel Mudirliglinden
saglanmistir. iklimlendirme hesaplamalari icin
Turkiye'de son yillarda kurulan yiiksek teknolojiye sahip
seralarin boyutlari esas alinmistir. iklimlendirme icin esas
alinan sera boyutlari Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1. Hesaplamalarda kullanilan seranin boyutlari ve teknik 6zellikleri

Sera uzunlugu

Yan duvar Ortiisii

8 mm aralikli gift kat PC

Bolme sayisi Cati Ortiisii 180 u

Boélme genisligi 9.60 m Havalandirma Cati havalandirmasi

Yan duvar yiiksekligi 5.00 m Havalandirma agikhigi Sera tabaninin %40’|

Cati yiiksekligi 2.50m Isitma Tabana yakin borulu isitma

Ortii yiizey alani 27738 m? Isi perdesi XLS 17

Taban alani 20160 m? Isi perdesi sizdirmazhgi Orta
Serada 1s1 gereksinimi, ISIGER-SERA uzman sistem Av _ 2 2B f) A
modeliyle hesaplanmistir (Baytorun ve ark., 2016a, b; A cp xp v, *Ct/C, AT 4 ¢

Baytorun ve ark., 2018). ISIGER-SERA modeli serada isi
gereksinimini sicaklik yiikselmesini dikkate alarak saatlik
sicaklik, gilines 1sinimi ve rizgar hizi degerlerinden
hesaplamaktadir. Bu modelle yapilan hesaplamalarda
glin boyu serada depolanan glines 1siniminin serada
oraya cikan sicaklik yukselmesini dikkate alindigindan
elde edilen sonuglar gercek degerlere daha yakin
olmaktadir. ISIGER-SERA modelinde 1si gereksinimi
asagidaki esitlik yardimi ile hesaplanmaktadir (Rath,

1992).
8760

S (e # e (8, ~ Buon, —8645,) =t
n=1

CDCS

Esitlikte; ®.: Uretim periyodu boyunca ortaya ¢ikan isi
gereksinimi (kWh), U.: Isi gereksinim katsayisi (W m? K
Y), Ac: Ortii yiizey alani (m?), 6; : Serada istene sicaklik
(°C), Oiom,: Isitimayan ve belirli bir sicakliga kadar
havalandiriimayan seradaki sicaklik (°C), ABsy : Sera
6zelligine bagh ortaya ¢ikan sicaklik yiikselmesi (°C), t;:
Simiilasyon zaman araligi (1h)

Seranin havalandirma agiklik alaninin sera taban alanina
bagh olarak serada ulasilan sicakhk farki asagidaki
esitlikten gidilerek hesaplanmistir (Von Zabeltitz, 2011).
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Esitlikte; Ay: Havalandirma agiklik alani (m?), Ag: Sera
taban alani (m?), cp,: Havanin 6zgiil i1s1 degeri (kWh kg™
K?), p: Havanin yogunlugu (kg m3), v,,: Riizgér hizi (m s°
1), C4: Desarj katsayisi, C,,: Riizgdr katsayisi

©: Ortii malzemesinin gecirgenligi (%), q,: Giines isinimi
siddeti (W m?), E,,: Evaporasyon katsayisi, f: Bitki &rtii
katsayisi, AT: Ulasilan sicaklik farki (K)

Seralarda evaporatif sogutmada dis havanin sicaklik ve
nem degerlerinden gidilerek havanin entalpi ve nem
icerigi  psikrometrik  esitliklerden  yararlanilarak
hesaplanmistir. Sogutmada kullanilan pedin randimani
%70 olarak kabul edilmis ve pedlerin hemen c¢ikisinda
ulasilacak sicaklik degeri asagidaki esitlikten gidilerek
hesaplanmistir

0 =0 —nx*(0—0pg)

Evaporatif sogutmada havaya herhangi bir 1s1 eklenip
cekilmedigi icin seraya giren havanin entalpi degeri sabit
kalmaktadir.  Sabit entalpi degerinde seraya
nemlendirilerek giren havanin yeni nem igerigi (x;)
asagidaki esitlikten hesaplanmistir.

_h- (CpL *gz)

= Ty + (cpw * 95)
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Serada yeni Ozelliklere sahip olan havanin 6z kitlesi
(yogunluk) havanin nem icerigine ve sicakhigina bagl
olarak asagidaki esitlikten yararlanilarak hesaplanmistir.

1 +xi P
= *
0.622 +x; Ry, *(8; +273.15)

Pi

Yapilan hesaplamalarda sera o6rti  malzemesinin
gecirgenligi %60 olarak kabul edilmistir. Seraya ulasan
gines 1siniminin duyulur isiya déntsen miktarinin bir
kismi transmisyonla dis ortama tasinirken bir kismi
transpirasyonda  kullanilmaktadir.  Transpirasyonda
kullanilan ve transmisyonla dis ortama tasinan isinin %35
oldugu kabul edilmistir (Von Zabeltitz, 1986). Serada
sicakliga etki eden %65’lik duyulur i1sinin dis ortama
tasinmasi durumunda serada arzu edilen sicakhgin
saglanmasi mimkin olabilmektedir.

Calismada golgelendirilen serada hava degisim katsayisi
Z= 30 h?! olarak alinmistir (Von Zabeltitz, 1986).
Hesaplamalarda esas alinan seralarin ortalama yiiksekligi
6.6 m oldugundan birim alana tekabiil eden hava degisim
katsayisi (V) asagidaki esitlikten gidilerek hesaplanmistir
(Baytorun ve ark., 2016a).

Vy=2ZxH,

Birim alana tekabiil eden hava degisim katsayisi ise, 200
m3 m2h? olarak alinmistir. Evaporatif olarak sogutulan
seradan vantilatorlerle atilan isinin geri kalan kismi
havanin entalpi degerinin  ylikselmesine neden
olmaktadir. Seradaki havanin vyeni entalpi degeri
asagidaki esitlikten gidilerek hesaplanmistir.

+ qsv

hi = o Va * pi

=h
Seradaki havanin yeni entalpi degerine ve nem igerigine
bagh olarak serada ulasilan sicakhk degeri asagidaki
esitlikten belirlenmistir.

h; —x; *1y

i:—
ch+ch*xi

BULGULAR ve TARTISMA

TR63 bolgesinde bulunan Osmaniye ve Hatay TS825
standartlarina  gére I. bolgede yer alirken,
Kahramanmaras Il. bdlgede yer almaktadir. TR63
bolgesinde bulunan Kahramanmaras, Osmaniye ve
Hatay illerinin aylara bagh glnlik ortalama sicakhk
degerleri Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1.TR63 bolgesinde yer alan illerin aylara bagh uzun yillik giinlik ortalama sicaklik degerleri (°C)

iL Oca Sub Mar Nis May Haz Tem Agu Eyl Eki Kas Ara
1. BOLGE Sogutma
131 17.2 21.2 24.8 27.1 27.7
Osmaniye 133 17.3 21.6 255 28.0 28.4
2. BOLGE Sogutma
15.2 20.1 25.1 28.3 28.4
Cizelgeden de gorulecegi gibi tipik Akdeniz iklimi 6zelligi Uzerindedir. Bu aylarda seralarda bitkisel Uretimin

gosteren Osmaniye ve Hatay illerinde giinliik ortalama
sicaklik  Aralik-Subat déneminde 12°C’'nin altina
diiserken, Kahramanmaras’'ta Aralik-Mart doneminde
12°C'nin  altina dismektedir. Bu nedenle TR63
bolgesinde bulunan Kahramanmaras’'ta igin Isitma
giderleri Hatay ve Osmaniye’ye gore daha yliksek
olmaktadir. Kahramanmaras'ta sera 1si gereksinimi
Hatay’dan yaklasik olarak %48 daha fazladir (Cayli ve
Temizkan, 2018).

TR63 bolgesinde bulunan her Ug ilimizde de sicakhk
degerleri Temmuz ve Agustos aylarinda 27°C’'nin
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devami igin sogutma islemlerinin yapilmasi zorunludur.

Is1 giicii, 1s1 gereksinimi ve yakit miktari

Seralarda isitma sistemlerinin projelenmesinde segilecek
kazan glicinln belirlenmesi 6nem arz eder. Kazan gicii
serada hesaplanan 1si gliciine goére belirlenir. TR63
bolgesinde bulunan illerin farkh sicaklik degerlerine gére
hesaplanan isi giicti degerleri Cizelge 2’de verilmistir.
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Cizelge 2.TR63 bdlgesinde seralarda farkl gece/giindiiz sicakhklari igin is1 giicii degerleri (W m2)

il 15/16°C 16/16°C 16/18°C 16/20°C 17/20°C
Hatay 60 66 74 93 93
Osmaniye 53 59 59 76 76
Kahramanmaras 86 86 103 121 121
Seralarda en 6nemli lretim giderleri iscilik ve 1sitma enerjisi  gereksinimleri  verilmistir. Cizelgeden de
giderleridir (A. Nafi Baytorun ve ark., 2018). Cizelge 3’te gorilecegi gibi aylara bagl en dislk 1si gereksinimi
TR63 bolgesinde yer alan illerde bulunan yiiksek Osmaniye ilinde, en ylksek 1si enerjisi gereksinimi
teknolojiye sahip PE plastik seralarda sicakhigin Kahramanmaras’ta ortaya ¢cikmaktadir.

gece/glindiz 16/18°C’de tutulmak istenmesi
durumunda yilin aylarina bagh olarak ortaya ¢ikan isi

Cizelge 3.TR63 bolgesinde seralarda sicakhgin gece/gindiz 16/18°C’de tutulabilmesi icin aylara bagli i1si gereksinimi
(kWh m=2ay?)

il Oca Sub Mar Nis May Haz Tem Agu Eyl Eki Kas Ara
Hatay 25.7 17.5 10.1 2.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 9.0 20.7
Osmaniye 20.9 159 10.0 2.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 5.9 16.8
K.Maras 36.1 26.8 16.7 5.7 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 1.9 14.8 29.5
Cizelge 4’te TR63 bolgesinde yer alan illerde bulunan periyodu boyunca ortaya ¢ikan isi gereksinimleri
ylksek teknolojiye sahip PE plastik seralarda sicakhgin verilmistir.

gece/gundiz 16/18°C’de tutulmak istenmesi Uretim

Cizelge 4. TR63 bolgesindeki illerde yliksek teknolojiye sahip seralarda sicakligin gece/gtindiiz 16/18°C’de tutuldugu
kosullarda i1si gereksinimi ve yakma randimanlarina bagli komur miktar

Kémiir miktari kg m2a?

il Isi Gereksinimi kWh m2a*

Randiman %55 Randiman %60 Randiman %65

Hatay 85.5 19.1 17.5 16.2

Osmaniye 71.8 16.0 14.7 13.6

Kahramanmaras 132.1 29.5 27.0 25.0
Cizelgeden de gorilecegi gibi aylara bagh en dislk 1si Havalandirma
gereksinimi Osmaniye ilinde (71.8 kWh m=2 al), en Gunlik ortalama sicakhigin 12—22°C arasinda olmasi
ylksek 1s1 enerjisi gereksinimi Kahramanmaras’ta (132.1 durumunda seralarda i¢ ortam havasinin diizenlenmesi
kWh m2a?l) ortaya ¢cikmaktadir. icin havalandirma yeterli olmaktadir. Seralarda iyi bir
Seralarda ihtiya¢ duyulan yakit miktari 1s1 gereksinimi havalandirma i¢in havalandirma agiklik alanlarinin sera
yaninda isitma sisteminin randimanina bagli olarak taban alanina orani %20-%25 arasinda olmalidir
degismektedir. Cizelge 4’te 1s1 perdeli serada sicakligin (Baytorun, 1986). Yiksek teknolojiye sahip seralarda
gece/glindiiz 16/18°C’'de tutulmak istenmesi boceklerin  seraya girmemesi igcin bocek tdlleri
durumunda farkl randimanlarda ihtiya¢ duyulan kémur kullanilmaktadir. Sase ve Christianson (1990) yaptiklari
miktarlari verilmistir. Serada kullanilan isitma sisteminin calismalarda sera havalandirma agciklilarinda bdcek
randimani %55 oldugunda Osmaniye’de ihtiya¢ duyulan tillerinin kullanilmasi durumunda havalandirma agiklik
kémur miktari 16 kg m™2 olurken, Kahramanmaras'ta alaninin desarj katsayisina baglh olarak 1.2-5 kat arasinda
29.5 kg m? olmaktadir. Diger bir ifade ile arttinlmasini gerektigini belirlemislerdir. Bu sebeple son
Kahramanmaras’ta serada yapilacak Uretimde yillarda  kurulan seralarda havalandirma aciklik
Osmaniye’ye oranla %46 daha fazla yakita ihtiyag alanlarinin sera taban alanina orani %40 alinmaktadir.
duyulmaktadir. Cizelge 5'te TR63 bolgesinde yer alan illerin saatlik iklim

degerlerinden gidilerek serada ve dis ortamda 22°C’'nin
Uzerindeki saatler verilmistir.
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1zelge o. olgesinde yer alan lllerae 7o avalandirma acikligina sahip serada ve dis ortamda en yukse
Cizelge 5. TR63 bolgesinde yer alan illerde %40 havaland cikligina sahip serada ve dis da 22°C'den yiiksek

sicaklik saatleri

iL Oca Sub Mar Nis May Haz Tem Agu Eyl Eki Kas Ara
Dis sicakhgin 22°C’den yiiksek oldugu saat sayisi
Hatay 0 0 0 35 300 602 744 744 637 274 12 0
Osmaniye 0 0 0 80 336 580 744 744 593 304 54 0
K.Maras 0 0 0 12 248 512 737 738 505 188 0 0
Serada sicakligin 22°C’den yiiksek oldugu saat sayisi
Hatay 0 0 0 102 330 606 744 744 641 293 29 0
Osmaniye 0 0 25 224 378 592 744 744 595 327 121 0
K.Maras 0 0 0 82 327 536 739 739 522 257 18 0

Cizelgeden de goriilecegi gibi TR63 bolgesinde bulunan
illerde dis ortam sicakliklari Nisan-Kasim doéneminde
22°C’'nin  Gzerine ylkselmektedir. Ancak serada
havalandirma sadece  sicaklik kontroli icin
yapllmamaktadir. Havalandirma ayni zamanda serada
nem ve CO; yogunlugunun diizenlenmesi iginde
yapiimaktadir. Belirtilen nedenle tiim yil boyunca dis
sicaklik degerleri kritik degerlere ulasmadigl sirece
serada havalandirma yapilmaktadir.  Nisan-Kasim
donemlerinde serada sicakhgin dizenlenmesi igin
havalandirma yapilmahdir.
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Sekil 1.

Hatay iklim kosullarinda Nisan ayinda dis ortamda
sicakhgl 35 saat 22°C'nin Uzerine ylkselirken, %40
havalandirma agikligina sahip serada sicaklik 102 saat
22°C’nin Gzerine ylikselmektedir.

Sogutma

TR63 bolgesinde yer alan Hatay ve Kahramanmaras
illerinde %50 oraninda golgelendirilen ve %40
havalandirma aciklik alanina sahip seralarda Mayis ve
Haziran aylarindaki saatlik sicakhk degerleri Sekil 1'de
verilmistir.

Haziran
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Kahramanmaras ve Hatay illerindeki %50 golgelendirilen ve %40 havalandirma agikligina sahip seralarda

glniin saatlerine bagli sicakhk degerleri

Mayis ayinda %50 oraninda golgelendirilen
seralarda iyi bir havalandirma ile serada ulasilan sicakhk
degerleri sinir deger olan 27°C’'ye ulasmaktadir. Haziran
ayinda ise seradaki sicakliklar gblgelemenin yapilmasina
ramen sinir deger olan  27°C’nini  Uzerine
ylikselmektedir. Belirtilen nedenle seralarda kaliteli bir
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Uretimin yapilmasi icin seralarin haziran ayindan itibaren
glindiiz saatlerinde sogutulmasi zorunlu olmaktadir.
Hatay ve Kahramanmaras illerinde %50 oraninda
golgelendirilen ve havalandirilan serada Haziran ayinin
farkh giinlerinde saat 12.00de ortaya cikan sicaklik
degerleri Sekil 2'de verilmistir.
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Sekil 2. Hatay ve Kahramanmaras iklim kosullarinda %50 oraninda goélgelendirilen serada Haziran ayinin giinlerinde
saat 12.00’de ortaya ¢ikan sicaklk degerleri

Sekilden de gorulecegi gibi Hatay ilinde Haziran ayinin ilk
ginlerinde saat 12.00’de ortaya ¢ikan sicaklik degerleri
27.5°C olurken Haziran ayinin son glinlerinde 30°C’'ye
ylikselmektedir. Kahramanmaras ilinde ise Haziran
ayinin baslarinda 30°C olan dis sicaklik degerleri Haziran

ayinin sonlarina dogru 34°C’ye ylikselmektedir. Cizelge
5’te TR63 bolgesinde yer alan illerde %50 oraninda
golgelendirilen, havalandirilan serada ve dis ortamda
sicakligin  27°C'den yliksek oldugu saatler toplami
verilmistir.

Cizelge 5.TR63 bolgesinde yer alan illerde dis ortamda ve %40 havalandirma acikligina sahip seralarda %50
goblgelemenin yapildigi kosullarda 27°C’den yiksek sicakhk saatleri

. Oca Sub Mar Nis May Haz Tem Agu Eyl Eki Kas Ara
! Dis sicakhgin 27°C’den yiiksek oldugu saat sayisi

Hatay 0 0 0 0 7 192 342 371 246 69 0 0
Osmaniye 0 0 0 0 77 276 402 419 280 125 0 0
K.Maras 0 0 0 0 31 254 394 399 239 23 0 0

Serada sicakligin 27°C’den yiiksek oldugu saat sayisi

Hatay 0 0 0 0 35 230 351 383 263 85 0 0
Osmaniye 0 0 0 8 216 338 443 447 310 198 8 0
K.Maras 0 0 0 0 77 283 418 417 269 66 0 0

Hatay ilinde Mayis ayinda dis ortamda sicaklik sadece 7
saat 27°C'nin Uzerinde seyrederken golgelendirilen ve
havalandirilan serada 35 saat sicaklik 27°C’nin {izerinde
seyretmektedir (Cizelge 5). TR63 bdlgesindeki illerde
golgelendirilen ve havalandirilan seralarda 27°C'nin
Uzerindeki saatler Haziran ayinin ilk gliniinden itibaren
hizli  bir sekilde artmaktadir. Temmuz ve Agustos
aylarinda serada sicakhigin 27°C’'den yiiksek oldugu saat
sayisi aylarin sahip oldugu saat sayisinin yarisindan daha
fazladir. Diger bir ifade ile glindliz saatlerinde seranin
surekliolarak sogutulma zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadir.
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TR63 bolgesinde Mayis ayinda serada havanin sisleme ile
nemlendirilmesi durumunda sicakligin dizenlenmesi
mimkin olabilmektedir. Sekil 3'te %50 nem ve farkli
sicaklik degerlerine sahip serada havaya eklenen su
miktarlarina bagli olarak ulasilan sicaklik degerleri
verilmistir.  Sekilden de gorilecegi gibi serada hava
sicakliginin 32°C ve oransal nemin %50 oldugu kosullarda
bir kg kuru havaya eklenen 2 gram su ile serada ulasilan
sicaklik 27.1°C'ye c¢ekilirken havanin oransal nemi
%77'ye ylikselmektedir.
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Sekil 3. Farkli sicakliklarda ve oransal nemin %50 oldugu kosullarda sera havasina eklenen su miktarina bagh olarak
serada ulasilan sicaklik ve nem degerleri

TR63 bolgesinde bulunan illerin maksimum sicaklik ve
minimum nem degerleri Cizelge 6’da verilmistir.
Cizelgeden de gorilecegi gibi en yliksek sicakliklar
Kahramanmaras ilinde ortaya ctkmaktadir.

Kahramanmaras’in ylksek sicaklik dezavantajina karsin
oransal nemim dusik olmasi evaporatif sogutma
acisindan buyulk avantaj saglamaktadir.

Cizelge 6. TR63 bolgesinde yer alan illerin maksimum sicaklik (°C) ve minimum nem degerleri (%)

. Oca Sub Mar Nis May Haz Tem Agu Evyl Eki Kas Ara
! Maksimum Sicaklik (°C)

Hatay 12.0 145 182 226 26.5 29.2 31.1 32.0 31.0 27.3 20.2 137
Osmaniye 14.5 16.0 19.1 236 27.6 313 33.5 34.2 32.2 28.2 21.4  16.0
K.Maras 9.2 11.0 159 212 26.7 319 35.5 35.9 32.5 26.0 17.8  11.1

Minimum Nem (%)

Hatay 53 43 42 42 42 39 40 40 43 41 41 41
Osmaniye 42 33 31 32 37 38 40 41 34 31 28 38
K.Maras 50 37 31 25 26 21 16 17 17 25 31 42

TR63 bolgesinde bulunan illerde ortaya ¢itkan maksimum
sicaklik ve minimum nem degerlerine bagli olarak %50
oraninda golgelendirilen seralarda kurulu evaporatif

sogutmada ped randimaninin %70 oldugu kosullarda
seralarda ulasilan sicakhk degerleri Cizelge 7'de
verilmistir.

Cizelge 7. TR63 bdlgesindeki illerde serada %50 gélgelemenin yapildigi, hava degisim katsayisinin 200 m3> m2h ve ped
randimaninin %70 oldugu kosullarda serada ulasilabilen sicakhk degerleri (°C)

iL Ocak  Subat Mart Nisan Mayis Hazir. Temm. Agus. Eylill Ekim Kasim Arahk
Hatay - - - - - 24.7 26.5 27.3 26.8 23.4 - -
Osmaniye - - - - 23.1  26.3 28.5 29.3 26.5 22.7 - -
K.Maras - - - - - 24.1 25.7 26.3 23.7 - - -

Cizelgeden de gorilecegi gibi Osmaniye ilinde Temmuz
ve Agustos aylarinda ortaya c¢ikan sicaklik degerleri
27°C'den yuksektir. Hatay ve Kahramanmaras ilerinde
ise hava sicakliklari belirtilen aylarda sinir degerlerde
tutulabilmektedir.

Seralarda yapilan evaporatif sogutmada elektrik enerijisi
gereksinimi yaninda temiz su ihtiyaci bliyik 6dnem arz
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etmektedir. TR63 bolgesinde bulunan illerde yapilacak
evaporatif sogutmada gereksinilen su miktari Cizelge
8'de verilmistir. Cizelgeden de gorilecegi gibi serada
yapilacak evaporatif sogutmada gerekli olan su miktari
iklim kosullarina ve serada ulagilan sicaklik degerlerine
bagl olarak 0.625 ile 1.172 kg m?2 h' arasinda
degismektedir.
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Cizelge 8. TR63 bolgesindeki illerde serada %50 gélgelemenin yapildigi, hava degisim katsayisinin 200 m®* m2h?ve
ped randimaninin %70 oldugu kosullarda serada gerekli su miktari (kg m2h)

il Oca Sub Mar Nis May Haz Tem Agu Eyl Eki Kas Ara
Hatay - - - - - 0.676 0.686 0.697 0.645 0.625 - -
Osmaniye - - - - 0.679 0.719 0.721 0.713 0.791 0.773 - -
K.Maras - - - - - 0.995 1.172 1.157 1.081 - - -

Tirkiye'de seracihk iklimin uygun oldugu Akdeniz
bolgesinde yogunlasan seralarda kaliteli ve vyiksek
verimin elde edilebilmesi icin, seralarin iklime bagh
olarak yilin belirli dénemlerinde farkli sekillerde
iklimlendirilmesi zorunludur. Seralarda iklimlendirme
alinan o6nleme bagh olarak Gretim maliyetini
etkilemektedir.

Yatirim destek programlarina gére TR63 bdlgesinde yer
alan Kahramanmaras, Osmaniye ve Hatay illeri TS825
standartlarina bagli olarak farkl iklim bolgelerinde yer
almaktadirlar. Hatay ve Osmaniye |. Bolgede yer alirken,
Kahramanmaras Il. Bolgede yer almaktadir. Her (g
ilimizin iklim degerleri gbz oniline alindiginda bu
illerimizde yapilacak modern seracilik Gretiminde {iretim
periyodu Agustos ayinin son haftasinda baslayarak
Haziran ayinin sonuna kadar devam etmektedir.

TR63 bolgesinde yer alan illerimizde tim yil seralarda
Uretimin gercgeklestirilebilmesi icin seralarin isitiimasi,
havalandirilmasi,  golgelenmesi ve  sogutulmasi
gereklidir. Serada Gretim maliyeti iklimlendirme
onlemlerine bagh olarak degismektedir. Akdeniz iklim
kusaginda iscilikten sonra Uretim maliyetini etkileyen en
onemli unsur st ve elektrik enerjisidir. TS825
standartlarina gore Il. Bélgede bulunan Kahramanmaras
ilinde serada sicakhgin gece gindiz 16/18°C'de
tutulabilmesi icin gerekli olan 1si enerjisi 132.1 kWh.m™
a’l, Hatay’da 85.5 kWh m2a™, Osmaniye’de 71.8 kWh m"
2aVdir. Diger bir ifade ile Kahramanmaras’ta yapilacak
domates (retiminde Hatay’a oranla 1.54, Osmaniye’ye
oranla 1.84 kat daha fazla isi enerijisi tiilketimi ortaya
cikmaktadir. Bu durum TR63 bdlgesinde bulunan
Osmaniye’de seraciligin Hatay ve Kahramanmaras’a gore
daha avantajli oldugunu géstermektedir.

TR63 bolgesinde bulunan illerde seralarda mayis ayindan
itibaren havalandirma + goélgeleme ile sicakligin kontrol
edilmesi gereklidir. Mayis ayinin son haftasindan,
haziran ayinin sonlarina kadar seralarda sisleme ile
evaporatif sogutma yapilmalidir. Bu yontemle seradaki
bitkilerin kisa araliklarla yapilacak ylksek basingh su
plskirtmeleri ile serinletilmesi mimkin olabilmektedir.
TR63 bolgesinde bulunan Kahramanmaras ili ortaya
cikan  maksimum sicakliklar nedeniyle Hatay ve
Osmaniye’ye gore dezavantaja sahiptir. Ancak
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Kahramanmaras’ta hava neminin diger iki ile gbre daha
disik olmasi bu ilde seralarda kurulacak evaporatif
sogutma sistemlerini daha etkili kilmaktadir. Ancak fan
ve ped sistemi ile yapilan evaporatif sogutma oldukca
fazla elektrik enerjisi ve temiz suya ihtiyag
gostermektedir. Ayrica sicak donemlerde serada Uretilen
tek yilhk bitkilerin dis iklim kosullarinda Uretilmesi
seralarda Uretimin devamini engellemektedir. Belirtilen
nedenle TR63 bolgesinde seralarda yapilan tek yillik
bitkisel retim Temmuz ayinda sonlandirilarak seralar
bos birakilmaktadir. Ancak sls bitkileri tGretimi yapilan
seralarda evaporatif sogutma uygulanmaktadir.
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